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 โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝง

ตะวันตก) ครั้งนี้ เปนความมุงม่ันของกรมทรัพยากรน้ํา ในการท่ีจะจัดใหมีระบบติดตามสถานการณน้ํา

ทางไกลอัตโนมัติ ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก สําหรับใชในการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย 

ในชวงวิกฤติน้ํา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ ท้ังดานน้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา โดยมุงหวังให

ประชาชนสามารถรับรูขอมูล เพ่ือติดตามสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีเปาหมายไดทันที คณะทํางานขอขอบคุณ

กรมทรัพยากรน้ําท่ีไดใหความอนุเคราะหและใหการสนับสนุนเปนอยางดีตลอดระยะเวลาในการดําเนินการ 

ตลอดจนอํานวยความสะดวกในการติดตอประสานงานกับหนวยงานภายนอก และหนวยงานระดับทองถ่ินท่ี

เก่ียวของ เปนผลใหการดําเนินโครงการสําเร็จลุลวงดวยดี 

 คณะทํางานใครขอขอบคุณ ผูวาราชการจังหวัด รองผูวาราชการจังหวัดทุกจังหวัดในพ้ืนท่ี

โครงการ สํานักงานทรัพยากรน้ําท่ี 8 สํานักงานทรัพยากรน้ําท่ี 10 สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมจังหวัด ฝายทรัพยากรน้ําจังหวัด เจาหนาท่ี และผูประสานงานของจังหวัดในพ้ืนท่ีโครงการ 

ทุกทานท่ีไดกรุณาใหความอนุเคราะหขอมูลและอํานวยความสะดวกในการจัดทําโครงการฯ รวมถึง 

กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และสถาบันการศึกษาท่ีอนุเคราะหพ้ืนท่ี

สําหรับติดตั้งระบบโทรมาตร ตลอดจนเจาหนาท่ีระดับทองถ่ินและตัวแทนประชาชนในกระบวนการ 

มีสวนรวมทุกทานท่ีใหความรวมมือ และใหความอนุเคราะหขอมูลอันเปนประโยชนอยางยิ่ง สําหรับ

ดําเนินงานการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) ในครั้งนี้  

อีกท้ังไดรับความรวมมือสนับสนุนและอนุเคราะหขอมูลและเอกสารตางๆ จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ อาทิเชน 

สํานักงานทรัพยากรน้ําแหงชาติ กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

(องคการมหาชน) สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) และการประปา

สวนภูมิภาค ตลอดจนหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของ คณะทํางานขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

คณะทํางานขอขอบคุณคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางท่ีปรึกษาและฝายเลขานุการฯ ท่ีไดให

คําปรึกษา แนะนํา ในประเด็นตางๆ ท่ีเปนประโยชนอยางยิ่งตอการดําเนินงาน และอํานวยความสะดวก 

ประสานงานอยางใกลชิด ทําใหการดําเนินโครงการฯ สําเร็จลุลวงเปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการ 

          

 



 

- ii - 

คาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ  

(ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก)  
 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางท่ีปรึกษา 

 (1) นายธนะศกัดิ ์ ประเสริฐศร ี ประธานกรรมการฯ  

  นักวเิคราะหนโยบายและแผนชํานาญการพิเศษ 

 (2) นายเฉลิมชนม ชออินทร กรรมการ 

  วิศวกรโยธาชาํนาญการพิเศษ 

 (3) นางสาวปุณยวีร สวรรยาพานิช กรรมการ 

  วิศวกรโยธาชาํนาญการ 

 (4) นางสาวธนดิา เจริญรุงรตัน กรรมการ 

  วิศวกรโยธาปฏิบัตกิาร 

 (5) นายจตุพงษ ไพบูลยโรจนา กรรมการและเลขานุการ 

  นักวเิคราะหนโยบายและแผนชํานาญการ 

 

 



 

- iii - 

คาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ  

(ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก)  

 

ผูเชี่ยวชาญโครงการ 
 

(1) นายประสทิธิ ์อรรคไกรสีห วิศวกรหัวหนาโครงการ  

(2) ดร.สุพัฒนา วิชากูล  ผูเชี่ยวชาญดานแหลงน้ํา/บริหารจัดการน้ํา  

(3) นางสาวสรญา สังขานวม  ผูเชี่ยวชาญดานอุทกวิทยา 

(4) ดร.ณัชพล วงศวิเศษสมใจ  ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมชลศาสตร/ 

   แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(5) นายสุพร กอเจริญรัตน  ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมไฟฟา-สื่อสาร 

(6) นายธฤต ตรีวิเวก  ผูเชี่ยวชาญดานระบบโทรมาตร 

(7) นายปรีดา สาดตระกูลวัฒนา ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมโยธา-สํารวจ 

(8) นายสมปรารถนา ตั้งพูลเจริญ ผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร-ระบบฐานขอมูล 

(9) นายพลสัณห เชิญขวัญศรี  ผูเชี่ยวชาญดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(10) นางสาวเยาวภา ชูวงษ ผูเชี่ยวชาญดานการประชาสัมพันธ 

 



-v- 

 

สัญลักษณและคํายอ 
 

 

สัญลักษณและคํายอ ความหมาย 

 

GB กิกะไบท 

A พ้ืนท่ี 

GW น้ําใตดิน 

min นาที 

มม., mm มิลลิเมตร 

Q อัตราการไหล 

ซม., cm เซนติเมตร 

", in นิ้ว 

ม., m เมตร 

m2 ตารางเมตร 

กม., km กิโลเมตร 

กม.2, ตร.กม. ตารางกิโลเมตร 

ม.3, ลบ.ม. ลูกบาศกเมตร 

ชม., hr ชั่วโมง 

ลบ.ม./วินาที, cu.m/sec ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ลบ.ม./เดือน ลูกบาศกเมตรตอเดือน 

ลบ.ม./ป ลูกบาศกเมตรตอป 

มม./เดือน มิลลิเมตรตอเดือน 

ลิตร/วินาที/ตร.กม. ลิตรตอวินาที ตอตารางกิโลเมตร 

ม.รทก., m MSL เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 

% รอยละ 

φ เสนผานศูนยกลาง 
oC องศาเซลเซียส 

ปตร. ประตูระบายน้ํา 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาของโครงการ 

 กรมทรัพยากรน้ํา เปนหนวยงานหนึ่งท่ีมีภารกิจในดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําเพ่ือการ

อุปโภค-บริโภค อุทกภัย ภัยแลง และประเมินสมดุลการใชน้ําของประเทศ โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีนอกเขต

ชลประทาน ซ่ึงมีศูนยปองกันวิกฤติน้ํา ทําหนาท่ีกํากับดูแล โดยไดจัดตั้งศูนยปฏิบัติการปองกันและบรรเทา

วิกฤติน้ําหรือศูนยเมขลาข้ึนเปนหนวยปฏิบัติการ 

ท้ังนี้ เนื่องจากมีประกาศใน ราชกิจจานุ เบกษา ออกกฎกระทรวง แบงสวนงานราชการ 

กรมทรัพยากรน้ํา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พ.ศ 2565 ไดมีการแบงสวนงานราชการใหม 

โดยไดมีการเปลี่ยนชื่อ “ศูนยปองกันวิกฤติน้ํา” เปน “กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา” ดังนั้น

เพ่ือใหเปนไปตามกฎกระทรวง จากนี้ไปในรายงานท่ีเสนอในโครงการนี้จะใชชื่อเปน “กองวิเคราะหและ

ประเมินสถานการณน้ํา” 

 ดังนั้น เพ่ือใหบรรลุภารกิจขางตน กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําจึงจัดทําโครงการติดตั้ง

สถานีตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติ พรอมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ระบบสารสนเทศเพ่ือ 

การบริหารและแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค  

โดยไดดําเนินการแลวในพ้ืนท่ี ลุมน้ําโขงตะวันออกเฉียงเหนือ ชี มูล ปง วัง ยม นาน เจาพระยา สะแกกรัง  

ปาสัก ทาจีน บางปะกง ทะเลสาบสงขลา โขงเหนือ แมกลอง สาละวิน สงคราม หวยหลวง รวมท้ังในพ้ืนท่ี 

จังหวัดนครศรีธรรมราชและอําเภอบางสะพาน ซ่ึงยังไมครอบคลุมลุมน้ําท่ีมีภาวะวิกฤติดานทรัพยากรน้ํา

ของประเทศ 

 ปจจุบันนี้ กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําไดพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  

ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารและแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือ 

การอุปโภค-บริโภค และคุณภาพน้ํา แตยังขาดระบบตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติ เพ่ือการพยากรณ

คาดการณสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

 พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ประสบปญหาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ําอยูบอยครั้ง อีกท้ังยังไม

มีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหาร แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม  

ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค รวมไปถึงระบบตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติเพ่ือ 

การพยากรณคาดการณสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําตามเวลาจริง 

 ดังนั้น เพ่ือใหการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในภาพรวมของประเทศ ท้ังดานการอุปโภค-บริโภค 

อุทกภัย ภัยแลง และการประเมินสมดุลน้ําโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ กรมทรัพยากรน้ํา จึงมีแนวคิดพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ  
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รวมท้ังระบบพยากรณและเตือนภัยทรัพยากรน้ําท่ียังดําเนินการไมแลวเสร็จ เพ่ือใหครอบคลุมพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย

ดานทรัพยากรน้ําของประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงฤดูน้ําหลากท่ีเกิดปญหาน้ําทวมอยูเปนประจํา และใช

เปนขอมูลในการประเมินสมดุลน้ําในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทาน ซ่ึงในการวิเคราะหดังกลาวนอกจากขอมูล

ของกรมทรัพยากรน้ําแลว ยังไดมีการนําขอมูลตรวจวัดแบบตามเวลาจริง (Real Time) จากหนวยงานตางๆ 

ท่ีไดทําการติดตั้งระบบโทรมาตรแลวเสร็จ เชน กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) เปนตน เขาสูแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรท่ีกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําไดพัฒนาข้ึน เพ่ือทําการวิเคราะห ประมวลผล 

คาดการณ พยากรณและเตือนภัยจากสถานการณน้ํา ซ่ึงผลท่ีไดจากแบบจําลองจะนําสงใหกับผูบริหารและ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ เพ่ือนําไปใชในการกําหนดมาตรการ แนวทางในการบริหารจัดการและการชวยเหลือ

ตอไป พรอมท้ังสามารถนําขอมูลไปใชเพ่ือการแจงเตือนประชาชนในพ้ืนท่ีใหไดทราบสถานการณลวงหนา

โดยผานระบบ Internet 

โดยการดําเนินงานโครงการ จะมีการฝกอบรมเพ่ือเสริมสรางองคความรูเก่ียวกับระบบติดตาม

สถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ การคาดการณ พยากรณ เตือนภัยและการประเมินสมดุลน้ําใหกับ

เจาหนาท่ีเพ่ือใหมีความรูความเขาใจและความชํานาญในการปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

1.2 วัตถุประสงคของงาน  

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ท้ังดานน้ําทวม  

น้ําแลง และสมดุลน้ํา รวมท้ังการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย ในชวงวิกฤติน้ํา โดยการพัฒนาระบบ

ติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก เพ่ือใชขอมูลจากระบบตรวจวัด

สถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติท้ังหมดกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีจะพัฒนาข้ึน ในการบริหารจัดการ

น้ําเปนระบบลุมน้ําอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย 

(ก)  พัฒนาระบบตรวจวัดขอมูลทางไกลอัตโนมัติ (ระบบโทรมาตรอุตุ-อุทกวิทยา) ท้ังนี้เปน 

การตรวจวัดและเก็บรวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยา แบบตอเนื่องตามเวลาจริง (Real-time 

Data Collection) ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(ข)  พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร สําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้ําตลอดท้ังป  

(น้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา) รวมถึงการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย ในชวงเกิดวิกฤติน้ํา โดยใชขอมูล

อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา แบบ Real-time Data Collection จากระบบโทรมาตร และ/หรือจากการนําเขา

ขอมูลดานอ่ืนๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก โดยการพัฒนาโปรแกรมในดานการ

ติดตามสถานการณน้ําแบบอัตโนมัติ และการนําเสนอในรูปแบบของแผนท่ีดานวิกฤติน้ําในชวงเวลาตางๆ 

รวมถึงระบบการจัดทํารายงานสถานการณน้ําของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก สําหรับผูบริหาร (ภาษาไทย และ

ภาษาอังกฤษ) ในรูปแบบของการนําเสนอผานเครือขาย Internet และชองทางอ่ืนท่ีเหมาะสม ในการติดตาม

สถานการณน้ําไดทันตอเหตุการณ และครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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(ค)  พัฒนาระบบฐานขอมูลของพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ในดานทรัพยากรน้ํา ดานภูมิศาสตร 

และดานระบบการนําเสนอขอมูลเตือนภัย สําหรับเชื่อมโยง/ถายเทขอมูลระหวางท่ีทําการสวนภูมิภาคและ

สวนกลางของกรมทรัพยากรน้ํา ไดอยางรวดเร็ว ม่ันคง และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะตองมีสวนท่ีสามารถ

นําเสนอขอมูลสูสาธารณชน (Public Information System) โดยนําเสนอผาน Web Application หรือ 

Mobile Application 

(ง)  พัฒนาระบบชวยในการตัดสินใจ (Decision Support System, DSS) สําหรับประกอบการ

บริหารจัดการน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(จ)  พัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูล และอ่ืนๆ กับระบบเตือนภัยลวงหนา (Early Warning System) 

สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัย - ดินถลม ในพ้ืนท่ีลาดชันและพ้ืนท่ีราบเชิงเขา ของกรมทรัพยากรน้ํา ในพ้ืนท่ี  

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(ฉ)  ถายทอดเทคโนโลยีและการฝกอบรมใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ํา ประกอบดวย  

ดานการใชงานระบบตรวจวัดสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ ดานแบบจําลองทางคณิตศาสตร ดานอุปกรณ

และระบบควบคุม รวมถึงดานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับระบบ 

 

1.3 ขอบเขตของงาน 

1.3.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีดําเนินการ 

 ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกมีพ้ืนท่ี (รวมเกาะ) รวมท้ังสิ้น 19,732.99 ตร.กม. โดยมีพ้ืนท่ีครอบคลุม  

11 จังหวัด ไดแก ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง สตูล ชุมพร สุราษฎรธานี พัทลุง และ

สงขลา ดังแสดงขอบเขตและสภาพพ้ืนท่ีในรูปท่ี 1.3.1-1  

 

1.3.2 ขอบเขตงาน 

(1) ศึกษาและออกแบบโครงขายตําแหนงของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ครอบคลุม 

ลุมน้ําหลักหรือลุมน้ําสาขาในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก รวมท้ังสิ้นจํานวน 25 สถานี ซ่ึงท่ีตั้งของสถานี

ดังกลาวตองเปนตัวแทนท่ีดีของพ้ืนท่ีตรวจวัดขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาของพ้ืนท่ีลุมน้ํา โดย 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) อยางนอย 8 สถานี 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน และระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) อยางนอย  

8 สถานี 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน อยางนอย 9 สถานี 

• สถานีสนามท่ีมีการตรวจวัดระดับน้ํา จํานวน 16 สถานีขางตน ตองมีการติดตั้งกลอง 

CCTV เพ่ือตรวจสอบระดับน้ําในพ้ืนท่ีประสบปญหาดานวิกฤติน้ํา อยางนอย 8 สถานี  
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รูปท่ี 1.3.1-1 ขอบเขตและลุมน้ํายอยของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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(2) ศึกษา วิเคราะหและออกแบบระบบศูนยบริหารจัดการน้ําแบบบูรณาการลุมน้ําภาคใตฝง

ตะวันตก โดยมีสถานีหลักตั้ งอยู ท่ีกองวิ เคราะหและประเมินสถานการณน้ํ า กรมทรัพยากรน้ํ า  

กรุงเทพมหานคร  

(3) เชื่อมโยงขอมูลจากระบบเตือนภัยลวงหนา (Early Warning System) สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัย -  

ดินถลม ในพ้ืนท่ีลาดชันและพ้ืนท่ีราบเชิงเขาของกรมทรัพยากรน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก เขากับ

ระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(4) ศึกษาและออกแบบเครือข ายการรับส งข อ มูล (Data Communication Networks)  

จากสถานีสนามมายังสถานีหลัก โดยระบบท่ีเสนอจะตองเปนระบบท่ีเหมาะสมและทันสมัย 

(5) ศึกษา สํารวจ ตรวจสอบ วิเคราะห และออกแบบโครงขายพรอมตําแหนงของสถานีตรวจวัด

ขอมูลอุตุ - อุทกวิทยา จากสถานีตรวจวัดโครงการระบบโทรมาตรจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน  

กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศ 

ทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) เปนตน เพ่ือการบูรณาการขอมูลมายังศูนยปฏิบัติการของกรมทรัพยากรน้ํา 

ท้ังนี้เพ่ือใหการบริหารจัดการดานน้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําเปนไปอยางตอเนื่องและปองกัน

การขาดขอมูลสําหรับการพยากรณจากหนวยงานท่ีไดทําการเชื่อมโยงขอมูล  

(6) ศึกษาและพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร รวมท้ังระบบชวยในการตัดสินใจ (Decision 

Supporting System, DSS) ในการประยุกตใชงานเพ่ือการบริหารจัดการน้ํา เฝาระวัง พยากรณ  

และเตือนภัย รวมถึงการเสนอแนะทางเลือก (scenarios) ในการแกไขปญหาวิกฤติน้ําโดยการพัฒนา

โปรแกรมเพ่ือแสดงผลของระบบชวยในการตัดสินใจ ในรูปแบบของ แผนท่ี ตารางสรุป กราฟ และรายงาน

สรุปผูบริหาร แบบ Automatic และ/หรือ Manual Real-time Operation ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต

ฝงตะวันตก 

(7) จัดหาและติดตั้งสถานีสนามในลุมน้ําหลักหรือลุมน้ําสาขา ตามขอบเขตการดําเนินงานขอท่ี 

(1) โดยท่ีปรึกษาจะตองขออนุญาตใชพ้ืนท่ีจากหนวยงานเจาของพ้ืนท่ี รวมท้ังขออนุญาตใชไฟฟา และ

สัญญาณการสื่อสารของสถานีสนามใหเรียบรอย คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการขออนุญาตหรือการขอใชพ้ืนท่ี

จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ ท่ีปรึกษาจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายดังกลาว 

(8) จัดทํารูปตัดลําน้ํา (Cross Section) และสํารวจจัดทําโคงความสัมพันธระหวางระดับน้ําและ

ปริมาณน้ํา (Rating Curve) ทุกตําแหนงท่ีติดตั้งสถานีท่ีตรวจวัดระดับน้ํา ท่ีไมไดรับผลกระทบจากอิทธิพล 

น้ําข้ึน - น้ําลง 

(9) จัดทําหมุดหลักฐาน (Bench mark) ท่ีสามารถมองเห็นไดอยางเดนชัด บริ เวณท่ีทํา 

การกอสรางอาคารสถานีสนามทุกแหง ซ่ึงหมุดหลักฐานดังกลาวตองเปนแบบถาวรตามแบบท่ีผานความ

เห็นชอบของกรมทรัพยากรน้ํา โดยจะตองสอบเทียบคาเปนระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) 

โดยใชคาหมุดหลักฐาน (Bench mark) ท่ีถูกตอง จากหนวยงานท่ีเชื่อถือได 
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(10) การตรวจสอบคาระดับตางๆ จะตองสอบเทียบคาเปนระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea 

Level) โดยใชหมุดหลักฐาน (Bench mark) ตามท่ีกรมทรัพยากรน้ํากําหนด และสถานีสนามทุกแหงท่ีมี 

การตรวจวัดระดับน้ํา จะตองมีการตรวจสอบพรอมปรับคาศูนยเสาระดับน้ํา (Staff Gauge) ท่ีเปนคา

มาตรฐานเดียวกัน 

(11)  จัดหาและติดตั้งระบบถายทอดขอมูล และบันทึกภาพ (กลอง CCTV) ณ ตําแหนงท่ีตั้งสถานี

สนาม อย า งน อยจํ านวน 8 ระบบ รวมถึ งการ เชื่ อมต อ กับระบบ Video Wall และ Website  

ของกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา 

(12) จัดหาขอมูลพ้ืนผิวระดับ (Digital Elevation Model, DEM) ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

โดยเลือกใชขนาดความละเอียดขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) มาตราสวน 1:4,000 ไมนอยกวา 

25 ระวาง 

(13)  จัดหาและติดตั้งอุปกรณเครื่องมือท้ังท่ีเปน Hardware และ Software ท่ีสถานีหลัก และสถานี

สนาม รวมถึงการทดสอบระบบใหใชงานไดตามวัตถุประสงคของโครงการ 

(14)  พัฒนาระบบนําเสนอขอมูล/เตือนภัย/ชวยในการตัดสินใจ และการเชื่อมโยงระบบนําเสนอ

ขอมูลผานเครือขาย Internet (ท้ังหนาภาษาไทย และหนาภาษาอังกฤษ) โดยหนาของ Web page 

ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จะตองมีรายละเอียดขอมูลท่ีเหมือนกัน 

(15)  ปฏิบัติงานรวมกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําท่ีไดรับมอบหมายท่ีสถานีหลัก เพ่ือเปน 

การทดสอบระบบ และพัฒนาแนวทางปฏิบัติงาน รวมท้ังการปรับแตงตามความเหมาะสม เปนระยะเวลา

อยางนอย 360 วันนับจากวันดําเนินการแลวเสร็จ 

(16)  ฝกอบรมและถายทอดเทคโนโลยีใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําและเจาหนาท่ีท่ี

เก่ียวของใหสามารถใชงาน ปฏิบัติงานในหนาท่ี ตลอดจนดูแล และบํารุงรักษาไดอยางถูกตองและมี

ประสิทธิภาพ ท้ังในรูปแบบการฝกอบรมในชั้นเรียน การฝกอบรมแบบปฏิบัติงานรวม (On The Job Training) 

และ On Site Training 

(17)  จัดประชาสัมพันธโครงการใหกับเจาหนาที่ หนวยงานที่เกี่ยวของ และประชาชนในพื้นท่ี 

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก จํานวน 2 ครั้ง 

(18)   รับผิดชอบคาใชจายทางดานสาธารณูปโภคเปนระยะเวลาไมนอยกวา 720 วัน นับจาก 

วันสงมอบงานงวดสุดทาย 

(19)   รับประกันผลงาน งานติดต้ัง และอุปกรณเปนระยะเวลาไมนอยกวา 720 วัน นับจากวันสง

มอบงานงวดสุดทาย 
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1.4 ผลประโยชนที่ไดรับ  

 ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับเม่ือดําเนินการพัฒนาระบบฯ แลวเสร็จ ประกอบดวย 

(1) มีโครงขายการตรวจวัดขอมูลทางไกลแบบอัตโนมัติอยางเปนระบบ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต 

ฝงตะวันตก 

(2) มีแบบจําลองทางคณิตศาสตรและระบบชวยในการตัดสินใจ ในการบริหารจัดการน้ํา เฝาระวัง 

พยากรณ และเตือนภัย เม่ือเกิดวิกฤติน้ํา อยางมีประสิทธิภาพ ทันตอเหตุการณ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต 

ฝงตะวันตก 

(3) มีขอมูลท่ีสามารถเปนประโยชนและใชในการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย เม่ือเกิดวิกฤติน้ํา

อยางมีประสิทธิภาพ  

(4) เพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ําของฝายและเข่ือน หรืออาคารชลศาสตร ท่ีตั้งอยูใน

แมน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ไดเหมาะสมและทันเหตุการณ สามารถบรรเทาวิกฤติน้ําได 

(5) มีรายงานสรุปผูบริหารดานวิกฤติน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(6) ประชาชนสามารถรับรูขอมูล เพ่ือติดตามสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกไดทันที 

 

1.5 ระยะเวลาดําเนินการ  

 โครงการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก)  

เริ่มปฏิบัติงานวันท่ี 3 กุมภาพันธ 2566 การดําเนินงานแลวเสร็จวันท่ี 30 ตุลาคม 2566 รวมระยะเวลา

ดําเนินงาน 270 วัน และรับประกันผลงาน งานติดตั้ง และอุปกรณ เปนเวลา 720 วัน นับจากการดําเนินงาน

แลวเสร็จ โดยมีเจาหนาท่ีรวมปฏิบัติงานประจํากับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ํา ท่ีสวนกลาง กรุงเทพฯ 

และสงเจาหนาท่ีรวมปฏิบัติงานกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําสวนภูมิภาคในการดูแลบํารุงรักษาอุปกรณ

ภาคสนามทุกๆ ระยะเวลาอยางนอย 90 วัน เปนเวลา 360 วันจากการดําเนินงานแลวเสร็จ 

 

1.6 เนื้อหาสาระของรายงาน 

 คูมือการใชงานแบบจําลองเพ่ือการพยากรณและบริหารจัดการน้ํานี้ จัดทําข้ึนเพ่ือท่ีนําเสนอ

ข้ันตอนการใชงานแบบจําลองเพ่ือการพยากรณและบริหารจัดการน้ําแบงออกเปน 6 สวนไดแก  

คูมือแบบจําลอง Mike Hydro River คูมือแบบจําลอง Mike Flood คูมือแบบจําลอง Mike Hydro Basin 

คูมือแบบจําลอง Mike Workbench คูมือแบบจําลอง Mike View และคูมือการฝกอบรม  
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บทท่ี 2 

แบบจําลอง MIKE HYDRO RIVER 

 

2.1 แนะนําแบบจําลอง 

2.1.1 พ้ืนเดิม 

 MIKE 11 ไดถูกพัฒนามาจาก DHI ซ่ึงเปนซอฟตแวรสําหรับการจําลองการไหล คุณภาพน้ํา และ 

การเคลื่อนท่ีของตะกอนพัดพา แมน้ํา คลองชลประทาน และน้ําจากสวนตางๆ  

 คูมือนี้ไดอธิบายการใชงานฉบับยอสําหรับ MIKE 11 ซ่ึงมุงเนนไปยังคุณสมบัติพ้ืนฐาน และการใช

งานในหนาตาง Graphical User Interface แบบเต็มรูปแบบ นอกจากนี้ คูมือนั้นมีไวเพ่ือแนะนํา MIKE 11 

สําหรับผูใชท่ีไมมี หรือมีประสบการณเพียงเล็กนอย และแนะแนวทางการใชงาน ต้ังคาแบบจําลองของ

ระบบแมน้ําอยางงาย 

 การนําเสนอผลลัพธจาก MIKE 11 นั้นจะถูกดําเนินการโดย MIKE View ซ่ึง MIKE View นั้นเปน

เครื่องมือนําเสนอผลลัพธและรายงานผลการทํางานของ MIKE 11 โดยคูมือการใชงานจะอธิบายเพ่ือให

ผูใชงานคุนเคยกับคุณสมบัติและการใชงาน MIKE View รายละเอียดเพ่ิมเติมของ MIKE View นั้นไดถูก

แยกมาในคูมือ MIKE View 

 คูมือผูใช MIKE 11 และคูมืออางอิงของ MIKE 11 นั้นจะชวยเสริมคูมือปจจุบัน และการชวยเหลือ

ทางออนไลนกับขอมูลท่ีสําคัญเก่ียวกับแนวคิด และอัลกอริธึมมีการดําเนินการหลักท่ีทําโดย MIKE 11 

รวมท้ังการอธิบายเทคนิคการใชแบบจําลอง เพ่ือชวยใหผูใชสามารถใช MIKE 11 ไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น  

การชวยเหลือทางออนไลนและคูมือเลมนี้สามารถใชเพ่ือเปนแนวทางการใชงานแบบจําลอง MIKE 11 ได 

 

2.1.2 กอนเริ่มใชงาน 

2.1.2.1 การสนับสนุนผลิตภัณฑ  

 หากมีขอกังวล หรือปญหาเก่ียวกับซอฟตแวรของ MIKE 11 โปรดอานคูมือ MIKE 11 User Guide 

เลมนี้ หรือการชวยเหลือทางออนไลน หากผูใชงานมีสิทธิ์ เขาถึงอินเทอรเน็ต ผูใชงานจะสามารถ 

ดู ‘Frequently Asked Questions’ (FAQ) หรือ ‘Tips & Tricks’ ในสวนของการชวยเหลือของ MIKE ใน 

DHI’s home page: http://www.mikepoweredbydhi.com/ ถายังสามารถหาคําตอบได โปรดติดตอ

ศูนยการชวยเหลือของ MIKE ในทองถ่ินของคุณ ในประเทศท่ีไมมีศูนยการชวยเหลือของ MIKE ใหติดตอไป

ทาง สํานักงานใหญของ DHI ไดโดยตรง ท้ังทาง ไปรษณีย โทรศัพท แฟกซ หรืออีเมล 

http://www.mikepoweredbydhi.com/
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 หากคุณตองการอัพเกรดหรือซ้ือแบบจําลองยอยเพ่ิมเติม โปรดติดตอศูนยการชวยเหลือทองถ่ินของ 

MIKE หรือสํานักงานใหญของ DHI วิธีการติดตอท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือทางอีเมล ซ่ึงทําใหเรา

สามารถปรับปรุงการบริการลูกคาได ในสถานการณปกตินั้น ขอความทางอีเมลท้ังหมดท่ีไดรับจาก DHI  

จะถูกตอบกลับภายใน 24 ชั่วโมง 

 เม่ือติดตอกับศูนยการชวยเหลือ MIKE ในทองถ่ิน หรือสํานักงานใหญของ DHI นั้นควรมีขอมูล

ดังตอไปนี้ 

• หมายเลขเวอรชันของ MIKE 11 ท่ีทําการติดตั้ง 

• คําบรรยายท่ีชัดเจนของขอความใดๆท่ีปรากฏข้ึนในจอภาพ (ในกรณีท่ีซอฟตแวรมีปญหา) 

• รายละเอียดของสิ่งท่ีเกิดข้ึน และสิ่งท่ีพยายามทําเม่ือมีปญหา 

• รายละเอียดของวิธีการท่ีพยายามแกปญหา 

• ชนิดของฮารดแวรท่ีใชอยู รวมไปถึงหนวยความจําท่ีมีอยูดวย 

• หากติดตอ DHI ทางอีเมล โปรดแนบการตั้งคาท่ีเปนท่ีมาของปญหา 

 

2.1.2.2 หลักสูตรฝกอบรม 

 โดยปกติแลวซอฟตแวร MIKE จะใชในการแกปญหาท่ียุงยากซับซอน ซ่ึงตองการการรับขอมูลท่ีดี

ของเทคนิคการจําลอง และความสามารถของซอฟตแวร ดังนั้น THE ACADEMY by DHI มีคอรสมาตรฐาน

ท่ีหลากหลายในการใชผลิตภัณฑของซอฟตแวร MIKE ของเราซ่ึงหลักสูตรตางๆนี้ไดถูกโฆษณาผาน THE 

ACADEMY โ ด ย  DHI’s home page : http://www.theacademybydhi.com/courses-and-events-

calendar 

 THE ACADEMY มีคอรสการฝกอบรมโดยข้ึนกับขอมูลของผูใช และถูกออกแบบตามความตองการ

ของผูใชหากคุณมีคําถามเพ่ิมเติมเก่ียวกับหลักสูตรมาตรฐาน หรือคําขอสําหรับหลักสูตร ใหติดตอมาท่ี: 

courses@dhigroup.com

http://www.theacademybydhi.com/courses-and-events-calendar
http://www.theacademybydhi.com/courses-and-events-calendar
mailto:courses@dhigroup.com
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2.1.2.3 คําแนะนําและขอเสนอแนะ 

 ในการใชประโยชนจากหนังสือคูมือนี้ไดสําเร็จ รวมถึงความรูท่ัวไปของผูใชเก่ียวกับระบบแมน้ํา  

อุทกวิทยา อุทกพลศาสตร และประสบการณในการจําลองตัวเลขเปนสิ่งสําคัญท่ีจะไดรับผลประโยชนสูงสุด 

จาก MIKE 11 ซ่ึงหมายความวาคุณภาพของเอกสาร ในแงของรูปแบบการนําเสนอ ความสมบูรณ  

และความสามารถทางวิทยาศาสตรเปนประเด็นสําคัญของคุณภาพของผลิตภัณฑซอฟตแวร ดังนั้น DHI 

ขอขอบคุณทุกคําแนะนําท่ีจะชวยใหผลิตภัณฑมีคุณภาพท่ีสูงข้ึน กรุณาสงคําแนะนําของคุณมาทางอีเมล 

mike@dhigroup.com 

 

2.1.3 เขาสูแบบจําลอง MIKE 11 

2.1.3.1 บทนํา 

 MIKE 11 เปนสวนหนึ่งของ MIKE ซ่ึงไดรับการสนับสนุนโดยผลิตภัณฑซอฟตแวรของ DHI โดยมี

พ้ืนฐานมาจากแพลตฟอรมของ MIKE Zero ซ่ึง MIKE 11 นี้เปนโปรแกรม 64 บิตท่ีทําใหความเร็วในการ

คํานวณเร็วข้ึนเม่ือเทียบกับรุนกอนๆของ MIKE 11 ในการใช MIKE 11 นั้นสามารถใชในการตอบคําถาม 

เชน: 

• ระดับท่ีเกินขีดจํากัดในกรณีท่ีเกิดน้ําทวม และสถานท่ีท่ีจะเกิดน้ําทวม 

• ผลจากการนํามาใช เชน การควบคุมน้ําทวม 

• ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาวท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงมลพิษ 

• สถานท่ีท่ีตะกอนอาศัยอยูในระบบแมน้ํา และสัณฐานเปลี่ยนแปลงไปอยางไรบาง 

• ความเขมขนสูงของสารกัมมันตรังสีในสถานท่ีท่ีเจาะจง เชน กัมมันตรังสีจากชุมชน หรือ

โรงงานอุตสาหกรรม หรือ CSO’s และอ่ืนๆอีกมากมาย  

 

2.1.3.2 คําอธิบายโดยยอ 

 MIKE 11 เปนซอฟตแวรทางวิศวกรรมมืออาชีพสําหรับการจําลองการไหลของน้ํา คุณภาพน้ํา และ

การเคลื่อนท่ีของตะกอน แมน้ํา ระบบชลประทาน คลอง และน้ําจากสวนอ่ืนๆ MIKE 11 เปนเครื่องมือการ

จําลองแบบเดียวท่ีมีความงายในการลงรายละเอียด ออกแบบ จัดการ และการทํางานของระบบแมน้ําท่ีมี 

ความซับซอน และยืดหยุน ความเร็วและความสะดวกสบายในการใชของ MIKE 11 นั้นทําใหสภาพแวดลอม

การออกแบบมีความสมบูรณและมีประสิทธิภาพสูงสําหรับการวิศวกรรม, แหลงกําเนิดน้ํา การจัดการ

คุณภาพน้ํา และการวางแผนตางๆ 

 แบบจําลองไฮโดรไดนามิค (HD) เปนศูนยกลางของระบบจําลอง MIKE 11 และเปนพ้ืนฐาน

สวนมากของแบบจําลองยอยอ่ืนๆ ประกอบดวยการคาดการณน้ําทวม, อุปกรณปรับแตง-กระจายน้ํา, 

คุณภาพของน้ํา และแบบจําลองยอยของตะกอนพัดพาแบบ Non-Cohesive แบบจําลอง MIKE 11 HD 

นั้นสามารถแกสมการตามแนวเพ่ือรักษาความตอเนื่อง เชน สมการ the Saint-Venant 

mailto:mike@dhigroup.com
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 โปรแกรมท่ีเก่ียวของกับแบบจําลองยอย MIKE 11 HD ประกอบดวย: 

• การคาดการณน้ําทวม และการทํางานของอางเก็บน้ํา 

• การจําลองการควบคุมน้ําทวม 

• การดําเนินการของระบบระบายน้ํา และระบบการระบายน้ําบนดิน 

• การออกแบบระบบคลองสงน้ํา 

• การวิจัยกระแสน้ํา และพายุในแมน้ํา 

 สิ่งสําคัญของระบบการจําลองของ MIKE 11 คือโครงสรางของแบบจําลองยอยท่ีเพ่ิมเติมกับ

แบบจําลองยอยอ่ืนๆ หลายแบบ ซ่ึงแตละการปรากฏการณการจําลองนั้นมีความเก่ียวของกับระบบแมน้ํา

ดวย นอกเหนือจากแบบจําลองยอย HD ท่ีอธิบายไวขางตนแลว MIKE 11 นั้นยังประกอบดวยแบบจําลอง

ยอยเพ่ิมเติม สําหรับ: 

• อุทกวิทยา 

• Advection – Dispersion 

• แบบจําลองสําหรับคุณภาพน้ําในดานตางๆ 

• การเคลื่อนยายของตะกอน Cohesive 

• การเคลื่อนยายของตะกอน Non-Cohesive 

 

2.1.3.3 แบบจําลอง MIKE 11 

 รุนปจจุบันของ MIKE 11 นั้นรวมลักษณะและประสบการณการใชของรุนกอนหนามาดวย และโดย

อินเตอรเฟสท่ีมีประสิทธิภาพบน Windows รวมท้ังเครื่องมือแกไขภาพ และการคํานวณท่ีเร็วข้ึนจาก

เทคโนโลยี 64 บิต สวนประกอบของ MIKE 11 ในการนําเขา/แกไขขอมูล: 

• ขอมูลแบบกราฟกท่ีนําเขา/แกไข 

• การนําเขา/แกไขขอมูลท่ีตางชนิดกันพรอมกัน 

• คัดลอก และวางเครื่องมือสําหรับการนําเขา (สงออก) โดยตรง เชน จากโปรแกรมเอกซเซล 

(Spread sheet) 

• หนาตางกราฟก และแถบเครื่องมือแบบเต็มรูปแบบ 

• นําเขาระบบแมน้ําและขอมูลภูมิประเทศจาก ASCII text files 

• ผูใชกําหนดการจัดวางของภาพท้ังหมดในมุมกราฟก (สี, ตั้งคาตัวอักษร, เสน, ชนิดของ

เครื่องหมาย และอ่ืนๆ) ทางดานการสงออกขอมูล มีอุปกรณนําเสนอข้ันสูง รวมถึง: 

• ภาพกราฟกของแผนผังสีสําหรับขอมูลระบบ และผลลัพธ 

• ผลการนําเสนอของผลลัพธท่ีเคลื่อนไหวในแนวนอน แนวตั้ง และในรูปแบบอนุกรมเวลา 
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• ผลลัพธท่ีสามารถเคลื่อนไหว 

• การคัดลอก และการวางเพ่ือสงออกตารางขอมูล หรือการนําเสนอภาพกราฟกไปยังโปรแกรม

อ่ืนๆ (สเปรดชีต, การประมวลผลคํา และอ่ืนๆ) 

 

2.1.4 เริ่มตน 

2.1.4.1 ขอกําหนดเครื่องคอมพิวเตอรท่ีตองการ 

 MIKE 11 นั้นสามารถใชไดกับ PCs ในระบบปฏิบัติการณ Microsoft Windows สําหรับคําอธิบาย

ในเวอรชั่นท่ีรองรับสามารถดูไดในบันทึก การใชหนวยความจําท่ีตองการใน MIKE 11 มีการเปลี่ยนแปลงท่ี

ข้ึนอยูกับโดเมนของแบบจําลองท่ัวไป ซ่ึงแนะนําเปน RAM เทานั้น และมีท่ีวางอยางนอย 1 GB ของท่ีวา

งบนดิสก 

 

2.1.4.2 ติดตั้งแบบจําลอง MIKE 11 

 ในการติดตั้ง MIKE 11 อยางปลอดภัย โปรดปฏิบัติตามคําแนะนําดังตอไปนี้ 

 (1) หากมีรุนกอนหนานี้ของ MIKE Zero ใดๆติดตั้งอยู จะตองถอนการติดตั้งรุนนี้กอนในข้ันตอน

แรกในการถอนการติดตั้งโปรแกรม MIKE Zero นั้น ไปท่ี ‘Control Panel’  เพ่ิม/ลบ โปรแกรม  

ในบางครั้งคุณจะพบแฟมบางแฟมท่ียังหลงเหลืออยูในโฟลเดอรการติดตั้งหลังจากถอนการติดตั้งโปรแกรม 

เชน: 

  ‘C:\Program Files (x86)\DHI\2016\MIKE Zero\bin’ หรือ 

  ‘C:\Program Files (x86)\DHI\2016\MIKE Zero\in\x64’ 

ทําการสํารองขอมูลของแฟมสวนตัวหรือไดเรกทอรี่ท่ีคุณอาจเคยวางไวในไดเรกทอรี่นี้ แลวลบทุกอยาง 

โดยเฉพาะอยางยิ่งใหแนใจวา ไดเรกทอรี่ ‘bin’ วางเปลาอยางสมบูรณ 

 (2) แนะนําเปนอยางยิ่งวาคุณไดออกจากทุกโปรแกรมท่ีใชงานกอนการรันการตั้งคาโปรแกรม 

 (3) ในการติดตั้ง MIKE 11 Release 2017, โปรดดาวนโหลดและปลดแพ็คเกจจาก home page: 

http://www.mikepoweredbydhi.com/download/MIKE2017  โปรแกรมติดตั้ งจะติดตั้ งแฟมละ

โฟลเดอร MIKE 11 ใหกับคอมพิวเตอรของคุณโดยอัตโนมัติ นอกจากนี้กลุมของ ‘MIKE Zero 2017’ จะถูก

สรางข้ึน โดยคุณสามารถเริ่มโปรแกรม ‘MIKE Zero’ ได ซ่ึง MIKE 11 จะสามารถใชงานไดในแพลตฟอรม

ของ MIKE Zero

http://www.mikepoweredbydhi.com/download/MIKE2017
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2.1.4.3 การเริ่มตนใชงานแบบจําลอง MIKE 11 

 ในการเริ่มตนการใชงาน MIKE 11, เลือกโฟลเดอร ‘MIKE Zero 2017’ จากเมนู Start และเริ่มใช

งานโปรแกรม ‘MIKE Zero’ การเริ่มตนใชโปรแกรม MIKE 11 โดยไมมี DHI configured Software key 

หรือ valid license file ทําใหโปรแกรมนั้นจะทํางานในโหมด Demo ถาเปนเชนนั้น จะมีกลองขอความ

แจงใหคุณทราบระหวางการเริ่มการทํางานของโปรแกรม ซ่ึงการทํางานในโหมด Demo นั้น MIKE 11 จะ

ทําใหมีสิทธิ์การเขาถึงแฟมและเครื่องมือแกไขท้ังหมด แตอยางไรก็ตาม มีขอจํากัดจํานวนของรายการท่ี

อนุญาตในการบันทึกแฟมขอมูลและการคํานวณ 

 

2.1.4.4 ความชวยเหลือแบบออนไลน  

 ตามมาตรฐานของโปรแกรมท่ีแทจริงของ Windows, MIKE 11 ใชสวนชวยออนไลนท่ีรวมถึงขอมูล

รายละเอียดของแตละบรรณาธิการ กลองโตตอบ และหนาทรัพยสินของระบบ ความชวยเหลือออนไลนให

คําอธิบายเก่ียวกับวิธีการทํางานกลองโตตอบท่ีกําหนด เชนเดียวกันกับพารามิเตอรท่ีแสดงอยูในหนานี้ 

 การชวยเหลือทางออนไลนสามารถทํางานไดหลากหลายวิธี ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช : 

 (ก) ปุมชวยเหลือ    เพ่ือดูรายละเอียดของฟงกชันท่ีเฉพาะเจาะจง กดปุมชวยเหลือและยาย ‘?’ 

เพ่ือชี้และคลิกในหนาแกไขขอความ หรือบนปุมแกไขท่ีอยูในเครื่องมือแกไขขอความ 

 (ข) ปุม <F1> ในการเขาถึงการชวยเหลือท่ีเก่ียวของกับหนาคุณสมบัติของเครื่องมือแกไขขอความ

ท่ีกําหนด กดปุม <F1> บนแปนพิมพหลังจากเปดตัวแกไขขอความและเปดหนาคุณสมบัติท่ีกําหนดไว 

 (ค) เปดระบบชวยเหลือออนไลนสําหรับการเลื่อนดวยมือหลังจากหนาชวยเหลือท่ีกําหนด; เปด

ระบบการชวยเหลือออนไลนโดยการเลือกความชวยเหลือในแถบเมนูหลัก 

 

2.1.5 การใชงานหนาตางแบบจําลอง MIKE 11 

2.1.5.1 MIKE Zero Project Files 

 MIKE 11 2017 และ MIKE Zero อ่ืนๆ ไดนําเสนอแนวคิดและคุณสมบัติใหมๆ สําหรับการจัดการ

โครงการจําลองตางๆ โดยมีการชวยเหลือออนไลนสําหรับสินคา และแบบจําลองตางๆ ภายใน MIKE Zero 

และชวยใหการเขาถึงเอกสารสามารถเขาถึงขอมูลเพ่ิมเติมไดทาง ‘MIKE Zero Documentation Index’ 

ซ่ึงเขาถึงไดจากโฟลเดอร MIKE Zero 2017 จากเมนู Start 

 

2.1.5.2 MIKE 11 Editor Files 

 File Handling 

 สําหรับการจัดการแฟม MIKE 11 ถูกดําเนินการเชนเดียวกันกับโปรแกรม Windows อ่ืนๆ นั่นก็คือ

ไฟลจะแสดงผลผานเมนูไฟลในแถบเมนูหลัก ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-1 
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รูปท่ี 2.1.5-1 File menu form MIKE 11 Main Menu bar 

 

 Creating New Editor Files 

 ในการสรางไฟลแกไข เลือกไฟลจากแถบเมนูและกดเลือก ‘New File’ (หรือสามารถกด 

Ctrl+N) ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-2 ขยายเมนูโดยการกด ‘+’ หรือคลิก 2 ครั้งท่ีไอคอน MIKE Zero และ 

MIKE 11  

 

รูปท่ี 2.1.5-2 “New File” dialog for generating a new MIKE11 input file 
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 เลือกประเภทของไฟลท่ีตองการสราง และกดปุม OK หรือคลิก 2 ครั้งท่ีไอคอนท่ีตองการ เลือก

รายการจากหนาตาง ‘New’ จะเปดตัวแกไขขอความท่ีกําหนดโดยอัตโนมัติ 

 Opening Existing Editor Files 

 ในการเปดแฟมการแกไขท่ีมีอยู เลือก File  Open  File จากแถบเมนูหลัก เพ่ือเปดกลอง 

‘Open file’ (หรือสามารถกด Ctrl+O) การเปดใชกลองรวมประเภทแฟม โดยการคลิกปุมลูกศรในชอง  

‘Files of Type’ และเลือกประเภทของไฟลท่ีตองการเปด ดังรูปท่ี 2.1.5-3 

 

รูปท่ี 2.1.5-3 File open dialog including file type selection combo box 

 

 หลังจากเลือกไฟลแลว ตัวไฟลการแกไขจะถูกเปดข้ึนอัตโนมัติ ซ่ึงในตอนนี้ไฟลจะสามารถแกไขได

เม่ือสิ้นสุดการแกไขขอมูล ไฟลจะถูกบันทึกโดยการคลิกท่ี File  Save ท่ีแถบเมนูหลัก และจะถูกให

กําหนดชื่อไฟลโดยอัตโนมัติ 

 

 ประเภทของไฟล 

 MIKE 11 นั้นประกอบดวยการทํางานการแกไขหลายชนิดข้ึนกับประเภทของขอมูล โดยขอมูลจาก

การแกไขเหลานี้จะตองถูกบันทึกในแฟมท่ีแตกตางกัน ตามรายการดังตอไปนี้ 
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2.1.5.3 Integrating Editors – the Simulation Editor 

 MIKE 11 มีตัวการแกไขท่ีแตกตางกันซ่ึงสามารถนํามาใชและนํามาแกไขขอมูลไดโดยไมเก่ียวของ

กัน ซ่ึงเปนผลมาจากระบบของแฟมท่ีแยกออกจากกัน ไมไดมีการเชื่อมโยงโดยตรงระหวางเครื่องมือแกไข

ขอความท่ีแตกตางกัน แตถาหากมันถูกเปดเองแสดงวาจะไมสามารถดูตําแหนงของสวนท่ีระบุไวในแฟม

แยกได  

 การรวมตัวกันและการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางตัวแกไขขอมูลแตละตัวไดโดยใชสวนของการ

จําลอง MIKE 11 มีเพ่ือ 2 จุดประสงค 

 (ก) บรรจุพารามิเตอรควบคุมการจําลอง และการคํานวณ เพ่ือใชในการเริ่มตนการจําลอง 

 (ข) เปนการเชื่อมโยงระหวางมุมมองของเครื่องมือแกไขระบบเครือขาย กับเครื่องมือแกไข MIKE 

11 ตัวอ่ืนๆ ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-4  

 

 

รูปท่ี 2.1.5-4 The Mike11 Simulation editor 

 

 การแกไขสวนตางๆอาจเปนตัวอยางท่ัวไปท่ีสามารถเลือกสวนตางๆจากมุมมองทางกราฟกได 

เพ่ือท่ีจะเปดสวนตางๆ เพ่ือทําการแกไข การเชื่อมโยงนั้นตองการใหมีการระบุชื่อแฟมสําหรับแตละการ

แกไข ซ่ึงชื่อแฟมจะถูกระบุในหนาคุณสมบัติขอมูลของตัวแกไขการจําลอง เม่ือชื่อแฟมของเครื่องมือการ

แกไขไดถูกกําหนดในหนา Input แลว ขอมูลของแตละเครื่องมือการแกไขจะถูกแทรกโดยอัตโนมัติ  

ซ่ึงหมายความวา คุณสามารถแสดงและเขาถึงขอมูลท้ังหมดของตัวแกไขขอความได (เชน ขอมูล  

Cross-sectional, เง่ือนไขขอบเขต และขอมูลของแฟมพารามิเตอรตางๆ) ในมุมมองกราฟกของตัวแกไข

เครือขายแมน้ํา 

 

2.1.5.4 การใชงาน Network Editor 

 Network Editor เปนหนวยท่ีสําคัญมาก จากมุมมองของระบบ (แผนผัง) ของเครื่องมือแกไขระบบ

เครือขาย การแกไขระบบเครือขายนั้นประกอบดวย 2 มุมมอง คือ tabular view ซ่ึงขอมูลเครือขายแมน้ํา

แสดงในรูปแบบตาราง และ graphical view ซ่ึงสามารถแกไขระบบเครือขายแมน้ําได 

 หนาท่ีหลักของ the network editor คือ: 
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• การจัดเรียงขอมูลท่ีกําหนดเครือขายแมน้ํา เชน 

- การปรับแตงจุด และจุดเชื่อมตอของแมน้ํา 

- กําหนดสันเข่ือน ทอระบายน้ํา และโครงสรางชลศาสตรอ่ืนๆ 

- กําหนดการเชื่อมตอของเครือขายแมน้ําสําหรับแบบจําลอง rainfall-runoff 

• การใหขอมูลท้ังหมดสําหรับการจําลองแบบจําลองแมน้ํา 

 การแสดงผลโดยการนําเสนอรายการจากตัวแกไขขอมูลตางๆ บนแผนผังภาพ รายการตางๆ

สามารถนําเสนอ ไดโดยใชสัญลักษณและเสนท่ีมีสีและขนาดตางๆ ซ่ึงท้ังหมดนี้ถูกควบคุมโดยผูใชผานกลอง 

‘Settings’ , ‘Network’ จากมุมมองกราฟก แถบ Tabular และ graphical view ของ Network editor 

แสดงในรูปท่ี 2.1.5-5 

 
รูปท่ี 2.1.5-5 Network editor, Tabular and Graphical view 

 

 (1) Graphical view 

  Graphical view จะถูกเปดโดยอัตโนมัติเม่ือมีการเรียกใช หรือสรางไฟลเครือขายแมน้ํา  

โดยสามารถเปดมุมมองกราฟกเพ่ิมเติมได โดยใช ‘New window’ ในเมนูหนาตางท่ีแถบเมนูหลัก เม่ือสราง

แฟมเครือขายใหม ผูใชจะตองกําหนดเครือขายพ้ืนท่ี ซ่ึงพวกนี้กําหนดระบบประสานงานของแผนท่ี และ

ระบบแมน้ําจะถูก digitized 

  The Graphical editor ของ MIKE 11 นั้นมีอุปกรณมากมายสําหรับการแกไขและนําเสนอ

เครือขายแมน้ํา โดยมีคุณสมบัติหลัก คือ: 

• Network toolbar for graphical editing 
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  เครื่องมือท่ีจําเปนสําหรับการสรางหรือแกไขเครือขายแมน้ํานั้นสามารถเขาถึงไดจาก 

แถบเครื่องมือเครือขาย (Network toolbar) ซ่ึงเครื่องมือนี้สามารถเลือกสําหรับการ digitize 1 หรือ 2 จุด  

จุดเชื่อมตอและสาขา การรวมหรือตัดสาขา ลบจุดหรือสาขา และอ่ืนๆ 

• Right mouse pop-up menu 

  จาก graphical window สามารถเปดการใชงานเครื่องมือแกไขไดหลายตัวจากเมนูปอบ

อัพของเมาสดานขวาของตัวแกไขขอความ  

  เพ่ือแกไขวัตถุผานเมนูปอบอัพ ใหวางเคอรเซอรท่ีสวนประกอบของเครือขาย (เชน จุด สาขา 

หรือสัญลักษณอ่ืนๆ ) และคลิกเมาสขวาเพ่ือเปดการใชงานเมนู 

  เลือก ‘Edit…’ จะทําใหมีการแกไขวัตถุใดๆในบริเวณใกลเคียงกับจุดท่ีเลือกไวได 

  ใช ‘Insert’ เพ่ือแทรกวัตถุใหมท่ีเลือกไวในเครือขาย เลือกทางเขาจาก Insert’s sub-

menus ซ่ึงจะเปดตัวแกไขท่ีเก่ียวของ 

  ‘Point properties’ จะทําใหสามารถเปลี่ยนตําแหนงและโซของจุดท่ีเลือกไวได 

• Zoom functions 

  ฟงกชันการปรับขนาด (ขยายเขา-ออก และการขยายกอนหนา) สามารถเปดการใชงานได

จากแถบเครื่องมือของปุม zoom หรือสามารถคลิกขวาท่ีเมนูปอบอัพ ในการขยายเขานั้นใหคลิกและลาก

ใหครอบคลุมถึงพ้ืนท่ีท่ีตองการในแนวนอน  

• User-defined settings for display of river network components 

  รูปแบบการวาดภาพ, ขนาด และสีของจุด, สาขา หรือสวนประกอบของเครือขายอ่ืนๆ  

ท่ีแสดงใน graphical view สามารถควบคุมไดจากหนา ‘Graphical settings’ ในหนาตาง Network ซ่ึง

หนาตาง Network นี้สามารถเปดการใชงานจาก Settings ท่ีแถบเมนูหลัก 

• Background image 

  ใช Layers จากแถบเมนูหลัก ซ่ึงสามารถนํารูปภาพเขามาไดมากกวา 1 รูป เพ่ือนํามาเปนภาพ

พ้ืนหลังของแผนท่ีสําหรับเครือขายแมน้ํา โดยไฟลรูปภาพนั้นตองถูกบันทึกในรูปแบบ GIF หรือ BMP เทานั้น 

  การจัดเรียงภาพในแนวนอนสามารถแกไขไดโดยการคลิกท่ีรูป (สี่เหลี่ยมสีแดงจะแสดง

ข้ึนมารอบรูปเม่ือทําการเลือก) และเปดการใชงาน ‘Image Co-ordinates’ จากการคลิกขวาท่ีปอบอัพเมนู 

หลังจากนั้นจะสามารถปรับเปลี่ยนการจัดเรียงของภาพได 

  ดวยเหตุนี้ จึงสามารถนําเขาไดหลายภาพของพ้ืนท่ีท่ีทําการเลือกไวภายในแฟมเครือขาย

แมน้ําเดียวกันได 

 

 

 

 



      

 

 

2-12 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• Auto functions 

  ในเมนู ‘Network’ ในแถบเมนูหลักนั้นคุณสามารถเปดการใชงานเครื่องมือสราง

สวนประกอบเครือขายอัตโนมัติได ตัวอยางเชน การเชื่อมตออัตโนมัติของแมน้ําสาขาตามการกําหนดของ

ผูใช การสรางเง่ือนไขขอบเขตอัตโนมัติ และการอัพเดตโดยอัตโนมัติของการเชื่อมตอของเครือขายท้ังหมด

ในกรณีท่ีจุดถูกเพ่ิม ลบ หรือถูก 

• Longitudinal profile 

  คุณสมบัติ Longitudinal profile นี้จะสามารถใชงานไดก็ตอเม่ือไฟลเครือขายนั้นถูกเปด

ผานการเครื่องมือการแกไขการจําลอง ท่ีซ่ึงมีการเชื่อมโยงไฟล cross-section กัน เนื่องจาก ระดับทองน้ํา 

และระดับตลิ่งจะถูกแสดงใน longitudinal profile ดวย 

  เปดการใชงานคุณสมบัติของ Longitudinal ท่ีเมนู ‘View’ ในแถบเมนูหลัก และวาง

เคอรเซอรเมาสท่ีแมน้ําสาขา และคลิกเมาสซายท่ีตนน้ําสาขา (สังเกตวาแมน้ําสาขาจะถูกไฮไลตและ

เคอรเซอรเมาสจะเปลี่ยนสัญลักษณเม่ือแมน้ําสาขาไดถูกเลือกแลว) ตอมาวางเคอรเซอรเมาสท่ีทายน้ําสาขา 

และคลิกเมาสเพ่ือเลือก 

  MIKE 11 จะตรวจสอบจํานวนของโปรไฟลท่ีสามารถเปนไปไดตามเสนทางจากสาขาแรก

ไปยังสาขาสุดทาย และถาหากมีความเปนไปไดมากกวาหนึ่ง จะมีหนาตางโปรไฟลข้ึนมาใหเลือก ใหเลือก

โปรไฟลจากกลองนี้เพ่ือแสดง longitudinal profile ในหนาตางท่ีแยกออกมา 

  หากมีเพียงเสนทางเดียวจากแมน้ําสาขาท่ีเลือกไวแตแรกถึงสาขาสุดทาย หนาตางของ 

longitudinal profile จะแสดงข้ึนมาทันที 

• Metafile options 

  เครือขายแมน้ําสามารถบันทึกไดในรูปแบบของ Metafile สําหรับการใชงาน เชน 

โปรแกรมประมวลผลขอความ เปนตน โดยคุณสมบัติของ metafile นี้จะเปดการใชงานผานเมนู ‘View’ 

ในแถบเมนูหลัก Metafile นี้สามารถคัดลอกไปยังคลิปบอรดเพ่ือทําการติดตั้งไปยังโปรแกรมอ่ืนๆ  

หรือสามารถบันทึกไวในแฟมบนดิสกได 

• Import of network co-ordinates from ASCII files 

  ขอมูลแมน้ําสาขา และขอมูลจุด (cross-section) สามารถนําเขาไดจาก ASCII text-files 

โดยรูปแบบของไฟลไดถูกอธิบายไวในระบบการชวยเหลือออนไลนแลว 

 (2) Tabular view 

  Tabular view สามารถเปดไดดวยตัวเองโดยการคลิกท่ี ‘Tabular view…’ ในเมนู View  

(หรือสามารถกด Ctrl+T) หรือสามารถเปดอัตโนมัติเม่ือทําการแกไขวัตถุเครือขายผานการคลิกขวาท่ีเมนูป

อบอัพ หนาตางของ tabular view มีหนาคุณสมบัติมากมาย รายละเอียดสั้นๆ ของเนื้อหาและจุดประสงค

ของแตละหนาจะถูกใหไวท่ีดานลางนี้ สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมของบางรายการนั้นไดอางอิงไวในระบบ

การชวยเหลือออนไลน 
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  Points 

  ในหนาคุณสมบัติของจุดสามารถแกไขพิกัดและหวงโซของแมน้ําของจุดท่ีถูก digitized ใน 

graphical view 

• ‘System Defined’ chainage หมายถึง MIKE 11 จะคํานวณหวงโซจากการ digitized 

โดยอัตโนมัติ (ระยะทางจากจุดใกลเคียง คํานวณจาก plan plot co-ordinated) 

• ‘User Defined’ chainage หมายถึงผูใชสามารถระบุจุดหวงโซสําหรับจุดอางอิงไดดวย

ตัวเอง (เชน โครงสรางชลศาสตร, สะพาน และอ่ืนๆ ท่ีซ่ึงทําการสํารวจมาแลว) 

 เพ่ิมเติม แนะนําใหระบุจุดแรกและจุดสุดทายของแตละแมน้ําสาขาอยูเสมอ เพ่ือใหแนใจวา

ความยาวของระบบแมน้ํานั้นถูกตอง 

 Branches 

• Topo ID. 

  Topo ID คือ ตัวเลขเฉพาะทางภูมิศาสตร ซ่ึงทําใหผูใชสามารถแยกแยะความแตกตาง

ของการสํารวจในระบบแมน้ําเดียวกันได 

  การสํารวจทางภูมิศาสตรในปท่ีแตกตางกันนั้นสามารถบันทึกไวในแฟมเดียวกันได หากมี

พารามิเตอรของ Topo ID ท่ีแตกตางกัน ดังนั้น Topo ID ท่ีระบุจะตองสอดคลองกับหมายเลขของ Topo 

ท่ีกําหนดไวในไฟลท่ีใชในการคํานวณ ไมเชนนั้นขอมูลหนาตัดลําน้ําสําหรับการจําลองจะไมสามารถระบุได 

• Flow direction 

  มาตรฐานของ MIKE 11 คือทิศทางการไหลเวียนนั้นตองเปนบวกกับหวงโซท่ีเพ่ิมข้ึน สิ่งนี้

ตองใชจุดเริ่มตน (zero chainage) เพ่ือกําหนดวาตนน้ําและจุดทายน้ําของแมน้ําถูกกําหนดในสวนลางของ

ระบบแมน้าํ 

• Maximum dx 

 ระยะทางสูงสุดท่ีเลือกไวระหวาง h-points ท่ีอยูใกลเคียงกันในตารางการคํานวณ 

• Branch type 

  ประเภทของแมน้ําสาขานั้นสามารถเลือกได 1 จาก 2: 

(ก) Regular: Regular branch เปนแมน้ําสาขามาตรฐานของ MIKE 11 รวมท้ังจุดน้ํา 

ท้ังดานบนและดานลาง และตารางน้ําจุดท่ีน้ําสลับกัน 

(ข) Link Channel: เม่ือแมน้ําสาขาถูกระบุเปน Link channel ปุม ‘Edit Link Channel 

Parameters…’จะสามารถใชงานได กดปุมนี้เพ่ือเปดหนาตาง ‘Link Channel Parameters’ เพ่ือระบุ

พารามิเตอร 

(ค) Routing: ไมจําเปนตองใชหนาตัดแมน้ําใดๆ จะมีแคปริมาณการไหลเทานั้นท่ีใช

คํานวณ และไมรวมระดับน้ํา 
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(ง) Kinematic Routing: Kinematic routing นี้สามารถใชในการจําลองชลศาสตร 

ของแมน้ํา ซ่ึงเปนหลักในการเดินทางของน้ําในระบบแมน้ําหลัก วิธีการ Kinematic Routing ไมไดชวยใหมี

การใชโครงสรางในสาขา มากไปกวานั้นวิธีนี้ไมไดมีผลกระทบตอ back water ท่ีแมน้ําสาขาสามารถรัน

แบบจําลองโดยไมมีขอมูลหนาตัดลําน้ําได ในทางกลับกัน จะเห็นไดวา Kinematic Routing branch นี้ไม

สามารถใชเปนแบบจําลองสวนท่ีเปน loop ของเครือขายแมน้ําได โดยการใชงาน Kinetic Routing 

branch นี้ตองการใหมีการระบุแมน้ําสาขาท้ังหมดท่ีอยูทางเหนือน้ําไปในทิศทางเดียวกัน 

(จ) Stratified: ใชเม่ือตองการคําอธิบายหลายชั้น 

• Connections 

 จุดเชื่อมตอตนน้ํา หรือทายน้ําสาขานั้นตองระบุชื่อแมน้ําและหวงโซเปนลําดับ 

 Weirs 

 ขอมูลของ board-crested weir ฝายแบบพิเศษ (ใชความสัมพันธ Q-h ท่ีกําหนดโดยผูใช) 

Weir Formula 1 และ Weir Formula 2 (Honma) นั้นจะใสไวในหนานี้ โดยขอมูลเหลานี้จะรวมตําแหนง

และลักษณะทางกายภาพของฝาย 

 การควบคุมวาลวสามารถเลือกเพ่ือประกอบในขอมูลได เชน flap gated อธิบายถึงการ

อนุญาตใหน้ําไหลไปในทิศทางเดียว 

 นอกจากนั้น สามารถเลือกรูปแบบของฝายจากขอมูลหนาตัดได ดังนั้น จําเปนตองเลือก 

‘Geometry type’ เปน ‘Cross-section DB’ และใหแนใจวาขอมูลหนาตัดอยูในตําแหนงเดียวกันกับไฟล 

 จากขอมูลท่ีปอนเขาไปนั้น MIKE 11 จะคํานวณความสัมพันธ Q-h สําหรับเง่ือนไขการไหล

วิกฤติท่ีฝาย ซ่ึงในการคํานวณความสัมพันธนี้จะมีการใชสวนท่ีใกลเคียงท่ีสุดระหวางเหนือน้ําและทายน้ํา 

ดังนั้นผูใชจึงตองแนใจวา Topo ID ท่ีระบุในแมน้ําสานั้นสอดคลองกับไฟลขอมูลหนาตัด 

 โปรดจําไววา: 

 1. หากไมมีไฟลหนาตัดลําน้ําท่ีเชื่อมโยงกับไฟลเครือขายแมน้ําผานเครื่องมือแกไขการจําลอง 

จะไมสามารถคํานวณความสัมพันธ Q-h สําหรับโครงสรางใดๆ ได 

 2. หากมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลหนาตัดลําน้ําสวนท่ีใกลเหนือน้ําและทายน้ําท่ีสุด หรือใน

รูปแบบ weir-descriptions มันจําเปนตองมีการคํานวณความสัมพันธ Q-h ใหมกอนจะทําการจําลอง 

 Culverts 

 ในหนาของการใสขอมูลของทอลอดนี้มีความคลายคลึงกับฝาย และมีตัวเลือกเดียวกันสําหรับ 

การกําหนดกฎเกณฑตางๆ 

 อยางไรก็ตาม บางตัวแปรมีลักษณะเฉพาะสําหรับนิยามของทอลอด ดังนี้: 

• Invert upstream (U/S) and downstream (D/S) elevation 

 ระดับเหลานี้ตองมีคาสูงกวาระดับทองน้ํา 
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• Length 

 กําหนดความยาวของทอลอด 

• Manning’s n 

 ระบุคาความขรุขระของทอลอด 

• No. of Culverts 

 ระบุจํานวนของทอลอดท่ีขนาน ณ ตําแหนงเดียวกัน 

 หลังจากใสขอมูลของทอลอดแลว กดปุม ‘Calculate Q-h…’ เพ่ือคํานวณความสัมพันธ โดย

ความสัมพันธ  Q-h นี้จะใหมาในรูปของความสัมพันธ  Q-y (โดยท่ี y คือความลึกเหนือทอลอด)  

ซ่ึงพารามิเตอรอ่ืนๆ จะใหไวในหนาของ ‘Hydraulic Parameters’  

 เม่ือคํานวณความสัมพันธ Q-h แลว ประเภทของการไหลท่ีเกิดข้ึนยังมีในรายการดังนี้: 

• No Flow 

 ไมมีการไหลเกิดข้ึนท่ีระดับแรก (y=0) และเม่ือการควบคุมวาลวไดจํากัดการไหลในทิศทาง

เดียว 

• Inlet C 

• Outlet C 

• Orifice 

  การไหลท่ีทางเขาของทอลอดมีขอมูลประเภทของ orifice ซ่ึงอัตราการไหลนั้นข้ึนอยูกับ 

orifice coefficients ท่ีแสดงในเมนู ซ่ึง coefficient เหลานี้สามารถแกไข เพ่ิม หรือลบไดหากตองการ  

โดยเม่ือมีการแกไข coefficient เหลานี้จะตองทําการคํานวณความสัมพันธ Q-h ใหมอยูเสมอ 

• Full Culvert 

 ทอลอดนั้นเต็มไปดวยปริมาณน้ําท่ีทางออก 

 Bridges 

 ประเภทของสะพานท่ีสามารถใชได: 

• FHWA WSPRO bridge method 

• USBPR bridge method 

• Fully submerged bridge 

• Arch Bridge (Biery and Delleur) 

• Arch Bridge (Hydraulic Research (HR)) 

• Bridge Piers (D’Aubuisson’s formula) 

• Bridge piers (Nagler) 

• Bridge piers (Yarnell) 
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 Pumps 

 ขอมูลเครื่องสูบน้ําท่ีทํางานโดยใชระดับเริ่มตนและระดับสิ้นสุดตองมีการระบุในหนานี้  

เครื่องสูบน้ํานี้ สามารถปลอยน้ําไดท้ังภายในและภายนอก และสามารถปลอยการซอมหรือบันทึกไดซ่ึงเปน

ผลจากความแตกตางของระดับน้ํา 

 Regulating 

 ประเภทของ regulating มีดังนี้ 

• Function of Time 

 อัตราการไหลผานโครงสรางถูกกําหนดในรูปแบบของ function time สมการโมเมนตัม

ใน Q-point ท่ีระบุในตารางการคํานวณจะถูกแทนท่ีดวยฟงกชันอัตราการไหล/เวลา 

• Function of h and/or Q 

 ประเภทของโครงสรางนี้ถูกใชเม่ือมีการปลอยอัตราการไหลผานตัวเข่ือน ซ่ึงจะถูกกําหนด

ข้ึนเปนผลตอระดับน้ํา และการไหลเขาอางเก็บน้ํา โดยตําแหนงของโครงสรางและตําแหนงของจุดควบคุม  

(J1 และ J2) จะถูกกําหนดไวดวยกันโดย regulating functions อัตราการไหลผานเข่ือน/โครงสรางจะ

คํานวณโดย factor time ท่ีใหมา ตามสมการนี้: Q = f(J2) * J1 

Control Structures (HD Add-on module) 

Control structure สามารถใชไดเม่ือการไหลผานหรือไหลเหนือโครงสราง ซ่ึงจะถูกควบคุม

โดยการทํางานของประตูเคลื่อนท่ี 

Dam Break Structures (HD Add-on module) 

ใชเพ่ือจําลองการพัฒนาของโครงสรางเข่ือนเนื่องจากทอมีน้ําทวม หรือทอเสีย 

• Geometric specification 

 ระบุระดับสันเข่ือนและความยาว 

• Limit for breach development 

 ไมวาจะเปนรูปแบบหรือโหมดใดก็ตามท่ีถูกกําหนดไว a limit section ก็สามารถใชได  

ซ่ึงรูปแบบทางเรขาคณิตนั้นถูกระบุไวในไฟลหนาตัด 

• Failure moment and mode 

 Failure moment สามารถกําหนดไดดังนี้: 

(ก) ตามจํานวนชั่วโมงหลังจากเริ่มทําการจําลอง 

(ข) ตามเวลาท่ีกําหนด 

(ค) ท่ีระดับน้ําในถังท่ีระบุ ในกรณีนี้เข่ือนจะลมเหลวเม่ือระดับในอางเก็บน้ําถึงระดับท่ีถูกระบุไว 

Failure mode สามารถกําหนดไดดังนี้: 

• ‘Time dependent’ 

 ระบุในรูปแบบของ function of time 
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• ‘Erosion based’ 

 การเพ่ิมข้ึนของ breach depth นั้นคํานวณจากสูตรการเคลื่อนท่ีของตะกอนพัดพา 

(Engelund-Hansen) ซ่ึ ง  breach depth ท่ี เ พ่ิม ข้ึนนั้นจะถูก คูณดวย side erosion index ถาหาก 

erosion based failure นั้นถูกระบุมา จําเปนตองมีขอมูลเพ่ิมเติม ซ่ึงขอมูลนี้จะใสในหนาตางแยกออกมา

ซ่ึงสามารถเปดการใชงานโดยการกดปุม ‘Erosion Parameters…’ 

User defined Structures 

ใชเม่ือตองการสรางโครงสรางท่ีกําหนดเองใน MIKE 11 เม่ือเปดการใชงานแลว the user 

defined structure จะเขาถึง DLL (Dynamic Link Library) ซ่ึงเขียนโดยผูใช  

Tabulated Structures 

โครงนี้สามารถใชไดทุกครั้งท่ีการไหลของน้ําถูกกําหนดโดยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล

ผานโครงสรางและระดับตนน้ําและทายน้ํา ความสัมพันธเหลานี้ถูกปอนลงในตาราง และสามารถอธิบายได

ใน 3 ทางนี้: 

• อัตราการไหลท่ีโครงสรางใหมาในรูปแบบฟงกชันของระดับน้ําตนน้ําและทายน้ํา 

• ระดับน้ําท่ีตนน้ําใหใหมาในรูปแบบของฟงกชันอัตราการไหล และระดับทายน้ํา 

• ระดับน้ําท่ีทายน้ําใหใหมาในรูปแบบของฟงกชันอัตราการไหล และระดับตนน้ํา 

Energy Loss 

หนาคุณสมบัติของการสูญเสียพลังงานนี้ถูกใชในการกําหนดการสูญเสียพลังงาน 

Routing 

Kinematic routing นี้สามารถใชเพ่ือจําลองแมน้ําสายหลัก และสายรอง  

MIKE SHE links 

MIKE SHE links นั้นใชสําหรับการเชื่อมตอ MIKE 11 ดวยซอฟตแวรการจําลองน้ําใตดิน ซ่ึง

รายละเอียดเก่ียวกับการสรางความเชื่อมโยงดังกลาวไดถูกอธิบายไวใน User Guide 

Catchments 

อัตราการไหลในแหลงเก็บน้ําสามารถคํานวณไดจากแบบจําลองยอย Rainfall-Runoff ใน

หนาท่ีใสคุณสมบัติใชเพ่ือระบุตําแหนงของแหลงเก็บน้ําในเครือขายแมน้ํา 

Grid Points 

หนาคุณสมบัติของ Grid points มี 2 จุดประสงคดังนี้: 

(ก) ในหนานี้จะเสนอขอมูลสรุปของเครือขายการคํานวณกอนเริ่มทําการจําลอง กดปุม 

‘Generate Grid Point’ เพ่ือสราง grid การคํานวณ 

(ข) หนานี้สามารถใชจํากัดจํานวนจุดการคํานวณท่ีเก็บไวในแฟมผลลัพธได 

ในหนานี้ไมมีอิทธิพลตอผลการจําลอง และมีเพียงแคขอมูลเทานั้น (ตัวผูใชไมจําเปนตองกด

ปุม Generate Grid Points กอนการจําลอง)
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2.1.5.5 การใชงาน Cross-section Editor 

 ขอมูลหนาตัดแมน้ําประกอบดวยขอมูล 2 ชุด ไดแก ขอมูลดิบ และขอมูลท่ีผานการประมวลผล

แลว โดยขอมูลดิบนั้นอธิบายถึงรูปรางของหนาตัดโดยใชพิกัด (x, z) และขอมูลท่ีผานการประมวลผลแลว

นั้ น คํานวณจากขอ มูลดิบ ท่ีค าสอดคลองสํ าหรั บระดับ  พ้ืน ท่ี  ความกว า งการไหล รั ศ มีทาง 

hydraulic/resistance ซ่ึงตารางขอมูลประมวลแลวนี้ จะแสดงโดยตรงในแบบจําลองยอยการคํานวณ  

แตละหนาตัดลําน้ํานั้นมีคาเฉพาะท่ีแตกตางกันไป:  

     River name:  ขอความ 

     Topo ID:  ขอความ 

     Chainage: จํานวนจริง 

 

 (1) Raw data view 

  หนาตาง Raw data view ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-6 

 
รูปท่ี 2.1.5-6 Cross-section, raw data editor 

 

• Tree view 

 The tree view นี้จัดทํารายการของหนาตัดในไฟลหนาตัด  

• Tabular view 

 Tabular view นี้ประกอบดวยขอมูลดิบของหนาตัดแมน้ําซ่ึงเลือกมาจาก tree view  

• Graphical view 

 Graphical view แสดงผลของขอมูลดิบของหนาตัดแมน้ําท่ีเลือกมาจาก tree view  

นอกเหนือจากชื่อแมน้ํา Topo ID และchainage ยังมีตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีระบุหนาตัดแมน้ํา ไดแก 

• Section type 

 ประเภท  section สามารถระบุ เปน  open (คา เริ่ มตน )  closed irregular closed 

circular หรือ closed rectangular  
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• Datum 

• Resistance 

 มี 2 ตัวเลือก: 

(ก) Distribution (Transverse distribution) ซ่ึ ง เปนตัวกําหนดคําอธิบายของแรง

ตานทานในหนาตัดแมน้ํา ซ่ึงมี 3 ตัวเลือก: 

- Uniform: คาความตานทานเดียวซ่ึงใชกับท้ังหนาตัด 

- High/Low flow zones: มี 3 คาความตานทานท่ีตองทําการระบุ 

- Distributed: คาของความตานทานท่ีตองทําการระบุสําหรับแตละชุดขอมูล x, z 

(ข) Type: ประเภทของเลขความตานทานตอไปนี้: 

- Relative resistance:  

- Manning’s n: 

- Manning’s M: 

- Chezy number: 

คุณสมบัติของหนาตัดแมน้ําอ่ืนๆ ประกอบดวย: 

• Computation of processed data 

 การคํานวณของขอมูลประมวลผลจะตองการหลังจากการใสขอมูลดิบ ในรูปแบบตารางซ่ึง

ตองใชในการคํานวณ 

(ก) คุณสมบัติ ‘Recomputed all’ ในเมนู ‘Cross-sections’ ในแถบเมนูหลัก ซ่ึงจะทํา

การคํานวณขอมูลประมวลผลใหมสําหรับทุกหนาตัดในไฟลหนาตัดในการทํางานเดียว 

(ข) คลิกปุม ‘View processed data’ ซ่ึงจะคํานวณขอมูลประมวลผลใหมสําหรับหนา

ตัดท่ีเลือก และจะเปดเครื่องมือการแกไขขอมูลโดยอัตโนมัติ ซ่ึงคุณสมบัตินี้จะใชไดตอเม่ือเปดการใชงาน

กลอง ‘Update processed data automatically’ เทานั้น 

• Update Markers 

 คุณสมบัตินี้จะทําเครื่องหมาย 1, 2 และ 3 โดยอัตโนมัติในกรณีท่ีหนาตัดแมน้ําไดถูกทําการ

แกไข 2 ตัวเลือกสําหรับการอัพเดตตําแหนงของเครื่องหมาย: 

(ก) The ‘Update Raw data Markers’ ในเครื่องมือ ‘Edit properties for multiple 

Cross-sections’ 

(ข) กดปุม ‘Update Markers’ ซ่ึงจะทําการอัพเดตหนาตัดแมน้ําท่ีไดทําการเลือกไว 

 (2) Processed data view 

  เปด Processed data view โดยการกดปุม ‘View Processed Data…’ ใน Raw data view 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-7 
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รูปท่ี 2.1.5-7 Cross-section processed data editor view 

 

  คุณสมบัติเพ่ิมเติมของเครื่องมือการแกไขขอมูลประกอบดวย: 

• Radius type 

• Modification of levels in processed data table 

2.1.5.6 การใชงาน Boundary Editors 

 (1) Time series editor 

  การสราง time series ใหมนั้นตองการมีการกําหนดคุณสมบัติสําหรับ time series file และ

หนาตางคุณสมบัติดังจะแสดงดังในรูปท่ี 2.1.5-8 

 

 
รูปท่ี 2.1.5-8 Time Series Editor, File properties dialog 

 

  File Properties dialog 

• axis type 

• เวลาเริ่มตน (รูปแบบของวันท่ีตามมาตรฐาน) 

• Time step (ใหมาในรูปของ วัน, ชั่วโมง, นาที, วินาที) 
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• จํานวนของ time step (ตองมีคามากกวา 1 เสมอ) 

  รายการขอมูลประกอบดวย 

• ชื่อของแตละรายการ time series 

• ประเภทของรายการ (เชน ระดับน้ํา, อัตราการไหล, concentration และอ่ืนๆ) 

• หนวย (เมตร, ลบ.ม. และอ่ืนๆ) 

• ‘TS Type’ column 

• ‘Min’, ‘Max’ และ ‘Mean’  

• ปุม ‘Insert’, ‘Append’ และ ‘Delete’ ใชสําหรับการแกไขขอมูลในตาราง 

 

 Time Series Data dialog 

 ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-9 

• Tabular view: 

(ก) แสดงผลขอมูล time series ในรปูแบบ tabular 

(ข) ฟงกชันการคัดลอก และวางสามารถใชงานได 

(ค) รูปแบบเวลาถูกกําหนดจากคาการเลือกเริ่มตน 

 

 
รูปท่ี 2.1.5-9 Time Series Data dialog 

 

• Graphical view 

(ก) ขอมูลสามารถแกไขไดโดยการเลือกโหมดการแกไข 

(ข) เม่ือเปดไฟล time series รายการท้ังหมดจะถูกพล็อตโดยเริ่มตน 

(ค) ในการเปดการใชงานเมนูปอบอัพใหวางเคอรเซอรเมาส   

          ใน Graphical view และคลิกเมาสขวา 
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 (2) Boundary editor 

• ระบุตําแหนงของขอบเขตและประเภท 

• ใชปุม ‘…’ ในการเลือก time series (dfs0) 

 

2.1.5.7 การใชงาน Parameter File Editors 

 (1) HD parameter editor 

  ในการรันการคํานวณทางไฮโดรไดนามิคจําเปนตองมีการสรางไฟล HD Parameter ซ่ึง

เครื่องมือการแกไขนั้นแสดงดังในรูปท่ี 2.1.5-10 

Initial 

กอนการเริ่มตนการคํานวณ ผูใชจําเปนตองเลือกเง่ือนไขการเริ่มตนกอน ซ่ึง MIKE สามารถ

คํานวณ steady- state profile ในแมน้ําไดอัตโนมัติ 

Wind 

หากผู ใชตองการ ท่ีจะรวม Wind shear stress ดวยจํ า เปน ท่ีจะตอง มี เ ง่ือนไขเวลา 

ท่ีเปลี่ยนแปลงสําหรับ Wind Field ซ่ึงเปนสวนประกอบของการจําลอง ในหนาของ Wind ในหนาตาง HD 

Parameter ผูใชสามารถเปดการใชงาน Wind field ในการคํานวณไดโดยการเปดการใชงานกลอง 

‘Include Wind’ 

 
 

รูปท่ี 2.1.5-10 HD Parameter Editor 
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Bed Resistance 

จํานวนคาความตานทานสามารถมีไดจาก 1 ใน 3 แบบนี้ โดยท่ี Manning’s M ถือเปน 

คาเริ่มตน 

• Manning’s n 

• Manning’s M (M=1/n) 

• Chezy number 

   Bed Resistance Toolbox 

 Bed resistance toolbox นี้ จะทําให โปรแกรมคํานวณคาความตานทานในรูปของ

พารามิเตอรทางไฮดรอลิคระหวางการคํานวณ โดยใชสมการ Bed resistance ซ่ึงสมการนั้นถูกออกแบบมา

เพ่ือจําลองอิทธิพลของพืชผักภายใตเง่ือนไขการแปรเปลี่ยนการไหล 

 Wave Approx 

 สามารถระบุคลื่นใกลเคียงท่ีใชในการคํานวณ, viz Kinematic, Diffusive หรือ 1 ใน 2 ของ

คลื่นท่ีมีความเคลื่อนไหวอยางสมบูรณ โดย Dynamic wave คือคาเริ่มตน 

 Default Values 

 ในหนานี้สามารถเปลี่ยนคาสําหรับจํานวนของพารามิเตอรท่ีเชื่อมโยงกับการคํานวณ 

ไฮโดรไดนามิกได 

Quasi Steady 

 มีการปอนจํานวนของพารามิเตอร Quasi-Steady Control มาในหนานี้ 

 Maps 

 แผนท่ีนี้ถูกสรางข้ึนโดยการแกไขชองวางของผลลัพธ 

 Reach Lengths 

 สิ่งนี้สามารถใชในการเชื่อมตอของการจําลอง Quasi Steady  

 Add Output 

 ผลลัพธเพ่ิมเติมสามารถถูกสรางไดโดยผูใช 

 Flood Plain Resistance 

 รายละเอียดเพ่ิมเติมใน User Guide 

 User Def Marks 

 รายละเอียดเพ่ิมเติมใน User Guide 

 Encroachment 

 รายละเอียดเพ่ิมเติมใน User Guide 

 Heat Balance 

 รายละเอียดเพ่ิมเติมใน User Guide 
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 Stratification 

 รายละเอียดเพ่ิมเติมใน User Guide 

 (2) AD parameter editor 

   ใชเม่ือตองการรันการจําลอง Advection-Dispersion (และคุณภาพน้ํา) โดย AD parameter 

นี้ประกอบดวยขอมูลของแตละองคประกอบในการจําลอง ซ่ึงเครื่องมือการแกไข AD parameter นี้แสดง

ในรูปท่ี 2.1.5-11 

 
 

รูปท่ี 2.1.5-11 AD Parameter Editor 

   Components 

   ในหนานี้ ชื่อ, หนวย และประเภทขององคประกอบจะตองระบุสําหรับแตละสารเพ่ือเขาการ

คํานวณ Advection-Dispersion 

   หนวยและชนิดขององคประกอบ (Normal, Single layer cohesive, multi-layer cohesive 

หรือ Non-cohesive) จะตองถูกเลือกจากกลองคําสั่งผสมท่ีสอดคลองกัน ซ่ึงในการเปดการใชงานกลอง

คําสั่งผสมนี้ใหไปท่ีชองหนวย และกด ‘down-arrow’ ซ่ึงแสดงข้ึนหลังจากชองไดถูกเลือกแลว 

   ปุม ‘Fill WQ Components’ สามารถใชกําหนดแบบจําลอง WQ สําหรับใชในการคํานวณ 

WQ ไดโดยอัตโนมัติ หลังจากเลือกประเภทของแบบจําลอง WQ และระดับแลว ชื่อองคประกอบ หนวย

ตางๆ จะถูกเติมลงในตารางองคประกอบโดยอัตโนมัติ  

   Dispersion 

   Dispersion coefficient และ factors ตางๆ จะถูกระบุลงในหนานี้ โดย Dispersion นี้

สามารถระบุเปนฟงกชันของความเร็วและการไหลตางๆ ซ่ึงคํานวณจากสมการดังตอไปนี้ 
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   Init Cond. 

   ในคอลัมนองคประกอบ เลือกจากกลองคําสั่งผสมสําหรับการระบุเง่ือนไขเริ่มตน 

   Decay 

 
  Boundary 

  หนาของคุณสมบัตินี้ไมไดใชอีกตอไป โดยขอมูลท่ีเคยไดปอนไวท่ีนี่ควรไดถูกปอนเอาไวใน

เครื่องมือการแกไขขอบเขต  

  Cohesive ST 

  ขอมูลสําหรับแบบจําลองตะกอนพัดพาแบบ cohesive จะถูกใสไวในสวนนี้ 

  Sediment Layers 

  เง่ือนไขเริ่มตนสําหรับชั้นของตะกอนจะถูกกําหนดไวในหนา Sediment layers โดยการเลือก

กลองคําสั่งผสมนี้จะสามารถใชไดสําหรับประเภทขององคประกอบแบบ ‘Single cohesive’, ‘Multi 

cohesive’ หรือ ‘Non cohesive’ 

  Non-Cohesive ST 

  หนานี้สําหรับการปอมขอมูลพารามิเตอรสําหรับองคประกอบ Non-Cohesive 

  Additional Output 

  หนาของ additional output page ประกอบดวยกลองขอความท่ีสามารถใชในการเก็บ

ขอมูลพารามิเตอรของไฟลผลลัพธ AD ซ่ึงชื่อของ additional AD result file นั้นจะเหมือนกันกับ  

AD result file name  

 (3) ST parameter editor 

  ในการรันแบบจําลอง การเคลื่อนท่ีของตะกอนแบบ non-cohesive จําเปนตองระบุขอมูล 

บางประการ เชน ขนาดของตะกอนเพ่ือคํานวณการเคลื่อนท่ีท่ีถูกตอง และการเปลี่ยนแปลงสัณฐานวิทยา 

  แบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนใน MIKE 11 แบงการทํางานออกเปน 2 โหมด: 

• Explicit sediment transport model 

• Morphological sediment transport model 
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  แบบจําลองนี้ตองการเง่ือนไขขอบเขตของระดับตะกอน หรือระดับทองน้ํา ดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.1.5-12 

 
 

รูปท่ี 2.1.5-12 ST Parameter Editor 
 

  Sediment Grain Diameter 

  ขอมูลขนาดตะกอนตางๆใสในสวนนี้ 

  Transport Model 

  เลือกใสแบบจําลองโดยเลือก ‘Model type’ 

  Calibration Factors 

  ‘Factor 1’ และ ‘Factor 2’ สามารถใชเพ่ือคํานวณอัตราการเคลื่อนท่ีในรูปของแฟคเตอร 

ท่ีถูกตองได ซ่ึงตะกอนทองน้ําจะคูณดวย ‘Factor 1’ และตะกอนลอยตัวนั้นคูณดวย ‘Factor 2’ 

   Data for Graded ST 

   ขอมูลสําหรับการจําลอง graded sediment transport  

   Preset distribution of Sediment in nodes 

   User-defined distribution สามารถระบุไดในเมนูนี้  โดยให distribution coefficients 

และ exponents (K and n) 

   Passive Branches 

   แมน้ําสาขาในสวนท่ีมีการเคลื่อนท่ีของตะกอนจะไมถูกนํามาคํานวณ ซ่ึงถูกระบุโดยการใสชื่อ

แมน้ํา รวมท้ัง ตนน้ําและทายน้ํา ซ่ึงตะกอนสามารถเคลื่อนท่ีสูสาขายอยได แตไมสามารถออกได 

   Initial dune dimension 

   ใชคูกับ แบบจําลอง Engelund-Fredsoe transport ซ่ึงหนาคุณสมบัตินี้ใชเพ่ือระบุ initial 

dune length และความสูง
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   Non Scouring Bed Level 
   หน้าคุณสมบัติน้ีใช้เพ่ือกําหนด level-both globally และ/หรือ locally 
 
 (4) WQ simulation parameters (MIKE ECO Lab) 
   การจําลองคุณภาพนํ้าใน MIKE 11 น้ันดําเนินการโดยใช้ระบบที่เรียกว่า MIKE ECO Lab  
ในการรันการจําลองคุณภาพของน้ําน้ัน ผู้ใช้จะต้องกําหนดพารามิเตอร์ WQ ในไฟล์พารามิเตอร์กับส่วน
ขยาย .ECOLab11’ ดังแสดงหน้าแรกของเคร่ืองมือ WQ parameter ในแบบจําลอง MIKE ECO Lab ใน              
รูปที่ 2.1.5-13 

 
 

รูปที่ 2.1.5-13 MIKE 11 WQ simulation file (.ECOLab11) 
 

2.1.6 การสรา้งแบบจําลอง 
2.1.6.1 การใช้งาน Simulation Editor 

 
รูปที่ 2.1.5-14 Simulation Editor of MIKE 11 
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(1) Models property page 

 เลือกแบบจําลอง (HD, AD, ST, WQ และอ่ืนๆ) โดยการเปดการใชงานกลองขอความสําหรับ

การจําลองแบบจําลอง 

(2) Input property page 

 ระบุตําแหนงของไฟลท่ีตองการใชในการจําลอง  

 ตัวปอนขอมูลสามารถอยูในไดเรกทอรีใดๆก็ได กดปุม  เพ่ือคนหาไฟล หากมีชื่อไฟลท่ีอยู

ในชองไฟลอยูแลว คุณสามารถใชปุม เพ่ือเปดไฟลในเครื่องมือแกไขท่ีเก่ียวของ 

(3) Simulation property page 

 ในหนานี้เปนการระบุขอมูลชวงเวลาในการจําลอง, อนุกรมเวลา และประเภทของเง่ือนไข

เริ่มตนดังแสดงในรูปท่ี 2.1.5-15 

 

 
รูปท่ี 2.1.5-15 Simulation property dialog 

 

 มี 2 ทางเลือกสําหรับการระบุชวงเวลาของการจําลอง 

 1. ระบุเวลาเริ่มตน และเวลาสิ้นสุดแบบจําลอง ซ่ึงรูปแบบของวันท่ีท่ีใชจะใชรูปแบบเดียวกัน

กับท่ี windows ใช 

 2. กดปุม ‘Apply Default’ เพ่ือให MIKE 11 นั้นคํานวณวันท่ีนอยท่ีสุดและมากท่ีสุดท่ี

อนุกรมเวลามีในชวงเวลาปกติ หลังจากจากใสชวงเวลาในการจําลองเสร็จแลว ตอมาใหทําการระบุ Time 

step multiplier สําหรับ Rainfall Runoff (RR) และ Sediment Transport (ST) สุดทายใหทําการระบุ

ประเภทของเง่ือนไขเริ่มตนท่ีจะใช ไดแก: 

(ก) Steady State: MIKE 11 จะคํานวณ steady state profile สําหรับแบบจําลอง

ท้ังหมดโดยอัตโนมัติ 

(ข) Hotstart: เง่ือนไขเริ่มตนจะถูกอานจากผลลัพธของการจําลองครั้งกอนหนา 

(ค) Parameter File: เง่ือนไขเริ่มตนจะอานจากไฟลพารามิเตอรท่ีปอนเขามา 

(4) Results property page 

ระบุชื่อไฟลสําหรับผลลัพธจากการจําลอง
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(5) Start property page 

ในหนานี้จะพบกับ 2 กลุมการตรวจสอบ กลุมหนึ่งจะแจงสถานะของการจําลองวาไฟลขอมูล 

ท่ีตองการสําหรับการจําลองนั้นถูกระบุครบแลวหรือไม เปนตน และถาหากมีปญหา จะมีไฟมีสีแดงแสดงข้ึน 

ในกลุมการตรวจสอบ และจะไมสามารถเริ่มการจําลองได แตถาหากไฟลท้ังหมดไดปอนขอมูลครบถวนแลว  

ไฟสีเขียวจะแสดงข้ึนมาพรอมใหกดปุม Start เพ่ือเริ่มการจําลอง 

 

2.1.6.2 Simulation Editor File – also a Simulation-Log 

 ขอมูลการระบุในเครื่องมือการแกไขแบบจําลองนั้นจะถูกบันทึกในรูปแบบไฟล (*.sim11) ซ่ึงเปน

แฟมขอความของ ASCII text file เหมือนกับแฟมขอความอ่ืนๆใน MIKE11 ดังนั้น คุณสามารถดูเนื้อหาของ

ขอมูลเหลานีไดในโปรแกรมประมวลผลตางๆได เชน Notepad, Works, Word และอ่ืนๆ 

 ในบางครั้งอาจตองทําการยอนเวลาเพ่ือตรวจดูผลลัพธจากโครงการกอนหนา ซ่ึงมันจําเปนท่ี

จะตองเก็บบันทึกชวงเวลาการจําลอง ซ่ึงถาหากคุณกําลังใชการจําลองหลายตัว จึงเปนเรื่องจําเปนท่ีตอง

เก็บขอมูลสําหรับแตละการจําลองไวในแฟมการจําลองท่ีแตกตางกัน 

 

2.1.7 แบบฝกหัด MIKE 11 

 จากคําแนะนําท่ีใหสําหรับคูมือสําหรับผูใชท่ีไมมีประสบการณทํางานใน MIKE 11 เลย บทนี้จะ

แนะนําการใชงานและแสดงผลตามหัวขอตางๆ ดังนี้ 

(ก) Network Editor. Basic Facilities 

(ข) Cross-section Editor 

(ค) Boundary and Time Series Editor 

(ง) HD Parameter Editor 

(จ) Running a Simulation 

(ฉ) MIKE View 

 

2.1.7.1 Network Editor – Basic Facilities 

 เม่ือเริ่มการใชงาน MIKE 11 นั้นจะเริ่มดวยหนาจอ MIKE Zero ซ่ึงไฟลเครือขายแมน้ําของ MIKE 

11 นั้นจะถูกสรางข้ึนท่ีนี่ โดยไปท่ีเมนู File แลวเลือก New และกดเลือก MIKE 11 and River Network 

ซ่ึงหนาจอเครือขายแมน้ําของ MIKE 11 นั้นจะถูกสรางข้ึนกับพ้ืนท่ีท่ีเปนคาเริ่มตน 

 Defining a branch 

 การกําหนดและแกไขเครือขายแมน้ําตางๆจะทําในแถบเครื่องมือ river network ดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.1.7-1 
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รูปท่ี 2.1.7-1 Network toolbar 

 ในการกําหนดแมน้ําสาขาท่ีแสดงดังดานลางนั้น ใหคลิกท่ี  และคลิกเมาสซาย 1 ครั้งเพ่ือ

กําหนดแตละจุดของแมน้ํา โดยเริ่มตนท่ีปลายแมน้ําของแมน้ําสาขาและจุดสุดทายท่ีจะทําการกําหนดให

ดับเบิลคลิก 2 ครั้ง ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-2 

 

 
 

รูปท่ี 2.1.7-2 Plan plot, one digitized branch 

 

 Chainage in points 

 เม่ือแมน้ําสาขานั้นกําหนดแตละจุดของ chainage แลวการคํานวณจะอางอิงจากระยะทางระหวาง

แตละจุดท่ีทําการ digitized โดยอัตโนมัติ ซ่ึงการคํานวณ chainage นั้นบางครั้งอาจไมเหมาะสมโดยผูใช

อาจสามารถตั้งคาการคํานวณดวยตัวเองได ดังนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1) คลิกเมาสขวาของจุด chainage ท่ีตองการเปลี่ยน และเมนูปอบอัพจะแสดง

ข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-3 
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รูปท่ี 2.1.7-3 Network editor pop-up menu 
 

 เม่ือเลือก ‘Point Properties’ แลวจะมีหนาตางแสดงข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-4 ซ่ึงผูใช

สามารถตั้งคา chainage ไดดวยตัวเองตามรายการดานลาง 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-4 Point properties dialog 

 

 ตัวเลือกท่ี 2) กดเลือก Tabular view ในเมนู View และเปลี่ยนจุดในหนา tabular view ดัง

แสดงในรูปท่ี 2.1.7-5 
 

 

รูปท่ี 2.1.7-5 Graphical and Tabular view, Network editor 
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 ในหนานี้จะแสดงขอมูลเก่ียวกับแตละจุดท่ีผูใชสามารถเปลี่ยนประเภทและคาของ chainage  

ได ซ่ึง graphical และ tabular view นั้นมีความเชื่อมโยงกัน 

 Display of objects 

 เม่ือแมน้ําสาขาถูกกําหนดปายท่ีบงชี้ชื่อและ chainage จากตนน้ําไปยังทายน้ําแลวก็จะแสดง

ติดกันในแมน้ําสาขา ซ่ึงการแสดงผลของปายเหลานี้จะแสดงใน graphical view ของเครื่องมือแกไขเครอ

ขายแมน้ํา ซ่ึงสามารถกําหนดคาตางๆผานหนาตาง Network Settings ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-6 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-6 Network setting dialog 

 

 Defining and connecting additional branches 

 เครื่องมือ  นี้สามารถใชเพ่ือสรางจุด และแมน้ําสาขาในหนึ่งการทํางานได โดยการสรางจุดนี้

สามารถกําหนดในหนึ่งการทํางาน และแมน้ําสาขาสามารใชไดหลายทาง โดยใชเครื่องมือ  และตาม

ดวยเครื่องมือ  หรือ  ดังแสดงการ digitized 8 จุดโดยใชเครื่องมือ  ในรูปท่ี 2.1.7-7 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-7 One branch defined, second branch digitized 
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 ในการเชื่อมตอ 8 จุดสามารถใชเครื่องมือ  หรือ  และเม่ือเสร็จสิ้นการเชื่อมตอแลว  

หนาจอแสดงผลจะแสดงเหมือนดังรูปท่ี 2.1.7-8 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-8 Two branches defined with user-defined chainages 

 

 กอนการเชื่อมตอ 2 แมน้ําสาขาเขาดวยกัน แตละสาขาควรกําหนดชื่อเฉพาะของตัวเองกอน ซ่ึงใน

หนาของ branch นี้ใน tabular view จะเปนอันเสร็จเม่ือชื่อของแมน้ํานั้นเปลี่ยนเปน ‘Main’ และ ‘Trip’ 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-9 ซ่ึง Topo ID ของท้ัง 2 แมน้ํานั้นควรตั้งเปน 1997 

 

 
รูปท่ี 2.1.7-9 River Names defined as ‘Main’ and ‘Trib’ 
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 ในการเชื่อมตอแมน้ําสายยอยเขากับแมน้ําสายหลักใหใชปุม  กดไปยังทายน้ําของแมน้ําสาขา

ยอย และกดคลิกคางไว พรอมเลื่อนเคอรเซอรไปยังแมน้ําสาขาหลักเพ่ือเชื่อมตอและปลอยเมาสดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.1.7-10 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-10 Connection of river branches 

 

2.1.7.2 Cross-section Editor 

 จุดมุงหมายสําหรับแบบฝกหัดนี้เพ่ือแสดงใหเห็นถึงการสรางหนาตัดลําน้ํา และการสรางการ

เชื่อมตอระหวางเครื่องมือแกไขเครือขาย เครื่องแมแกไขหนาตัดลําน้ํา และเครื่องมือการแกไขอ่ืนๆ ดังแสดง

หนาตางการใชงานในรูปท่ี 2.1.7-11 

 ในเครื่องมือของการจําลองนั้นจําเปนตองใชชื่อไฟลของเครือขาย และหนาตัดลําน้ํา ซ่ึงการสราง

ไฟลหนาตัดลําน้ํานั้นใหไปท่ีเมนู File -> New ตามดวยการบันทึกและปด 

 ไฟลการจําลองนั้นสามารถโหลดโดยกดปุม ‘…’  
 

 

รูปท่ี 2.1.7-11 Simulation editor after selection of network and cross section file 
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 หนาตัดลําน้ํานั้นจําเปนตอการใสขอมูลตนน้ําและทายน้ํา โดยการคลิกขวาใหแสดงเมนูปอบอัพ 

เลือกจุดท่ีตนน้ําของแมน้ํา และคลิกขวาเพ่ือกด ‘Insert’ ซ่ึงเครือขายจะดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-12 

 

 
รูปท่ี 2.1.7-12 Using the right mouse pop-up menu to insert new cross-section 

 

 เครื่องมือการแกไขหนาตัดลําน้ําจะแสดงข้ึนมา และขอมูลหนาตัดลําน้ําจะสามารถปอนขอมูลไดดัง

แสดงในรูปท่ี 2.1.7-13 ซ่ึงชื่อของแมน้ําสาขาและ chainage นั้นจะเปลี่ยนเปนเครื่องมือหนาตัดลําน้ําโดย

อัตโนมัติ แกไขคา Z เปน 10 สําหรับ Marker 1 และ Marker 3 ในตาราง 

 

 

รูปท่ี 2.1.7-13 Cross-section editor, raw data editor 

 

 เม่ือขอมูลถูกปอนแลว ปุม View Processed Data จะข้ึนมาใหกดเพ่ือแสดงตาราง processed 

data ซ่ึงจะถูกคํานวณโดยอัตโนมัติเม่ือกดปุม Recomputed ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-14 
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รูปท่ี 2.1.7-14 Cross-section editor, Processed data editor 

 

2.1.7.3 Boundary and Time Series Editor 

 เง่ือนไขขอบเขตท่ีจุดปลายของตนน้ํานั้นไมมีอัตราการไหล และท่ีจุดปลายของทายน้ํานั้น ระดับน้ํา

จะมีคาเปลี่ยนแปลงระหวาง 5 และ 6 เมตร ซ่ึงตอนแรกไฟลท่ีประกอบการเปลี่ยนแปลงเวลาของระดับน้ํา

และอัตราการไหลนั้นจะตองถูกกําหนด ซ่ึงทําไดโดยการสราง time series ใหม จากเมนู File -> New 

และแสดงคุณสมบัติท่ีสามารถใสขอมูลไดในรูปท่ี 2.1.7-15 

 

รูปท่ี 2.1.7-15 Time series ‘File Properties’ diaog 

 

 รูปแบบของเวลาเริ่มตนนั้นจะใชตามมาตรฐานของรูปแบบคอมพิวเตอร ซ่ึงข้ึนอยูกับการตั้งคา

คอมพิวเตอรของคุณ โดยสามารถแตกตางจากท่ีแสดงขางตนได 
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 เม่ือกดปุม OK แลว การเปลี่ยนแปลงเวลาของระดับน้ําจะสามารถใสไดดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-16 

และอัตราการไหลสามารถใสเปน 0 ไวได 
 

 

รูปท่ี 2.1.7-16 Two items included in time series file 

 

 การสรางไฟลขอบเขตนั้นใชวิธีเดียวกันกับการสรางไฟลหนาตัดลําน้ํา ซ่ึงตําแหนงและประเภทของ

ขอบเขตนั้น สามารถระบุผานเครื่องมือเครือขายได ซ่ึงเครื่องมือแกไขขอบเขต และตําแหนงขอบเขตนั้น

แสดงในรูปท่ี 2.1.7-17 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-17 Defining downstream boundary condition 

 

 ไฟลอนุกรมเวลาและรายการตางๆ สามารถกดเครื่องมือคนหา (Browse) ไดดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-18 
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รูปท่ี 2.1.7-18 Time series, Item selector dialog ‘Green button Item’ can be selected 

 

 เครื่องมือการแกไขขอบเขตและเง่ือนไขในการจัดทําแบบจําลองสําหรับแบบฝกหัดดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.1.7-19 
 

 
รูปท่ี 2.1.7-19 Boundary conditions for the tutorial set-up 

 

2.1.7.4 HD Parameter Editor 

 ไฟลขอมูลสุดทายท่ีตองการในการจําลองนั้นคือ พารามิเตอร HD และในการกําหนดไฟลพารามิเตอร 

HD เหลานี้สามารถทําไดผานเมนู File พารามิเตอรเดียวท่ีสามารถเปลี่ยนจากคาเริ่มตนในคูมือนี้คือ ระดับน้ํา

เริ่มตน (Initial water levels) โดยระดับน้ําเริ่มตนควรมีคา 5 เมตรดังแสดงในรูปท่ี 2.1.7-20 
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รูปท่ี 2.1.7-20 HD Parameter file, Initial condition 

 

2.1.7.5 Running the Simulation 

 ในการรันการจําลองในหนาเครื่องมือการแกไขการจําลองนั้นตองมีการตั้งคาตามหนาตางท่ีแสดงใน 

รูปท่ี 2.1.7-21 ถึงรูปท่ี 2.1.7-25 

 
รูปท่ี 2.1.7-21 Simulation editor, Models selection page 
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รูปท่ี 2.1.7-22 Simulation editor, selection of input files 

 

 
รูปท่ี 2.1.7-23 Simulation editor, time step and initial condition selection 
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รูปท่ี 2.1.7-24 Specify the result-file name 

 

 
รูปท่ี 2.1.7-25 Ready to start the simulation 

 

 เม่ือกดปุม Start การจําลองจะเริ่มตนการทํางาน และข้ันตอนการทํางานของการจําลองจะแสดง

ในสวนลางของเครื่องมือแกไขการจําลอง 
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รูปท่ี 2.1.7-26 Simulation progress dialog 

 

 เม่ือสิ้นสุดการจําลอง หนาตางจะหายไปและผลลัพธของการจําลองจะสามารถตรวจสอบไดโดยใช 

MIKE View 
 

2.1.8 แบบฝกหัด MIKE View 

2.1.8.1 ขอมูลโดยท่ัวไป MIKE View 

 หนึ่งในตัวเลือกท่ีนาสนใจใน MIKE View คือ ‘show synchronized’ ซ่ึงคุณลักษณะนี้จะทําให

ผูใชสามารถแสดงผลลัพธของการจําลองซ่ึงมีมากกวาหนึ่งข้ึนไปขณะกําลังดูผลลัพธจากหนาตางแสดงผล

บางประเภทได โดยตัวเลือกนี้สามารถดูผลลัพธไดดังนี้ : 

• plan view พรอมกับเซคชันตามยาว, อนุกรมเวลาท่ีมากกวาหนึ่งข้ึนไปและความสัมพันธ  

Q-h สําหรับการจําลองเดี่ยว 

• 2 ชุดขอมูลของ plan view, อนุกรมเวลา และอ่ืนๆ 

• ขอมูลผลลัพธจาก MIKE 11 และผลิตภัณฑแบบจําลอง DHI Urban Sewer; MOUSE  

ซ่ึงแสดง CSO’s จาก MOUSE  

 คูมือนี้จะชวยแนะนําการใชงาน MIKE View ในข้ันตนทีละข้ันตอน ซ่ึงไฟลผลลัพธท่ีอยูในคูมือนี้คือ

ไฟลผลลัพธจาก MIKE 11 แตหลักการสําคัญท่ีจะแสดงคือการดูไฟลผลลัพธ MOUSE คุณสามารถทํางาน

โดยใชคูมือนี้โดยไมตองมีประสบการณการใชงาน MIKE View มากอนได อยางไรก็ตาม ในข้ันนี้ MIKE 

View ควรมีการติดตั้งการใชงานกอน และสามารถเริ่นตนการใชงานโปรแกรมได 
 

2.1.8.2 ขอมูลเกี่ยวกับ MIKE 11 และ MOUSE Result Files 

 ไฟลผลลัพธจากแบบจําลองท้ัง 2 ประเภทนี้ถูกแจกแจงโดยสวนขยายของไฟล ซ่ึงแตละประเภท

ของไฟลผลลัพธสามารถรับประเภทของอนุกรมเวลาไดเฉพาะท่ีข้ึนกับกระบวนการจริงท่ีเกิดข้ึนโดย

แบบจําลองจาก MIKE View นั้นไฟลผลลัพธจะถูกแบงออกเปน 2 กลุม: 

• ไฟลประกอบดวยขอมูลเครือขายภูมิประเทศ 

(ก) MIKE 11 DSF result file (*.RES11) 

(ข) MOUSE HD result file (PRF) 

(ค) MIKE 11 HD result file (RRF) 
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• ไฟลท่ีไมมีขอมูลเครือขายภูมิประเทศ 

 ไฟลจากกลุมแรกนั้นจะสรางแพลตฟอรมสําหรับการดูผลลัพธใน MIKE View ซ่ึงไฟลเหลานี้

สามารถโหลดผานฟงกชัน <Open> 

 ไฟลจากกลุมท่ี 2 สามารถโหลดไดโดยฟงกชัน <Add> ซ่ึงสามารถเชื่อมโยงกับไฟลท่ีเก่ียวของ

จากกลุมแรกได 

 ผลลัพธท่ีตองการดูภายหลังจากการทําแบบฝกหัดคือเครือขายแมน้ํา ซ่ึงเครื่อขายท่ีเก่ียวของกับ

ไฟลผลลัพธในคูมือเลมนี้นั้น ประกอบดวย: 

• 10 แมน้ําสาขาท่ีประกอบกันใน 1 แมน้ําสายหลัก  

• 8 โครงสรางของชลศาสตร ท่ีซ่ึงมี 7 อันเปนฝายแบบ broad-crested และอีก 1 อันเปน

โครงสรางท่ีสามารถควบคุมได โดยประตูน้ําซ่ึงควบคุมโดยเง่ือนไขของระดับน้ํา 

 

2.1.8.3 Loading Results 

 เริ่มตนการใชงาน MIKE View โดยเลือก ‘MIKE View’ ในกลุมโปรแกรม ‘MIKE 11’ในการเริ่มตน

แรก MIKE View จะเปดไฟล Open view ซ่ึงเครื่องมือนี้ทําใหมีการนําทางผานไดรฟท่ีเขาถึงไดงาย ทําให

งายตอการหาไดเรกทอรี่ของขอมูลของไฟล 

 คนหาตัวเลือกประเภทของแฟมไดโดยการคลิกท่ีชอง ‘Files of Type’ แลวเลือก ‘MIKE 11 DFS 

Files (*.Res11) 

 ทุกไฟล DFS11 ในไดเรกทอรี Vida ใหเลือกไฟล ‘VIDA96-3.Res11’ ดังแสดงหนาตางหลังจาก

เลือกเสร็จแลวในรูปท่ี 2.1.8-1 

 

 
รูปท่ี 2.1.8-1 The data load selection view 
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2.1.8.4 Exploring the MIKE View Screen 

 MIKE View นั้นเปดไดเปน 2 หนาตาง: 

• Horizontal Plan window 

• Plan Overview window 

 

2.1.8.5 Viewing System Data 

 The Horizontal plan Option view นั้นเปดการใชงานโดยคลิกท่ีเครื่องมือ Options ในแถบ

เครื่องมือ หรือไปท่ีเมนู Horizontal Plan local (คลิกขวาขณะอยูในหนาตาง) ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.8-2 

 

 
รูปท่ี 2.1.8-2 Horizontal Plan Option View 

 

 เลือกตัวเลือกอ่ืนๆจากกลุม Plan Type โดยเลือก 1 ตัวเลือกจากโหมดดรออ้ิง โดยการเลือก 

‘Slope’ ซ่ึงความลาดเอียงนี้จะแสดงเปนจานสี มากไปกวานั้น ใหเลือก ‘Slope’ ใตแถบ ‘Symbols and 

Fonts’ ท่ีจะเพ่ิมตัวลูกศรเขาไปในการเชื่อมตอเพ่ือแสดงถึงทิศทางของความลาดเอียง (จะทํางานตอเม่ือ 

‘Slope’ ไดถูกเลือกภายใตแถบ ‘Plan Type’) ใตแถบเมนู ‘Symbols and Fonts’ จะสามารถแกไข

ขนาดของสัญลักษณและความหนาของการเสนการเชื่อมโยงได ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.8-3 
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รูปท่ี 2.1.8-3 The network plan plot 

 Zooming 

 ฟงกชันการขยายการหนาตางการนําเสนอนั้นสามารถเปดการใชงานโดยกดเลือกเครื่องมือขยายใน

แถบเครื่องมือ หรือเลือก <Zoom in>, <Zoom out> หรือ <Zoom Previous> ในเมน ู

 

2.1.8.6 Viewing Results 

 Selecting result variable and plot type 

 ภายใต Horizontal Plan <Options><Plan Type> ใหเลือกหนึ่งในตัวแปรผลลัพธ ซ่ึงสามารถ

สังเกตวาการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธนั้นถูกแบงออกเปน 2 กลุม ในข้ันแรก ถามีไฟลผลลัพธมากกวา 1 ให

เลือกไฟล ท่ีตองการสุดทายให เลือกโหมดสําหรับการนําเสนอ ซ่ึงผลลัพธสามารถดูได ในรูปของ

ภาพเคลื่อนไหว ซ่ึงเปนผลลัพธนอยท่ีสุดหรือมากท่ีสุดได ไฟลท่ีสามารถใชได ไดแก TUTOR1.PRF เลือก

กลุมการเปลี่ยนแปลงท่ีเก่ียวของกับการเชื่อมตอ และเลือก ‘Discharge Branches’ ทําใหม่ันใจวา 

‘Animation’ ถูกเลือกเปน plot type เม่ือเสร็จสิ้น คลิก <OK> MIKE View จะแสดงอัตราการไหลใน 

Horizontal plan ซ่ึงสอดคลองกับเวลาเริ่มตนการจําลอง  

 Animation in the horizontal plan 

 หากกดปุม ‘run’ ภาพเคลื่อนไหวจะเริ่มตนข้ึน สามารถสังเกตเวลาท่ีผานไปไดใน ‘Clock’ และสี

ของ plan plot จะคอยๆเปลี่ยนแปลงตามไดนามิกของอัตราการไหล 

 Flooding and depth 

 ในเมนูหลัก เลือก <Tools><Compute><Flood> เม่ือคลิกเสร็จแลว the flooding จะคํานวณ

ระบบท้ังหมด และเพ่ิมรายการของการเปลี่ยนแปลงท่ีใชงานได 

 กลับไปท่ีหนาตาง Horizontal Plan และเลือก ‘Flood’ ในแถบเมนู <Options> และเปลี่ยน 

plan type เปน ‘Max’ และคลิก <OK> ซ่ึง Horizontal Plan จะแสดง upper envelope ของ flooding 

ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระหวางการจําลอง  
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 นอกจากนี้ ระดับน้ําจริง สามารถคํานวณไดในระบบ ซ่ึงโชวคาการเปลี่ยนแปลงเปน ‘Max’  

ในรปูแบบ ‘Animation’ ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.8-4 

 
รูปท่ี 2.1.8-4 Maximum Depth of the simulated event 

 

  Adjusting Min/Max range and color palette 

  ในความเปนจริง เราจะไมไดสนใจการแสดงผลของ ‘negative’ flooding มากนัก ซ่ึงสามารถ

แกไขไดโดยปรับแกชวงการแสดงผล ‘Min’ และ ‘Max’เปดการใชงานฟงกชัน <Change Palette 

Intervals> ในเมนู  Horizontal Plan และเปลี่ ยน ‘Min’ ไป ท่ี  0 และ สามารถเปลี่ยนค า  ‘Max’  

เปนตัวเลขกลมๆอ่ืนๆได การเลือกจานสีนั้นสามารถควบคุมไดหลายทาง โดยการคลิกเมาสขวาในหนาจานสี 

และเลือกสี 

 Exporting the horizontal plan 

  โปรแกรมการประมวลผลควรเปนโปรแกรมแท พรอมกับเครื่องมือคัดลอก และวาง  เชน Word 

โดยการเริ่มตนโปรแกรม และเปดเอกสารท่ีตองการ หลังจากนั้นกลับไปท่ี MIKE View และปรับคา 

Horizontal Plan ใหตรงกับความตองการ เปดเมนู และคลิกตัวเลือก <Copy Graphics> และสลับไปยัง

เครื่องมือแกไขขอความอีกครั้ง กดฟงกชัน <Edit><Paste> เพ่ือวางในตําแหนงท่ีตองการ 

 

2.1.8.7 Viewing Results in a Longitudinal Profile 

 Horizontal plan นั้นเปนพ้ืนท่ีการทํางานทท่ีรายการตางสามารถเลือกใชไดสําหรับโหมดการ

นําเสนอ longitudinal profile, อนุกรมเวลา, ความสัมพันธ Q-h และการเคลื่อนไหวของหนาตัดลําน้ํา 

 Selecting a longitudinal profile 

 คลิกท่ีเครื่องมือ Longitudinal profile ในแถบเครื่องมือ และชี้เคอรเซอรไปท่ีบริเวณใกลเคียงของ

จุดตนน้ําของ VIDAA-OVR (ch 108 m) ซ่ึงเม่ือเคอรเซอรเปลี่ยนเปนลูกศรแลวนั่นหมายถึงคุณสามารถ

เริ่มตนการเลือก longitudinal profile 
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 คลิกท่ีแมน้ําสาขา และสาขา VIDAA-OVR เปลี่ยนสีเปนสีเขียว ทําการเลือกจุดตอโดยการคลิกไปท่ี

แตละแมน้ําสาขาไปตามความยาวท่ีตองการ เม่ือมาถึงสาขาสุดทาย MIKE View นั้นจะทําการจดจําจุด

สุดทาย และการเลือกจุดจะเปนอันเสร็จสิ้น ใหทําการยืนยัน และเลือกประเภทของการเปลี่ยนแปลงท่ี

ตองการแสดงใน longitudinal profile  

 Animating a longitudinal profile 

ในข้ันตอนแรก ใหปรับขนาดและตําแหนงของหนาตาง longitudinal profile จนกวาจะพอใจ การทําวาน

เคลื่อนไหวนั้นจะเริ่มตนเหมือนกันกับ Horizontal Plan โดยการคลิกท่ีเครื่องมือ ‘Run’ ในแถบเครื่องมือ 

 Synchronizing animations 

 สามารถใช 1 หนาตาง Horizontal Plan เพ่ือเปดแตละไฟลผลลัพธ แตสามารถโหลดไฟลผลลัพธ

เพ่ิมเติมได, synchronized animation สามารถสรางข้ึนสําหรับ 2 หนาตาง Horizontal Plan ได เพ่ือให

แนใจวาหนาตางนั้นถูก ‘synchronized’ แลว เลือก <Animation><Synchronize All Plots>  

 

2.1.8.8 Viewing Time Series 

 Selecting a time series 

 สมมติใหระดับน้ําคือสิ่งท่ีเรากําลังสนใจ คลิกปุม  และเลือก ‘Select Gridpoint’ ในแถบ

เครื่องมือ และเลือก ‘Water Level as the variable’ เลือกไฟล RES11 ชี้เคอรเซอรไปใน Horizontal 

plan หรือกดปุม ‘List’ เพ่ือเลือกตําแหนงของ time series จากตารางเชนเดียวกันกับหนาตางของ 

longitudinal profile ท่ีสามารถควบคุมหนาตางนี้ไดหลายทางดวยการคลิกขวาเมนูปอบอัพ และเปด ‘TS 

Settings…’ ภายใตเมนู Options ในเมนูปอบอัพ ซ่ึงจะสามารถแกไขความหนา สี แบะการตั้งคาอ่ืนๆ

สําหรับการแสดงผลได 

 Adding items to a time series graph 

 คุณสามารถเติมเต็มกราฟอนุกรมเวลาดวยอนุกรมเวลาอ่ืนๆจากประเภทขอมูลเดียวกันท่ีตองการ

ได มากไปกวานั้น ยังสามารถเพ่ิมขอมูลท่ีตางชนิดกันเขามาในหนาตางเดียวกันไดดวย ซ่ึงมากสุด  

2 ประเภท ท่ีสามารถทําได ยกตัวอยาง คือ ใหดูระดับน้ําท่ีรวมขอมูลกันกับอัตราการไหลจากไฟล DFS0 

กดเครื่องมือ Time Series แลวเลือก ‘Water Level’ และกดปุม ‘List’ ซ่ึงในรายการคํานวณนี้จะชี้ไปยัง 

‘VIDAA-OVR 4822.00’ และเลือกจุดนี้โดยการเปดการใชงานกลองขอความในคอลัมนแรก กดปุม ‘Draw 

Graph’ เพ่ือวาดอนุกรมเวลาในหนาตางใหม หลังจากนี้ใหคลิกขวาเมนูปอบอัพและเลือก <External TS> 

เพ่ือเปดมุมมอง External Time Series ดังแสดงในรูปท่ี 2.1.8-5 
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รูปท่ี 2.1.8-5 The external time series view 

 

 คลิกปุม <Load DFS0> และหาไฟล; M4234-Q.DFS0 และเลือกไฟล ในการตองการแสดงผล

อนุกรมเวลาในรูปแบบของกราฟ เลือกขอมูล และกดเมาสท่ี time series identifier กอนทําการยืนยัน

ดวยการกด <OK> และเลือก ‘Use second y-axis’ จากรายการซ่ึงจะทําใหระดับน้ํา และอัตราการไหล

นั้นจะแสดงในแตละแกน y ของขอมูลของมัน 

 

2.1.9 การติดตั้งและจัดทํา Demo 

2.1.9.1 บทนํา 

 ในสวนประกอบของการติดตั้ง MIKE 11 นั้นจะพบกับตัวอยางของการตั้งคาแบบจําลองแมน้ําตางๆ 

ซ่ึงมีขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการทําการจําลอง ซ่ึง 2 ตัวอยางพ้ืนฐานประกอบดวยการตั้งคาสําหรับ Danish 

stream (แมน้ํา ขนาดเล็ก) ท่ีชื่อ ‘Vida’ และการต้ังคาสําหรับแมน้ําในบังกลาเทศชื่อ ‘Cali’ ไฟลขอมูล

ตางๆสําหรับการสาธิตนั้นจะถูกติดตั้งโดยอัตโนมัติในคอมพิวเตอรเม่ือมีการติดต้ัง MIKE 11 ซ่ึงไฟลขอมูลนี้

ไดแก ขอมูลเครือขายแมน้ํา, หนาตัดลําน้ํา, นิยามขอบเขต, ขอมูล hydrometric time series และ

พารามิเตอร HD หลังจากติดตั้ง MIKE 11 แลว การตั้งคาท่ีสาธิตไวนั้นจะบันทึกอยูในโฟลเดอรการติดตั้งใน

ไดเรกทอรีตอไปนี้ 

 ‘…\MIKE Zero Projects\MIKE_11\Vida’  (Vida Stream) 

 ‘…\MIKE Zero Projects\MIKE_11\Demo’ (Cali River) 

 

2.1.9.2 การใชงานการตั้งคาแบบ Demo 

 MIKE 11 ทํางานไดท้ัง Demo version (ไมมี software key และ valid license file) และใน

แบบ Full version (มี software key และ valid license file) ซ่ึงถาหากทํางานแบบ Demo version 

นั้นมีขอจํากัด ไดแก 
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• 50 จุดมากท่ีสุดของ grid points ในการตั้งคาแมน้ํา 

• แมน้ําสาขามากท่ีสุด 3 เสน 

• โครงสรางชลศาสตร 1 แหง 

• 1 ขอบเขต Q/h 

• 1 แหลงกักเก็บ NAM 

• 10 หนาตัดลําน้ํา 

• 3 อนุกรมเวลาท่ีมี 50 time steps 
 

2.1.9.3 Cali River 

 การตั้งคาของ Cali River นั้นถูกปรับแตงเพ่ือลดขนาดจํานวนของขอมูลเพ่ือสามารถใชงานใน 

MIKE 11 แบบ Demo Version ไดการตั้งคานี้ประกอบดวย 3 แมน้ําสาขา และ 10 หนาตัดลําน้ํา ซ่ึง

ขอบเขตนั้นประกอบดวยขอมูลบันทึกการไหลเขา และ 2 เง่ือนไขระดับน้ําทางทายน้ํา ซ่ึง plan plot ของ 

Cali River แสดงในรูปท่ี 2.1.9-1 

 
รูปท่ี 2.1.9-1 Cali River, plan plot of MIKE 11 set-up 

 

 ไฟลนําเขานั้นอยูใน ‘…\Examples\MIKE_11\Demo ในการโหลดไฟลนี้กดเปดไฟล (Ctrl+O)  

 

2.1.9.4 Vida 

 การตั้งคา Vida นั้นประกอบดวยแมน้ําสายหลักกับทางน้ํายอยเล็กๆท่ีไหลสูแมน้ํา เง่ือนไขขอบขต

นั้นถูกกําหนดดวย inflow hydrographs บนขอบเขตตนน้ํา และขอบเขตทายน้ําท่ีทะเล ไฟลสําหรับการ 

ตั้งคา Vida นั้นตั้งอยูท่ี ‘…\Examples\MIKE_11\Vida’ ซ่ึงขอมูลท้ังหมดนั้นตองการเพ่ือใชในการคํานวณ 

hydrodynamic แสดง Vida plan ในรูปท่ี 2.1.9-2 
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รูปท่ี 2.1.9-2 Vida, plan plot of MIKE 11 set-up 

 

2.2 คูมือการใชงาน 

2.2.1 แนะนําคูมือการใชงาน 

 MIKE HYDRO คือ หนึ่งในผลิตภัณฑเก่ียวกับทรัพยากรน้ํา โปรแกรมมีหนาตางควบคุมการทํางาน

แบบกราฟก (Graphical User In terface) พัฒนาข้ึนโดย DHI 

การแกไขการต้ังคาของ MIKE HYDRO เสนอ state-of-art, map-centric user interface for 

intuitive model build, parameter definition และนําเสนอผลการคํานวณสําหรับการใชงานดาน

ทรัพยากรน้ํา โดย MIKE HYDRO ประกอบดวยแบบจําลองยอย ไดแก แบบจําลองยอยลุมน้ํา (Basin 

module) และแบบจําลองยอยแมน้ํา (River module) 

(1) แบบจําลองยอยลุมน้ํา (Basin module) 

 MIKE HYDRO Basin คือ ผลิตภัณฑตอเนื่องจาก ‘MIKE BASIN’ ของ DHI สําหรับการจัดการ

และวางแผนทรัพยากรน้ําแบบบูรณาการ ซ่ึงโปรแกรมแบบจําลองมีประโยชนหลายอยางและยืดหยุนสูง 

สําหรับการประยุกตใชหลากหลายเก่ียวกับดานการจัดการและวางแผนทรัพยากรน้ําภายในลุมน้ํา 

 ตัวอยางการประยุกตใชแบบจําลองยอยลุมน้ํา 

• การศึกษาการจัดการทรัพยากรน้ําแบบบูรณาการ (Integrated Water Resources 

Management  (IWRM)) 

• ทางเลือกแกไขปญหาหลายภาคสวนในการจัดสรรน้ําและการขาดแคลนน้ํา 

• การปฏิบัติการท่ีเหมาะสมของอางเก็บน้ําและโรงไฟฟาพลังน้ํา 

• การสํารวจการใชน้ําใตดินรวมกับน้ําผิวดิน 

• การพัฒนาผลการทํางานโครงการชลประทาน
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คุณลักษณะ 

แบบจําลอง MIKE HYDRO Basin ใช river network และ catchments ภายใตขอมูลขอบเขตลุมน้ํา 

นอกเหนือไปจากนี้ จํานวนของ features ท่ีสามารถประยุกตใช ข้ึนอยูกับประเภทการใชงาน ประกอบดวย 

River routing, Water users ( ร วม ถึ ง  Irrigation users) , Hydro power and Reservoirs, Hydrology 

( rainfall- runoff simulations) , Groundwater, Global ranking of water users, Reservoir sedimentation 

และตัวเลือก Water quality โดยใช MIKE ECO Lab 

(2) แบบจําลองยอยแมน้ํา (River module) 

MIKE HYDRO River คือการทําแบบจําลองท่ีอธิบายและดําเนินการแบบจําลองแมน้ํา 1 มิติ 

เพ่ือประยุกตใชตอยอดในโครงการแมน้ําตางๆ เปนโปรแกรมแบบจําลองแมน้ํารุนใหม มีหนาตางควบคุมการทํางาน

แบบกราฟก (Graphical User Interface) สําหรับ MIKE โดย DHI ท่ีตอเนื่องมาจากโปรแกรม MIKE 11 

ตัวอยางการประยุกตใชแบบจําลองยอยแมน้ํา 

• การประยุกตใชชลศาสตรแมน้ํา 

• การศึกษาวิเคราะหและออกแบบ บรรเทาอุทกภัย 

• การคาดการณอุทกภัยและน้ําแลงแบบ Real time 

• การวิเคราะหการวิบัติของเข่ือน 

• การปฏิบัติการท่ีเหมาะสมของอางเก็บน้ําและประตูระบายน้ํา 

• การประเมินเชิงนิเวศและคุณภาพน้ําของแมน้ําและพ้ืนท่ีชุมน้ํา 

• การคาดการณคุณภาพน้ํา 

• การศึกษาการพัดพาตะกอนและการประเมินการเปลี่ยนแปลงสัณฐานวิทยาของแมน้ําระยะยาว 

• การศึกษาการฟนฟูพ้ืนท่ีชุมน้ํา 
 

2.2.2 การทํางานของ MIKE HYDRO 

  สวนนี้ประกอบดวยภาพรวมขององคประกอบตางๆ ในหนาตางควบคุมการทํางานแบบกราฟก 

MIKE HYDRO และการใชงาน 

  การทํางานโดยท่ัวไปของ Window ถูกอธิบายในสวนนี้ ในกรณีท่ีการทํางานเฉพาะเจาะจง เกิดข้ึน

ในกรณีพิเศษจะอธิบายในสวนถัดไป 
 

2.2.2.1 การเริ่มตนใชงาน MIKE HYDRO 

  ในระหวางการติดตั้ง MIKE HYDRO shortcut โปรแกรม ‘MIKE Zero’ ถูกติดตั้งบน Start menu เม่ือเริ่ม

ใชงาน MIKE Zero จะแสดงผล MIKE Zero shell การสราง setup MIKE HYDRO ใหม ใหไปท่ี File menu และเลือก 

New and File, ซ่ึงจะเกิดหนาตางข้ึนมา ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.2-1 เลือก ‘MIKE HYDRO Model’ จากผลิตภัณฑ 

MIKE HYDRO แลวกด ‘OK’ หรือ double-click ท่ีไอคอนเพ่ือสราง MIKE HYDRO document ใหม 
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รูปท่ี 2.2.2-1 Create new MIKE HYDRO document 

 

การสรางเอกสาร MIKE HYDRO ใหม จะเริ่มตน MIKE HYDRO setup wizard  

หนาคําแนะนําจะนําทางผานการกําหนด key setting สําหรับขอบขายของโปรเจค กด Cancel 

ในหนาคําแนะนําจะใชพารามิเตอรตั้งตน 

 

2.2.2.2 The MIKE HYDRO User Interface 

  MIKE HYDRO User Interface ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.2-2 ประกอบดวย 6 สวนหลัก ดังนี้: 

• Tree view 

• Map view and tabular view 

• Property view 

• Output windows 

• Ribbon 

• Menu bar 
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รูปท่ี 2.2.2-2 MIKE HYDRO User Interface 

 

(1) Tree view 

 The tree view ประกอบดวย 3 แถบ 

 - control of model parameters 

 - control of symbology and labels 

 - view simulation results 

Setup tree view 

Setup tree view ทําใหงายตอการหาตําแหนงชุดท่ีแตกตางของพารามิเตอรท่ีใชต้ังคา

แบบจําลอง โดยแตละ node ในแผนผังสัมพันธกับชุดของพารามิเตอรโดยเฉพาะ และคลิกท่ี node  

จะนําไปชุดของพารามิเตอรโดยเฉพาะ ซ่ึงจะแสดงใน Property view และ Tabular view 

แผนผังข้ึนอยูกับการตั้งคาในหนา Modules และจะแสดงเฉพาะ nodes ท่ีเก่ียวของ 

Setup tree view ยังแสดงสถานะ validation ของพารามิเตอร ถาสัญลักษณสีเขียวแสดง

บน tree node กลุมของพารามิเตอรตั้งคาจะถูกตรวจสอบความถูกตอง (Validated) โดยไมแสดง

ขอผิดพลาด ในกรณีมีคําเตือนหรือขอผิดพลาด สัญลักษณสีแดงจะแสดงบน tree node และแสดงขอความ

ในหนาตาง Validation 

Symbology tree view 

Symbology tree view ใชปรับแตงลักษณะของรายการท่ีสนใจไดใน Map view โดย

ลักษณะของแผนผังภายใต Symbology จะตรงกันกับท่ีแสดงใน Setup ของรายการท้ังหมดท่ีแสดงบน

แผนท่ี 
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การใชสัญลักษณของ Map view แสดงภายใต Result ถูกตั้งคาในแผนผัง ‘Results’ node 

Symbology 

รายการท่ีถูกแกไขการใชสัญลักษณบน Symbol สามารถต้ังคาแสดงหรือซอนบนแผนท่ีดวย 

‘Visible’ 

การตั้งคาสัญลักษณจะแตกตางกัน ข้ึนอยูกับประเภทของรายการ เชน เสน, จุด, สัญลักษณ 

หรือรูปทรง โดยท่ัวไปทุกองคประกอบมีการใชสัญลักษณ 4 ประเภท ไดแก Single symbol Graduated 

size Graduated color และ Unique values 

(ก) Single symbol 

 การใชสัญลักษณเดียวจะแสดงทุกองคประกอบบนแผนท่ีดวยสัญลักษณรวมกัน 

 สําหรับจุดสามารถกําหนดรูปแบบสัญลักษณดวย ‘Simple symbol’ จากสีและขนาด

จุด หรือ ‘Picture symbol’ จากรูปท่ีกําหนดไว 

(ข) Graduated size 

 การใช graduated size จะแสดงองคประกอบบนแผนท่ีแตกตางขนาดและความหนา

กัน ข้ึนอยูกับการกําหนดพารามิเตอรของผูใชงาน 

 การต้ังคาโดยท่ัวไปของการใชสัญลักษณจะกําหนดสัญลักษณเดียวกัน ยกเวนกําหนด

ขนาดใหแตกตางกันดวยคาต่ําสูง คาสูงสุด 

(ค) Graduated color 

 การใช graduated color จะแสดงองคประกอบของสีท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับการ

กําหนดพารามิเตอรของผูใชงาน 

 การต้ังคาโดยท่ัวไปของการใชสัญลักษณจะถูกกําหนดดวยสัญลักษณเดียว ยกเวน

กําหนดสีใหแตกตางกันโดยไลระดับสี สําหรับการตั้งคาขนาดอยูใน ‘Field’ 

(ง) Unique Values 

 การใช unique values จะแสดงสัญลักษณเฉพาะคา ข้ึนอยูกับการกําหนดพารามิเตอร

ของผูใชงาน โดยพารามิเตอรท่ีกําหนดใหแตกตางกันอยูใน ‘Field’ 

Labels 

รายการแตละประเภทสามารถแกไขปายไดท่ี Label โดยตั้งคากําหนดใหแสดงหรือซอนบน

แผนท่ี ดวย ‘Visible’ 

Map Properties 

คุณสมบัติของแผนท่ีถูกระบุไวภายใต ‘Map configuration’ ในแผนผัง เก่ียวของกับการ

แสดงคําอธิบายภาพ, สเกลบาร และเข็มทิศเหนือบนแผนท่ี 

Results tree view 

Results tree view ชวยใหผูใชงานแยกผลการคํานวณแบบจําลองท่ีแตกตางกัน 
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 (2) Map view and tabular view 

สวนกลางของ User interface มี 2 มุมมอง คือ Map view และ Tabular view 

Map view 

Map view เปนองคประกอบหลักของ MIKE HYDRO แสดงกราฟก-แผนท่ี-มุมมองของ

แบบจําลอง ใน Map view model objects ตางๆ (เชน Branches) สามารถเพ่ิมและแกไขไดโดยเลือก 

model objects ท่ีเหมาะสมในแถบเครื่องมือ 

Selection tools 

เครื่องมือ ‘Selection’ ใชระบุหรือเลือกขอมูลเฉพาะเจาะจงใน map view มีกลุมเครื่องมือ

ตางๆ ดังนี้  

• Identity: ปุมนี้ใชระบุและเนนเจาะจงไปท่ี model objects ท่ีสนใจ หากเลือก single 

object เทานั้น จะแสดง Property view และ Tabular view โดยอัตโนมัติ  ถา เลือก 

multiple objects จะแสดงรายการของ objects ท่ีถูกเลือกท้ังหมด ใหผูใชงานเลือก object 

ท่ีจะใชงาน 

• Select: ทําใหเลือก model objects ดวยคลิกหนึ่งครั้งบนแผนท่ีหรือลากกรอบสี่เหลี่ยม 

objects ท้ังหมดท่ีอยูในขอบเขตจะถูกเลือกและเนนข้ึนมา 

• Unselect: ยกเลิกการเลือกท้ังหมดภายในแผนท่ี 

• Delete selection: ลบ objects ท่ีถูกเลือกท้ังหมด 

• Zoom to selection: ขยายเขาไป objects ท่ีถูกเลือกบนแผนท่ี 

Undo and redo 

MIKE HYDRO สามารถใชคําสั่ง undo และ redo บนแผนท่ี และการเปลี่ยนแปลงใน 

tabular view หรือ property view 

Measure tool 

Measure tool ใชวัดระยะทางระหวางจุดบนแผนท่ีหรือเสนทาง เครื่องมือนี้ตั้งอยูบนแถบ

เครื่องมือสวนบนของ Map view page ประกอบดวย Line และ Path 

Tabular view 

Tabular view มี dialogue-style interface สําหรับกลุมพารามิเตอรแบบจําลองท่ีถูกเลือก

ไวในแผนผัง โดยลักษณะของพารามิเตอรดังกลาวถูกระบุและแกไขได 

Overview table 

Overview table ประกอบไปดวยคุณลักษณะท้ังหมดสําหรับ object group โดยเรียงลําดับ

ไดโดยคลิกท่ีหัวตาราง
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(3) Property view 

Property view ใชแสดงและแกไขลักษณะของกลุมพารามิเตอรของแบบจําลอง รวมถึง 

model objects หรือแกไขไดผาน Tabular view 

(4) Output windows 

Output windows สามารถแสดงหนาตางท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับสถานการณ และต้ังคาให

แสดงหรือซอนไดโดยการไมเลือก output window ใน ‘View’ 

Validation 

หนาตาง Validation แสดงขอความสถานะ validation และขอความขอผิดพลาด หากการ

แกไข model object เชน การแกไขขอมูลใน Tabular view หรือ Property view ขอมูลมีความ

สมเหตุสมผล (validated) หรือเกิดขอผิดพลาดจะแสดงในหนาตาง Validation 

Simulation 

หนาตาง Simulation แสดงความคืบหนาผลการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลอง 

Time series 

หนาตาง Time series ถูกแสดงข้ึนอัตโนมัติ เม่ือ plot input times series หรือ output 

times series 

การเพ่ิม input time series ไปยังหนาตาง Time series ใหคลิกท่ีปุม  ถัดจาก time 

series ใน Tabular view และเลือก ‘Add to new plot’ หรือ ‘Add to current plot’ input time 

series อาจเพ่ิมไปยังหนาตาง โดยคลิกบน input time series grid cell ใน the Property view ปุม 

จะปรากฏข้ึนดานขวามือของ grid cell และคลิกท่ีปุมตัวเลือก ‘Add to new plot’ หรือ ‘Add to 

current plot’ 

การเพ่ิม output time series ไปยังหนาตาง Time series นําทางไปยังกลุมพารามิเตอร

แบบจําลองท่ีเก่ียวของใน Result tree view คลิกขวาบน model object ท่ีเก่ียวของใน Property view 

และเลือก time series เพ่ือเพ่ิม plot ใหม/ท่ีใชอยู ในหนาตาง Time Series 

หนาตาง Time Series window สามารถประกอบดวยอยางนอยหนึ่ง plots ซ่ึงถูกแสดงเปน

แถบ plot สามารถถูกแกไขชื่อ โดยคลิกขวาท่ีแถบ และเลือก ‘Rename’ 

Plot สามารถประกอบดวยหนึ่ง time series หรือมากกวานั้น โดย layout ของ plot มี  

3 การควบคุม การควบคุมแรกแสดงทางดานซาย ประกอบดวยรายการของแตละ time series ในกลุม 

plot โดยชื่อไฟล และประเภท time series Time series สามารถลบออกไดจาก plot โดยคลิกขวา และ

เลือก ‘Remove’ บน time series หรือกลุมของ time series 

การควบคุมตรงกลางแสดงขอมูลของ time series ข้ึนอยูกับการควบคุมดานซายดวยหนึ่ง 

time series หรือกลุมของ time series ขอมูลสามารถถูกคัดลอกไปยังคลิปบอรด โดยเลือกหนึ่งเซลลหรือ

มากกวา และ คลิกขวาเลือก ‘Copy’ หรือใช ‘Ctrl+C’ 
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การควบคุมดานขวาแสดง time series เพ่ิมไปยัง plot ท้ังหมด คลิกขวาท่ี plot จะข้ึนเมนู

ยอยสําหรับ  zooming, printing และ user settings เชน the use of secondary axis, position of 

legends และอ่ืนๆ 

หนา Symbology จากเมนูยอยเขาถึงการควบคุมครบถวน สําหรับการระบุสัญลักษณ, ชื่อ 

และอ่ืนๆ สําหรับการ plot 

Cross section 

หนาตาง Cross section ใหตัวเลือกนําเสนอกราฟกของรูปตัดตามขวางในเครือขายลําน้ํา 

การ plot cross sections สามารถเปดใชงาน โดยคลิกปุม ‘Plot’ ดานลางชุดแถบเครื่องมือ 

Cross sections การใช ‘Plot’ feature นั้น cross sections สามารถ plot โดยคลิกท่ี cross section 

ภายใน Map view. 

หนาตาง Cross section แสดง cross sections เดียว ดังนั้นจึงใชงาน visual analysis ของ

แตละ cross section ภายใน river model ได 

Structure 

หนาตาง Structure ใชลงตําแหนง hydraulic structure ใกลจุดรูปตัดตามขวางเหนือน้ํา

หรือทายน้ํา โครงสรางนําเขา head loss ท่ีตําแหนงของ structure ดังกลาว ผานการหดตัว และการ

ขยายตัวของ flow area โดย structure geometry ตองมีขนาดเล็กกวารูปตัดตามขวางท่ีระดับเดียวกัน 

การ plot structure นําทางไปยัง structure Tabular view โดยเลือก structure ในชุด

แถบเครื่องมือ และเปลี่ยนแปลง Tabular view หรือเปดใชงานประเภท structure ท่ีตองการใน  

Tree view และเปด Tabular view การ plot structure สรางข้ึนโดยกดปุม ‘Plot/Refresh’ button 

ในสวนหนาตาง Graphics ทอลอด (Culverts), ฝาย (Weirs), สะพาน (Bridges) และประตู (Gates) 

สามารถ plot ข้ึนได 

Longitudinal profile 

หนาตาง Longitudinal profile แสดง longitudinal profiles ขนานไปกับเครือขายลําน้ํา 

สามารถแสดงจุด ตางๆ บน profiles ได ดังนี้ 

(ก) Thalweg: แสดงระดับทองน้ํา ซ่ึงเปนระดับท่ีต่ําท่ีสุด ระหวาง marker 1 และ marker 3  

       ของรูปตัดตามขวาง 

(ข) Left extent: เสนนี้แสดงระดับของตําแหนงซายสุดของรูปตัดตามขวางท่ีไดจาก marker 1 

(ค) Left bank: เสนนี้แสดงระดับของตําแหนงตลิ่งซายของรูปตัดตามขวางท่ีไดจาก marker 4 

(ง) Right bank: เสนนี้แสดงระดับของตําแหนงตลิ่งขวาของรูปตัดตามขวางท่ีไดจาก marker 5 

(จ) Right extent: เสนนี้แสดงระดับของตําแหนงขวาสุดของรูปตัดตามขวางท่ีไดจาก  

      marker 1 
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Longitudinal profile view สามารถเปดใชงาน โดยคลิกปุม 'Trace route' ดานลางชุดแถบ

เครื่องมือ Map เม่ือใชงานปุม 'Trace route' หลังจากนั้นจําเปนตอง trace route บน Map view กําหนด

ตําแหนงของ longitudinal profile การคลิกบน branch จะเริ่มตน route tracing การคลิกเพ่ิมอีกครั้งจะ

เพ่ิมตําแหนงตรงกลาง เพ่ือกําหนด เสนทางท่ีติดตาม ในขณะท่ีการดับเบิ้ลคลิกจะหยุด route tracing แลว 

longitudinal profile view จะแสดงข้ึนมา สําหรับ looped river networks เสนทางท่ีเลือกจะเปน

เสนทางท่ีสั้นท่ีสุดระหวางสองจุด 

การแกไขเสนทางทําไดโดยการลากจุดตรงกลางใดๆ เพ่ือ trace route ไปยังอีกตําแหนงหนึ่ง 

การดับเบิ้ลคลิก downstream route ซ่ึงเพ่ิมเขามาจะขยายเสนทางไปยังตําแหนงใหมท่ีเลือก เม่ือไหรก็

ตาม route ถูกแกไข longitudinal profile จะอัพเดทข้ึนมาในเวลาเดียวกัน  

การคลิกขวาบน graphical view จะข้ึนเมนูยอยสําหรับ zooming และ copying หรือ 

saving as image file หนา Symbology dialogue จากเมนูยอยทําใหเขาถึงหนาตัวเลือกตางๆ ประกอบดวย  

• ควบคุมสัญลักษณสําหรับ profiles ตางๆ (การควบคุมชนิดของเสน, สี และอ่ืนๆ) 

• แสดงหรือซอนตําแหนง และ labels ของ structures 

• แสดงหรือซอนตําแหนง และ labels ของ cross sections 

• ควบคุมการมองเห็น, ตําแหนง และชื่อเรื่องของคําอธิบายสัญลักษณ  

• แสดงหรือซอนชื่อ branch และชวงของ chainage เหนือแกนนอน 

• ทิศทางตรงกันขามของ profiles: เม่ือใชตัวเลือก Reverse profiles จุดเริ่มตนของ route 

ถูกแสดงทางดานขวาของ plot และจุดสิ้นสุดอยูทางดานซาย 

(5) Ribbon 

ชุดแถบเครื่องมือ (ribbon) อยูตําแหนงเหนือ Map view ใชเขาถึงเพ่ือแกไขกราฟก ตําแหนง

ของ objects ในแบบจําลอง โดยแตละ model object จะมีชุดเครื่องมือเหมือนกัน ดังนี้ 

Select 

การใช Select จะเลือก model object บนแผนท่ี โดยเลือก Select แลวคลิกบนสวนท่ี

ตองการ สวนนั้นจะเปลี่ยนเปนสีฟา และจะถูกไฮไลตบน Property view 

Add 

การใช Add จะเพ่ิม model object ลงบนแผนท่ี โดยเลือกตําแหนงท่ีตองเพ่ิม object 

สําหรับ model objects บางสวนสามารถเพ่ิมไดเฉพาะบน branch เชน river nodes หรือ structures  

สําหรับ model objects บางสวนสามารถใชเครื่องมือ Add X, Y ในการระบุพิกัดท่ีตองการ

เพ่ิม model object 

Branches and Catchments มีตัวเลือกหลากหลายในการเพ่ิมขอมูล 
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• Branches: ‘Add’ สราง branch polyline บนแผนท่ี จากการระบุของผูใชงานเอง 

‘Add trace’ จะเพ่ิมวาดโครงราง (เสนทาง) river branch เม่ือกําหนด river branch ผาน 

River tracing and Catchment delineation โดยใช DEM 

• Catchments: ‘Add digitise’ สรางรูปรางลุมน้ําบนแผนท่ี จากการระบุของผูใชงานเอง 

‘Add delineate’ เพ่ิมวาดโครงรางลุมน้ํา เม่ือกําหนดลุมน้ําผาน River tracing and Catchment 

delineation โดยใช DEM 

Move 

การใช Move จะยายตําแหนง model object บนแผนท่ี สําหรับขอมูลท่ีเปนจุด (เชน 

structures, storages, initial conditions และอ่ืนๆ)  เม่ือคลิกสามารถลากไปยังตําแหนงใหมได 

การเลือก Move แลวคลิก object ท่ีตองการยาย object ท่ีถูกเลือกจะเปลี่ยนสีเปนสีฟา 

และแสดงสัญลักษณขนาดเล็ก เม่ือคลิกท่ีสัญลักษณ model object สามารถถูกลากไปยังตําแหนงใหมได 

Edit 

การใช Edit จะยาย model object บนแผนท่ี การต้ังคา Edit สําหรับขอมูล polyline หรือ 

polygon (เชน branches, catchments และ alignment lines) Edit สามารถใชท้ังแกไขรูปรางและ

เลือกยายวัตถุท่ีเลือก  

การเลือก Edit แลวคลิก object ท่ีตองการแกไข object ท่ีถูกเลือกจะเปลี่ยนสีเปนสีฟา และ

แสดงสัญลักษณขนาดเล็ก เม่ือคลิกท่ีสัญลักษณ model object สามารถถูกลากไปยังตําแหนงใหมได  

Edit polyline หรือ polygon features มีตัวเลือกสําหรับ vertices (หรือ points) ใน MIKE 

HYDRO ดังนี้ 

• Move vertices: ในแตละ vertices สามารถถูกยาย โดยคลิก และลาก ตําแหนงของเคอ

เซอรเมาสบน vertice ท่ีปรากฏอยู 

• Delete vertices: ในแตละ vertices สามารถถูกลบ โดยดับเบิ้ลคลิก ตําแหนงของเคอ

เซอรเมาสบนจุดท่ีจะลบ 

• Add vertices: vertices เพ่ิมเติมสามารถถูกเพ่ิมดวยคลิกเมาสหนึ่งครั้งท่ีตําแหนงท่ี

ตองการสราง 

Delete 

การใช Delete จะลบ model object ออกจากแผนท่ี  

(6) Menu bar 

Menu bar ใชงานสําหรับการมองเห็นและทํางานรวมกับการตั้งคา
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2.2.2.3 Layout 

MIKE HYDRO มี IDE-style user interface (IDE=Integrated Development Environment) 

ซ่ึงหนาตางท้ังหมดอาศัยอยูหนาตางหลักเดี่ยว หรือ MIKE Zero shell. 

Shell ประกอบดวยหนาตางลูกท่ี docked และ collapsed, tabbed windows และ splitters 

สําหรับปรับขนาดหนาตางลูก 

Default windows docking layout ถูกแสดงดังรูปท่ี 2.2 แตผูใชงานอาจเปลี่ยนแปลงได 

หนาตางท่ีถูก undocked โดยคลิกขวาท่ีหัวเรื่อง และเลือก ‘Float’ หรือโดยลากหัวเรื่องไปจาก

ตําแหนง ปจจุบัน ถาแถบในหนาตางหลักประกอบดวยหลากหลายแถบ ควรถูก undocked แลว ผูใชงาน

สามารถคลิกขวา หรือเลือกเฉพาะแถบได 

หนาตางถูก docked อีกครั้ง โดยคลิกขวาท่ีหัวเรื่อง และเลือก ‘Dock’ หรือดับเบิ้ลคลิกท่ีหัวเรื่อง 

ในท้ังสองกรณี หนาตางจะถูก docked อีกครั้งท่ีตําแหนงท่ีเคยถูก docked 

หนาตางสามารถถูก docked ไดเองวางหนาตางท่ีตําแหนงใหม 

การเลือกหัวเรื่องหนาตางท่ีควรถูก docked และเริ่มลากหนาตาง แลว docking guide จะปรากฏ

ข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี 1.2.2-3 ในขณะท่ีลากหนาตางยายเคอเซอรไปยังตําแหนงใหมโดยใช docking 

guide เม่ือเคอเซอรถูกวางบน docking guide ตําแหนงนั้นจะถูกไฮไลตเปนสีน้ําเงิน ทันทีท่ีตําแหนง

ถูกตองถูกไฮไลต ปลอยปุมเมาสซาย แลวหนาตางจะถูก docked 

Docking guide จะเก่ียวของกับ active window เสมอ ซ่ึง active window เปนหนาตางวาง

ตําแหนงอยูดานลางของเคอเซอร 

Docking guide จะแสดงสัญลักษณขนาดเล็กในตําแหนง ท่ี docked ได  ในตรงกลางของ  

9 ตําแหนง สัมพันธกับ active window ซ่ึงหนาตางใหมสามารถถูกวางตําแหนงเปนแถบไปยัง active 

window (สัญลักษณตรงกลาง) หรือซาย/ขวา/ลาง/บน active window (สัญลักษณโดยรอบ) 

ขอบของ shell อยู 4 ตําแหนงอ่ืนสัมพันธกับ shell ซ่ึงหนาตางใหมสามารถถูกวางไปซาย/ขวา/

บน/ลาง ของ shell 
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รูปท่ี 2.2.2-3 Docking guide 

 

 คลิกขวาบนหนาตาง docked ใหตัวเลือก ‘Auto Hide’ โดยจะซอนหนาตางอัตโนมัติ เม่ือไมไดอยู

ในหนาตางท่ีสนใจ และแสดงเฉพาะบนแถบ 

คลิกแถบจะแสดงหนาตางเต็มรูปแบบอีกครั้ง 

MIKE HYDRO มีหนาตางอยู 3 รูปแบบ: Map view, Tabular view และ standard views 

Map view ตั้งอยูตรงกลางของ shell ไมสามารถถูก undocked, ยายหรือปรับขนาดได ขนาด

ของแผนท่ีจะพอดีกับ space ใน shell ท่ีมีอยู ท่ีไมไดถูกใชโดยหนาตางอ่ืน ดังนั้นแผนท่ีสามารถปรับขนาด

ทางออม โดยปรับขนาดหนาตางอ่ืน 

Tabular view สามารถถูกท้ัง undocked และ docked ในตําแหนงใดๆ ภายใน shell อยางไรก็

ตาม จําเปนตองถูก docked ดวยหนาตางอ่ืน Tabular view แตกตางจาก standard windows เพราะไม

สามารถปดได  

Standard windows ซ่ึ งประกอบดวย Tree view, Property view และ Output windows 

สามารถถูกซอน, undocked หรือ docked ในตําแหนงใดๆ ภายใน shell 

 

2.2.2.4 MIKE Zero Menu Bar 

MIKE Zero menu bar ประกอบดวยเมนูท่ัวไปท่ีใชรวมกับ MIKE Zero framework และเมนู

เฉพาะท่ี ทํางานกับ MIKE HYDRO 

(1) File menu 

เ มนู  New, Open, Close, Close Project, Save, Save All, Save As, Save Project As 

Template, VCS Control, Print Setup, Print Preview, Print และ Options ท้ังหมดเปนสวนหนึ่งของ 

MIKE Zero framework  
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 Import 

• Import from shape file 

Import (และ export) shape file ครอบคลุมทุกรูปแบบ 

• Import from MIKE 11 

การตั้งคา MIKE 11 ท่ีมีไวกอนหนาสามารถเลือก ‘Import’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE 

Zero และเลือก ‘Import from MIKE11’ 

• Import from ISIS 

การต้ังคา ISIS สามารถเลือก ‘Import’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE Zero และเลือก 

‘Import from ISIS’ 

 Export 

• Export to shape files 

 Model objects สามารถเลือก ‘Export’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE Zero และเลือก 

‘Export to shape files’ 

(2) Edit menu 

ตัวเลือก Undo และ Redo options เปนสวนหนึ่งของ MIKE Zero framework 

(3) View menu 

เมนู Project Explorer, Project Map, Start Page, Simulation History และ Toolbar เปน

สวนหนึ่งของ MIKE Zero framework 

Load layout 

Layout ควบคุมตําแหนงของหนาตางท้ังหมด สามารถโหลด MIKE HYDRO layout จากโปร

เจคอ่ืนได 

Save layout 

Layout ควบคุมตําแหนงของหนาตางท้ังหมดใน MIKE HYDRO จะถูกบันทึกการตั้งคา

อัตโนมัติเม่ือเลือกใช 

Set as default layout 

การเลือกใชเพ่ือกําหนดเปน default layout สําหรับ MIKE HYDRO 

 Restore layout 

 เมนูนี้จะตั้งคาตําแหนง layout ทุกหนาตางใหมไปเปน default layout 

 Load symbology 

 โหลดตัวเลือกการใชสัญลักษณจากไฟล (*.mhsym)
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 Save symbology 

 บันทึกตัวเลือกการใชสัญลักษณปจจุบันเปนไฟล (*.mhsym) 

 Reset symbology 

 ตัวเลือกการใชสัญลักษณใหมเปน default settings 

 Set as default symbology 

 ตัวเลือกสําหรับการสรางสัญลักษณ default settings โดยผูใชงานกําหนดเอง 

 Reset default symbology 

 การคืนคาสัญลักษณท่ีใชเปนสัญลักษณแรกเริ่มของ MIKE HYDRO 

 Export graphics 

 ตัวเลือกสําหรับบันทึกกราฟก MIKE HYDRO ท้ังคลิปบอรดและไฟลกราฟก 

 Property view: show selected 

 การระบุ property view ควรนําเสนอขอมูลท้ังหมดของ data object ท่ีถูกเลือกหรือเฉพาะ

ขอมูลท่ีถูกเลือก checkmark ดานหนาของไอเทมบงบอกเฉพาะ objects ท่ีถูกเลือก 

 Show or hide features and windows 

 การแสดงภาพใหเห็นของ views และ menu bars สามารถูกเปดหรือปดในรายการของ 

ไอเทมท่ีแสดงดานลาง ‘Toolbar...’ คลิกไอเทมตางๆ เพ่ือแสดงหรือซอนเฉพาะไอเทมใน MIKE HYDRO 

ถาไอเทมถูกทําใหมองเห็นนั้น Checkmark จะถูกแสดงดานหนาไอเทมบน View list 

 (4) Run 

 เมนู Run menu ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับ calculation, validation และ simulation 

สวนประกอบ model 

 Recalculate flow conditions 

ความสัมพันธ Q/h ของ structures (ฝาย และทอลอด) ตองถูกคํานวณใหม ถามีการ

เปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนกับ structures และ/หรือ up/down-stream cross sections 

Structures ท่ีมีธง ‘Allow for recalculation’ เทานั้น จะสามารถใชงานการคํานวณใหมได 

Extended validation 

กอนการจําลองแบบจําลอง แนะนําใหจําลอง extended validation ของ model setup. 

Simulation 

การทํางาน model engine ใหเลือก ‘Simulation’ ผลลัพธจาก computational engine 

(สถานะ และขอความแสดงขอผิดพลาด) จะถูกแสดงในหนาตาง Simulation 

(5) Tools 

 เมนู Tools menu ประกอบดวยเครื่องมือตางๆ สําหรับการสราง และแกไข setup objects 
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2.2.2.5 Creating Input Files 

ขอมูลสวนใหญถูกบันทึกภายใน MIKE HYDRO file แตขอมูล input บางสวนถูกจัดเก็บไวใน 

external files โดยท่ัวไป Input files จะประกอบดวย time series ในรปูของ dfs0 files 

ตําแหนงท่ีเรียกใช external file ตองถูกสรางดวยปุม 3 จุดท่ีแสดง คลิกบนปุมจะแสดงเมนูยอย 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.2-4 

 
รูปท่ี 2.2.2-4 Buttons used for input files 

 

ฟงกชันท่ัวของปุม external file มีตัวเลือก ดังนี้ 

• Browse: ยอมให browse ไฟลท่ีมีอยู 

• Create: จะสรางไฟลดวย default settings และเปดไฟลอัตโนมัติสําหรับการแกไขดวย 

editor  เดียวกัน 

• Edit: จะเปดไฟลสําหรับการแกไขดวย editor เดียวกัน 

สําหรับไฟลท่ีสามารถถูกแสดงบนกราฟได จะ plot input file ไปยังหนาตาง Time Series 

(1)  Create a new dfs0 file 

เม่ือสราง dfs0 file ใหม โดยใชปุมสําหรับ external files หนาตางจะถูกเปดข้ึนมา หนาตาง

นี้ถูกใชในสถานการณท่ีแตกตางกันสํารหับการสราง time series (dfs0) file หรือ table file แบบจําลอง

จะตรวจประเภทของไฟลอัตโนมัติ และปรับหนาตางใหสอดคลองกัน 

Create a new time series file 

การสราง time series file ใหม ตองระบุคุณสมบัติของ time series ดังนี้ 

• Filename: ผูใชงานอาจ browse ประเภทของชื่อ และตําแหนงของ time series file 

ได 

• Period: ผูใชงานอาจเลือกวันเริ่มตน และวันสิ้นสุดของ time series โดยใช date-time 

pickers คาตั้งตนจะเปนชวงการจําลองของ setup 

• Time axis type: ผูใชงานอาจะเลือกระหวาง non-equidistant calendar axis type 

และ equidistant calendar axis type สําหรับ non-equidistant type ระยะหาง
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ระหวางคาขอมูลอาจหลากหลาย สําหรับ equidistant type ระยะหางระหวาง time 

step จะทําใหเทากัน 

• Time series interval: Time series interval เปนขนาดของ time step 

• Items: ท้ังนี้ข้ึนอยูกับบริบท ซ่ึงไฟลถูกสรางข้ึน ไฟลจะถูกสรางดวย data items  

• Item name: ชื่อของ data item 

• Uniform value: time series files ท้ังหมด ซ่ึงถูกสรางดวยหนาตางนี้จะประกอบดวย

คา all time steps (uniform value) การสรางไฟลดวยคาท่ีเปลี่ยนแปลงตลอด (non-

uniform) เริ่มตนสราง uniform value time series แลวแกไขใน time series editor 

• Time series type: ประกอบดวยขอมูลการแปลคําสั่งคาขอมูล 

(ก) Instantaneous: เปนตัวแทนระบุคาแนนอนในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 

(ข) Accumulated: เปนตัวแทนคาสะสมตอเนื่องกันตลอดเวลาจากจุดเริ่มตนของ

เหตุการณไปยัง time step ท่ีใชอยู 

(ค) Step Accumulated: หมายความเปนตัวแทนคาสะสมตอเนื่องกันตลอด time 

step 

(ง) Mean step accumulated: หมายความเปนตัวแทนคาเฉลี่ยสะสมในชวงเวลา 

time step 

(จ) Reverse mean step accumulated: เทากับรูปแบบ Mean Step Accumulated 

แตคาตัวแทนขยายเวลาระหวาง time step ท่ีใชอยู และ time step ถัดไป 

• Item type: ประเภทของ data item รายการสามารถเลือกประเภท item ได 

• Item Unit: ประเภทหนวยของ data item รายการสามารถเลือกประเภทหนวย item ได 

Create a new table file 

การสราง table file ใหม ตองระบุคุณสมบัติของ table file ดังนี้  

• Filename: ผูใชงานอาจ browse ประเภทของชื่อ และตําแหนงของ time series file ได 

• No. of time steps: ใชกําหนดจํานวนแถวในตาราง (หรือจํานวนของจุดแกน x บน

เสนโคง)  

• X-axis unit: หนวนแกน x สามารถเลือกไดจากเมนู 

• Items: ท้ังนี้ข้ึนอยูกับบริบท ซ่ึงไฟลถูกสรางข้ึน ไฟลจะถูกสรางดวย data items. 

• Item name: ชื่อของ data item 

• Values: การจับคูคาของแกน x และไอเทมท่ีถูกนําเขา table file สามารถถูกแกไข

ตามลําดับใน time series editor 

• Value series type: ประกอบดวยขอมูลการแปลคําสั่งคาขอมูล 
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• Item type: ประเภทของ data item รายการสามารถเลือกประเภท item ได 

• Item Unit: ประเภทหนวยของ data item รายการสามารถเลือกประเภทหนวย item ได 

 

2.2.2.6 Viewing Results 

ผลลัพธ ถูกมองเห็นจากแถบ Result ใน Tree view สามารถเลือกผลลัพธจากรายการใน 

Property view หรือ Map view  

Result files และ time series อ่ืนๆ ถูกควบคุมจาก Tree view หลังจากการจําลอง ผลลัพธจะ

ถูกเพ่ิมไปยัง Tree view อัตโนมัติ ผลลัพธจากการจําลองครั้งกอนหนา โหลด input files หรือขอมูล

ตรวจวัด (dfs0 files) ผานปุม ‘Add file...’ เพ่ือเปรียบเทียบหรือการปรับเทียบ (calibration) 

ไฟลแสดงใน tree view เชื่อมโยงกับ setup อัตโนมัติ เชน เม่ือเปด setup ใหม ไฟลเดิมจะแสดง

ใน Result tree ถา setup ประกอบดวยการเชื่อมโยงไฟลท่ีถูกลบหรือถูกยายจะถูกลบการเชื่อมโยง

อัตโนมัติ สามารถลบการเชื่อมโยงได โดยคลิกขวาท่ีชื่อไฟล และเลือก ‘Remove’ 

(1) River result files 

 ผลการคํานวณท่ีไดจากการจําลองแมน้ําจะถูกโหลดไปยัง result view อัตโนมัติ อยางไรก็ตาม 

ถาผลลัพธจากการจําลองครั้งกอนหนาถูกโหลดสําหรับการเปรียบเทียบ res1d file ควรจะถูกโหลด

เหมือนกัน  

 ประเภทขอมูลท่ีมีดานบนของ Property view ถูกแสดงใน combo box เม่ือเลือกประเภท

ขอมูล branches ท่ีมีอยูจะถูกแสดงดานลาง เม่ือเลือก branch grid points ท่ีมีอยูจะถูกแสดงดานลาง  

 การคลิกขวาท่ี Property view แสดงเมนูท้ังการเพ่ิมผลลัพธไปยัง plot ใหมหรือ plot ท่ีมีอยู 

ดับเบิ้ลคลิกท่ีจุดจะเพ่ิมผลลัพธไปยัง plot ท่ีมีอยูอัตโนมัติ 

 การเลือกจุดท่ี Property view ไฮไลตท้ังจุด และ branch ท่ีเก่ียวของบนแผนท่ี 

 การเลือก branch หรือจุดท่ี Map view จะเลือก time series ท่ีเ ก่ียวของอัตโนมัติใน 

Property view คลิกขวาท่ีจุดจะไปยังเมนู ‘Result to plot’ ซ่ึงผลลัพธสามารถถูก plot ไดบน plot ใหม

หรือ plot ท่ีมีอยู  

(2) Dfs0 files 

 Dfs0 files สามารถูกใชเปน input time series, output time series และ time series 

ตรวจวัด Dfs0 files ไมไดประกอบขอมูลเก่ียวกับเครือขายลําน้ํา ดังนั้นจังไมถูกเชื่อมโยงไปยัง Map view 

 เม่ือเพ่ิม dfs0 file ไป Property view จะถูกบรรจุไปยังรายการของ time series ท่ีมีอยู

ท้ังหมดในdfs0 file อัตโนมัติ Filter ข้ึนอยูตามประเภทของไอเทอมถูกแสดงดานบนของ Property view
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2.2.3 Tutorial: Setting Up a Simple Model 

บทนี้ประกอบดวยคําอธิบายการทํางาน MIKE HYDRO เพ่ือตั้งคาตัวอยางอยางงายของแบบจําลอง

ยอยแมน้ํา โดยมีข้ันตอนการตั้งคาและจัดทําแบบจําลองอยางงายดังนี้ 

 

2.2.3.1 Create a new document 

การสรางเอกสารใหม, เริ่มตนโปรแกรม MIKE Zero และเลือกแบบจําลอง MIKE HYDRO  

 
รูปท่ี 2.2.3-1 Create new MIKE HYDRO document 

 

กดปุม ‘OK’ และเอกสารเปลาจะถูกสรางข้ึน และเปดหนาตางตั้งคาอัตโนมัติ  

• หนา ‘Modules’ ระบุประเภทของโมเดลเปน ‘River’ 

• หนา ‘Description’ ระบุหัวเรื่องเปน ‘River Tutorial’ หัวเรื่องจะตั้งเปนชื่อมาตรฐานของ 

result files 

• หนา ‘Coordinate system’ ตั้งคา the map system และ feature coordinate 

  System เปน Sphere Mercator (default). 

• หนา ‘Background map’ ตั้งคา background map เปน Google map. 

• หนา ‘Background layers’ และหนา ‘Working area’ กดขามโดยไมระบุขอมูลเพ่ิมเติม 

 

2.2.3.2 Defining branches 

ขยายเขาไปพ้ืนท่ี Vid-Aa ใน Denmark ดูกรอบสีเขียวดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-2 
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รูปท่ี 2.2.3-2 Vid-Aa location 

 

ระบุ branch โดยใชแถบเครื่องมือ ‘Branches’ ใน Map view. เลือก ‘Add’ ลากเสน branch 

ลงบนแผนท่ี โดยคลิกเริ่มตนท่ีจุดเหนือน้ําและคลิกตําแหนงถัดมาจนกระท่ังจุดทายน้ํา ณ ตําแหนงทายน้ํา

ของ branch ใหดับเบิ้ลคลิกเพ่ือสิ้นสุด 

ใน Tabular view ของ branches ใหระบ ุbranch name เปน ‘Main’ และตั้งคา Topo ID เปน 

2014 ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-3 

 

 
รูปท่ี 2.2.3-3 Define a branch 
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(1) Define chainages along branch 

 เม่ือสราง branch ไดแลว chainages ขนานไปกับ branch จะถูกคํานวณอัตโนมัติข้ึนอยู

กับระยะทางจากจุดแรก โดยมาตรฐาน chainage จุดแรกของ branch เทากับ 0 การคํานวณ chainages 

อาจจะไมไดคาท่ีเหมาะสม และผูใชงานอาจจะตั้งคา chainage เอง ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-4 

 การแทรก user defined chainage point ระบุจุดแรกและจุดสุดทายไดโดยการใชแถบ

เครื่องมือ ‘Branches’ และ ‘Add’ สําหรับ user defined chainage point ถาจุดไมไดอยูตําแหนงจุด

สุดทายสามารถยายโดยใช ‘Move’ และลากจุดนั้นมาจุดสุดทายของ branch 

 ไปยั งหนา  Branches ใน Tabular view และแถบ User defined chainage points  

เพ่ือระบุ chainages. ระบุจุดแรก chainage 0 และจุดสุดทาย chainage 40000 
 

 
รูปท่ี 2.2.3-4 Define user defined chainage points 

 

(2) Define connecting branches 

 Branches สามารถเชื่อมตอกันดวย branch connections. ระบุ tributary ใหกับ main branch 

โดยเริ่มตนดวยจุด upstream และสิ้นสุดท่ีจุด downstream ตั้งคา branch name เปน ‘Tributary’ และ Topo 

ID เปน 2014 ถาจุดสุดทายอยูใกลกับ main branch จะเชื่อมตอกันอัตโนมัติ แตถา branches ไมไดเชื่อม

กันอัตโนมัติ เลือก แถบเครื่องมือ ‘Branches’ และ ‘Add/Edit’ branch connections โดยคลิกจุด

สุดทายของ tributary และลากเคอรเซอรไปยัง branch หลัก ณ ตําแหนงท่ีเชื่อมตอกัน เม่ือเชื่อมตอกัน

แลว เคอรเซอรเปลี่ยนเปนวงกลมสีดําและ branch จะถูกเลือก การปลอยปุมเมาสจะสรางการเชื่อมตอกัน

ของแมน้ําซ่ึงแสดง connection line ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-5 
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รูปท่ี 2.2.3-5 Define branch connections 
 

2.2.3.3 Defining cross sections 

Cross sections สามารถวาดไดโดยตรงในแผนท่ี จําเปนตองมี cross section ในทุกปลายของ 

branches เพ่ิม cross section โดยใชแถบเครื่องมือ ‘Cross sections’ เลือก ‘Add’ cross section และ

วาดเสนลงไปตําแหนงบนแผนท่ี โดยคลิกท่ีตลิ่งฝงหนึ่งลากเสนไปยังตลิ่งอีกฝงหนึ่ง 

เพ่ิม Cross sections ท่ีจุดปลาย upstream และ downstream ของท้ัง main branch และ 

tributary ดังแสดงหนาตางการใชงานในรูปท่ี 2.2.3-6 

 
รูปท่ี 2.2.3-6 Define cross sections 



      

 

 

2-71 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
2.2.3.4 Defining boundary conditions 

ในทุก open end ของ river branch (ไมไดเชื่อมตอกับ branches อ่ืน) ตองมีการกําหนดขอบเขต 

ในตัวอยางนี้ ตองกําหนดขอบเขตสําหรับ upstream และ downstream ของ ‘Main’ และสําหรับ 

upstream ของ‘Tributary’ โดยจะกําหนดขอบเขตเง่ือนไขท่ี upstream ของท้ังสอง branches แบบปด 

(เชน อัตราการไหลเปน ศูนย) และกําหนดระดับน้ําระหวาง 5 และ 6 เมตรท่ี downstream 

จากแถบเครื่องมือ Boundary ใน Map view, เลือก ‘Add’ และสราง new boundary conditions  

ท่ีจุด upstream และ downstream ของ ‘Main’ และ upstream ของ ‘Tributary’ โดยเลื่อนเคอรเซอร

ไปยังตําแหนงและคลิกหนึ่งครั้ง เปลี่ยน Tabular view เปน additional boundaries details specification 

ในข้ันแรก ใหระบุ upstream boundary ของ main branch. เลือก Type ของ boundary เปน 

‘Closed’, branch name เปน ‘Main’ และปรับคา chainage เปน 0.00 ระบุ upstream boundary 

ของ tributary เชนเดียวกัน 

ในข้ันสุดทาย ใหระบุ water level boundary ดวยไฟล time series ใน HD Boundary เลือก 

Input Type เปน ‘Time varying’ กดเลือกไฟลท่ีปุม ‘...’ และเลือก Create a new file และระบุ time 

series properties ในหนาแรก กด Create file เพ่ือสรางไฟล time series ใหม และสรางประเภทสําหรับ 

boundary ใน File field ข้ันตอนถัดมา กดใชไฟลท่ีปุม ‘...’ และเลือก Edit in Timeseries Editor  

เพ่ือแกไขวันท่ีและคาขอมูล 

อีกทางเลือกหนึ่ง ผูใชงานสามารถสรางไฟล Time series ใหมผาน MIKE Zero menu bar และ

เลือก ‘File’ - ‘New’ - ‘File’ เลือก MIKE Zero และประเภท ‘TimeSeries (.dfs0)’ ในหนาตางแรก 

เลือกสราง time series ใหม และระบุขอมูลดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-7 
 

 
รูปท่ี 2.2.3-7 Define new dfs0 file 
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เม่ือกดปุม ‘OK’ สามารถระบุคาระดับน้ําท่ีเวลาตางๆ ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-8 

 

 
รูปท่ี 2.2.3-8 Define time series data 

 

บันทึกไฟลเสร็จสิ้น ปดหนาตาง time series และสรางบรรทัดใหมในหนาตาง boundary ระบุ 

‘Open’ เลือกประเภทเปน ‘Water Level’, branch name เปน ‘Main’ และปรับคา chainage เปน 

40000. ในสวนดานลางเลือก TS Type เปน TS File และคลิกปุม ‘...’ แลวเลือกไฟล dfs0 ท่ีสรางไวกอน

หนา ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-9 
 

 
รูปท่ี 2.2.3-9 Define boundaries 



      

 

 

2-73 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
2.2.3.5 Define initial conditions 

Initial conditions ในเครือขายลําน้ําควรตั้งคาใหสอดคลองกับ boundary conditions ณ เวลา

เริ่มตนของการจําลอง ไปท่ี ‘HD Initial conditions’ ใน Tree view และเปลี่ยนเปน Tabular view  

ในชอง ‘Global values’ ตั้งคา water level เทากับ 5 และ discharge เปน natural flow คานี้จะใชกับ

เครือขายลําน้ําท้ังหมด ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.3-10 
 

 
รูปท่ี 2.2.3-10 Define initial conditions 

 

2.2.3.6 Running a simulation  

ในข้ันแรก ตั้งคา simulation period โดยไปท่ี ‘Simulation period’ ใน Tree view คลิกปุม 

‘Apply default’ เพ่ือคนหา boundary conditions และเลือกใช simulation period ท่ีสอดคลองกัน 

ในการตั้งคาครั้งนี้มีขอจํากัดอยู simulation period ของ water level boundary ท่ีระบุไวกอนหนา และ 

simulation period จะตั้งคาขอบเขตอัตโนมัติตามไฟล time series  

ในข้ันถัดมา ตั้งคา time step โดยไปท่ี ‘Time step control’ ใน Tree view ตั้ง fixed time 

step  เทากับ 30 minutes  

ผูใชงานพรอมท่ีจะเริ่มจําลองแบบจําลอง แตกอนการจําลองนั้น ผูใชงานควร validate เพ่ือ

รับประกันไดวาระบุคาถูกตอง ใน MIKE Zero menu bar ไปท่ี ‘Run’ - ‘Extended validation’ ถามีคํา

เตือนหรือขอความแสดงขอผิดพลาดจะปรากฏในหนาตาง ‘Validation’  

ถาไมมีขอความแสดงขอผิดพลาดใหจําลองแบบจําลอง โดยไปท่ีเมนู ‘Run’ - ‘Simulation’ ความ

คืบหนา และขอความจะแสดงในหนาตาง Simulation 
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2.2.3.7 Viewing results 

เม่ือจําลองแบบจําลองเสร็จสิ้น ผลการจําลองจะปรากฏอัตโนมัติท่ีแถบ ‘Result’ ใน Tree view. 

หนาตางดานขวาจะแสดงกราฟ water level ของ main branch โดยตั้งคาไดท่ีเมนู Property view 

ดับเบิ้ลคลิกท่ีจุดแสดงรายการของ chainage แลวกราฟจะแสดงเพ่ิมท่ีหนาตาง Time series ดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.2.3-11 

 

 

รูปท่ี 2.2.3-11 Viewing results 

 

2.2.4 ขอมูลจําเพาะของแบบจําลอง 

รายละเอียดของการจําลองรวมไปถึงการควบคุมตั้งคาแบบจําลองภาพรวม เชน แบบจําลองยอย

ถูกรวมไปในการจําลองดวย, simulation period และ time step และควบคุมตั้งคา parameters สําหรับ

ประสิทธิภาพในการจําลอง
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2.2.4.1 Modes 

ในข้ันตอนแรกของการใชงาน MIKE HYDRO project ตองเลือกใชแบบจําลองยอยลุมน้ําหรือ

แบบจําลองยอยแมน้ํา โดยเลือก ‘Basin’ หรือ ‘River’ เพ่ือเลือกใชงานประเภทแบบจําลองยอย หัวขอของ 

tree view ใน GUI แตกตางกันข้ึนอยูกับประเภทของแบบจําลองยอย 

การเลือก ‘Model type’ มีตัวเลือกสําหรับการเลือกใชงานแบบจําลองยอยเพ่ิมเติม และการตั้งคา

ครอบคลุมสําหรับโปรเจคโดยเฉพาะ ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.4-1 

 

 
รูปท่ี 2.2.4-1 Model type and Module selection page for MIKE HYDRO River 

 

หนา ‘Modules’ ประกอบไปดวยกลองขอความใหเลือกใชงานหรือไมใชงานสองแถว โดยข้ึนอยู

กับการแสดง GUI และความตองการชองแบบจําลอง 

Data’ : ควบคุมท้ังขอมูลท่ีเก่ียวของกับแบบจําลองยอยหรือการใชงานท่ีปรากฏใน tree view 

เลือกติ๊กกลองขอความ ‘Data’ สําหรับทุกการใชงานท่ีผูใชงานตองการเห็นและแกไขไดจาก GUI 

tree view 

Sim.’ : ควบท้ังแบบจําลองท่ีถูกระบุไวในการจําลองหรือไมไดระบุไว การเลือกกลองขอความ 

‘Sim.’ ตองถูกใชรวมไปถึง feature ในการจําลอง 

 River modules แบบจําลองยอยแมน้ําประกอบดวยรายละเอียด มีตัวเลือกดังนี้:  

• Rainfall runoff 

• Hydrodynamic 

• Advection-Dispersion 

• Water quality 

• Sediment transport 

• Data assimilation
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(1) Rainfall runoff 

 การทําแบบจําลอง Rainfall-runoff สามารถรวมเปนสวนหนึ่งของแบบจําลองแมน้ํา  

 การรวมอยูดวยของ Rainfall runoff ในการจําลองตองการอยางนอยหนึ่งลุมน้ําในแบบจําลอง

แมน้ํา น้ําทาจากลุมน้ําถูกคํานวณจากการกําหนดลักษณะทางกายของลุมน้ําและขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

 NAM: ใชหลักการ lumped การจําลอง overland flow, interflow และ base flow โดย

แบงเปน 4 ชั้นความจุ ตามความชื้น (moisture contents)  

 UHM: Unit Hydrograph Model ประกอบดวย loss models ตางๆ (constant, proportional) 

และ SCS method สําหรับการประมาณ storm runoff 

 Time Area: Runoff simulation ข้ึนอยูกับ Time area method โดยพิจารณา losses, 

size of contributing area รวมท้ัง concentration time โดยสัมพันธกับรูปรางลุมน้ํา Time-area model 

หรืออีกชื่อคือ ‘Urban Runoff Model A’ 

 Kinematic Wave: แบบจําลอง Kinematic wave runoff คํานวณ surface runoff เหมือน flow 

ใน open channels โดยพิจารณาแรงโนมถวงและแรงเสียดทาน รวมถึง hydrological losses ตางๆ 

แบบจําลอง Kinematic wave model หรืออีกชื่อ คือ ‘Urban Runoff Model B’ 

 ประเภทของแบบจําลอง rainfall runoff และท่ีเก่ียวของ ตองการขอมูลนําเขาระบุในหนา

รายละเอียดลุมน้ํา 

 ผลการคํานวณ Rainfall runoff สามารถใชนําเขาในการจําลอง hydrodynamic โดยจําลองสองแบบ 

จําลองยอยพรอมกันหรือนําเขาไฟล Rainfall runoff สําหรับการจําลอง hydrodynamic ในสวนหลัง 

จะลดเวลา ประมวลผล และสําเร็จไดโดยเปดใชงาน 'Data' แตปดการใชงาน 'Simulation' สําหรับ rainfall runoff 

(2) Hydrodynamic 

 กลองขอความ Hydrodynamic เปดใชงานใหแกไขขอมูล River model และการจําลอง 

hydrodynamic river model การจําลอง Hydrodynamic river ใน MIKE HYDRO River ใช MIKE 1D 

simulation engine 

(3) Advection-Dispersion 

 การทําแบบจําลอง Advection-Dispersion ประกอบดวยการจําลองการพัดพา และการ

กระจายตัวของสารปนเปอน ดวยฟงกชันของเง่ือนไข hydrodynamic ในแมน้ํา แบบจําลองยอย 

Advection-Dispersion รวมถึงการสลายตัวเชิงเดียว (simple decay) แตไมมีกระบวนการคุณภาพน้ําอ่ืนๆ 

 การจําลอง Advection-Dispersion และ Hydrodynamic สามารถเกิดข้ึนไดพรอมกัน 

อยางไรก็ตาม ยังสามารถแยกออกจากกันได โดยใช Hydrodynamic result file เปนขอมูลนําเขาการ

จําลอง Advection-Dispersion จะลดเวลาการจําลองอยางเห็นไดชัด และทําไดโดยเปดใชงาน 'Data' และ

ไมเปดใชงาน 'Simulation' สําหรับแบบจําลองยอย Hydrodynamic ในขณะท่ีเปดใชงานท้ังคูสําหรับ

แบบจําลอง Advection-Dispersion 
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(4) Water quality 

 กระบวนการคุณภาพน้ํา (Water quality processes) ใน MIKE HYDRO River ถูกรวมไปใช 

MIKE ECO Lab ซ่ึงมีโครงสรางยืดหยุนสําหรับกําหนดแบบจําลองคุณภาพน้ํา MIKE ECO Lab ใชแนวคิด

แมแบบ (templates) ท่ีแบบจําลองคุณภาพน้ําถูกกําหนดดวยสมการ และตัวแปร และตัวเลือกคุณภาพน้ํา 

ดังนั้นการใชแบบจําลอง/แมแบบ (templates)  คุณภาพน้ําท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับประเด็นท่ีสนใจ  

การติดต้ัง MIKE HYDRO Basin ประกอบการกําหนดแรกเริ่มของแมแบบ (templates) คุณภาพน้ํา 

ท่ีสามารถใชงานหรือปรับแตงโดยผูใชทําใหสอดคลองกับความตองการใชโปรเจค 

(5) Sediment transport 

 การพัดพาตะกอน (Sediment transport) สามารถถูกอธิบายดวยหลากหลายรูปแบบแบ

จําลอง (เชน van Rijn, Meyer-Peter & Muller, Engelund-Hansen, Engelund-Fredsoe, Yang, หรือ 

ผูใชงานกําหนดสูตรเอมพิริคัล) การอธิบายตะกอนแยกชั้นหรือตะกอนผสมสามารถูกใชงาน โดยกําหนด

สัดสวนตะกอนท่ีแตกตางกัน ซ่ึงถูกจัดการโดยแยกแบบจําลองการพัดพาตะกอน การพัดพาตะกอนถูก

คํานวณจากเง่ือนไข hydrodynamic และ การเปลี่ยนแปลงพลวัติ (dynamic changes) สัณฐานวิทยาของ

แมน้ําสามารถกลับไปสงผลเง่ือนไข hydrodynamic 

(6) Data assimilation 

 แบบจําลองยอยปรับคาความคลาดเคลื่อน (Data assimilation module) ประกอบดวย

ความคืบหนา feature สําหรับกระบวนการตอเนื่อง และความคืบหนาสภาพแบบจําลองน้ําระหวางการ

จําลอง การปรับคาความคลาดเคลื่อน (Data assimilation) ถูกประยุกตใชมากมาย แตโดยเฉพาะการ

พยากรณอุทกภัย (flood forecasting) (หรือการพยากรณรูปแบบอ่ืนๆ) ท่ีคาพยากรณของเง่ือนไขสภาพ

แมน้ํา (water levels, flows อ่ืนๆ) มีความแมนยํา และนาเข่ือถือมากข้ึนเม่ือรวมความคืบหนาและการ

ประมาณคาผิดพลาดในการจําลองการพยากรณ 

 

2.2.4.2 Description 

กลองขอความ Description ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับผูใชงานระบุ ชื่อเรื่องและรายละเอียด

สําหรับการจําลองและโปรเจคท่ัวไป 

การจําลองทุกครั้งควรใสชื่อเรื่อง นอกจากชวยอธิบายการดําเนินการจําลองจริงแลว ชื่อเรื่องจะ

เปนชื่อไฟลผลการคํานวณมาตรฐาน โดย MIKE HYDRO 
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2.2.4.3 Simulation Period 

โดยท่ัวไป Simulation period ระบุวัน เวลาท่ีเริ่มและสิ้นสุดแบบจําลอง 

วันท่ีและเวลาสามารถแกไขไดเอง โดยคลิกวันเริ่มตนหรือวันสิ้นสุด และเปลี่ยนวันท่ี (ป+เดือน+วัน) 

และเวลา (ชั่วโมง+นาที+วินาที) 

อีกทางเลือกหนึ่ง วันท่ีสามารถเลือกไดโดยไอคอนปฏิทิน ซ่ึงจะเปดปฏิทินใหเลือกวันท่ีตองการได 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.4-2 
 

 
รูปท่ี 2.2.4-2 Calendar date selection option for simulation periods 

 

ปุม `Apply default' สามารถใชดึงชวงเวลาเริ่ม และชวงเวลาสิ้นสุดการจําลองท่ีเปนไปได ทันทีท่ีใช

งานปุมนี้ จะคนหาชวงเวลาใน time series files ท้ังหมด รวมถึงการจําลองท่ีเกิดข้ึนจริง และชวงเวลาเริ่มแรกสุด 

และชวงเวลาสิ้นสุดลาสุดท่ีเปนไปได จะถูกโอนเขาชองขอมูลวันท่ี 
 

2.2.4.4 Time Step Control 

การใชงาน Time step control ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับระบุ simulation period และ time 

step ทามกลางพารามิเตอรอ่ืนๆ สาํหรับแบบจําลองยอยตางๆ 

 Time step type ประกอบดวย time step 3 ประเภท: 

• Fixed time step 

• Tabulated time step 

• Adaptive time step 

 Time step definition 

(1) Rainfall runoff time step multiplier 

 ถาเปดใชงานการจําลองแบบจําลองยอย rainfall runoff (RR) รวมกับแบบจําลองยอย 

hydrodynamic (HD) การจําลองจะประมวลผลพรอมกัน (HD และ RR). แบบจําลองยอย RR และ HD 

โดยท่ัวไปจะประมวลผลท่ี time-scales ตางกัน แบบจําลองยอย RR ตองการ time steps มากกวาแบบจําลอง

ยอย HD The RR time step multiplier ใชนิยาม time step ท่ีใชสําหรับแบบจําลองยอย RR ในกรณีท่ี

ประมวลผลสองแบบจําลองยอยพรอมกัน  
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(2) Fixed time step 

 การจําลองใช fixed time step ตั้งแตตนจนจบของการจําลอง 

 Fixed time step ตองระบุตัวเลขและหนวยเวลา (วินาที, นาที, ชั่วโมง หรือ วัน) 

(3)  Tabulated time step 

 Tabulated time step เปนตัวเลือกสําหรับ time step ท่ีแตกตางกันตามชวงเวลาของการ

จําลอง Tabulated time step ถูกระบุโดยใช time series จากไฟล time series file (dsf0) คลิกปุมเปด

ไฟล ‘...’ เพ่ือเลือกไฟล time series ท่ีมีอยูหรือสรางไฟลใหม 

(4) Adaptive time step 

 Adaptive time step จะจําลอง time step สูงสุดอัตโนมัติ ตามท่ีผูใชงานระบุเ ง่ือนไข  

ซ่ึงประกอบไปดวย 

• Minimum/maximum/unit: กําหนดขอบเขตสําหรับการปรับ time step ใหเหมาะสม 

• Maximum increase factor: การเพ่ิมข้ึน time step สูงสุดท่ียินยอมได กําหนดดวย

อัตราสวน (เชน 10% การเพ่ิมข้ึน = 1.10) 

 เกณฑกําหนดอาจถูกใชงานและกําหนดได ดังนี้ 

• |resid (BC)/BC| คือปริมาณขอบเขตขอผิดพลาดมากท่ีสุดท่ียอมรับได การจําลอง 

interpolates คาขอบเขต (boundary values) ระหวาง t และ t+dt ใช linear interpolation. ในกรณี

คาขอบเขต (boundary values) มีความละเอียดสูงกวา dt อาจเริ่มนําไปสูการละเลยรายเอียด resid(BC) 

อธิบายคาคงเหลือระหวางคาจริงใน time series boundary condition (BC) file และคาท่ีใช linear 

interpolation ระหวาง t และ t+dt. 

• |delQ| คือปริมาณการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลมากท่ีสุดท่ียอมรับไดใน grid ภายใน 

time step เกณฑกําหนดชวยให time step ลดลง เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลฉับพลัน  

การเปลี่ยนแปลงอาจเปนกรณีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพจากเพ่ิมข้ึนของ inflow ฉับพลันหรือการ

เปลี่ยนแปลงทางคณิตศาสตร เนื่องจากความไมเสถียรภาพเชิงตัวเลข ท้ังสองกรณีตองการลด time step 

ใหนอยลง 

• |delQ/Q| คือปริมาณการเปลี่ยนแปลงสัมพัทธของอัตราการไหลมากท่ีสุดท่ียอมรับไดใน 

grid ภายใน time step เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลฉับพลัน การเปลี่ยนแปลงอาจเปนกรณีการ

เปลี่ยนแปลงทาง กายภาพจากเพ่ิมข้ึนของ inflow ฉับพลันหรือการเปลี่ยนแปลงทางคณิตศาสตร เนื่องจาก

ความไมเสถียรภาพเชิงตัวเลข ท้ังสองกรณีตองการลด time step ใหนอยลง เกณฑกําหนดเหมาะสําหรับ

การศึกษาการวิบัติของเข่ือน (dam break studies) ท่ีสามารถถูกใชทําให time step ละเอียดข้ึนในชวง

หลังการวิบัติ 
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• |delh| คือปริมาณการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํามากท่ีสุดท่ียอมรับไดใน grid ในกรณีของ

เกณฑกําหนด |delQ| และ |delQ/Q| ชวยลด time step ลง เม่ือการเปลี่ยนแปลงขนาดใหญของระดับน้ํา 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง ทางกายภาพหรือความไมเสถียรภาพทางคณิตศาสตร 

• |delh/D| คือปริมาณการเปลี่ยนแปลงสัมพัทธของระดับน้ํามากท่ีสุดท่ียอมรับไดใน grid 

ในกรณีของเกณฑกําหนด |delQ|, |delQ/Q| และ |delh| ชวยลด time step ลง เม่ือการเปลี่ยนแปลง

ขนาดใหญของระดับน้ํา เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือความไมเสถียรภาพทางคณิตศาสตร 

• |Courant| (HD) ระบุ courant number สูงสุดท่ียินยอม ภายใน grid และ time step 

โดย courant number แสดงความยาวในรูปของ grid cells ท่ีขอมูลเคลื่อนยายภายใน time step. HD 

Courant number อางอิงสมการโมเมนตัม และ Dx บริบทนี้ของระยะทางในระหวางสอง h-points การ

จําลองประยุกตใช 6-point Abbott scheme สําหรับการแกสมการ ซ่ึงไมไดมีตัวอยาง Courant number 

ต่ํากวาหนึ่งคําขอ ผลลัพธท่ีดีไดรับจาก Courant numbers ระหวาง 10-20 

• |Courant| (AD)  ระบุ  courant number สู งสุ ด ท่ี ยิ นยอม สํ าหรั บการ คํ านวณ 

advection dispersion AD Courant number บอกปริมาณความยาวภายใน grid cells ซ่ึง species  

ถูกหมุนเวียนภายใน time step การประยุกตใช computational scheme เสถียรภาพสําหรับ AD 

Courant numbers นอยกวา 1 การแกปญหา AD ประกอบดวยท้ัง h- and Q- points เปน species grid 

points ดังนั้น Dx เปนระยะทางครึ่งหนึ่งในระหวางสอง h-points เม่ือคํานวณ AD Courant number 

เกณฑกําหนดเหมาะสําหรับการรับรองความเสถียรภาพในการคํานวณ AD โดยการลดลง time step  

เม่ือความเร็วการไหลเพ่ิมข้ึน และการเพ่ิม time step เม่ือความเร็วการไหลลดลง 

 

2.2.4.5 Computational Control Parameters  

Computational Control Parameters ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับระบุคาพารามิเตอรในการ

ใชควบคุม พฤติกรรมของ computational engine ภายใน MIKE HYDRO  

พารามิเตอรแบบจําลองยอยแมน้ํา ประกอบดวยการใชคาสําหรับ numerical solution scheme 

ในการจําลองแบบจําลองใหไดดียิ่งข้ึนและระบุการตั้งคาสําหรับ numerical methods ใช engine เปน

ประโยชนในการ ระบุคาควบคุมพารามิเตอร 

(1) Grid spacing 

 Grid spacing (or Maximum dx) คือ grid-spacing คาสูงสุดท่ียินยอมใหสอง h-points 

(water level calculation points) ติดกัน ใน numerical scheme สําหรับการจําลองแมน้ํา 

 โดยท่ัวไป วิธีการนี้ใชสําหรับตํานวณจุดตางๆ ในแบบจําลองแมน้ํา ดังนี้ 

• ณ ตําแหนง Cross sections ปรากฏอยูใน cross section file, h points ถูกสรางข้ึนมาเสมอ 
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• ณ ตําแหนง แมน้ํ า ถูกเชื่อมโยงกัน ‘connection node’ ถูกสราง ข้ึนมาภายใน 

simulation engine และ h-points จะถูกสราง ข้ึนอัตโนมัติ ท่ีตําแหนงนั้น (ในกรณี connections  

ถูกกําหนดในตําแหนงท่ีไมมี Cross sections)  

• ถากําหนดคา Maximum dx นอยกวาระยะทางระหวาง cross sections จํานวน  

h-points เพ่ิมเติมจะถูกใสเพ่ิมข้ึนมาอัตโนมัติท่ี engine กําหนดตําแหนงเพ่ือรับรองระยะหางสูงสุดระหวาง 

h-points นอยกวาหรือเทากับ Maximum dx ท่ีระบุไว h-points เพ่ิมเติมถูกสรางข้ึนจากเกณฑกําหนด 

Maximum dx ในแบบจําลองใชคา linearly interpolated สําหรับพารามิเตอร  hydraulic (Area, 

Radius, Width etc.) จาก up- และ downstream cross sections ใกลเคียง 

 เพราะฉะนั้น Maximum dx อาจถูกใชเพ่ิม spatial resolution ของแบบจําลองแมน้ํา โดย

การมีจํานวนจุดในการคํานวณเพ่ิมเติมระหวาง cross sections. (Maximum dx นอยลง, resolution 

สูงข้ึน) 

 Maximum dx อาจะใช global value ซ่ึงคามาตรฐานขนาดใหญ (10 km) สามารระบุ 

Maximum dx ของ branch เฉพาะเจาะจงในตาราง Local values  

(2) Global value 

 Global value ของ Maximum dx จะถูกใชในเครือขายลําน้ําท้ังหมด ยกเวน branches  

ท่ีระบุดวย local values. 

(3) Local values 

 สามารถระบุ Maximum dx สําหรับแตละ river branch ใน model setup การระบุ local 

value คลิกปุม Append ดานบนตาราง Local values เลือก Branch จากเมนู และใสคาสําหรับ 

Maximum dx สําหรับพ้ืนท่ีไมไดใหคา local value นั้น global value ของ Maximum dx จะถูกใช

อัตโนมัติ 

(4) Wave approximation 

 Wave approximation อาง อิงการแกปญหาเชิ ง ตัว เลข (numerical solution)  และ 

physical terms เปนสวนหนึ่งของสมการโมเมนตัม ใชในการจําลอง Hydrodynamic 

 Wave approximation (หรือ flow description) มี 4 รูปแบบ คือ 

• Dynamic: ‘Dynamic’ wave approximation ควรใชในขณะท่ี inertia ของ water 

body ตลอดเวลาและพ้ืนท่ีท่ีสําคัญ ในกรณีสําหรับเหตุการณ tidal flow ท้ังหมด และในระบบแมน้ําท่ี 

water surface slope, bed slope และ bed resistance forces ขนาดเล็ก 

• Dynamic, high order friction: คลายกับ ‘Dynamic’ แต ‘Dynamic, high order 

friction’ wave approximation ประกอบดวย high order และ upstream centered friction terms 

ในสมการ momentum การแกไขโดยท่ัวไปยอมใหการจําลองทํางานท่ี time steps ยาวกวา ‘Dynamic’ 

wave approximation 
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• Diffusive: diffusive wave approximation คือการทําให ‘Dynamic’ wave approximation 

งายข้ึน สมมติใหไมมี inertial forces (เชน inertial terms ถูกเอาออกจากสมการ momentum) รูปแบบ

นี้เหมาะสําหรับ backwater analysis, slow propagating flood waves และกรณีท่ี bed resistance 

forces มีอิทธิพลสูง ไมเหมาะสําหรับ tidal flows 

• Kinematic: kinematic wave approximation สมมติสมดุลระหวาง friction และ 

gravity forces ของการไหล รูปแบบนี้เหมาะสําหรับแมน้ําท่ีคอนขางชันท่ีไมมี backwater effects 

 ในกรณ ท่ัวไปแนะนําให ใช  ‘Dynamic’ หรือ ‘Dynamic, high order friction’ wave 

approximation โดย ‘Diffusive’ หรือ ‘Kinematic’ wave approximation เปนสมการ ‘Dynamic’  

ท่ีถูกทําใหงาย และควรใชเม่ือรูปแบบดังกลาวมีความเหมาะสม ใหความสําคัญกับสมมติฐานของรูปแบบ

ท้ังหมด ในกรณีท่ีเลือก ‘Diffusive’ หรือ ‘Kinematic’ wave approximation สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การคํานวณของแบบจําลอง 

 Wave approximation สามารถเลือก global system และ/หรือ local system สําหรับ 

แตละ Branches 

(5) Computation parameters 

 พารามิเตอรการคํานวณประกอบดวยชวงของตัวแปรในการแกปญหาเชิงตัวเลขสําหรับ

แบบจําลอง hydrodynamic ตัวแปรท้ังหมดถูกกําหนดดวยคามาตรฐาน 

(6) Shallow water equation parameters 

• Time centering coefficient for gravity term (Delta):  

คาเทากับ 0.5 จะสรางการคํานวณท่ีถูกตองท่ีสุด ใหเกิดความเสถียรภาพเชิงตัวเลข  

แตความไมเสถียรภาพเชิงตัวเลขนอยลง เม่ือคา Delta สูงข้ึน คา Delta (ใกลจะถึง 1.0) มี dissipative 

effect ซ่ึงสามารถสงอทธิพล model dynamics อยางเห็นไดชัด คา Delta สูงควรหลีกเลี่ยง โดยเฉพาะ

การใชงาน strong และ systematic dynamics เชน การใชงานทีเก่ียวของน้ําข้ึนน้ําลง (tidal)  

• Velocity distribution coefficient (Alpha):  

 ใชในรูป convective acceleration ของสมการโมเมนตัม 

• Weighting factor, momentum equation (Theta): 

 ใชในสวน quadratic ของรูป convective acceleration ของสมการโมเมนตัม 

• Threshold water level slope for diffusive wave approx. (Eps): 

 ถา water surface slope มากกวา Eps แลว computational scheme จะกลายเปน 

fully forwarded upstream พารามิเตอรนี้สามารถใชควบคุมความเสถียรภาพของการคํานวณ 

• Enhanced formulation of convective suppression (EnConvSup): 

 สําหรับเหตุการณท่ี Froude numbers สูง รวมกับ grid spacing เล็ก การกําหนด

เพ่ิมสมรรถนะสามารถใชได โดยตองระบุสองพารามิเตอร คือ 
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– Froude Max: เปนพารามิเตอร ‘a’ ในการกําหนดเพ่ิมสมรรถนะในรูปของการกําจัด

รูป convective acceleration ในสมการโมเมนตัม 

– Froude Exp: เปนพารามิเตอร `b' ในการกําหนดเพ่ิมสมรรถนะ 

• Alternative utilization of the enhanced convective suppression 

(AlConvSup): 

ถ า เลื อกรู ปแบบ ‘Dynamic’  หรื อ  ‘Dynamic, high order friction’  เป น  wave 

approximation แลว ‘Alternative utilisation of the enhanced convective suppression’ อาจใชเพ่ิม

เสถียรภาพเชิงตัวเลขของอัลกอริทึม 

(7) Structure parameters 

• Threshold water level difference below which flow is linearized (Delhs): 

 คา Delhs ระบุเกณฑสําหรับความแตกตางระดับขามฝายสําหรับการแกปญหาของการ

ไหลขามstructure เปลี่ยนแปลงระหวางสมการ normal structure และ linearised solution ถาความ

แตกตางระดับน้ํานอยกวาคาเกณฑ linearised solution จะถูกใชเพ่ือพัฒนาเสถียรภาพของการแกปญหา 

structure 

• Minimum head loss coefficient (ZetaMin): 

สัมประสิทธิ์ head loss ต่ําสุดท่ียินยอมใหคํานวณการไหลเหนือ structures 

• Max. number of iterations at structures (MaxIterStruc): 

คาจํานวนครั้งสูงสุดท่ียอมใหแตละ time step เพ่ือแกปญหาท่ี structure 

• Use pre- processed h- Q- h files for bridges generated from previous 

simulations: 

 h-Q-h relations files สําหรับ bridge-structures ระหวางการเริ่มตนการจําลองอาจใช

เวลา เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ files สรางข้ึนระหวางการจําลองครั้งกอนหนาถูกใชใหมอีกครั้ง เม่ือมีไฟล แตยัง

ไมไดอัพเดท ถาไมมีไฟล จะสรางข้ึนใหมอีกครั้งระหวางการเริ่มตนของการจําลองตอไปนี้ 

(8) Miscellaneous 

• Threshold depth for slot creation (Delh): 

  Delh factor ควบคุมมิติของ artificial `slot' เพ่ือปองกัน cross section `drying out' 

artificial slot เปนชองวางขนาดเล็กท่ีฐานของ cross section และยอมใหปริมาณน้ําเล็กนอยอยูใน cross 

section ปองการคํานวณไมมีเสถียรภาพท่ี low flows โดย slot ถูกเพ่ิมเขาไปท่ีความสูง Delh เหนือทอง

น้ํา และขยายความลึกไป 5*Delh ใตระดับนี้
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• Number of iterations at each time step (NoIter): 

  ในแตละ time step ในการจําลองประกอบดวยอยางนอยหนึ่งลําดับในการแกปญหา

สมการ hydrodynamic ตัวแปรการทําซํ้าของแตละ time step ถูกระบุการทําซํ้าเพ่ิมเติมแสดงในแตละ 

time step. 

  คามาตรฐานเทากับ 1 ซ่ึงหมายความวาการทําซํ้าเพ่ิมเติมหนึ่งครั้งถูกสรางข้ึน โดยผลลัพธ

ในสองการคํานวณในแตละ time step โดยท่ัวไป การทําซํ้าเพ่ิมเติมหนึ่งครั้ง ใหคาท่ีแมนยําและเหมาสม 

• Max. exceedence factor for depths above bank level (MaxBank- Depth): 

  คาสวนเกินสูงสุดท่ียอมใหการจําลอง water depths เทียบกับ max depth ใน cross 

sections สามารถถูกควบคุมไดโดยปรับตัวแปรนี้ ซ่ึงถูกคํานวณไดโดยพหุคุณของ max depth ใน cross 

section ท่ียอมได (คํานวณจากระดับต่ําสุดไปยังระดับสูงสุดของตลิ่งฝงซายหรือตลิ่งฝงขวา) 

 

2.2.5 การกําหนดคาทางมุมมองและแผนท่ี 

Map view เปนจุดท่ีสําคัญมากของแตละแบบจําลอง MIKE HYDRO และตัวเลือก 

 Map configurations ใหผูใชงานปรับแตงหนาจอ Map view ใหเหมาะสมกับความพึงพอใจและ

ความตองการของผูใชงาน 

Map configurations ประกอบดวยตัวเลือกดังนี้: 

• Coordinate System (Map view and Feature coordinate systems) 

• Background Map (Map view background) 

• Background layers (Shapefile, raster, and image definitions) 

• Digital Elevation Model (DEM) (Background and processing) 

• Working Area (Map view working area definition) 

 

2.2.5.1 ระบบพิกัด (Coordinate System) 

ผูใชงานสามารถเลือก coordinate system สําหรับ Map view ใน Setup tree view Map 

view coordinate system ถูกเลือกโดยใชเมนูชื่อ “Map view coordinate system” 

ถาผูใชงานตองการใชคุณสมบัติของแบบจําลอง (เชน branches, water users, catchments, 

อ่ืนๆ) ท่ีมี coordinate system แตกตางจาก the Map view coordinate system แลวสามารถเลือกใช 

coordinate system ท่ีตางกัน โดยใชเมนูชื่อ “Coordinate system for features stored in setup 

file”. 

หากเลือกใชงานสอง coordinate systems ท่ีตางกันแลว the coordinates ของคุณสมบัติ

แบบจําลองจะถูก เปลี่ยนเปน map coordinate system เม่ือแสดงบน Map view อยางไรก็ตามคุณสมบัติ

ของแบบจําลองยังถูกบันทึกดวย coordinate system เดิม 
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2.2.5.2 แผนท่ีพ้ืนหลัง (Background Map) 

Background map สามารถเลือกไดใน Setup tree view. มี 3 ตัวเลือกใหเลือกใช คือ ไมมี Background 

map, Google map background และ  Countries/Coastline shapefile ถ า เ ลื อก ใช  Google map 

background ผู ใชงานจะมีประเภทของแผนท่ีใหเลือก ท้ัง Google map และ Countries/Coastline 

shapefile สามารถปดการใชงานใน Map view โดยไมเลือก Visible check box. 

 

2.2.5.3 ช้ันขอมูลพ้ืนหลัง (Background Layers) 

Background layers ประกอบดวย shape files, images, และ rasters สามารถเพ่ิมเลเยอรไดใน 

Setup tree view โดยคลิกท่ีไอคอน และเลือกประเภทของเลเยอร Image area coordinates สามารถ

อานไดจาก world หรือการกําหนดของผูใชงาน ถาใช world file, world file ตองอยูโฟลเดอรเดียวกันกับ 

image file ดวยชื่อเดียวกัน ไมอยางนั้นตองระบุ image coordinates เอง 

Shape file background layers ตองการรายละเอียด projection type ถามี projection file 

(PRJ file) projection type จะอานไฟลไดอัตโนมัติ ไมอยางนั้นผูใชงานตองเลือก map projection 

Raster background layer ใชเม่ือผูใชงานตองการใช digital elevation model (DEM) หรือ 

raster อ่ืนๆ เปน background layer ใน Map view. 

 Raster สามารถเลือกได 4 รูปแบบ: 

• ESRI ASCII: รูปแบบ text file, ซ่ึงตองการระบุ coordinate system และ elevation unit 

• dfs2: coordinate system และ units ไดจาก file's metadata 

• GeoTIFF: รูปแบบพิเศษของ tiff file ซ่ึงจัดเก็บ coordinate system และ units ไวเปน 

metadata 

• ESRI binary grid: รูปแบบ binary ของ raster ประกอบดวยไฟลนามสกุล .adf มากมาย 

raster คือโฟลเดอรท่ีจัดเก็บไฟล .adf 

Background layers ถูกแสดงใน Map view เรียงลําดับตามรายการเลเยอรท่ีปรากฏสวนลาง

ของ tabular view (เม่ือ Background layers ถูกเลือกใน Setup tree view) การแสดงของ background 

layers ตามลําดับของรายการรูปภาพ 

Display settings สําหรับ background layers สามารถแกไขไดใน Symbology tree view ซ่ึง

สามารถแกไขการต้ังคา layer transparency ดังนั้นจึงมองเห็น background layers ท่ีซอนอยูหลังไดใน 

Map view หรือออาจจะ ลบเลเยอรจาก map view โดยไมเลือกติ๊ก visible box สัญลักษณอ่ืนๆ สามารถ

ถูกแกไขไดเชนเดียวกัน เชน color schemes และ feature labels
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2.2.5.4 ขอมูล Digital Elevation Model (DEM) 

Digital Elevation Model (DEM) อาจถูกรวมเขาไปใน model setup for river tracing และ 

catchment delineation. 

เม่ือจะใชงาน DEM นั้น ตองถูกเพ่ิม background layer ในเมนู Background layers กอนท่ีจะ

ใชงาน DEM สําหรับ river tracing หรือ catchment delineation. 

(1) Cross section creation 

 เม่ือโหลด DEM ข้ึนมา cross sections ใหมจะดึงคาระดับจาก DEM อัตโนมัติ โดยการตั้งคา

เลือก ‘Use DEM for cross section creation’ รายละเอียดสําหรับการดึงคาขอมูลสามารถถูกกําหนดได 

 ตัวเลือกสําหรับ cross section digitization มีดังนี้ 

Use bilinear interpolation: ถาเลือก ‘Use bilinear interpolation’ จะใชดึงคา cross 

section z-values จาก DEM cells โดยประมาณคาจาก 4 DEM grid cells ใกลเคียง ถาไมเลือก จะดึงคา 

z-value ใน cross section profile จาก DEM cells ท่ีทับซอนกัน 

Use half cell size for spacing between points: คาระยะหางสูงสุดระหวางสองจุด 

ผูใชงานสามารถกําหนดเองไดหรือใชคาครึ่งหนึ่งของขนาด Dem cell 

Maximum number of points: จําเปนตองระบุคาระยะหางสูงสุดระหวางจุดมากกวาคา

ระยะหางจุดท่ียินยอมได เพ่ือเพ่ิมจํานวนจุดสูงสุด 

 เม่ือ cross sections สอดคลองกับ DEM elevations สามารถแสดงรวมกัน โดยการตั้งคา 

‘Show DEM together with cross section plots’ DEM elevations สามารถแสดงดวยการกําหนด

ระยะหางหรือใช cell size ของ DEM 

(2) River tracing and catchment delineation 

 ถาเลือก ‘Use DEM for river tracing and catchment delineation’ DEM สามารถใช 

delineate rivers and catchments ซ่ึงยึดตามระดับใน DEM Delineation ทําใหสําเร็จโดยใชเครื่องมือ 

‘Add trace’ และ ‘Add delineate’ ในแถบเครื่องมือ ‘Branch’ และ ‘Catchment’ 

 Processing elevation data 

 DEM ถูกประมวลผลกอนเพ่ือสรางไฟล raster file ท่ีมีขอมูล flow direction ในการใช 

 Delineate river branches และ catchments ขนาดของ DEM สามารถลดไดโดยการ

เปลี่ยน spatial extent หรือ resampling 

 Spatial extent 

 Spatial extent ของ DEM สามารถกําหนดขอบเขต working area โดยลดจํานวนของ 

pixels
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 Resampling 

 Resampling ตองการรายละเอียดของคา resampling factor ถาใช resampling factor 

เทากับ 2 แลว minimum elevation pixels ขนาด 2x2 จะถูกรวมเปน pixel ใหมท่ีมีพ้ืนท่ีเทากับ 2x2 

 Preprocess digital elevation data 

 กอนการใชงาน river tracing and catchment delineation บนแผนท่ี digital elevation 

data ตองประมวลผลกอน โดยคลิก ‘Preprocess digital elevation data’ หลังจากการเปลี่ยน 

elevation data ดวย spatial extent หรือ resampling DEM ตองประมวลผลกอนอีกครั้ง 

 

2.2.5.5 พ้ืนท่ีทํางาน (Working Area) 

Working area อาจระบุโดยคลิก ‘Draw rectangle on the map’ และลากสี่เหลี่ยมบนแผนท่ี 

เม่ือกําหนด working area แลวจะถูกแกไขได (การแกไขถูกบันทึกไว) แตลบออกไมได 

ถาไมไดกําหนด working area ขอบเขตของการใชงานจะเปน default working area 

 

2.2.6 โครงขายลําน้ํา (River Network) 

River network พัฒนาข้ึนสําหรับการประยุกตการใชแบบจําลองแมน้ํ า  River network  

ถูกกําหนดไดโดยการรวมกันของการเชื่อมโยงกัน River segments และ computational แบบจําลองยอย 

specific features จะถูกเพ่ิมเขาไปในแบบจําลอง โดยใช river network เปนฐาน (ตัวอยาง river 

network แสดงในรูปท่ี 2.2.6-1) 

 
รูปท่ี 2.2.6-1 Example of river network in MIKE HYDRO 
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River network มีรายละเอียดเพ่ิมเติม ดังนี้ 

• River segments หรือ Branches และการกําหนด branch รวมไปถึงการเชื่อมโยง river 

branches และผูใชงานระบุ chainage points 

• การคํานวณจุดในแบบจําลองยอย hydrodynamic ประกอบดวย h- และ Q-points: 

(ก) h-points: Water level (h) calculation points. 

 Cross sections ท้ังหมด และ start- and end-points of river branches จะสราง 

h-points ในแบบจําลองอัตโนมัติ นอกจากนี้ h-points จะถูกเพ่ิมใวอัตโนมัติ เพ่ือทําใหคาระยะหางสูงสุด

ของ h-points (grid spacing) นอยกวาหรือเทากับระยะของตัวแปร dx สูงสุด 

(ข) Q-points: Discharge (Q) calculation points. Q-points จะถูกเพ่ิมใวอัตโนมัติตรง

กลางระหวาง h-points ในพ้ืนท่ีแบบจําลองท้ังหมด นอกจากนี้ hydraulic structures จะถูกรวมเปน 

Q-points ใน numerical model 

• Inflow ของ River network ถูกกําหนดโดย Boundary conditions 

 ในบทนี้อธิบายหัวขอรายละเอียดเพ่ิมเติม ดังนี้ 

• Creating a River Network 

• Branches 

• Routing 

• Alignment lines 

• Cross Sections 

• Structures 

• Control 

• Storages 

• Decoupled simulation 

 

2.2.6.1 การสรางโครงขายลําน้ํา River Network 

  Branches segments of a River network ประกอบดวย River nodes ท่ีเก่ียวของ และ Branch 

connections สามารถสรางได 3 วิธี คือ 

วิธีท่ี 1: Digitizing a River network 

วิธีท่ี 2: Importing a River network 

วิธีท่ี 3: Derive the River network from a DEM
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(1) Method 1: Digitising a River network 

 สําหรับ schematic models และ small river networks นั้น network สามารถ digitize 

ไดโดยตรงบนแผนท่ี background map สามารถถูกเลือกเพ่ิมข้ึนมา เพ่ือใหใชงานไดสะดวก 

 

 

รูปท่ี 2.2.6-2 Add Branches and Branch Connections 

 

 การ digitize Branch ใหไปท่ี Map view เลือกแถบเครื่องมือ Branches ribbon และคลิก

ปุม ‘Add’ ใชเมาสซายคลิกแตละจุดลากเสนแมน้ํา เม่ือเสร็จสิ้น ดับเบิ้ลคลิกท่ีจุดสุดทาย 

 การแกไขรูปรางของ branch ท่ีมีอยูแลว ใหคลิกท่ีปุม ‘Edit Branch’ และคลิก branch  

ท่ีตองการแกไข จุดท้ังหมดบน branch จะแสดงดวยรูปสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก การเพ่ิมจุดใหมใหคลิกท่ีรูป

สี่เหลี่ยม และลากไปยังตําแหนงใหม สวนการเอาจุดออกใหดับเบิ้ลคลิกท่ีจุดนั้น 

 Branches อาจจะเชื่อมโยงกันโดยใชปุม ‘Add/Edit Branch Connection’ 

ถาเกิดขอผิดพลาดระหวาง digitize เสนแมน้ํา ผูใชงานสามารถกดปุม Esc เพ่ือยกเลิกการทํางาน 

(2) Method 2: Importing a River network 

 River network อาจจะถูกเพ่ิมไดจาก shape file ท่ีมีอยูแลว โดยเลือกเมนู ‘Import’ ใน 

File และคลิก ‘Network from shape file’ 

 คลิก  คําสั่งนี้เปดหนาตาง ‘Import Branches’ 

 การเลือก shape file ท่ีมีอยูแลว Branches สามารถเชื่อมตอกันอัตโนมัติ โดยการเลือก 

‘Auto connect branches’ และระบุระยะทางสําหรับการเชื่อมตอกันอัตโนมัติ 

(3) Method 3: Derive the River network from a DEM 

 Branch สามารถเพ่ิมไดโดยใช DEM 

 เม่ือโหลด DEM แลว การใชปุม ‘Add trace’ บนแถบเครื่องมือ Branch Clicking โดยคลิกท่ี

ตําแหนง upstream ของแมน้ํา จะติดตามไปยัง outlet ของแมน้ํา ตามฐานขอมูล DEM ตอมา branches 

จะถูกติดตามไปยังจุดท่ีไหลไปยัง branches ท่ีมีอยูแลว 
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2.2.6.2 Branches 

หนาตางคุณสมบัติของ Branches ประกอบดวย 

• General 

• Link Channels  

• User defined chainage points 

(1) General 

 คุณสมบัติของ Branches อยูกําหนดในแถบ General สวนดานลางของหนาตางประกอบดวย

รายการ Branches ท้ังหมด ใน River network 

 เลือก Branch จากรายการท้ังหมด และระบุรายละเอียด Definitions 

 Branch name 

 ใชกําหนดชื่อของ Branch 

 Topo ID 

 Topo ID เปนชื่อยอของ `Topographical Identifier' ซ่ึงเปนตัวแปรเดียวกับกับสวนการ

กําหนด Cross section โดยไฟล cross section สามารถจัดเก็บขอมูลท่ีมาตรการตางๆ (เชน ปท่ีตางกัน

หรือกอนและหลังการกอสรางโครงสราง) และการระบุ Topi ID ท่ีแตกตางกัน มีข้ึนเพ่ือใชการจําลอง

เหตุการณทางเลือกตางๆ เม่ือมีการปรับแตงขอมูลเครือขายลําน้ํา ขอมูลภูมิประเทศท่ีใชในการจําลองถูก

ระบุโดย Topo ID 

 Start chainage 

 จุดแรกของ chainage ใน branch การเปลี่ยนแปลงจุดนี้ ผูใชงานตองเพ่ิมจุด chainage ของ 

branch ในแถบ the User defined chainage points 

 End chainage 

 จุดสุดทายของ chainage ใน branch การแกไขจุดนี้ ผูใชงานตองเพ่ิมจุด chainage ของ 

branch ในแถบ the User defined chainage points 

 Flow direction 

 Flow direction อาจตั้งคาเปนบวกหรือลบได และแสดงการตีความในการกําหนด chainage 

ถาต้ังคา flow direction เปนบวก flow direction จริงจะไหลจาก chainages ต่ํา ไปยัง chainages สูง 

ใน river branch ถาต้ังคา flow direction เปนลบ flow direction จริงจะไหลจาก chainages สูง ไปยัง 

chainages ต่ํา
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 Branch type 

 มี Branch ท่ีแตกตางกัน 3 ประเภท ดังนี้ 

(ก) Regular. Regular Branch คือ Branch ท่ัวไป ประกอบดวย computational points ท่ีกําหนด

จาก Cross sections ตองมีอยางนอย 1 Cross section การจําลอง hydrodynamic ดวยสมการ Saint-Venant  

(ข) Link Channel. Link Channel คือ Branch ระยะสั้น ใชเชื่อมโยง flood plain ไปยัง 

main river branch Link channels ไมตองมี Cross sections แตตองระบุพารามิเตอรท้ังหมด 

(ค) Routing. ไมตองมี cross sections เปนการคํานวณ flow และ routing ถูกทําใหงาย

ดวยการคํานวณ hydraulic แนวคิดของ routing คือการเปลี่ยนรูปของ hydrograph ท่ี upstream ของ 

branch ไปยัง downstream outflow 

 Connections 

 ใหขอมูลเก่ียวกับ Branches และ upstream และ downstream linkages 

 Edit coordinates of vertices 

 ในบางกรณีอาจจําเปนในการอัพเดท coordinates ของ vertices ของ branches บน map view 

 เม่ือ branch ถูกเลือกในตาราง และกดปุม “Edit coordinates of vertices…” แลว หนาตาง

ตารางจะข้ึนมา ตารางนี้ประกอบดวยพิกัด X และ Y ของจุดบน branch ท่ีเลือก ซ่ึงสามารถถูกแกไข 

(copy และ paste) แตไมสามารถเพ่ิมแถวใหมหรือลบออกได เม่ืออัพเดทเสร็จสิ้นใหกด OK map view 

จะอัพเดท  

 Load shape 

 สามารถ import/load shape branch ท่ีมีอยูไดโดยตรง 

 Select/activate branch จริงใน tabular view และคลิก ‘Load shape’ เลือก shape 

file ท่ีเก่ียวของ และเลือกไอเทม shape ท่ีเปนตัวแทน branch 

(2) Link Channels 

 Branch อาจถูกกําหนดเปน ‘Link Channel’ ขณะท่ีโดยท่ัวไป link channel เปน branch 

ขนาดสั้น ใชเชื่อมโยง flood plain ไปยัง main river branch เพราะฉะนั้นจึงนําเสนอรูปรางเรขาคณิต

ของคัน (embankment geometry) ระหวางแมน้ําคูขนาน (main river branch และ flood plain 

branch) Link channels ถูกจําลองเปน structure branch เดี่ยวของการคํานวณจุด (h-Q-h) 

 Link channel ไมตองการระบุ cross sections โดย h-points ถูกสมมติข้ึนเพ่ือสราง wide 

geometries อัตโนมัติ 

 Q-point ตรงกลาง link channel branch ถูกกําหนดผาน structure ประเภท ‘open 

culvert’ เปนการไหลขามฝาย (overflow weir) ท่ีมีความยาว รวมถึงสวนประกอบของ friction loss  

โดย friction loss ถูกคํานวณโดยใชความยาวท่ีถูกระบุโดย upstream และ downstream chainages 

ของ branch แสดงตัวอยาง link channels ในรูปท่ี 2.2.6-3 
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รูปท่ี 2.2.6-3 Longitudinal representation of a link channel 

 

 Link geometry 

 Link channel geometry ประกอบดวยการนิยาม longitudinal และ transversal geometry 

ของคันตลิ่งตลอดลําน้ํา geometry ถูกกําหนดจากพารามิเตอร ดังนี้ 

 Type 

 Type อธิบายการระบุ embankment geometry (ทิศทางขวางการไหลของน้ําผาน link 

channel) มีตัวเลือก ดังนี้ 

• Depth-Width: cross sectional geometry ใน link channel ถูกกําหนดดวยความสัมพันธ

ระหวาง depth เหนือ upstream invert และ width of channel  

• Level-Width: cross sectional geometry ใน link channel ถูกกําหนดดวยความสัมพันธ

ระหวาง level และ width of channel 

• Cross section DB (cross section database): cross sectional geometry ถูกอาน

จากการระบุ cross section ในเมนู ‘Cross sections’ 

 Datum 

 Datum อาจถูกใชสําหรับปรับระดับของ link channel คา datum ถูกเพ่ิมเขามาท่ีระดับ 

upstream (ท้ัง Upstream invert สําหรับ geometry ประเภท Depth-Width หรือระดับจากตาราง

ประเภท Level-Width) และ Downstream invert 

 Datum ใชไมไดสําหรับตัวเลือก ‘Cross section DB’ ถาอยากใช datum กับตัวเลือกนี้  

ควรใช equivalent Datum value ในการกําหนด cross section
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 Upstream invert 

 ระดับทองน้ํา Upstream ของ link channel ใชงานไดเฉพาะ link channel ประเภท 

Depth-Width  

 Downstream invert 

 ระดับทองน้ํา Downstream ของ link channel 

 Depth/Level-Width table 

 ตาร า ง  depth/ level-width ระบุ  cross section geometry ของ  flow area ใน  link 

channel depth และ width ตองถูกเพ่ิมข้ึน 

 ตารางนี้ใชไดเฉพาะ link geometry ประเภท ‘Depth-Width’ หรือ ‘Level-Width’ 

 Branch name, TopoID and Chainage 

 เม่ือ link geometry เปนประเภท ‘Cross section DB’นั้น branch name, TopoID และ 

chainage ของ cross section ถูกระบุท่ีตําแหนงนี้ 

 Flow conditions 

 Allow for recalculation เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ คาในตาราง Q/h relations อาจคํานวณใหม

จากเมนู Run \ Recalculate flow conditions… 

 ตัวเลือกนี้สามารถไมติ๊กเลือก เพ่ือรักษาไมเปลี่ยนแปลงตาราง Q/h relations ขณะท่ีการ

คํานวณตารางอ่ืนจากเมนู Run \ Recalculate flow conditions…  

 No of Q/h relations 

 ตัวเลขของความสัมพันธท่ีใชในตาราง Q/h relations 

 ตัวเลขนี้ถูกใชระบุ เม่ือ geometry ในตัวเลือก ‘Link geometry’ มี 8 ระดับหรือนอยกวานั้น 

 ถา geometry ในตัวเลือก ‘Link geometry’ มีมากกวา 8 ระดับ ไมตองระบุ ‘No of Q/h relations’ 

 Q/h Relations table 

 Free outflow Q/h relations ตองถูกคํานวณกอนการจําลอง การคํานวณความสัมพันธ 

Q/h ระบุตัวเลขของความสัมพันธ และกดปุม ‘Calculate Q/h relations’ ผลลัพธของการคํานวณจะ

ปรากฏข้ึนมาในตาราง 

 คาตารางในตาราง Q/h relations สามารถเปลี่ยนแปลงได แตแนะนําใหใชรูปแบบท่ัวไป 

คํานวณอัตโนมัติ เม่ือกดปุม ‘Calculate Q/h relations’ พารามิเตอรในตาราง คือ  

• y: ความลึกน้ํา (water depth) ใน link channel structure 

• Area: flow area ใน link channel structure 

• Radius: hydraulic radius ใน link channel structure 

• Conveyance: conveyance indicator ใน link channel structure 

• Qc: critical flow ใน link channel structure 
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• hUS: ระดับน้ํา (water level) ใน h-point upstream ของ link channel structure 

• US Type: ประเภทของ upstream flow จากการคํานวณ flow parameters ใน link 

channel (ไมสามารถเปลี่ยนแปลงได) 

• hDS: ระดับน้ํา (water level) ใน h-point downstream ของ link channel structure 

• DS Type: ประเภทของ downstream flow จากการคํานวณ flow parameters ใน 

link channel (ไมสามารถเปลี่ยนแปลงได) 

 Head loss and Bed resistance 

 Type. Bed resistance ตลอดความยาว link channel สามารถอธิบายโดยใช Manning's 

M หรือ Manning's n 

 Value. คา Bed resistance ในหนวยท่ีเลือกรูปแบบ  

 Positive flow and Negative flow.  Head loss factors ต อ ง ถู ก ร ะบุ สํ า ห รั บ  Inflow 

(contraction), Outflow (expansion), free overflow และ Additional losses สําหรับท้ัง 4 คาไมมี

หนวย และตองอยูภายในชวง 0.00 - 1.00 แตละคาอาจมีคาตางกันข้ึนอยูกับ flow direction ขาม link 

channel 

 (3) User defined chainage points 

 ผูใชงานระบุตําแหนงจุด chainage  

 ถาผูใชงานไมไดระบุจุด chainage ใน branch นั้น จุด chainage ตั้งตนจะเริ่มตนท่ี 0 และ 

chainage สิ้นสุดเทากับความยาวของ branch ถูกคํานวณจากความยาวภูมิศาสตรของรูปราง branch 

 ท้ัง chainage เริ่มตน และ chainage สิ้นสุดสามารถถูกควบคุมโดยผูใชงานเพ่ิมจุด chainage  

 Chainage ตลอด branch ระหวางสองจุดท่ีผูใชงานระบุ เปนการคํานวณเชิงเสนระหวาง 

chainage ท่ีถูกระบุสองคา chainage ตลอด branch ระหวางผูใชงานระบุจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดจากการ

คํานวณนั้น ถูกคํานวณเปนระยะทางภูมิศาสตร 

 User defined chainage points ถูกเพ่ิมไปยังเครือขายลําน้ํา โดยใชปุม ‘Add’ ในสวน 

‘User defined chainage point’ ดานลางชุดแถบเครื่องมือ Branches ribbon ใน Map view 

 ถา user defined chainage points ถูกเพ่ิมเขามาใน Map view chainage อาจถูกแกไข

ไดดานลางแถบ User defined chainage points 
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2.2.6.3 การเคล่ือนตัวของน้ํา (Routing) 

การกําหนดการเคลื่อนตัวเปนการคํานวณทางไฮดรอลิกท่ีงายข้ึน โดยปกติการจําลองการบรรเทา

ผลกระทบ hydrograph พรอมสาขาจะข้ึนอยูกับสมการน้ําตื้นซ่ึงตองใชขอมูลสวนขาม อยางไรก็ตามการ

กําหนดการเคลื่อนตัวไมจําเปนตองมีสวนขามดังกลาว แนวคิดของการกําหนดการเคลื่อนตัวโดยพ้ืนฐานแลว

เปนการเปลี่ยนแปลงของไฮโดรกราฟi . จ. คํานวณ hydrograph การแกไข (คาสูงสุดท่ีแตกตางกันและ

รูปรางปรับ) ในสถานท่ีท่ีกําหนดบนพ้ืนฐานของ hydrograph ท่ีจุดตนน้ําและพารามิเตอรท่ีเรียบงาย  

โดยปกติแลวการกําหนดการเคลื่อนตัวอาจถูกใชเพ่ือเปนตัวแทนของการเขาถึงของแมน้ําอางเก็บน้ําหรือ

โครงสราง 

โปรดทราบวาสิ่งตอไปนี้ใชกับการกําหนดการเคลื่อน: 

การเคลื่อนตัวลําน้ําสาขาไมสามารถนํามาใชในการจําลองเปนสวนหนึ่งท่ีคลองเครือขายแมน้ํา 

การใชงานของสาขาการกําหนดการเคลื่อนตัวการกําหนดใหทุกสาขาตั้งอยูตนน้ําของสาขาการ

เคลื่อนตัวนอกจากนี้ยังมีการเคลื่อนตัวสาขา การเคลื่อนตัวสามารถ แตจะรวมกับสาขาปกติถาเหลานี้จะอยู

ปลายน้ําสาขาการเคลื่อนตัว 

ไหลบามาจากลุมน้ําสามารถรวมอยูในสาขาการกําหนดการเคลื่อนตัว 

วิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวไมสนับสนุนการใชโครงสรางท่ีกําหนดการเคลื่อนตัวสาขา 

วิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวไมบัญชีสําหรับผลกระทบน้ํานิ่ง 

ถาไมมีจุดการเคลื่อนตัวจะแทรกอยูในสาขาการกําหนดการเคลื่อนตัวการไหลออกจะเทากับไหลเขา 

เพ่ือใหสามารถแทรกเขาไปในการเคลื่อนตัวสวนประกอบสาขาประเภทสาขาจะตองมีการ

กําหนดใหเปน" การเคลื่อนตัว" ในเมนู 'สาขา' การเคลื่อนตัวสถานท่ีท่ีสามารถเพ่ิมหรือลบโดยใชผนวก ' + ' 

หรือลบ ' - ปุมดานบนของตารางภาพรวมอยูในสวนลางของหนาตาง' 

(1) วิธีการกําหนดการเคลื่อนตัว              

การเคลื่อนตัวนิยามวิธีการระบุตําแหนงและคุณสมบัติขององคประกอบการเคลื่อนตัวท่ีกําหนดไว

ในสถานท่ีท่ีระบุในระบบแมน้ํา องคประกอบการเคลื่อนตัวไดรับการยอมรับวาเปนสถานท่ีซ่ึงเปนการ

เคลื่อนตัวข้ันตอนการใชงานท่ีเปนท่ีเปลี่ยนแปลงในลักษณะ hydrograph เกิดข้ึน 

องคประกอบหลายการเคลื่อนตัวสามารถกําหนดภายในสาขาเดียวกันถาจําเปนตองใช 

ตําแหนง: ระบุตําแหนงขององคประกอบการกําหนดการเคลื่อนตัว 

ชื่อสาขา. ชื่อสาขาของท่ีวิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวถูกนําไปใชสามารถเลือกจากรายการแบบ

หลนลง 

Chainage . chainage ท่ีวิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวถูกนําไปใช chainage ขององคประกอบการ

เคลื่อนตัวจะมีผลกระทบตอโหนดปลายน้ําในสาขาท่ีองคประกอบการเคลื่อนตัวท่ีถูกกําหนด 

ID . บัตรประจําตัวสตริงของสถานท่ีการกําหนดการเคลื่อนตัว 

วิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวการไหล 
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มีตัวเลือกสามวิธีสําหรับวิธีการกําหนดการเคลื่อนตัววิธีการเหลานี้ไดแก: 

สกินกัม: วิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวท่ีตองใชสองพารามิเตอรตองระบุในการอธิบายถึงความลาชา

และรูปรางของ hydrograph พารามิเตอรเหลานี้ไดรับการแกไขในเวลาและพ้ืนท่ี 

สกินกัม- Cunge : ฉบับแกไขของสกินกัมวิธีการกําหนดการเคลื่อนตัวสําหรับการท่ีท้ังสอง

พารามิเตอรจะคํานวณโดยอัตโนมัติตามรูปแบบคลื่น diffusive พารามิเตอรจะถูกคํานวณใหมในแตละ

ข้ันตอนเวลาของการจําลอง ดังนั้นวิธีนี้ไมตองใชพารามิเตอรใด ๆ เพ่ิมเติมท่ีจะระบุโดยผูใช 

ไมมีการไหลการเคลื่อนตัว: hydrograph จะไมเปลี่ยนในขณะท่ีผานองคประกอบการเคลื่อนตัว

ปจจุบัน 

เม่ือเลือกวิธี Muskingum - Cunge จะตองระบุพารามิเตอรเพ่ิมเติมสองตัวดานลางดวย 

พารามิเตอรความลาชา เวลาสําหรับ hydrograph เพ่ือการเดินทางระหวางโหนดแมน้ําเลือกและ

ปลายน้ําโหนดถัดไป คาของมันก็อาจจะเปนท่ีคาดกันวาเปนเวลาในการเดินทางท่ีสังเกตของยอดเขาน้ําทวม

ระหวางโหนด 

พารามิเตอรรูปราง ปจจัยท่ีควบคุมขนาดรูปรางของ hydrograph ปจจัยนี้ข้ึนอยูกับรูปรางของการ

จัดเก็บลิ่มสรางแบบจําลองและตองอยูระหวาง 0 และ 0 5 . ในแมน้ําธรรมชาติก็มักจะมีคาระหวาง 0  

(จัดเก็บขอมูลประเภทอางเก็บน้ํา) และ 0 3 มีมูลคาเฉลี่ยของ 0 2 . 

(2) การคํานวณระดับน้ํา              

     การเคลื่อนตัวสาขาไมตอคาเริ่มตนพิจารณาระดับน้ําใดๆ ท่ีเปนจุดประสงคหลักคือการการ

เคลื่อนตัว hydrograph ผานระบบแมน้ําและดวยเหตุเพียงการปลอยเปนตัวแปรท่ีสําคัญของรัฐ มันเปน แต

เปนไปไดเพ่ือตรวจสอบระดับน้ําในกรณีนี้ควรจะเปนสิ่งท่ีจําเปนสําหรับการใชงานท่ีเฉพาะเจาะจง  

( อี. กรัม. การมีเพศสัมพันธของ MIKE HYDRO จะ MIKE SHE ท่ีระดับหัวมีความจําเปนในการคํานวณการ

ปลอยท่ีถูกตอง/ ปฏิสัมพันธเติมระหวางพ้ืนผิวและยอย- พ้ืนผิว น้ํา). 

     มีสองวิธีสําหรับการคํานวณระดับน้ํา: 

- แนวทางเสนโคง (ตาราง Q - h ) 

- สูตรแมนนิ่ง 

 ท้ังสองใชสําหรับการไหลแบบเสถียรและใกลเคียง แตพวกเขามักจะประมาณการท่ีเหมาะสม

ตราบเทาท่ีระดับน้ําไมไดเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว( อี. กรัม. ในชวงน้ําทวม) รายการในการเปลี่ยนแปลง

หนาตางการเจรจาข้ึนอยูกับตัวเลือกท่ีไดรับการแตงตั้ง 

แนวทางเสนโคงการใหคะแนน 

เม่ือวิธีการจัดอันดับ Curve ท่ีใชก็เงยหนาข้ึนระดับน้ําในผูใชท่ีระบุQ - H ตาราง ตารางตอง

ครอบคลุมชวงของการปลอยท่ีพบในระหวางการจําลองท่ี 

สูตรแมนนิ่ง 

สูตรนิงคือ: ( 6.1) 
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ท่ีไหนn เปนแมนนิ่ง' หมายเลข s n, เปนขาม- พ้ืนท่ีหนาตัด, S เปนลาดพ้ืนผิวของน้ํา, R เปนไฮดรอลิรัศมี

หรือความตานทานรัศมี: 

พารามิเตอรในการสรางแบบจําลองไฮดรอลิแมน้ําจะตองและดังนั้นจะตองระบุสวนขามในการ

เคลื่อนตัวสาขาในเพ่ือดึงไฮดรอลิพารามิเตอรไดจากขอมูลการประมวลผล หากไมมีสวนตัดขวางจะไม

สามารถใชตัวเลือกสูตร Manning ได 

 

2.2.6.4 แนวตําแหนง (Alignment lines) 

การใชงาน alignment lines เพ่ือใช geo-referenced polylines เชน การอธิบายตลิ่งแมน้ํา เพ่ือ

อัพเดทขอมูลใน  cross sections Alignment lines จะสงผลตอผลลัพธการจําลอง เ ม่ือตําแหนง 

alignment lines ถูกถายโอนไป cross sections และการถายโอนตองถูกนําโดยผูใชงานใชเครื่องมือ 

'Trim or extend cross sections' ในเมนู 'Tools' 

การถายโอนขอมูล alignment line จะอัพเดทตําแหนงของเครื่องหมายใน cross sections  

ดังอธิบายไวดานลาง  

• Marker 1 จะถูกวางตําแหนงท่ีจุดตัดดวย alignment line ขอบเขตซาย 

• Marker 4 จะถูกวางตําแหนงท่ีจุดตัดดวย alignment line ตลิ่งซาย 

• Marker 5 จะถูกวางตําแหนงท่ีจุดตัดดวย alignment line ตลิ่งขวา 

• Marker 3 จะถูกวางตําแหนงท่ีจุดตัดดวย alignment line ขอบเขตขวา 

Alignment lines สามารถตัดกันกับ cross sections จํานวนมาก 

Alignment lines สามารถถูกสรางไดจาก Map view เลือกแถบ 'Spatial data' แลวเลือก 

'Alignment line' จากเมนู 'Type'  

ชุดแถบเครื่องมือใชงานเครื่องมือตางๆ ได 

Select. เลือกเสนบนแผนท่ี และทําใหเสนท่ีเลือกสอดคลองกันดวย tabular view 

Add. เพ่ิมเสนบนแผนท่ี ทําไดโดยวิธีเดียวกันกับการเพ่ิม branches แตไมตองเชื่อมโยงสวนใดๆ 

ท่ีมีอยูบนแผนท่ี 

Edit. แกไข vertices ทําไดโดยคําสั่งเดียวกันกับ branch 

Cut. แกไขสวนระหวาง vertices ใกลเคียงท่ีสุด ท้ังสองเสนคงรูปแบบเดิมไว เสนแรกยังใชชื่อเดิม 

สวนเสนท่ีสองใชชื่อเหมือนเสนแรกตามหลังดวย "_2" 

Merge. เพ่ิมสวนระหวางสองเสน ชื่อและรูปแบบของเสนใหมเหมือนกับเสนแรกท่ีเลือก (คลิกปุม 

'Merge' แลวเลือกปลายเสนหนึ่ง และลากเมาสไปยังอีกเสนหนึ่ง) 

Delete. ลบเสนท้ังหมด
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 Alignment lines menu 

 หนาตางสวนลางประกอบดวยรายการของ alignment lines ท้ังหมดในเครือขายลํ าน้ํ า  

Alignment lines สามารถถูกลบจากรายการได โดยใชปุม Delete '-' ดานบนตาราง 

เลือก alignment line จากรายการ และระบุลักษณะได 

 Location 

Name. ชื่อของ alignment line. 

Type. รายการของรูปแบบ alignment lines  

• Left and Right bank: ตําแหนงตลิ่งซายและตลิ่งขวาสอดคลองกับขอบเขตของทองน้ํา 

• Left and right extent: ตําหแหนงขอบเขตซายและขอบเขตขวาของ cross section ท้ังหมด 

รวมถึง flood plains ดวย 

 

2.2.6.5 รูปตัดลําน้ํา (Cross Sections) 

Cross sections สามารถถูกแกไขและแสดงกราฟกใน Map view และใน Tabular view แต

ขอมูลถูกจัดเก็บไวใน external cross section file ดวยไฟลสกุล xns11 

เม่ือการทํางานจาก Tabular view ขอมูลตัวเลข และ plots ถูกนําเสนอภายใตหนาตาง แสดง 

ดังรูปท่ี 2.2.6-4 

 
รูปท่ี 2.2.6-4 Tabular view for the Cross sections menu 
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 Inserting a cross section in Map view 

การเพ่ิม cross section จากแผนท่ี เลือกปุม ‘Add’ ในชุดแถบเครื่องมือ Cross sections ใน 

Map view ดังแสดงในรูปท่ี 2.2.6-5 

 
รูปท่ี 2.2.6-5 Map view ribbon for adding and editing cross sections 

 

Cross sections ถูกระบุเปน polylines การเพ่ิมเสน cross section ใหม คลิกบนตําแหนงท่ี

จําเปนของตลิ่ง ฝงหนึ่ง แลวคลิกท่ีตําแหนงของจุดตรงกลางของ polyline การสิ้นสุด digitizing cross 

section ใหดับเบิ้ลคลิกท่ีตําแหนงของตลิ่งอีกฝงหนึ่ง การ digitised cross section ตองตัดกับเสน 

branch เสมอ ชื่อbranch และ chainage กําหนดตําแหนงของ cross-section ถูกระบุโดยจุดตัดนี้ cross 

section ท่ีถูกสรางข้ึนจะแสดงในหนาตาง Cross Section อัตโนมัติ 

Extend. ใชไอคอนนี้เลือกขอบเขต cross section บนดานซายและดานขวา เครื่องมือนี้รักษา

ขอมูลดิบดวยขอบเขตเดิมของ cross section ไมเปลี่ยนแปลง และเพ่ิมขอมูลท่ีเพ่ิมข้ึนในหลักการเดียวกัน

กับเม่ือเพ่ิม cross section ใหม ถามี DEM อยู cross section ถูกขยายโดยใชขอมูลระดับจาก DEM  

ในกรณีหลัง จํานวนของจุดท่ีเพ่ิมถูกควบคุมโดยระยะหางระหวางจุดและจํานวนจุดสูงสุดท่ีระบุในเมนู 

'Digital Elevation Model (DEM)' ซ่ึงจํานวนจุดสูงสุดสอดคลองกับจํานวนจุดท้ังหมดในขอบเขต  

cross section รวมถึงจุดดั้งเดิม เม่ือขยาย cross section  นั้น markers 1 และ/หรือ 3 ถูกยายไปปลาย

ของ cross section ใหม ขณะท่ี marker 4 และ/หรือ 5 ถูกตั้งใหอยูปลายเดิมของ  

Edit. แกไข cross section บนแผนท่ี เลือกไอคอน ‘Edit’ บนชุดแถบเครื่องมือ และคลิกบน 

cross section บนแผนท่ี แลว vertices ของ polyline ถูกแสดงบนแผนท่ี และผูใชงานสามารถคลิก  

และลาก vertices เพ่ือแกไขตําแหนงของ cross section การคลิกระหวางสอง vertices จะเพ่ิม vertex 

ใหมใหกับ cross section 

Delete. เลือกไอคอนนี้ และคลิกบน cross section บนแผนท่ีเพ่ือลบ 

Plot. แสดง cross section ในหนาตาง Cross Section เลือกไอคอน ‘Plot’ และเลือก cross 

section ท่ีถูกแสดงบนแผนท่ี
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 (1) Cross section in tabular view 

       (1.1)  Cross section tree 

 Cross Section Tree window ใน Tabular view แสดงรายการของ cross sections 

ท้ังหมดใน setup ในคอลัมนแรก cross sections ถูกระบุโดยชื่อ branch name, topo ID และ chainage 

 การคลิก cross section ใน tree view จะแสดงรายละเอียดของ cross section 

ทางดานขวามือของ Tabular view 

 คลิกขวาในคอลัมนแรกเขาถึงตัวเลือกเพ่ือแกไข cross sections  สําหรับกรณีการคลิก

บน chainage เดียว ยินยอมใหแกไข cross section ท่ีสอดคลองกันเทานั้น ขณะท่ีการคลิกบน topo ID 

หรือชื่อ branch ยินยอมใหแกไข cross sections ท้ังหมดหรือ cross sections ท่ีเลือก 

    ‘Move…’ feature ยินยอมใหยาย cross sections ไปยังตําแหนงอ่ืน โดยการเปลี่ยน

ชื่อ branch, topo ID และ/หรือ chainage เม่ือเลือก ‘Move…’ feature หนาตางแสดงดังรูปท่ี 2.2.6-6 

ซ่ึงกลอง ‘From’ แสดงตําแหนงท่ี cross sections กําลังถูกยาย และกลอง ‘To’ แสดงตําแหนงปลายทาง 

ซ่ึงระบุโดยผูใชงาน 

 
รูปท่ี 2.2.6-6 Dialogue for moving a cross section 

 

กลอง ‘From’ แสดง chainage เดิมก็ตอเม่ือยาย cross section เดียว แสดง topo ID ก็ตอเม่ือยาย 

cross section เดียวหรือกลุมของ cross section ท่ีเลือก 

 



      

 

 

2-101 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 
รูปท่ี 2.2.6-7 Dialogue for inserting a blank cross section 

 

ในอีกทางเลือกหนึ่ง ควิกขวาบนชื่อ branch หรือ topo ID ยินยอมใหเ พ่ิม cross section 

ตามลําดับใน branch หรือ topo ID ท่ีสอดคลองกัน ในกรณีท่ีชื่อ branch และ topo ID  ถูกเติมจนเต็ม

อัตโนมัติในทายท่ีสุด แสดงดังรูปท่ี 2.2.6-8 

 

 
รูปท่ี 2.2.6-8 Dialogue for inserting a cross section in a selected topo ID 

  

สามารถแทรก interpolated cross section โดยคลิกขวา และเลือก 'Insert interpolated 

cross sections' จะเปดหนาตางแสดงดังรูปท่ี 2.2.6-9 ตองเลือกชื่อ branch และ Topo ID ตําแหนงท่ี

ตองการสราง interpolated cross section โดยสามารถ interpolate cross section เดียว ท่ีระบุ  

chainage หรือ cross sections จํานวนมาก ในกรณีหลังระยะทางสูงสุดระหวาง interpolated cross 

sections ตองถูกระบุตลอดชวงของ chainages 
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รูปท่ี 2.2.6-9 Dialogue for inserting an interpolated cross section 

 

- ID : ในคอลัมนท่ี 2 นั้นมีขอมูลท่ีผูใชกําหนด  

- Select  

- Interp  

  (1.2)  Cross section properties 

   General 

- Recompute all.  

- Recompute selected.  

- Cross-section filename. หนาตัดลําน้ํานั้นจะถูกบันทึกไวในไฟลหนาตัดลําน้ํา  

ดวยสวนขยาย xns11 

(1.3) Draw history on plots. เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ จะมีลายน้ําเพ่ิมเขามาเปนประวัติของ

ภาคตัดขวางกอนหนานี้ท่ีวาดบน ‘Cross section plot’ และ ‘Processed data plot’ 

ซ่ึงคุณลักษณะนี้ชวยใหสามารถเปรียบเทียบภาคตัดขวางหลายสวนในมาตรสวนเดียว 

  (1.4)  Coordinates 

- Apply.: เม่ือระบบพิกัดนั้นไดถูกใสไวในตารางแลว หากใชงานตัวเลือก ‘Apply’ หนา

ตัดลําน้ําท้ังหมดจะแสดงในแผนท่ีโดยข้ึนกับพิกัดท่ีกําหนด  

- Create geometry.: เม่ือไมไดใชระบบพิกัด จะเปดการใชงาน ‘Create geometry’  

 (1.5)   Raw data 

 แถบ ‘raw data’ ใหรายการจุดท่ีกําหนดลักษณะภูมิประเทศของแมน้ําตามแนวขวาง 

โดยจุดเหลานี้ไมจําเปนตองตรงกับรายการจุดยอดท่ีใหไวในแถบพิกัด 
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 คอลัมน S ระบุระยะทางแนวนอนของแตละจุดตามแนวขวางจากปลายดานซายของสวน

ตัดขวาง สวนคอลัมน Z แสดงความสูงของแตละจุด 

- Markers.: เครื่องหมายสามารถกําหนดไดใน 2 ลักษณะท่ีแตกตางกัน: โดยคําสั่งแรก

คือการคลิกองคประกอบในคอลัมน "Marker" ซ่ึงจะเปดกลองโตตอบเครื่องหมายดังแสดงในรูปท่ี 2.2.6-10 

 

 
รูปท่ี 2.2.6-10 Select Marker Dialogue 

 

วิธีท่ี 2 คือการเลือกจุดบนพล็อตภาพตัดขวางและกดหมายเลขเครื่องหมายบนแปนพิมพ การกด

แปน 'Ctrl' และหมายเลขเครื่องหมายจะลบเครื่องหมายสําหรับจุดท่ีเลือกบนโครงรางสวนตัดขวาง 

อาจมีการกําหนดเครื่องหมายจํานวนหนึ่งในบทสนทนานี้: 

 Left and right levee mark (Markers 1 & 3) 

 Left and right low flow bank (Markers 4 & 5) 

 Lowest point/River alignment (Marker 2) 

 User marker 

- Update markers. ปุมนี้อัพเดตเครื่องหมาย 1, 2 และ 3 ในภาคตัดขวางปจจุบัน 

- Section Type.  

 Open section: การตั้งคาโดยท่ัวไปสําหรับหนาตัดแมน้ํา 

 Closed irregular 

 Closed circular 

 Closed rectangular 

- Datum. ใสคาระดับจุดอางอิง 

- Resistance – Type. 

 Relative resistance: เปนคาความตานทานท่ีใหความสัมพันธเปนตัวเลข โดยระบุในเมนู 

‘Bed resistance’ 

 Manning’s n: คาความตานทานระบุเปนคา Manning’s n ในหนวย s/m (1/3). 
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 Manning’s M:  ค าความต านทานระบุ เปนค า  Manning’s M ในหน วย  s/m (1/3) 

(Manning’s M = 1/Manning’s n). 

 Chezy number: คาความตานทานระบุเปนคา Chezy number ในหนวย m (1/2)/s.  

 Darcy-Weisbach (k): คาความตานทานระบุในรูปแบบของเสนผานศูนยกลางของเกรนท่ี

เทากัน 

- Resistance – Distribution.  

 Uniform: คาความตานทานเดี่ยวซ่ึงจะถูกนําไปใชแบบ ‘Uniform’ ท่ัวท้ังหนาตัด 

 High/Low flow zones:  ระบุตัวเลขความตานทาน 3 ตัวไดแก  ‘Left high flow’ ใช

เครื่องหมาย 1 และ 4 ‘Right high flow’ ใชเครื่องหมาย 5 และ 3 ‘Low Flow’ ระหวาง

เครื่องหมาย 4 และ  

 Distributed: จะตองระบุหมายเลขความตานทานสําหรับแตละจุดในตารางขอมูลดิบใน

คอลัมน ‘Resistance’ คาท่ีระบุสําหรับจุดท่ีกําหนดจะใชอยางสมํ่าเสมอท่ีจุดนี้กับจุดกอนหนา 

- Sediment transport – Flood level definition. สิ่งนี้ควบคุมระดับของ floodplain 

ดานบนซ่ึงไมมีการคํานวณการเคลื่อนท่ีของตะกอนพัดพา  

 None (top of cross section) :  เปนระดับ ท่ีตั้ งคา ไวสู ง ท่ีสุดของหนาตัดลํ าน้ํ า  ซ่ึ ง

หมายความวาการคํานวณการเคลื่อนท่ีของตะกอนพัดพานั้นจะดําเนินการใน floodplain 

ดวยเม่ือสวนตัดขวางนั้นครอบคลุม floodplain 

 Min. of markers 4 and 5: ระดับท่ีต่ําท่ีสุดระหวางเครื่องหมาย 4 และ 5 

 User defined: คาท่ีกําหนดโดยผูใช 

 Sediment transport – Level. ระดับของ floodplain เม่ือระดับของ floodplain นั้นถูก

กําหนดโดยผูใช 

(1.6)   Processed data 

 Level: ระดับของขอมูลประมวลผลแลวซ่ึงจะคํานวณในหนาตัดลําน้ํา 

 Cross section area: พ้ืนท่ีประสิทธิผลของหนาตัดลําน้ําคํานวณจากขอมูลดิบ ซ่ึง

กําหนดจากพ้ืนท่ี total flow ปรับแกโดยคาความตานทานสัมพัทธท่ีแตกตางจาก 1 

ในแถบขอมูลดิบ  

 Radius: คารัศมีชลศาสตรซ่ึงข้ึนกับประเภทท่ีเลือกในรายการ drop-down 

 Storage width: ความกวางของระดับผิวน้ํา 

 Resistance 

- Resistance type defined as relative resistance factor 

- Resistance type defined as absolute resistance number (Manning’ s n, 

Manning’s  M or Chezy number) 
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 Conveyance: คาของ conveyance นี้ไมไดใชในการจําลอง แตสวนใหญจะแสดง

เปนสวนหนึ่งของขอมูลประมวลผลเพ่ือวัตถุประสงคในการตรวจสอบ Conveyance 

นั้นเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเปนหนึ่งในสมมติฐานหลักสําหรับการไหลแบบเปด ในระหวางการ

จําลอง ขอมูลประมวลผลจะถูกแกไขเพ่ือใหครอบคลุมระดับน้ําท้ังหมดในระหวางการ

จําลอง 

- Allow for recalculation. เม่ือใชตัวเลือกนี้ ตารางจะคํานวณใหมอัตโนมัติ 

-  Recompute. ปุมนี้จะสามารถใชงานไดเม่ือตัวเลือก ‘Allow for recalculation’ 

ถูกเลือกเทานั้น 

- Radius type.  

 Resistance radius 

 Effective area, hydraulic radius การกําหนดรัศมีชลศาสตรโดยท่ีใชพ้ืนท่ีเปนพ้ืนท่ี

ประสิทธิผล 

 Total area, hydraulic radius: การกําหนดรัศมีชลศาสตรโดยท่ีพ้ืนท่ีท้ังหมดเทากับ

พ้ืนท่ีหนาตัดกายภาพ 

- Number of levels. จํานวนระดับขอมูลท่ีประมวลผลท่ีตองการ 

- Edit levels. ปุมนี้จะสามารถใชไดเฉพาะในกรณีท่ีวิธีการเลือกระดับนั้นถูกกําหนด

โดยผูใช 

 

 
รูปท่ี 2.2.6-11 Definition sketch of the correction angle 

 

- Angle correction. การแกไขนี้อาจใชสําหรับสถานการณท่ีโปรไฟลของสวน

ตัดขวางไมไดต้ังฉากกับเสนก่ึงกลางของแมน้ํา โดยการเปดการแกไขนี้ตองมีการกดปุม 

‘Apply’  

- Compute angle.  ปุ มนี้ ส ามา รถ ใช ไ ด เ ม่ื อ มี ก า ร เ ลื อก  ‘Apply’ ในแถบ 

Coordinate โดยกดปุมนี้เม่ือจะคํานวณมุมระหวางหนาตัดตามจริงตามพิกัด และคาปกติ

ของแมน้ําสาขา 
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 (1.7)   Cross section plot 

 The graphical view จะแสดงการพล็อตเดี่ยวสําหรับหนาตัดลําน้ําปจจุบัน หากวา

ตัวเลือก ‘Draw history  on plots’ นั้นถูกใชงานผานแถบ ‘General’ เสนโคงนี้จะแสดงถึงคาท่ีกําหนดไว

ในตารางขอมูลดิบ โดยแกน X หมายถึงคา S และแกน Y หมายถึงคา Z บวกกับคาขอมูล 

 ในการควบคุมและตั้งคาการแสดงผลการพล็อตนั้น มีสิ่งอํานวยความสะดวกมากมาย

พรอมใชงานผายเมนูตามบริบท ในการเปดเมนูปอบอัพใน graphical view นั้นทําไดดวยเมาสและคลิกขวา 

เมนูปอบอัพจะแสดงข้ึนมาดัง รูปท่ี 1.2.6-12 ดานลางนี้  

 

 
รูปท่ี 2.2.6-12 Contextual menu of the cross section plot 

 

  เมนูปอบอัพนั้นแบงเปน 3 กลุม: 

 กลุมท่ี 1 เก่ียวของกับการซูม 

 กลุมท่ี 2 เก่ียวกับการแสดงผลและการสงออกของ graphical view  

 กลุมท่ี 3 เก่ียวกับการแกไขขอมูลดิบของหนาตัดลําน้ําในการพล็อต 

(1.8)  Processed data plot 

 ในการตั้งคาและแสดงผลการพล็อต มีสิ่งอํานวยความสะดวกมากมายผานเมนูตามบริบท 

ในการเปดเมนูปอบอัพนั้นใหคลิกขวา ซ่ึงเมนูปอบอัพนั้นจะอธิบายอยูในสวนของ Cross section plot 

 

2.2.6.6 Structures 

ในเวอรชันปจจุบันนี้รองรับโครงสรางดังตอไปนี้ 

 � Weirs 

 � Culverts 

 � Bridges 

 � Pump 



      

 

 

2-107 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
 � Gates 

 � Direct discharges 

 � Dambreak 

 � Energy losses 

 � Tabulated 

 

2.2.6.7 Structure details 

Inserting a structure 

ในการแทรกโครงสรางลงในแบบจําลองนั้น อยางแรกตองเลือกประเภทของโครงสรางในแถบ

เครื่อง Structure ใน Map view กอน (ดู รูปท่ี 2.2.6-13) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2.6-13 Inserting a structure 

 

เลือกปุม ‘Add’ และ digitized ตําแหนงท่ีตองการวางโครงสราง โดยกดท่ีแมน้ําในการตั้งคา หาก

ตองการแทรกโครงสรางในตําแหนงทางภู มิศาสตร ท่ีตองการ ให เลือก ‘Add X, Y’ และระบุ พิ กัด 

โดยใชระบบพิกัดแผนท่ี ในการแสดงคุณสมบัติของโครงสรางเฉพาะใน Property view ใหติ๊กกลองของ

รายการนั้นในตาราง 

Composite structures definition 

ขอกําหนดเดียวําหรับการสรางโครงสรางคอมโพสิต คือ โครงสรางประกอบถูกกําหนดไวท่ีตําแหนง

เดียวกัน (แมน้ําและ chainage เดียวกัน) ตัวอยางตามท่ีแสดงใน รูปท่ี 2.2.6-14 

 
รูปท่ี 2.2.6-14 Composite structures definition 
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  ประโยชนอยางหนึ่งของการกําหนดโครงสรางแบบคอมโพสิตตามภาพขางตน คือ สามารถไดรับ

และวิเคราะหผลการไหลผานแตละโครงสรางคอมโพสิต 

Structure types definition 

โครงสรางทางไฮโดรลิคสวนใหญสามารถกําหนดได 3 ประเภทนี้ ไดแก ‘Regular’, ‘Side 

structure’ หรือ ‘Side structure with storage’ 

Regular 

โครงสราง Regular คือโครงสรางภายในท่ีระบุการไหลในแมน้ําสาขาโดยท่ัวไป ซ่ึงข้ึนกับเง่ือนไข

การไหล 

Side structure 

Side structures เปนโครงสรางพิเศษประเภทหนึ่งของโครงสราง Regular โดย Side structure 

นนนี้จะนําน้ําออกจากเครือขายแมน้ํา ณ ตําแหนงท่ีกําหนด Side structure 

ภายในการคํานวณนั้น Side structure จะไดรับการจัดการผานการสรางแมน้ําสาขาดานขางแบบ 

‘artificial’ ดังแสดงใน รูปท่ี 1.2.6-15 

 
รูปท่ี 2.2.6-15 Side structure 

 

ลักษณะเฉพาะของ Side Structure ประกอบดวย: 

� Head losses ท่ีไมรวมอยูในการคํานวณการไหลสําหรับ Side Structure โดยการกําหนด

พ้ืนท่ีการไหลภายในสวนตัดขวางใน side structure branch ใหมีขนาดใหญมาก (1xe20 m2) และดวย

เหตุนี้องคประกอบของความเร็วจึงเปนตัวเลขท่ีเล็กนอย 

� หลักการตั้งชื่อท่ีใชสําหรับ artificial side branch คือ : “SS_”<original branch name>”_”

<original chainage> 

� Up- and downstream cross sections in the Side Structure ถูกกําหนดดวยรูปรางท่ี

เหมือนกับสวนตัดขวางของแมน้ําสายหลักโดยอัตโนมัติ ดูรูปท่ี 2.2.6-16. 
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รูปท่ี 2.2.6-16 Up-and downstream cross sections in the Side Structure 

 

Side Structure with Storage 

ขอแตกตางท่ีสําคัญระหวาง ‘Side structure’ และ ‘Side structure with storage’ คือ น้ําท่ี

ลําเลียงผาน Side structure นั้นจะถูกเก็บไวในระบบการจัดการอางเก็บน้ํา ซ่ึงสามารถวัดไดอยางตอเนื่อง 

และน้ําจากแหลงกักเก็บนี้ อาจไหลกลับสูแมน้ําสายหลักผาน Side structure ในกรณีท่ีระดับน้ําในการกัก

เก็บนั้นสูงกวาระดับน้ําในแมน้ํา 

- Storage capacity type.  

� Elevation-area: พ้ืนท่ีจัดเก็บเพ่ิมเติมนั้นไดมาโดยตรงจากความสัมพันธของระดับ – พ้ืนท่ี

โดยใชระดับน้ําในอางเก็บน้ํา 

� Elevation-volume: พ้ืนท่ีจัดเก็บเพ่ิมเติมนั้นไดมาจากการคํานวณโดยใชความสัมพันธ  

ระดับ – ปริมาตรตามสูตรดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 



      

 

 

2-110 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
- Initial surface area. พ้ืนท่ีผิวน้ําเริ่มตนนั้นจะถูกกําหนดหากมีการใช Elevation-

volume storage capacity type 

- Apply Coordinates 

 คุณลักษณะเฉพาะของ Side Structure with Reservoir มีดังนี้: 

� Head losses ท่ีไมรวมอยูในการคํานวณการไหลสําหรับ Side Structure โดยการกําหนด

พ้ืนท่ีการไหลภายในสวนตัดขวางใน side structure branch ใหมีขนาดใหญมาก (1xe20 m2) และดวย

เหตุนี้องคประกอบของความเร็วจึงเปนตัวเลขท่ีเล็กนอย 

� Side Structure with reservoir ในตําแหนงเดียวกันจะใหผลลัพธแตละดานแมน้ําสาขา

เดียวกัน 

�  side branches ใชชื่อดังนี้“SSPR”<original branch name>”_”<originalhainage> 

”_”<Structure ID>. 

� สวนตัดขวางท่ีใชในสาขา Side structure ท่ีสรางข้ึนพรอมอางเก็บน้ําถูกกําหนดไวเชนนั้น 

ดัง รูปท่ี 2.2.6-17 

 
รูปท่ี 2.2.6-17 Side Structure with Reservoir 

 

 Structure geometry definition 

โครงสรางท่ีมีอยูบางประเภทตองการนิยามโครงสรางเรขาคณิตเพ่ือปอนขอมูลโครงสรางให

สมบูรณ ซ่ึงรวมถึงประเภทโครงสรางฝายและทอระบายน้ํา 

สิ่งสําคัญคือตองสังเกตวาโครงสรางเรขาคณิตท่ีจะกําหนดคือรูปทรงเรขาคณิตหรือความสัมพันธ

ระดับความกวางของสวนของโครงสรางไฮดรอลิกท่ีน้ําอาจไหลได นั่นคือนิยามของ Flow area ดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.2.6-18 ในสวนท่ีเปนสีฟา  
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รูปท่ี 2.2.6-18 Structure geometry definition 

 

 Structure plotting 

สําหรับโครงสรางท่ีขอกําหนดของขนาดและระดับความสูงเปนสวนหนึ่งของการกําหนดโครงสราง 

สิ่งนี้ประกอบดวยเข่ือน ทอลอด และประตูตางๆ โดยการพล็อตโครงสรางและสวนท่ีอยูใกลเคียงเขาดวยกัน

นั้นทําใหม่ันใจไดวาขนาดของโครงสรางและระดับความสูงนั้นไดระบุอยางถูกตอง  

สําหรับโครงสรางท่ีสามารถพล็อตในหนาตางนั้นประกอบดวยชื่อ ‘Graphics’ พรอมกับปุม 

‘Plot/Refresh’ คลิกท่ีนี่จะเปนการเปดหนาตาง graphical แยกออกมาเพ่ือแสดง 2 การพล็อต การพล็อต

ดานซายนั้นเปนหนาตัดของทางตนน้ํา และโครงสราง สวนการพล็อตดานขวานั้นคือหนาตัดลําน้ําทางทาย

น้ําและโครงสราง  

ใน Figure ตอไปนี้จะแสดงพล็อตโครงสรางท่ัวไปสําหรับเข่ือน 

 
รูปท่ี 2.2.6-19 Structure plotting 

 

 Control 

ตัวเลือก control อาจใชกําหนดกฏเกณฑใหกับการใชงานใหกับ regulated structures  

� Gates 

� Direct discharges 

� Dambreaks 

� Pumps
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หลักเกณฑถูกกําหนดดวย sensors, control rules และ PID parameters 

 Sensors 

sensor เปนตัวแปรเปลี่ยนแปลงตามเวลา ซ่ึงใชพารามิเตอรสําหรับควบคุมกฏเกณฑ sensor  

อาจเปน result ของการจําลองท่ีดําเนินอยูหรืออานไอเทมใน time series ภายนอก (เชน ขอมูลตรวจวัด) 

Sensors อาจถูกเพ่ิมหรือลบ โดยใชปุม Append ‘+’ หรือ Delete ‘-’ ดานบนตาราง overview 

sensor ไมสามารถถูกเพ่ิมบนแผนท่ีได 

แตละ sensor ถูกระบุโดยใชขอมูลดานลาง 

ID. การระบุชื่อของ sensor ถามี sensors หลายสวนท่ีตําแหนงเดียวกัน  

Type. ประเภทของตัวแปร ประเภท ‘External’ อาจถูกใชอานตัวแปรใน time series ภายนอก 

เม่ือ sensor เปนผลลัพธของการจําลอง  

� Water level 

� Discharge 

� Velocity 

� Water depth 

� Area 

� Volume 

� Structure level 

� Concentration (ใชไดเฉพาะการจําลอง advection-dispersion และ water quality) 

ตําแหนงของ sensor ถูกระบุโดยใชขอมูลดานลางนี้ 

Type. รูปแบบตางๆ ดังนี้ 

� Branch: ตําแหนงนี้ถูกระบุดวย branch name และ chainage 

� Structure: ตําแหนงนี้ถูกระบุดวยตําแหนง structure ท่ีเลือก ใชไดเฉพาะ sensor รูปแบบ 

Discharge 

� Upstream structure: sensor อยูท่ีตําแหนงจุด upstream ของ structure อัตโนมัติ  

� Downstream structure: sensor อยูท่ีตําแหนงจุด downstream ของ structure อัตโนมัติ  

� Gridpoint: รูปแบบนี้ใชไดเฉพาะ sensor รูปแบบ Volume และปริมาตรถูกพิจารณาเปนจุด

คํานวณ เดี่ยว 

� Storage: ตําแหนงนี้ถูกระบุดวย storage รูปแบบนี้ใชไดเฉพาะ sensor รูปแบบ Water level  

Branch name. ชื่อของ river branch ท่ีมี sensor เม่ือรูปแบบตําแหนงเปน Branch 
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Chainage. ตําแหนง Chainage ท่ีมี sensor รูปแบบตําแหนงเปน Branch เม่ือ sensor รูปแบบ 

Volume ท้ัง upstream และ downstream chainage ตองถูกระบุ chainages สองจุด กําหนดเปนลําน้ํา 

ซ่ึงพิจารณาเปนปริมาตร ท้ังหมด 

Structure type.  กํ าหนดประ เภทของ  structure เ ม่ื อ  sensor รู ปแบบ ตําแหน ง เป น 

‘Structure’, ‘Upstream structure’ หรือ ‘Downstream structure’ 

Structure. ID ของ structure เม่ือ sensor รูปแบบตําแหนงเปน ‘Structure’, ‘Upstream 

structure’ หรือ ‘Downstream structure’ 

Component. เม่ือ sensor รูปแบบตําแหนงเปน ‘Concentration’ (ใชไดเฉพาะการจําลอง 

advection-dispersion และ water quality) 

Time series file. time series ประกอบดวยขอมูลภายนอก เม่ือรูปแบบ sensor เปน External 

ปุมดานขวาใช browse, create, edit หรือ plot time series 

Time series item. ชื่อของไอเทมท่ีเลือกใน time series 

Storage ID. ชื่อของ storage ท่ีตําแหนง water level sensor เม่ือรูปแบบตําแหนงเปน Storage 

  Variables 

หนา Variables ใหผูใชงานกําหนดตัวแปร ซ่ึงสามารถใชเปนพารามิเตอรสําหรับ control rule 

และบันทึกเปน additional result item ตัวแปรจะถูกเปนฟงกชันของ sensors และอาจเปนฟงกชันของ

ตัวแปรอ่ืน 

วัตถุประสงคสําคัญ คือระบุ control rules ท่ีซับซอน โดยใชตัวแปร คาตัวแปรสามารถถูกบันทึก

ใน result file ระหวางการจําลอง และงายตอการตรวจความถูกตองของการจําลอง regulated structure 

โดยเปรียบเทียบการใชแผนการควบคุมดวยตัวแปร 

ตัวแปรอาจถูกเพ่ิมหรือลบ โดยใชปุม Append '+' หรือ Delete '-' ดานบนตาราง overview  

แตไมสามารถถูกเพ่ิมบนแผนท่ีได แตละตัวแปรถูกระบุ โดยใชขอมูลดานลาง  

ID. ชื่อของตัวแปร  

Description. คําอธิบายท่ีเก่ียวของสําหรับผูใชงาน  

Expression. ระบุนิพจนทางคณิตศาสตร (mathematical expression) ของตัวแปรนิพจน

สามารถพิมพไดเองหรือใชปุม Edit ปุมนี้เปดหนาตาง Edit variable ท่ีมีรายการ sensors, variables, 

functions และ operators ซ่ึ งสามารถเ พ่ิมนิพจน  โดยดับเบิ้ ลคลิก หนาต าง  Edit variable ยั ง

ประกอบดวยปุม Validate ซ่ึงตรวจสอบความถูกตองของนิพจน  

 PID parameters 

PID parameters จําเปนเม่ือ control rule ใช PID action 

เซตของ PID parameters ถูกเพ่ิมหรือลบ โดยใชปุม Append ‘+’ หรือ Delete ‘-’ ดานบน

ตาราง overview  
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แตละเซตของ PID parameters ตองมีขอมูลดังดานลาง 

Name. ชื่อเซตของ PID parameters ชื่อนี้จะถูกอางถึงใน action สําหรับ control rule 

Integration time, Ti. สัมพันธกับ Ti ในสมการ (6.8) 

Integration time, Td. สัมพันธกับ Td ในสมการ (6.8) 

Proportionality factor, K. สัมพันธกับ K ในสมการ (6.8) 

Weighting factor for time step 1, a1. สัมพันธกับ a1 ในสมการ (6.8) 

Weighting factor for time step 2, a2. สัมพันธกับ a2 ในสมการ (6.8) 

Weighting factor for time step 3, a3. สัมพันธกับ a3 ในสมการ (6.8) 

 Control rules 

control rule ระบุวิธีการควบคุม structure สําหรับแตละ structure ถูกควบคุมดวย actions 

ตางกันอาจถูกแสดงตามคา ณ ขณะหนึ่ง จาก sensors  

Control rules อาจถูกเพ่ิมหรือลบ โดยใชปุม Append '+' หรือ Delete '- ' ดานบนตาราง 

overview 

 General 

แถบ General tab ปะกอบดวยคุณลักษณะท่ัวไปของ control rule 

ID. ชื่อของ control rule. 

Type. ประเภทของ structure ท่ีถูกควบคุม  

Structure ID. ID ของ structure ท่ีถูกควบคุม 

Controllable parameter. ไอเทมท่ีถูกควบคุมใน structure ท่ีเลือก มีพารามิเตอรข้ึนอยูกับ

ประเภทของ structure 

� Gate position: ระดับของประตู ณ ขณะหนึ่ง ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Gate 

� Minimum level: ระดับต่ําสุดของประตู ณ ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Gate  

� Maximum level: ระดับสูงสุดของประตู ณ ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Gate  

� Flow: อัตราการไหลผาน structure ณ ขณะหนึ่ง ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Direct 

discharge และ  Pump 

� Minimum flow: อัตราการไหลต่ําสุดผาน structure ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Direct 

discharge 

� Maximum flow: อัตราการไหลสูงสุดผาน structure ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Direct 

discharge 

� Start breach: ชวงเวลาวิบัติของ breach ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Dambreak  

� Start level: ปมเริ่มทํางาน เม่ือระดับน้ํา upstream เกินกวาระดับน้ํานี้  ใชได เฉพาะ 

structure รูปแบบ Pump  
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� Stop level: ระดับน้ําท่ีปมเริ่มหยุดทํางาน ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Pump 

� Flow factor: สัมประสิทธอัตราการไหล ณ ขณะหนึ่ง ใชกับอัตราการไหลผาน structure 

ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Weir, Culvert, Bridge, Gate และ Dambreak control rule ควบคุม

สัมประสิทธิ์การไหลจะใชงานไดระหวางการจําลอง เม่ือเลือกตัวเลือก Apply flow factor สําหรับ 

structure ท่ีเลือก  

� Crest level: ระดับน้ําสันฝาย ณ ขณะหนึ่ง ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Weir ถาใชสูตร 

Honma การควบคุมนี้จะเขียนทับคาท่ีระบุไวในหนา weir ยกเวน initial condition (ท่ี time step 

เริ่มตน) 

� Weir coefficient: สัมประสิทธิ์ฝาย ณ ขณะหนึ่ง ใชไดเฉพาะ structure รูปแบบ Weir  

ถาใชสูตร Honma การควบคุมนี้จะเขียนทับคาท่ีระบุไวในหนา weir ยกเวน initial condition (ท่ี time 

step เริ่มตน) 

Description. คําอธิบายท่ีเก่ียวของสําหรับผูใชงาน 

 Rules 

Structures ถูกควบคุมดวยตัวเลขกฏเกณฑท่ีกําหนดเอง สําหรับแตละกฏเกณฑ ตองระบุสองสิ่งนี้ 

1. A condition: เกณฑของกฏเกณฑท่ีใชดําเนินการ  

2. An action: action ถูกแสดงโดย structure เม่ือเกณฑถูกประเมินเปน “true” 

 Condition 

กฏเกณฑท้ังหมดท่ีใชสําหรับ structure ถูกประเมินไดในแตละ time step ตามลําดับความสําคัญ 

และเง่ือนไขแรกท่ีสมเหตุสมผล (หรือประเมินเปน “true”) จะถูกใชงานท่ี time step นั้น ลําดับ

ความสําคัญของกฏเกณฑมีความสําคัญ  

สําหรับ structure ท่ีถูกควบคุม ทุกกฏเกณฑถูกเพ่ิมหรือลบออกได โดยใชปุม Append ‘+’ หรือ 

Delete ‘-’ ดานบนตารางในแถบ Rules ปุมเลื่อนข้ึนหรือเลื่อนลงอยูดานบนของตารางนี้ ใชเปลี่ยนลําดับ

ความสําคัญของ กฏเกณฑตางๆ กฏเกณฑแรกอยูในลําดับความสําคัญท่ี 1, กฏเกณฑถัดมาอยูในลําดับ

ความสําคัญท่ี 2 และอ่ืนๆ 

เง่ือนไขตองถูกเติมขอมูลใหเต็มสําหรับกฏเกณฑท่ีเลือก 

เง่ือนไขสามารถถูกระบุโดยใชปุม Edit ปุมนี้เปดหนาตาง ‘Edit condition’ ท่ีมีรายการ sensors, 

variables, functions, operators และ connectors ท่ีสามารถเพ่ิมเง่ือนไข โดยดับเบิ้ลคลิก หนาตาง 

Edit condition ประกอบดวยปุม ‘New’ ใหสราง sensor ใหมจากเมนูนี้ไดโดยตรง ปุม ‘Validate’ 

ประเมินsyntax ของเง่ือนไข 

 Action 

การใชงาน action เ ม่ือเ ง่ือนไขท่ีเ ก่ียวของถูกเติมขอมูลสมบูรณ ถูกระบุในสวนนี้  โดยใช

รายละเอียดดังอธิบายดานลาง 
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Control type. การควบคุมประเภทของ action ท่ีถูกใชงานนี้ และควบคุมพารามิเตอรเพ่ิมเติม

ในตอนทายใหถูกเฉพาะเจาะจง  

ตัวเลือกมีดังนี้ 

� Unchanged: พารามิเตอรท่ีถูกควบคุม (เชน ตําแหนงประตูหรืออัตราการไหล) ไมเปลี่ยนแปลง 

เทากับคาเดิมกอนหนา 

� Direct setting: action ตั้งคาคาของพารามิเตอรท่ีถูกควบคุมโดยตรง (เชน ระดับประตู, 

structure discharge) ใชงานสําหรับประเภท structure ท้ังหมด ยกเวน Dambreak 

� PID: คาของพารามิเตอรท่ีถูกควบคุมกําหนดคาโดยออม โดยการลดความคลาดเคลื่อนจากคา

คาดหวัง (expected value) ใชงานสําหรับประเภท structure ท้ังหมด ยกเวน Dambreak 

� Natural flow: ไมสนใจ structure และใชอัตราการไหลซ่ึงถูกคํานวณเปน natural channel 

ใชงานสําหรับประเภท structure ท้ังหมด ยกเวน Dambreak 

� Start breach: action รอยแตกสําหรับ Dambreak structure ใชงานไดเฉพาะ structure 

ประเภท Dambreak  

 Direct setting control 

เม่ือเลือก direct setting control นั้น พารามิเตอรเพ่ิมเติมดานลางตองถูกระบุ  

Value type. ระบุการแสดงคาของพารามิเตอรท่ีถูกควบคุม 

ตัวเลือกมีดังนี้ 

� Absolute value: คาเฉพาะเจาะจงในชอง ‘Value’ เปนคาแนนอน (เชน ระดับสําหรับ

ตําแหนงประตูหรืออัตราการไหล)  

� Delta value: คาเฉพาะเจาะจงเปนการเปลี่ยนแปลงสัมพัทธกับสภาพกอนหนา  

� Close: structure ถูกปด (เชน การตั้งคาอัตโนมัติของไมมีการสูบน้ําสําหรับปม, ระดับประตู

สูงสุดสําหรับ overflow gate และอ่ืนๆ) และไมมีคาท่ีตองระบุ 

� Fully open: structure ถูกเปด และไมมีคาท่ีตองระบุ  

� Time series: คาแนนอนเปลี่ยนแปลงตามเวลาท่ีถูกระบุไวใน time series 

� Tabulated: คาแนนอนถูกระบุในตาราง ประกอบดวยความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขา 

และตัวแปรผลลัพธ 

� Time tabulated: คาแนนอนถูกระบุในตาราง ประกอบดวยความสัมพันธระหวางตัวแปร

นําเขา และตัวแปรผลลัพธ เม่ือความสัมพันธนี้เปนฟงกชันของเวลา ถาคานําเขาไดรับระหวางการจําลองมี

คานอยกวาคาท่ีนอยท่ีสุดในตาราง แลวคานําเขาท่ีนอยท่ีสุดสัมพันธกับคอลัมนจะถูกใช ถาคานําเขาไดรับ

ระหวางการจําลองมีคามากกวาคาท่ีมากท่ีสุดในตาราง แลวคานําเขาท่ีมากท่ีสุดสัมพันธกับคอลัมนจะถูกใช  

Value. คาแนนอนหรือผลตางคาจะถูกใช คาสามารถเปนท้ังคาตัวเลขท่ัวไปหรือไดจากนิพจน  

ปุม ‘Edit’ อาจใชระบุนิพจน syntax ท่ีอธิบายไวดานบนสําหรับเง่ือนไขตองถูกใช  
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Time series. time series ประกอบดวยคาท่ีถูกใชงาน 

Table input. แสดงตัวแปรใชนําเขาในตาราง สําหรับประเภท ‘Tabulated’ หรือ ‘Time 

tabulated’ ปุม  ‘Edit’ อาจถูกใชเลือก เชน sensor syntax ท่ีอธิบายไวดานบนสําหรับเง่ือนไขตองถูกใช 

Scale. คาจะถูกคูณโดยตัวแปรนี้ ซ่ึงสามารถเปนท้ังคาตัวเลขท่ัวไปหรือสเกลไดจากนิพจน syntax 

ท่ีอธิบายไวดานบนสําหรับเง่ือนไขตองถูกใช  

No. of input columns. จํานวนของคอลัมนในตารางสําหรับประเภท ‘Time tabulated’  

Values specified as yearly variation. อาจถูกใชรูปแบบรายปกับหลายๆ ป เม่ือใชงาน คา

จะถูก interpolated คาแรกและคาสุดทายระบุไวภายในป และระหวางคาสุดทายและคาแรก เม่ือไมใช

งาน ชวงเวลาของตารางไมไดครอบคลุมชวงการจําลองท้ังหมด คาแรกของตารางจะถูกใชสําหรับวันท่ีและ

เวลาแรกเริ่ม และคาสุดทายของตารางจะถูกใชสําหรับวันท่ีและเวลาในภายหลัง 

 PID Control 

เม่ือเลือก PID control ความคลาดเคลื่อนถูกทําใหลดลง โดยใชสมการ ดังนี้ 
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โดย 

 – un เปนระดับประตู (หรืออัตราการไหลในกรณีของ Direct discharge structure) ท่ี 

nth time step 

 – K เปนสัมประสิทธิ์ของสัดสวน (factor of proportionality) 

 – Ti เปน integration time 

 – Td เปน derivation time, 

 – Ts เปนชวงเวลาตัวอยาง (sampling period) 

 – yref
n เปนคาท่ีตองการของ target point ท่ี nth time step, 

 – yn เปนคาจริงของ target point ท่ี nth time step 

 – a1, a2 และ a3 เปนคาถวงน้ําหนัก {yref - y} นําเสนอความคลาดเคลื่อนท่ีไดจาก

เหตุการณท่ีตองการ  

 – ตัวแปร K, Td, Ti, a1, a2 และ a3 ถูกระบุไวในเมนู PID parameters  

 พารามิเตอรเพ่ิมเติมดานลางตองถูกระบุ เม่ือใชการควบคุมประเภท ‘PID’ 

PID parameters. เซตของ PID parameters ใชในสมการ (6.8) ถูกเลือกท่ีนี่  การตั้งคาถูก

กําหนดในเมนู PID parameter  

Setpoint type. กําหนดประเภทของคา setpoint โดยมีตัวเลือก ดังนี้  

� Absoute value: คาเฉพาะเจาะจงในชอง ‘Setpoint’ เปนคาแนนอน  
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� Time series: คาแนนอนของ setpoint เปลี่ยนแปลงตามเวลาท่ีถูกระบุไวใน time series  

� Tabulated: คาแนนอนถูกระบุในตาราง ประกอบดวยความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขาถูก

ระบุโดย Table input และตัวแปรผลลัพธซ่ึงเปน setpoint ท่ีตองการ 

Control input. อาจรูจักเปน Process Variable ในการกําหนด PID ท่ัวไป ตัวแปรแสดงตัวแปร

เปาหมาย ซ่ึงความคลาดเคลื่อนคาท่ีตองการท่ีลดลงโดยใชสมการ PID (6.8) ปุม ‘Edit’ อาจถูกใชเลือก เชน  

sensor หรือระบุ นิพจน 

Setpoint. Setpont เปนคาท่ีตองการสําหรับตัวแปรในระบบ ตัวอยาง เชน Reservoir water 

level, minimum environmental streamflow, irrigation abstraction requirements และ อ่ื น ๆ 

Setpoint กําหนดคาเปาหมายสําหรับ Setpont type ท่ีเลือก setpoint สามารถเปนท้ังคาตัวเลขท่ัวไป

หรือไดจากนิพจน ปุม ‘Edit’ อาจถูกใชเลือกระบุนิพจน 

Setpoint file. time series ประกอบดวยคาสําหรับ setpoint. 

Table input. แสดงตัวแปรใชนําเขาในตารางสําหรับประเภท ‘Tabulated’ ปุม ‘Edit’ อาจถูก

ใชเลือก เชน  sensor หรือระบนุิพจน 

Setpoint scale. setpoint จะถูกคูณโดยตัวแปรนี้ ซ่ึงสามารถเปนท้ังคาตัวเลขท่ัวไปหรือนิพจน 

ปุม ‘Edit’ อาจถูกใชเลือกระบุนิพจน 

 

2.2.6.8 Storages 

Storages คือจุดท่ีอธิบายประเภทของ storage capacity ซ่ึงสามารถเปนอางเก็บน้ํา, ทะเลสาบ 

หรือบอน้ํา 

storage สามารถถูกระบุ ท่ี ไหนก็ได ในแผนท่ี และเชื่อมโยงกับ  branch โดยใช  storage 

connection ในโปรแกรมเวอรชั่นนี้ storage สามารถถูกเชื่อมโยงไดเฉพาะปลาย branch  

 Inserting a storage 

storage สามารถถูกเพ่ิมไดจากแผนท่ี การเพ่ิม และ/หรือ แกไข storage บนแผนท่ี ใชไอคอนใน

ชุดแถบเครื่องมือ Storages ใน Map view (ดูรูปท่ี 2.2.6-20) 

 

 
รูปท่ี 2.2.6-20 Inserting a storage 

 



      

 

 

2-119 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
Select. ปุมนี้สามารถใชเลือก storages บนแผนท่ี การเลือกหลาย storages กดคีย ‘Ctrl’ บน

คียบอรด ขณะท่ีเลือกไอเทมบนแผนท่ี 

Add. เลือกปุม ‘Add’ และคลิกตําแหนงท่ีตองการบนแผนท่ี เพ่ือสราง storage ใหม 

Move. การยายตําแหนง storage ใหคลิกปุม ‘Move’ แลวคลิกบน storage ท่ีตองการยาย แลว

ลากไปยังตําแหนงใหม 

คลิกอีกครั้งเพ่ือสิ้นสุดการแกไข 

Delete. การลบ storage คลิกปุมนี้ และคลิก storage บนแผนท่ี 

 Connecting a storage 

storage สามารถเชื่อมโยงไปยัง branch บนแผนท่ีหรอืจากแถบ Tabular 

การสรางการเชื่อมโยงจากแผนท่ี ใชปุมในชุดแถบเครื่องมือ Storages ในกลุม ‘Storage 

connection’ 

Select. ปุมนี้สามารถถูกใชเลือก storage connections การเลือกหลาย storages กดคีย ‘Ctrl’ 

บนคียบอรด ขณะท่ีเลือกไอเทมบนแผนท่ี 

Add. เลือกปุม ‘Add’ เพ่ือเชื่อมโยง storage ไปยังปลาย branch 

หลังจากกดปุม ‘Add’ คลิกปลาย branch ท่ีเก่ียวของ และลากไปยัง storage โดยไมสามารถเริ่ม

วาดเสนเชื่อมโยงจาก storage ได  

 Edit. ปุมนี้อาจใชเชื่อมโยง branch ไปยัง storage อ่ืน การแกไขการเชื่อมโยง ใหคลิกปุม ‘Edit’ 

และคลิกบนเสนเชื่อมโยง แลวลากกลองสี่เหลี่ยมสีขาวเหนือ storage ไปยัง storage ใหม เพ่ือเชื่อมโยงกัน 

คลิกอีกครั้งเพ่ือ สิ้นสุดการแกไข 

Delete. การลบเสนเชื่อมโยง storage คลิกปุมนี้ และคลิกบนเสนเชื่อมโยง storage บนแผนท่ี 

การสรางการเชื่อมโยงจากแถบ Tabular ใหไปท่ี branch definition ในเมนู Branches ในกลุม 

Connections ตั้ ง รู ป แบบ  Connection เ ป น  ‘ Storage’  สํ า ห รั บ ไ ม ว า จ ะ เ ป น  upstream หรื อ 

downstream ปลาย branch ข้ึนอยูกับตําแหนงท่ี storage ถูกเชื่อมโยง ทายท่ีสุด เลือก storage ท่ี

ตองการเชื่อมโยงในรายการ ‘Storage ID’  

 
รูปท่ี 2.2.6-21 Tabular view for branch connection to storages 
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 Storage properties 

ID. ระบุชื่อ storage  

Storage capacity type. รูปแบบ storage capacity ของอางเก็บน้ําตองถูกระบุ โดยเมนูมีสอง

ตัวเลือก คือ 

� Elevation-area: storage area ท่ีเพ่ิมข้ึนไดขอมูลโดยตรงจากความสัมพันธ Elevation- 

Area โดยใชระดับน้ําในอางเก็บน้ํา ความสัมพันธ Elevation- Area ถูกระบุ โดยใสคาท่ีสอดคลองกันของ

ระดับ และพ้ืนท่ีในตาราง คลิกปุม Append เพ่ือเพ่ิมตารางแถวใหม 

� Elevation-volume: : storage area ท่ีเพ่ิมข้ึนถูกคํานวณ โดยใชความสัมพันธ Elevation- 

Storage volume และใชสูตรคํานวณ ดังนี้ 

2)(1 ⋅−
∆
∆

=+ i
Table

Table
i FIA

H
V

FIA      (6.9)  

 – FlA: น้ําทวมหรือ storage area ท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีระดับ ‘i’ หรือ ‘i+1’ 

 – TableV∆ และ TableH∆  คือผลตางปริมาตรและระดับจากคาท่ีระบุในตาราง Elevation-

Storage volume ตามลําดับ 

Initial surface area. พ้ืนท่ีผิวเริ่มตน (initial surface area) ตองถูกระบุ เม่ือเลือก storage 

capacity รูปแบบ Elevation-volume  

 

2.2.6.9 Decoupled simulation 

การจําลอง Advection-Dispersion และ Hydrodynamic simulations เปนการจําลองท่ีแตกตางกัน 

แตสามารถเกิดข้ึนในเวลาเดียวกัน ในกรณีท่ีการจําลอง Advection- Dispersion ใช results จากการ

จําลอง  Hydrodynamic ตัวเลือก decoupled ไมถูกใชงาน 

อยางไรก็ตาม การใชงานโหมด decoupled ในกรณีท่ีการจําลอง Advection-Dispersion ถูกทํางาน 

และอานขอมูลจาก result file ของ Hydrodynamic การจําลอง decoupled จําลองเฉพาะการคํานวณ 

Advection-Dispersion และใชเวลาการจําลองลดลง การใชงานโหมดนี้ ใหเปดตัวเลือก 'Decouple 

Advection-Dispersion and Hydrodynamic simulations' แลวเลือก hydrodynamic result file โดยใชปุม '…'  

 

2.2.7 Catchments 

Catchments ถูกเปนสวนหนึ่งของแบบจําลอง จัดเตรียม catchment runoff เปน inflow ให

เครือขายลําน้ํา แบบจําลองอาจประกอบไปดวยมากกวา 1 catchments  

Catchments อาจะเปนตัวแทนแผนผังหรือ delineated boundaries ดังรูปท่ี 2.2.7-1 ความ

แตกตางหลักระหว าง  schematic และ delineated catchments ในการ ต้ังค าแบบจําลอง คือ 

catchment surface area ไดจาก delineation ของ catchments โดยตรง ในขณะท่ี surface area ตอง

ถูกระบุไวเอง สําหรับ schematic catchments 
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รูปท่ี 2.2.7-1 Illustration of catchments in a MIKE HYDRO model 

  

runoff จาก catchment ถูกคํานวณโดยใชหนึ่งในแบบจําลอง rainfall runoff วิธีการท่ี runoff 

จาก catchment ถูกเพ่ิมไปในเครือขายลําน้ํา เรียกวา River links 

Creating a catchment 

การสราง catchments มีวิธีการมากมาย แตละวิธีทําไดโดยใชปุม Add ดานลางแถบเครื่องมือ 

Catchments ใน Map view 

 

 
รูปท่ี 2.2.7-2 Catchment ribbon in Map view 

 

MIKE HYDRO มีตัวเลือกมากมายสําหรับการกําหนด catchments 

� Delineated catchments อาจสรางโดยใช DEM catchment ประเภทนี้ถูกเพ่ิมโดยกดปุม 

‘Add delineate’ และคลิกบน branch ท่ีจุดปลาย downstream ของ catchment แลว catchment 

จะ delineate อัตโนมัติ ตามระดับความสูงจาก DEM และ catchment node จะเพ่ิมข้ึนมาอัตโนมัติ 

� Digitized catchments อาจวาดบนแผนท่ี โดยใชปุม ‘Add digitize’ สําหรับ catchment 

ประเภทนี้ การเชื่อมตอ branch ตองกําหนดเอง สรางและแกไขได โดยใชกลุมปุม Connection ในแถบ

เครื่องมือ 
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 Editing a catchment 

ปุม ‘Edit’ button จากกลุม Catchment ในแถบเครื่องมืออาจถูกใชเพ่ือแกไข geometry ของ 

catchment บนแผนท่ี หลังจากเลือกปุมนี้และคลิก catchment ท่ีตองการแลว vertices ท่ีกําหนดรูปราง

ของ catchment ท้ังจะมองเห็นได 

การยาย vertex นั้น คลิกและลาก vertex ท่ีเลือก 

การเพ่ิม vertex ใหมนั้น คลิกบนตําแหนงท่ีตองการตามขอบของ catchment 

การลบ vertex นั้น ดับเบิ้ลคลิก vertex ท่ีเลือก 

 Deleting a catchment 

การลบ catchment ออกจากแผนท่ี ใหเลือกปุม ‘Delete’ ในกลุม Catchment ในแถบเครื่องมือ 

และคลิก catchment ท่ีตองการ 

การลบอยางนอย 1 catchments จากแถบ Tabular ไฮไลต catchment ท่ีตองการลบในตาราง 

overview และกดปุม ‘Delete’ ดานบนของตาราง 

 Connecting a catchment 

Connections ของ catchments ไปยัง branches ถูกควบคุมโดย River links และ Connections 

River link ในชวงลําน้ํา เปนสวนหนึ่งของ branch หรือจุดท่ี runoff จาก catchment ถูกกระจายไปยัง

แมน้ํา เพราะฉะนั้น Spatial extent ของ river link ควบคุม runoff จากการจําลอง rainfall-runoff 

simulation ท่ีใชในการจําลอง hydrodynamic 

Connection เปนเสนตรงบนแผนท่ีเชื่อมตอ catchment ไปยัง river link เพ่ือแสดงการเชื่อมตอ

ระหวาง catchment และ river branch บนแผนท่ี ตําแหนงของเสนนี้ไมมีผลตอการจําลอง ปุมเครื่องมือ

ในกลุม Connection ในแถบเครื่องมือาจถูกใชทํางานกับ connections และ river links บนแผนท่ี  

Select.  ปุมนี้สามารถใช เลือกอยางนอยหนึ่ ง catchment connections การเลือกหลาย 

connections ใหกดปุม ‘Ctrl’ บนแปนคียบอรด ขณะท่ีเลือกไอเทมบนแผนท่ี 

Add. เลือกปุม ‘Add’ เพ่ือเชื่อมตอ catchment ไปยัง branch หลังจากกดปุม ‘Add’ แลว คลิก

ขอบเขตของ catchment และลากไปยัง branch เครื่องมือสรางไดท้ัง connection และ river link 

Edit.  ปุมนี้อาจถูกใช เ พ่ือยาย connection ไปยังตําแหนง อ่ืนบน catchment เ พ่ือแก ไข 

connection ใหคลิกปุม ‘Edit’ และคลิกบน connection แลวลากสัญลักษณสีขาวไปยังตําแหนงใหม 

คลิกปุมอีกครั้งเพ่ือหยุดการแกไข 

Delete. ปุมนี้อาจถูกใชเพ่ือลบท้ัง Connection และ River link 
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2.2.7.1 Catchment definitions 

� General 

� Rainfall-Runoff 

 General 

� Area 

� Rainfall-runoff model 

� Calibration plot 

� Load shape 

 Area 

การระบุรายละเอียดของ catchment area ใหถูกตอง จําเปนในการคํานวณ runoff 

Catchment areas สามารถกําหนดไดเองหรือคํานวณอัตโนมัติตามรูปราง catchment บนแผนท่ี 

โดยใช ‘Use catchment shape for area calculation’ การคํานวณ catchment areas เปนมาตรฐาน 

การกําหนด catchment area เอง ใหยกเลิกตัวเลือก ‘Use catchment shape for area calculation’  

 Rainfall-runoff model 

� NAM 

� UHM 

� Time-Area 

� Kinematic wave 

 Calibration plot 

ใชบันทึก calibration plot ได  โดยเลือก ‘Calibration plot’ ซ่ึ ง  calibration plot แสดง 

observed runoff และ simulated runoff สําหรับ catchment 

 Load shape 

ใช import/load รูปรางของ catchment ไดโดยตรง คลิก ‘Load shape’ เลือก shape file ท่ี

เก่ียวของ และเลือกไอเทมรูปรางท่ีเปนตัวแทนของ catchment 

 Rainfall-Runoff 

การจําลอง Rainfall-runoff เปนข้ันตอนแรกของการจําลอง ซ่ึงสราง runoff time series สําหรับ

แตละ catchments การจําลองของ flow ใน river branches ถูกแสดงในข้ันตอนถัดมา 

� มีแบบจําลอง rainfall-runoff ท่ีใชงานได 

� NAM.  แบบจําลอง rainfall-runoff ใชหลักการ lumped การจําลอง overland flow, 

interflow และ baseflow โดยแบงเปน 4 ชั้นความจุ ตามความชื้น (moisture contents)  

�  UHM.  Unit Hydrograph Model ป ร ะ ก อ บ ด ว ย  loss models ต า ง ๆ  ( constant, 

proportional) และ SCS method สําหรับการประมาณ storm runoff 
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� Time-area. แนวคิดของแบบจําลองคือปริมาณ runoff ถูกควบคุมโดย initial losses และ 

continuous hydrological losses และรูปรางของ hydrograph ถูกควบคุมโดย concentration time 

และ time-area curve.  

� Kinematic wave. แบบจําลอง non-linear ตามวิธีการ kinematic wave โดย surface 

runoff ถูกคํานวณเปน flow ในทางน้ําเปด ใน catchment ในขณะท่ี infiltration ถูกคํานวณโดยใช 

modified Horton equation 

 NAM 

แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลอง rainfall-runoff ท่ีใชหลักการ deterministic, lumped และ

แนวคิดของแบบจําลองพิจารณาจาก water content ข้ึนอยูกับ 4 ชั้นความจุ NAM สามารถเตรียมการได

ในหลากหลายโหมดข้ึนอยูกับความตองการใชงาน โดยมาตรฐาน NAM ถูกเตรียมการดวย 9 พารามิเตอร 

เปนตัวแทนของ surface zone, root zone และ groundwater storages 

นอกเหนือจากนี้ NAM ประกอบดวยขอกําหนด ดังนี้ 

� คําอธิบายเพ่ิมเติมของสวน groundwater 

� สองอุณหภูมิท่ีแตกตางกันของวันสําหรับ snow melt. 

สวนประกอบของ NAM Rainfall-runoff ถูกเขาถึงไดท่ีดานลางแถบ General 

ในแบบจําลอง NAM มีคอลัมนพบได ดังนี้ 

� Surface-rootzone 

� Groundwater 

� Snow melt 

� Elevation zones 

� Irrigation 

� Initial conditions 

� Autocalibration 

� Seasonal variation 

� Time series 

พารามิเตอรของแตละคอลัมนถูกระบุดวยแสดงตัวแทนของ catchment 

การจําลอง NAM Rainfall-runoff ครอบคลุมถึงชวงท่ีระบุไวในหนาตางหนาตาง Simulation 

period
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 Surface-rootzone 

 Storages 

� Maximum water content in surface storage (Umax). เปนตัวแทนของปริมาณน้ํา

บนพืชพรรณ (interception storage (on vegetation)), น้ําคางผิวดิน (surface depression storage) 

และน้ําสวนบนสุด (storage in the uppermost layers) ท่ีขังไวบนดินโดยท่ัวไปจะมีคาอยูระหวาง 10-20 mm 

� Maximum water content in root zone storage (Lmax). เปนตัวแทน maximum 

soil moisture content ใน root zone ซ่ึงเปนการคายน้ําของพืช โดยท่ัวไปจะมีคาอยูระหวาง 50-300 mm 

 Runoff parameters 

� Overland flow runoff coefficient (CQOF) .  ถูกกําหนดโดยการแบงของ excess 

rainfall ระหวาง overland flow และ infiltration คาอยูระหวาง 0.0 และ 1.0 

� Time constant for routing interflow (CKIF). ถูกกําหนดโดย interflow ซ่ึง interflow 

จะลดลง เม่ือ time constants มากข้ึน คาปกติอยูในชวง 500-1000 hours  

�  Time constants for routing overland flow ( CK1, CK2) .  กํ า หนดรู ป ร า ง ข อ ง 

hydrograph peaks ดวยระยะเวลาการเกิด หนวยเปน [hours] peaks สูง ใชระยะการเกิดนอย ในขณะท่ี 

peaks ต่ํา ใชระยะการเกิดสูง คาปกติอยูในชวง 3-48 hours 

�  Root zone threshold value for overland flow (TOF) .  กํ าหนดค าสัม พัทธ ขอ ง 

moisture content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TOF ทําใหเกิด overland flow คา TOF มีผล

อยางมาก สังเกตไดจากชวงเริ่มตน ของฤดูฝน ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของคาพารามิเตอรจะทําใหการเริ่มตนของ 

runoff หรือ overland flow ชาลง จุดเริ่มตนคาของ Lmax อยูระหวาง 0 และ 70% และคาสูงสุดท่ี

ยินยอมไดเทากับ 0.99 

� Root zone threshold value for interflow (TIF). กําหนดคาสัมพัทธของ moisture 

content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TIF ทําใหเกิด interflow 

 Groundwater 

การใชงาน NAM สวนใหญ ตองระบุและปรับเทียบ เฉพาะ Time constant for routing 

baseflow (CKBF) และ Root zone threshold value for groundwater recharge (TG) อยางไรก็ตาม 

เพ่ือใหครอบคลุมกรณีพิเศษ เชน การสะสมน้ําใตดินจากอิทธิพลของ river level variations พารามิเตอร

เพ่ิมเติมสามารถถูกแกไขได 

� Root zone threshold value for GW recharge (TG). กําหนดคาสัมพัทธของ  

 moisture content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TG ทําใหเกิด groundwater (GW) 

recharge คา TG มากข้ึน ทําให groundwater storage นอยลง จุดเริ่มตนคาของ Lmax อยูระหวาง 0 

และ 70% และคาสูงสุดท่ียินยอมไดเทากับ 0.99 
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� Time constant for routing baseflow (CKBF). กําหนดจาก hydrograph recession 

ในชวงฤดูแลง 

� Ratio of GW-area to catchment area (Carea). พารามิเตอรนี้สัดสวนของ groundwater 

catchment area ตอ topographical surface water catchment area ซ่ึงถูกระบุดานลางแถบ คาท่ัวไป

เทากับ 1.0 

� Specific yield of groundwater reservoir (Sy). พารามิเตอรนี้ควรใชคาเริ่มตน ยกเวน

ในกรณีพิเศษ ซ่ึงปรับเทียบ groundwater level ใน NAM คาของ Sy ข้ึนอยูกับชนิดของดิน อาจประเมิน

จากขอมูลอุทกธรณีวิทยา เชน test pumping โดยท่ัวไปคาอยูท่ี 0.01-0.10 สําหรับดินเหนียว และ 0.10-

0.30 สําหรับทราย 

� Maximum GW-depth causing baseflow (GWLBF0). เปนตัวแทนคาความลึกในหนวย

เมตรระหวางระดับผิวดินเฉลี่ยของพ้ืนท่ีลุมน้ํา และระดับน้ําต่ําสุดท่ีจุดไหลออกสูลําน้ํา ตัวแปรนี้ควรใชคา

เริ่มตน ยกเวนในกรณีพิเศษ ซ่ึงปรับเทียบ groundwater level ใน NAM  

�  Seasonal variation of GW-depth causing baseflow.  ใน  low- lying catchments 

การเปลี่ยนแปลงประจําปของคา groundwater depth สูงสุดอาจมีความสําคัญ การเปลี่ยนแปลงนี้สัมพัทธ

กับความแตกตางระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดของ groundwater depth สามารถถูกใสเขาไปได ถาเลือก

ติ๊กกลองขอความ คารายเดือนสัมพัทธกับความแตกตางระหวาง GWLBF0 และ GWLBF_min [0-1] ตัว

แปรนี้อยู ในหนา Seasonal variation ในคอลัมน  Variation of groundwater maximum water 

depth 

� Minimum GW-depth for seasonal variation (GWLBF_min). การเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูของ GW-depth causing baseflow ถูกเลือก คาต่ําสุดของ GW-depth level [m] ตองถูกใสเขาไปใน

การคํานวณ 

� Capillary flux, depth for unit flux (GWLBF1). ถูกกําหนดดวยคาความลึกของระดับ

น้ําใตดิน  (depth of the groundwater table)  ท่ี ทํ า ให เ กิ ด  upward capillary flux เท า กับ  

1 mm/day เม่ือชั้นดินดานบนสภาพแหงสนิทสอดคลองกับจุดเหี่ยวเฉา ผลกระทบของ capillary flux ไม

สําคัญในการใชงาน NAM สวนใหญ ควรใชคาเริ่มตนเทากับ 0.0 โดยไมคํานึงถึง capillary flux 

� Use abstraction. เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ จะระบุ groundwater abstraction depth จากลุมน้ํา 

โดยสามารถใสคาตัวแปรได ดังนี้ 

 – Time series. เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ time series ของ abstraction depth ตองใสในหนา 

Time series 

 – Seasonal variation. ตัวเลือกนี้สามารถระบุคารายเดือนของ abstraction depth ใน

หนา Seasonal variation 
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� Use lower baseflow, recharge to groundwater (Cqlow). Groundwater Recession 

คาต่ํา เม่ือมีระยะการเกิดมาก ในกรณีเชนนี้ ตองระบุ recharge ให lower groundwater ดวยเปอรเซ็นต

ของ total recharge 

�  Time constant for routing lower baseflow (Cklow) .  ถู ก ระบุ ให  Cqlow > 0 ท่ี  

baseflow time constant มากกวา CKBF 

 Irrigation 

แบบจําลองยอยชลประทาน (irrigation module) ประกอบดวยแบบจําลอง rainfall-runoff เม่ือ

ติ๊กเลือกกลอง ‘ Include irrigation’ แบบจําลองยอยชลประทานใชสําหรับการปรับคาสมดุลน้ําใน

แบบจําลอง NAM วัตถุประสงคของแบบจําลองยอย NAM ชลประทาน คือการจําลอง runoff และ 

groundwater recharge/baseflow จากพ้ืนท่ีชลประทาน ดังนั้น NAM สามารถถูกปรับเทียบสําหรับสวน

นอกชลประทานของลุมน้ํา 

Minor irrigation schemes ภายในลุมน้ํา จะละเวนอิทธิพลของอุทกวิทยาลุมน้ํา (catchment 

hydrology) ยกเวนเก่ียวของกับการลําเลียงน้ําขามขอบเขตลุมน้ํา Large schemes อาจสงผลกระทบตอ 

runoff และ groundwater recharge ผานการเพ่ิมข้ึนของการคายระเหย และการซึม และผานการสูญเสีย

จากการดําเนินการและภาคสนาม 

แบบจําลองยอยชลประทานของ NAM อาจใชอธิบายผลกระทบของการชลประทานดวยลักษณะ 

ดังนี้ 

� สมดุลน้ําโดยรวมของลุมน้ํา ไดรับกระทบหลักจากการเพ่ิมข้ึนของการคายระเหย และแหลง

น้ําภายนอกชลประทาน 

� การซึมเฉพาะท่ีและการเติมน้ําใตดินในพ้ืนท่ีชลประทาน 

�  ก า ร ก ร ะ จ า ยขอ ง  catchment runoff ( overland flow, interflow, baseflow)  

อาจไดรับอิทธิพลจากการเพ่ิมของการซึมในพ้ืนท่ีชลประทานและการดึงน้ําไปใชเฉพาะท่ีของชลประทาน

จากน้ําใตดินหรือแมน้ํา  

พารามิเตอรชลประทาน คือ 

� Infiltration rate at field capacity (K0-inf). พารามิเตอรนี้กําหนดอัตราซึมของน้ําผาน

ผิวดินท่ีปริมาณความชื้นในดิน [mm/h] 

 Irrigation sources in percent คือ 

� Local groundwater (PC_LGW)  เปอรเซ็นตแหลงน้ําใตดินจากน้ําชลประทาน 

� Local river (PC_LR). เปอรเซ็นตแมน้ําใกลเคียงจากน้ําชลประทาน 

� External river (PC_EXR). เปอรเซ็นตแมน้ําภายนอกลุมน้ําท่ีกําหนดใน NAM จากน้ํา

ชลประทาน  
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เม่ือสวนของแหลงน้ําชลประทานมาจากแมน้ําภายนอก (PC_EXR > 0) ชอง Branch name และ 

Chainage จะถูกใชงาน สําหรับระบุตําแหนงของเครือขายลําน้ําท่ีมีน้ําไหลเขามา 

ตัวเลือกชลประทานอ่ืนๆ คือ 

� Include crop coefficients and operational losses. ถาเลือกติ๊กกลองนี้ พารามิเตอร

แบบจําลองยอยชลประทานเพ่ิมเติมสามารถถูกระบุไดเปนคารายเดือนในหนา Seasonal variation โดยมี 

 – Irrigation crop coefficient. พารามิเตอรนี้หรือ Kc ใชบอกปริมาณความตองการใชน้ํา

เพาะปลูก (และ การสูญเสียน้ํา) การเพาะปลูกท่ีแตกตางกันมีคาสัมประสิทธิ์การเพาะปลูกท่ีแตกตางกัน 

Kc ใชคูณกับปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (ET) ในการคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืช 

 – Irrigation operational and conveyance losses in percent of abstract water

. การสูญเสียน้ําเชิงระบบ จากสวนประกอบ/กระบวนการตางๆ  

 Groundwater 

 Overland flow 

 Evaporation 

 Initial conditions 

คาเริ่มตนท่ีสัมพันธกันของ water contents ของ surface และ root zone storage ตองถูกระบุ

ไวเหมือนกับคาเริ่มตนของ overland flow และ interflow คาเริ่มตนสําหรับ baseflow ตองถูกระบุไวเสมอเม่ือ 

lower baseflow ถูกรวมเขาไปดวย ดังนั้นคาเริ่มตนสําหรับ lower baseflow ตองถูกระบุไวดวย 

คาเริ่มตนของ snow storage ถูกระบุเม่ือใชงาน snow melt routine เม่ือ delineated catchments 

ไปเปน elevation zones ตองระบุ snow storage และ water content ในแตละ elevation zone  

พารามิเตอรของสวนยอยตางๆ ดังนี้ 

 Surface and rootzone 

� Relative water content in surface storage [0,1] (U/UMax). คานี้อยูระหวาง 0 ถึง 

1 ซ่ึง 1 เปน wet initial conditions และ 0 เปน dry initial conditions 

� Relative water content in root zone storage [0,1] (L/LMax) คานี้อยูระหวาง 0 ถึง 1 

� Overland flow (QOF). overland flow ท่ีจุดเริ่มตนการจําลอง โดยท่ัวไปประมาณคาจาก 

hydrograph [m3 s-1] 

� Interflow (QIF). interflow ท่ีจุดเริ่มตนการจําลอง โดยท่ัวไปประมาณคาจาก hydrograph 

[m3 s-1] 

 Groundwater 

� Baseflow (BF). baseflow ท่ีจุดเริ่มตนการจําลอง โดยท่ัวไปประมาณคาจาก hydrograph 

[m3 s-1] 
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� Lower baseflow (BF - low). lower baseflow ท่ีจุดเริ่มตนการจําลอง โดยท่ัวไปประมาณ

คาจาก  hydrograph [m3 s-1] 

 Snow storage 

  ถาไมไดเลือกตัวเลือก Elevation zones  

� Global value. พารามิเตอรนี้เปนตัวแทนของคาเริ่มตน snow storage จริง หนวย [mm] 

เหนือลุมน้ําท้ังหมด 

  ถาเลือกตัวเลือก Elevation zones  

� Zone, Snow storage, and Water in snow. ถา snow model ถูกระบุโดยใช elevation 

zones ตองใสคาเริ่มตนของ Snow storage หนวย [mm] และ Water in snow หนวย [mm] ในแตละโซน 

 Autocalibration 

สามารถใช ข้ันตอน automatic optimisation เ พ่ือปรับเทียบ 12 พารามิเตอร ท่ีสําคัญใน

แบบจําลอง NAM ชุดคําสั่ งการปรับเทียบท่ีใช ใน NAM ตามแผนการ optimisation หลากหลาย

วัตถุประสงค โดย SCE algorithm ข้ันตอนนี้ทําให optimise 4 วัตถุประสงคไดเกิดข้ึนพรอมกันหรือรวมไว

ดวยกัน  

การรวมชุดคําสั่ ง  Autocalibration เขาไปใน NAM ใหติ๊ก เลือกกลองขอความ ‘ Include 

autocalibration’ 

 Calibration parameters 

พารามิ เตอร ถูกรวมไปในชุด คําสั่ ง  autocalibration routine อยู ในรายการของตาราง 

Calibration parameters 

� Maximum water content in surface storage (Umax). 

� Maximum water content in root zone storage (Lmax) 

� Overland flow runoff coefficient (CQOF) 

� Time constant for interflow (CKIF) 

� Time constant 1 for routing overland flow (CK1) 

� Time constant 2 for routing overland flow (CK2) 

� Root zone threshold value for overland flow (TOF) 

� Root zone threshold value for interflow (TIF) 

� Root zone threshold value for groundwater recharge (TG) 

� Time constant for routing baseflow (CKBF) 

� Lower baseflow, recharge to lower reservoir (Cqlow) 

� Time constant for routing lower baseflow (Cklow). 
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ตารางนี้ยังประกอบดวยคอลัมนตางๆ ดังนี้ 

� Initial value.  เปนคาของพารามิเตอร ท่ี ถูกระบุไว ใน Surface root zone หรือหนา 

Groundwater page และใชในการจําลองแบบจําลองครั้งแรก 

� Lower Bound and Upper Bound เปนคาตํ่าสุดและคาสูงสุดท่ีพารามิเตอรสามารถ

ยอมรับไดในชวง ท่ีกําหนด 

 Objective functions 

ในการปรับเทียบอัตโนมัติ  วัตถุประสงคของการปรับเทียบตองกําหนดดวย numerical 

goodness-of-fit measures ท่ีใหคาเหมาะสมท่ีสุด 

วัตถุประสงคการปรับเทียบ 4 แบบ ถูกระบุดวย numerical performance measures ในชุดคําสั่ง 

Autocalibration ของ NAM. โดยเลือกติ๊กกลองขอความเพ่ือเลือกใชงาน 

� Overall water balance. กําหนดความสอดคลองระหวางปริมาณอัตราการไหลเฉลี่ยของลุม

น้ํารวมท่ีจําลองและท่ีตรวจวัด  

� Overall root mean squared error. กําหนดความสอดคลองรูปรางของ hydrograph  

ท่ีจําลอง และท่ีตรวจวัด 

� Peak flow RMSE. การหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดกําหนดความสอดคลองของอัตราการไหลสูงสุด

ท่ีจําลองและท่ีตรวจวัด ถาเลือกตัวเลือกนี้ อัตราการไหลข้ันต่ําจะมากกวาอัตราการไหลสูงสุดท่ีระบุเอาไวใน 

Peak  flow 

� Low flow RMSE. การหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดกําหนดความสอดคลองของอัตราการไหลต่ํา 

(low flows) ท่ีจําลองและท่ีตรวจวัด ถาเลือกตัวเลือกนี้ อัตราการไหลสูงสุดจะนอยกวาอัตราการไหลตํ่า 

(low flows) ท่ีระบุเอาไวใน Low flow 

การนําเขาพารามิเตอรอ่ืนๆ มีดังนี้ 

� Maximum number of evaluations. ถูกระบุเปนเง่ือนไขการหยุดชุดคําสั่ง auto calibration 

เม่ือการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสิ้นสุดการปรับปรุงในวัตถุประสงคการปรับเทียบหรือเม่ือถึงจํานวน

ประเมินผลสูงสุด  

� Initial number of day excluded. เปนชวงพรอมทํางานท่ีจะมองขามเม่ือถึงการคํานวณ

ตามวัตถุประสงค 
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 Running the autocalibration 

หลังจากใสคาพารามิเตอร autocalibration แลว ข้ันตอน autocalibration เริ่มตน เม่ือเริ่ม

ดําเนินการการจําลองปกติ เม่ือชุดคําสั่งการหาคาท่ีเหมาะสมเสร็จสิ้น รายการของพารามิเตอรท่ีถูกสรางข้ึน

ระหวางการหาคาท่ีเหมาะสมและความสัมพันธของวัตถุประสงคการทํางานจะปรากฏใน Catchment 

Name-Autocal.txt file ถาตัวเลือก Calibration plot ถูกเลือกในแถบ General แลว CatchmentName.plc file 

จะถูกสรางข้ึน ซ่ึงแสดงความแตกตางระหวางขอมูลการจําลองอัตราการไหลและขอมูลตรวจวัด และสามาถ

เปดไดใน Plot Composer 

 Seasonal variation 

ในสวนนี้สามารถใสคาพารามิเตอรท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา คารายเดือนตองถูกระบุใหกับ

พารามิเตอร ไมวาพารามิเตอรจะมีคาคงท่ีหรือเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลถูกกําหนดในสวนท่ีตางกันของ

แบบจําลอง NAM 

� Variation of groundwater maximum water depth. การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของ 

GW-depth สงผลตอ baseflow จากแถบ Groundwater 

� Abstraction. Groundwater abstraction depth จากแถบ Groundwater 

� Degree day coefficient for snow melt. Melting coefficient for snow 

 Melt จากแถบ Snow melt 

� Irrigation crop coefficient. พารามิเตอรระบุปริมาณน้ําท่ีตองการ (และระเหย) จากการ

เพาะปลูก จากแถบ Irrigation 

� Irrigation operational and conveyance losses in percent of abstracted water

การสูญเสียน้ําของการชลประทานเชิงระบบจากสวนประกอบ/กระบวนการท่ีตองแตกตางกัน: 

Groundwater, Overland flow และ Evaporation จากแถบ Irrigation 

 Time series 

ในสวนนี้เปนการนําเขา time series ของแบบจําลอง rainfall-runoff ข้ึนอยูกับแบบจําลองยอยท่ีเลือกใช 

� Rainfall. ปอนขอมูลนี้ทุกครั้ง time series เปนตัวแทนคาเฉลี่ยฝนในลุมน้ํา time interval 

อาจแตกตางกันตาม series คานําเขา การระบุปริมาณน้ําฝนควรเปนปริมาณน้ําฝนสะสมตั้งแตคากอนหนา 

� Evaporation. ปอนขอมูลนี้ทุกครั้ง โดยท่ัวไประบุ potential evaporation เปนคารายเดือน 

โดยคา potential evaporation ควรเปนปริมาณสะสมท่ีจุดสิ้นสุดของชวงเวลาท่ีแสดงไว potential 

evaporation รายเดือน ในเดือนมิถุนายนควรอยูวันท่ี 30 มิถุนายนหรือ 1 กรกฎาคม  

� Observed discharge. time series ตองถูกนําเขา ถาใชงานคําสั่ง Autocalibration หรือ

ใชงานตัวเลือก ‘Calibration plot’ ในแถบ General การรวมขอมูลอัตราการไหลตรวจวัดเขาไวดวยจะ

แสดงผลลัพธเพ่ิมเติมอัตโนมัติ ซ่ึงรวมถึง calibration plot ท่ีเปรียบเทียบอัตราการไหลตรวจวัด และอัตรา

การไหลจําลอง และการ คํานวณคาทางสถิติ 
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� Temperature. time series ของอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน จําเปนตองระบุเม่ือใชงานการคํานวณ  

snow melt 

� Irrigation. ตองนําเขาขอมูล เม่ือใชงานแบบจําลอง irrigation module ของแบบจําลอง 

rainfall-runoff 

� Abstraction depth. ตองนําเขาขอมูล เม่ือใชงานตัวเลือก ‘Use abstraction’ ในแถบ 

Groundwater และถูกระบุ ‘Time series file’ 

� Radiation. ตองนําเขาขอมูล เม่ือใชงานตัวเลือก‘Radiation coefficient’ ในแถบ Snow melt  

� Degree day coefficient. ตองนําเขาขอมูล เม่ือใชงานตัวเลือก ‘Variation of degree day 

coefficient’ ในแถบ Snow melt  

Weighted time series อาจใชสําหรับ time series บางสวน โดยใชงาน ‘Use weighted time 

series’ สวนนี้จะเพ่ิมแถบใหม ‘TS weighted rainfall/evaporation/temperature’ 

 Weighted time series 

การใชงาน weighted time series นั้น ‘Use weighted time series’ ตองถูกเลือกดานลางแถบ 

Time series ดานลางแถบ TS weighted อาจถูกําหนดได ดังนี้ 

 Allow gap in time series 

ถาใชงาน ‘Allow gap in time series’ นั้น การจําลองจะทํางานได โดยขามขอมูลท่ีวางใน time 

series ถาไมใชงาน ‘Allow gap in time series’ การจําลองจะยุติดวยขอความขอผิดพลาด ถาเจอขอมูล

ท่ีวางใน time series 

 Distribution in time 

ถาขอมูลจากสถานีรายขอมูลท่ีความถ่ีตางกัน เชน ท้ังสถานีรายวัน และสถานีรายชั่วโมง 

Distribution in time ของฝนเฉลี่ยลุมน้ําอาจใชคาถวงน้ําหนักเฉลี่ยของสถานีความถ่ีสูง (high-frequency 

stations) 

 Weighted average combinations 

การระบุ weighted average combination นั้น การเพ่ิม time series โดยคลิกปุมเพ่ิม ‘+’ 

เหนือตารางเ เพ่ือเพ่ิมแถวใหม แลวคลิกปุมเลือก ‘...’ เพ่ือเลือก time series หรือสรางไฟลใหม และระบุ

คาถวงน้ําหนักใหกับ time series 
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 คา Weighted average (Tweighted ) ถูกคํานวณโดยใชสมการ ดังนี้ 

n

nn
weighted www

wTwTwT
T

+++
⋅++⋅+⋅

=
...

...

10

1100     (7.1) 

 เม่ือ Tn เปนคาจาก time series n และ wn เปนคาถวงน้ําหนัก 

 

ถามีขอมูลขาดหายจาก time series/stations และเปดใชงาน ‘Allow gap in time series’ 

Mean Area Weighting algorithm จะขาม time series ท่ีมีขอมูลขาดหาย 

 

2.2.7.2 Combined Catchments 

Combined catchment เปน catchment ท่ีสรางข้ึนดวย sub-catchments จํานวนมาก ซ่ึงถูก

กําหนดในเมนู Catchment definitions 

Runoff จาก combined catchment ถูกสรางข้ึนมาการเพ่ิมเติมของ simulated runoff จากแต

ละ sub catchments catchment ประเภทนี้สามารถถูกใชในกระบวนการปรับเทียบใหได total runoff 

โดยเร็วท่ีสถานี ตรวจวัด ตาม based on all sub-catchments upstream ท้ังหมด 

Combined catchments จะไมไดแสดงบนแผนท่ี และสามารถแกไขไดเฉพาะจากแถบ Tabular 

โดยใชปุมเพ่ิม ‘+’ หรือปุม Delete ‘-’ ดานบนตาราง overview เพ่ือเพ่ิมหรือลบ combined catchment 

� Combined catchment name. Combined catchment สามารถระบุชื่อได 

� Total area. พ้ืนท่ีท้ังหมดของ catchment จะถูกคํานวณอัตโนมัติ และเทากับผลรวมพ้ืนท่ี

จาก subcatchments ท้ังหมด 

� Subcatchments. Subcatchments ท้ังหมดตองถูกเพ่ิมในตารางนี้ โดยใชปุม Append ‘+’ 

สามารถลบโดยใชปุม Delete ‘-’ 

ในแตละ subcatchment ตองเลือกจากรายการในเมนู Catchment definitions พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

ของแตละ subcatchment เปนพ้ืนท่ีท้ังหมด 

� Calibration plot. สามารถบันทึก calibration plot โดยเลือก ‘Calibration plot’ นั้น  

จะแสดงอัตราการไหลตรวจวัด และอัตราการไหลจําลองของลุมน้ํา 

� Observed discharge. เม่ือใชงาน ‘Calibration plot’ นั้น time series ของอัตราการไหล

ตรวจวัดจะถูกระบุดวยปุม '…' 
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2.2.7.3 River links 

River link เปนชวงลําน้ําท่ีเปนสวนหนึ่งของ branch หรือจุดท่ี runoff จาก catchment ถูกกระจาย 

ไปยังแมน้ํา Spatial extent ของ river link ควบคุม runoff จากการจําลอง rainfall-runoff ท่ีใชในการ

จําลอง hydrodynamic  

River links อาจถูกเพ่ิมหรือลบ โดยใชปุม Append ‘+’ หรือ Delete ‘-’ ดานบนตาราง overview 

 Catchment definition 

� Catchment name. catchment จาก runoff ท่ีถูกคํานวณนั้น เลือกจากรายการนี้  

� Linked area type. พารามิเตอรนี้ควบคุมสวนของลุมน้ําท่ีใชสําหรับ river link ในรูปของ 

absolute area หรือเศษสวนของ total area 

� Linked area. เม่ือตั้งคา Linked area type เปน Linked area พารามิเตอรนี้จะแสดงพ้ืนท่ี

ของลุมน้ํา ซ่ึงถูกพิจารณาเปน river link ผลลัพธของ runoff สําหรับ river link นี้จะเปนผลคูณของ 

runoff ท้ังหมดของลุมน้ํากับอัตราสวนพ้ืนท่ีของลุมน้ําท้ังหมด 

� Linked fraction. เม่ือตั้งคา Linked area type เปน Linked fraction พารามิเตอรนี้จะ

แสดงชิ้นสวน ของลุมน้ํา ซ่ึงถูกพิจารณาเปน river link ผลลัพธของ runoff สําหรับ river link นี้จะเปน

ผลคูณของ runoff ท้ังหมดของลุมน้ํากับเศษสวน ถาเศษสวนเทากับ 1 จะเลือกใชคา runoff ของลุมน้ํา

ท้ังหมด 

 River link 

พารามิเตอรนี้ดานลางนี้ควบคุมตําแหนงท่ี runoff ถูกใชงานกับเครือขายลําน้ํา สําหรับการจําลอง 

hydrodynamic  

� Distribute to. เม่ือกระจายไปยัง branch นั้น runoff ของลุมน้ําจะถูกกระจายไปตาม river 

branch หรืออาจกระจายไปยัง storage 

� Branch name. ตําแหนงของ branch ท่ี runoff ถูกใช โดยเลือกจากรายการนี้ 

� Link type. Three link types can be selected: 

 – Point: จุดใน branch ท่ี runoff ถูกเพ่ิมเขามา จุดนี้ถูกกําหนดดวย single chainage. 

 – Distributed: ตําแหนงท่ี runoff ถูกกระจายไปตาม branch โดยกําหนดดวย upstream 

chainage และ  downstream chainage. 

 – Entire branch: runoff ถูกกระจายไปยัง branch ท้ังหมด  

� Upstream chainage. สําหรับประเภท Point link chainage นี้ระบุตําแหนงท่ี runoff  

ถูกใช สําหรับประเภท Distributed link chainage นี้ระบุขอบเขต upstream ของ reach ท่ี runoff ถูกใช 

� Downstream chainage. สําหรับประเภท Distributed link chainage นี้ระบุขอบเขต 

downstream ของ reach ท่ี runoff ถูกใช 

� Storage ID. ชื่อของ storage ท่ี catchment runoff ถูกเพ่ิมเขามา เม่ือ river link ถูกใชเปน storage 



      

 

 

2-135 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
2.2.7.4 Decoupled simulation 

การจําลอง Rainfall-runoff และ hydrodynamic เปนการสองจําลองท่ีแตกตางกัน แตสามารถ

เกิดข้ึนไดพรอมกัน ในกรณีท่ีการจําลอง hydrodynamic ใช raw result จากการจําลอง ตัวเลือก 

decoupled จะไมถูกใชในกรณีนี้ 

การใชงานโหมด decoupled ในกรณีท่ีการจําลอง hydrodynamic ดําเนินการ และอานขอมูล 

rainfall-runoff จาก result file การใชใชงานโหมดนี้ ใหเลือกตัวเลือก ‘Decouple Rainfall-runoff and 

Hydrodynamic simulations’ และเลือก rainfall-runoff result file โดยใชปุม ‘…’ 

การจําลองในโหมด decoupled นั้น catchments และ river links ตองถูกกําหนดเปนปกติ 

 

2.2.7.5 Hotstart files 

Initial conditions สําหรับการจําลอง NAM simulation อาจโหลดจาก rainfall-runoff result 

file ท่ีมีอยูแลว โดยใชงาน ‘Use hotstart files’ และคลิกปุม ‘Append’ ตัวเลือกจะเพ่ิมแถวใหมใหกับ

รายการของ Hotstart files แลวคลิกปุม ‘Browse’ และเลือก hotstart file ท่ีตองการ 

 Use simulation start time 

ถาเลือกใช  ‘Use simulation start time’ นั้น initial condition จะดึงขอมูลอัตโนมัติจาก 

Hotstart file โดย ใชวันและเวลาท่ีเริ่มตนการจําลองท่ีระบุไวในหนา Simulation period 

 Date and Time 

วันท่ีและเวลาท่ี initial conditions ถูกโหลดจาก hotstart file ถาเลือกใช ‘Use simulation 

start time’ นั้น  วันท่ีและเวลาของ hotstart จะถูกใชการเริ่มตนการจําลอง  

 

2.2.8 Hydrodynamic Parameters 

สมการ fully dynamic Saint Venant flow ประกอบดวยตัวแปร ซ่ึงถูกคํานวณข้ึนระหวางการ

จําลอง และตัวแปรท่ีผูใชงานกําหนดเอง หนาตาง Hydrodynamic Parameters ใหผูใชงานกําหนด

คาพารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับแบบจําลอง Hydrodynamic โดยคาพารามิเตอรสามารถระบุเปน Global 

value สําหรับ  

 River network ท้ังหมด หรือระบุ local values แตกตางกันตามพ้ืนท่ี 

พารามิเตอร Hydrodynamic parameters ประกอบดวย 

� Bed resistance.
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2.2.8.1 Bed Resistance 

 Bed resistance values 

 Approach 

Bed resistance มีสองวิธีการใหเลือกใช คือ วิธีการ uniform section และวิธีการ multiple 

zones 

วิ ธี ก าร  Uniform section approach นั้ น  bed resistance ระบุ โ ดยสู ตร  resistance และ

เก่ียวของกับ global/local values ถา 'Resistance type' ถูกต้ังคาเปน 'Relative resistance' สําหรับ 

cross section โดย bed resistance ท่ีใชในแบบจําลองจะถูกคูณดวย `Resistance factor' ซ่ึงระบุไดใน 

cross section editor (บันทึกเปน .xns11 files) 

วิธีการ Multiple zones ใชหลักการเดียวกัน แตผูใชงานสามารถแบงสวนโซน cross sections  

ใหมีคา bed resistance ตางกัน โดยท่ัวไป การแบงโซนจะแสดงความหลากหลายของพ้ืนท่ีดวยคา local bed 

resistance (เชน โซนท่ีไมไดปกคลุมดวยพืชท่ีบริเวณทองน้ําของ cross section, ตลิ่งปกคลุมดวยพืช, อ่ืนๆ 

แสดงดังรูปท่ี 2.2.8-1 

 
รูปท่ี 2.2.8-1 Multiple zones description of a cross-section 

 

Bed resistance numbers ท่ีใชในแบบจําลอง สามารถคูณดวย `Resistance factors' โดยระบุ

ไดใน cross section editor 

การระบุระดับเริ่มตนหรือความลึกระหวางสองโซนท่ีตอเนื่องกัน ตองระบุในแถบ 'Zones 

separators' 

ระหวางการจําลอง bed resistance ท่ีใชกับ cross section จะเปลี่ยนแปลง ข้ึนอยูกับคาระดับน้ํา 

ในแตละ time step นั้น bed resistance จากโซนท่ีระดับน้ําสูงถึง จะถูกใชเปนเดียวกันของ cross 

section ท้ังหมด 

 Resistance formula 

 ตัวเลือก resistance มี 4 รูปแบบ ดังนี้ 

� Manning's M (unit: m1/3/s, typical range: 10-100) 
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� Manning's n (สวนกลับของ Manning's M, โดยท่ัวไปอยูระหวาง: 0.010-0.100) 

� Chezy (C) 

� Darcy-Weisbach (k) 

 Global value 

สําหรับวิธีการ Uniform นั้น คา global resistance value ตองถูกระบุไว ซ่ึงใชในการคํานวณทุก

จุดในเครือขายลําน้ํา ยกเวนระบุ local values ไว 

สําหรับวิธีการ Multiple นั้น ตัวเลข global ของแตละ zones ตองถูกระบุไว ซ่ึงใชในการคํานวณ

ทุกจุดในเครือขายลําน้ํา ยกเวนระบุ local bed resistance values ไว ดวยคาท่ีแตกตางกันของแตละโซน 

 Local values 

Local values ถูกระบุไว โดยการกําหนด Branch name และ Chainage. 

การเ พ่ิม  local value สามารถทําได ท้ั งผ านทาง  tabular view หรือ digitize resistance 

location ผานทาง Map view: 

� ใน Map view เปดแถบเครื่องมือ Spatial data 

� เลือก ‘Bed resistance’ จากเมนู ‘Type’  

� คลิกปุม ‘Add’ และเลือกตําแหนงท่ีตองการใส local bed resistance value. 

� ตําแหนงท่ีเลือกจะถูกเพ่ิมในรายการของตาราง Local values อัตโนมัติ และระบุ resistance 

value ได 

ถาระบุ local values อยางนอยสองคา คาท่ีอยูระหวางกลางจะคํานวณโดย linear interpolation 

สําหรับวิธีการ Multiple zones นั้น local number ของโซนตางๆ ตองถูกระบุไว ใชงานไดก็ตอเม่ือ

มีการแบงแยก local zones ในแมน้ําเดียวกัน ถามี local bed resistance location แตถาไมมีการแบงแยก 

local zone แลว local bed resistance จะถูกใชเปน global number ของโซน 
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รูปท่ี 2.2.8-2 Bed resistance example 

 

 Zone separators 

 Global values 

การแบงแยก global zones ตองถูกระบุไว เม่ือใชวิธีการ Multiple zones การแบงแยก Global 

zones  สามารถใชไดกับทุกจุดในเครือขายลําน้ํา ยกเวนระบุการแบงแยก local zones ไว  

Zones separators' values อาจจะแสดงในรูปของคาความลึกหรือคาระดับน้ํา เม่ือแสดงดวยคา

ความลึก จะแบงแยกโซนดวยความสูงจากทายน้ําของ cross section ความลึกสําหรับโซนท่ีตอเนื่องกัน

ตองเพ่ิมข้ึน 

 Local values 

การแบงแยก Local zones ตองระบุตําแหนงท่ี local number ของโซนถูกคาดการณไว 

Zones separators' values อาจจะแสดงในรูปของคาความลึกหรือคาระดับน้ํา เม่ือแสดงดวยคา

ความลึก จะแบงแยกโซนดวยความสูงจากทายน้ําของ cross section ความลึกสําหรับโซนท่ีตอเนื่องกัน

ตองเพ่ิมข้ึน
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 Bed resistance factors 

การ ใช ตั ว เลื อก  'Include resistance factors' สามารถใช  factors/ coefficients กับ  bed 

resistance values ซ่ึงเปนคาคงท่ีหรือเปลี่ยนแปลงตามเวลา เชน bed resistance เปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูกาล 

การใช resistance factor มากกวา 1 จะลด roughness จริงของทองน้ํา ในขณะท่ีคาต่ํากวา 1 

จะเพ่ิม roughness จริง ดังนั้นเม่ือใช resistance รูปแบบ Manning (M) นั้น คา Manning's M จะถูกคูณ

ดวยแปรนี้ ถาใช resistance รูปแบบ Manning (n) นั้น คา Manning's n จะหารดวยตัวแปรนี้ 

 Global value 

global resistance factor value หรือ time series ใชกับทุกจุดในเครือขายลําน้ํา ยกเวนระบุ 

local values ไว 

 Local values 

Local values ใ ช กั บตํ า แหน ง ท่ี ร ะบุ ไ ว  จ าก  Branch name, Upstream chainage และ 

Downstream chainage ในแตละ local value สามารถใชเปนคาคงท่ีหรือ time series ได 

 

2.2.9 Boundary Conditions 

Boundary conditions คือ สิ่งท่ีตองทํากอนในการแกปญหาแบบจําลองแมน้ําท่ีใช flow และ 

transport equations 

Boundary conditions ตองมีอยางนอยท่ี ‘open end’ ทุกตําแหนงในเครือขายลําน้ํา ท่ี river 

branch upstream หรือ downstream ไมไดเชื่อมโยงกับ river branches อ่ืน แสดงดังรูปท่ี 1.2.9-1 

 

 
รูปท่ี 2.2.9-1 River network with ‘Open end’ boundary locations (black circles) 

 

นอกเหนือจากนั้น ในตําแหนง open end boundary สามารถระบุ boundary conditions 

ประเภทอ่ืนๆ ประกอบไปดวย 
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� Internal boundary conditions (เชน point หรือ distributed sources) 

� Global boundary definitions (เชน wind field, Resistance factors อ่ืนๆ) 

� Closed boundaries 

Boundary conditions ถูกกําหนดเปนการรวมกันของขอมูลตําแหนง boundary และขอมูล

เก่ียวกับ คาพารามิเตอร ท่ีตองระบุไว ใน boundary นั้น โดยท่ัวไป คา Boundary จะถูกระบุดวย 

timeseries file  

หนา Boundary conditions ประกอบดวยหนาตางๆ สําหรับการระบุขอมูล river specific 

boundary 

� Standard boundaries 

� Wind friction 

� Groundwater leakage 

� MIKE SHE Couplings 

 

2.2.9.1 Standard boundaries 

Standard boundary conditions สําหรับ  River model ถูกระบุ ไว ในหนาต าง  Standard 

boundaries หนาตางนี้ระบุ boundary conditions ท่ัวไป เชน water levels และ inflow hydrographs 

และเ ง่ือนไขของ  lateral flows ขนานไปกับ  River reaches, solute concentrations ของ  inflow 

hydrographs, ขอมูลอุตุนิยมวิทยาตางๆ และ boundary conditions ท่ีใชเชื่อมโยงกับโครงสราง 

Boundary conditions ถูกระบุไวในหนาตาง the Standard boundaries มองเห็นไดใน Map 

view ดวยสัญลักษณเฉพาะตามรูปแบบของ boundary (Water level, discharge, Q-h relation, อ่ืนๆ). 

การใชแถบเครื่องมือ Boundaries นั้น boundaries สามารถเลือก, เพ่ิม, แกไย หรือเอาออกจากแผนท่ี 

การแกไข point-type boundary condition (สําหรับ discharge boundary ประเภท Point source) 

จะย าย  boundary ตาม  river branch ได  ในขณะ ท่ีการแก ไข  distributed boundary ( สํ าหรับ 

Distributed source) จะยายไป upstream หรือ downstream end ของ boundary และแกไขระยะทางได 

Boundary สามารถเพ่ิมหรือลบออกแบบจําลองแมน้ํา โดยใชปุมเพ่ิม ‘+’ และปุมลบ ‘-’ เหนือ

ตาราง overview ในอีกทางเลือกหนึ่ ง คลิกปุม “Create open end boundaries” จะเพ่ิม open 

boundaries ของเครือขายลุมน้ําท้ังหมด กับตาราง boundary ไดในเวลาเดียวกัน ยกเวนผูใชงานระบุไวใน

ตารางกอนแลว
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คุณสมบัติของ boundary แบบจําลอง สามารถแสดงไดใน Property view. 

 Hydrodynamic 

 Boundary 

 ID 

การระบุชื่อของ boundary  

 Type  

ประเภท Boundary ระบุประเภทของขอมูลท่ีใชเปน boundary ตัวเลือกนี้สงผลตอ Location 

type ท่ีกรอกเขาไป  

Boundary มีตัวเลือกตางๆ ดังนี้  

� Water level: Water Level boundary ถูกระบุเง่ือนไขของ water level ท่ีเปลี่ยนแปลง

ตามเวลาหรือคงท่ี (สําหรับ HD model)   

� Discharge: Discharge boundary ถูกระบุเง่ือนไขของ flow hydrograph ท่ีเปลี่ยนแปลง

ตามเวลาหรือคงท่ี (สําหรับ HD model) คา discharge เปนบวก ถูกพิจารณาเปน inflows เขาแบบจําลอง 

ในขณะท่ีคา discharge  เปนลบถูกพิจารณาเปนการนําน้ําออกจากแบบจําลอง  

� Q/h relation: Q/h relation boundary ถูกระบุเม่ือทราบความสัมพันธระหวาง discharge 

และ water level (สําหรับ HD model) 

� Free outflow: เม่ือใชประเภท Free outflow critical depth และ natural depth ท่ีนอย

ท่ีสุดจะใชเปน boundary 

� Closed. Closed boundary ใชท่ีจุดปลายขอบขายแบบจําลอง ซ่ึงไมมีการไหลไปอีกฝง 

(zero flux condition) 

� Rainfall. Rainfall boundary ถูกในระบุ river reaches ซ่ึงขอมูลฝนจะเปลี่ยนเปน inflow 

ขอมูลฝนสามารถใสเปน globally source หรือ distributed source  

� Evaporation. Evaporation boundary ถูกในระบ ุriver reaches ซ่ึงเกิดการสูญเสียของน้ํา

เนื่องจากการระเหย ขอมูลการระเหยสามารถใสเปน globally source หรือ distributed source 

� Runoff. Boundary ประเภทนี้ใชไดเฉพาะแบบจําลองยอย Advection-Dispersion ในการ

ทํางาน รวมกันของแบบจําลอง Hydrodynamic และ Rainfall-runoff โดยเติม solute concentration 

กับ runoff จากลุมน้ํา ปริมาณและตําแหนงของ runoff จะถูกระบุในเมนู River links 

 Location type 

การนําเขาขอมูลนี้ข้ึนอยูกับตัวเลือก boundary type และใชงานไดบางตัวเลือก  

� Open: Open boundary ใชจุดปลาย upstream หรือ downstream ขอบขายแบบจําลอง 

โดยใขไดกับประเภท Water level, Q/h relation, Free outflow หรือ Closed 



      

 

 

2-142 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
� Point source: Point source boundary ใชสําหรับ discharge เม่ือผูใชงานระบุ discharge 

เพ่ิมเขาไปในแบบจําลองเปน single point 

� Distributed source: Distributed source boundary ใชสําหรับ discharge, rainfall หรือ 

evaporation boundaries เม่ือผูใชงานระบุ inflows หรือ outflows ในชวงลําน้ําของแบบจําลอง 

�  Global:  Global boundary ใ ช กั บ  rainfall หรื อ  evaporation boundary ขอบ ข า ย

แบบจําลองท้ังหมด 

� Storage: Storage boundary ใชกับ storage ท่ีมี discharge boundary 

 Location 

ตําแหนงของ boundary condition ระบุไวในตัวแปรนี้ สําหรับ open และ point source 

boundaries, the location ระบุดวย single point ในขณะท่ี distributed source boundaries ระบุ

ดวยชวงลําน้ํา 

 Branch name 

ชื่อของ river branch ท่ีมี boundary 

 Chainage 

Chainage ท่ีมี boundary บน branch สําหรับ open หรือ point source boundary 

 Dwstr. chainage 

Downstream chainage ของ branch สําหรับ distributed source boundary 

 Storage ID 

ชื่อของ storage ท่ีมี discharge ใสเขามา สําหรับตําแหนงท่ีเปน storage 

 HD boundary 

 Include boundary 

Boundary condition ถูกใชงานเฉพาะในการจําลอง เม่ือเลือกใชตัวเลือกนี้ 

 Input type 

Boundary value type สามารถตั้งคาเปนคาคงท่ีหรือ Time series 

HD value 

เม่ือ input type ตั้งคาเปนคาคงท่ี จะสามารถระบุ boundary condition ดวยคาคงท่ีไดท่ีชองนี้ 

 File 

เม่ือ input type ตั้งคาเปน Time series ปุมดานขวามือใช browse, create, edit หรือ plot 

time series 

 Item 

ขอมูลนี้แสดงไอเทมท่ีเลือกใน time series 
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 Scale 

Boundary condition value (คาคงท่ี หรือ time series) จะถูกคูณดวย Scale factor ท่ีระบุไว 

factor นี้ อาจจะใชสําหรับแกไข boundary conditions โดยไม เปลี่ยนแปลงคานําเขา เชน เ ม่ือ 

hydrograph เปนตัวแทน runoff ลุมน้ําตองการใชงานกับลุมน้ํายอยขนาดเล็กหรือเม่ือใชงาน sensitivity 

analysis 

 Q/h relation table 

เม่ือประเภทของ boundary เปน Q/h relation ความสัมพันธนี้จะถูกใสไวในตาราง โดยการเพ่ิม

และลบแถว โดยใชปุม Append '+' และปุม Delete '-' ดานบนตาราง  

 Calculate Q/h 

Q/h relation อาจจะถูกสรางข้ึนมาอัตโนมัติเม่ือกดปุม จะเปดหนาตางใหมข้ึนมา แสดงดังรูปท่ี 

2.2.9-2 

 
รูปท่ี 2.2.9-2 Auto calculation of Q/h-relations 

  

Q/h relation ถูกคํานวณโดยใชลักษณะทางกายของ cross section ในตําแหนงท่ีมี boundary 

location ดังนี้ตองมี cross section ในตําแหนงนี้กอนใชเครื่องมือนี้ได คา H ใน Q/h relation ไดมาจาก 

processed data ของ cross section จริง ในขณะท่ี Q values ไดจากการคํานวณ critical flow หรือ 

Manning formula ในกรณีหลังตองเลือก bed slope เปน Manning's "n" หรือ "M"  

ในกรณีใชสูตร critical flow Q ถูกคํานวณจากสมการนี้ 

)(
)()()(

hW
hAghAhQ =      (12.1)  

 ในกรณี uniform flow โดยใชสูตร Manning's formula Q ถูกคํานวณจากสมการนี้  

IhConvhQ )()( =       (12.2) 

 โดย 

 Q(h) เปนอัตราการไหลท่ีข้ึนอยูกับระดับ 

 A(h) เปนพ้ืนท่ีข้ึนอยูกับระดับ (จาก Cross section processed data) 

 W(h) เปนความกวางข้ึนอยูกับระดับ (จาก Cross section processed data) 

 I เปนความลาดชันทองน้ํา 
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 Conv(h) เปน conveyance ข้ึนอยูกับระดับ คํานวณตามประเภทของ resistance ใน 

cross section ในแถบ Raw data 

 ถาประเภทของ resistance ตั้งคาเปน Relative Resistance: 
3/2)()( RhAMhConv QhTool ⋅⋅=     (12.3) 

 ถาประเภทของ resistance ตั้งคาเปน Manning's M: 
3/2)()()( RhAhMhConv ⋅⋅=      (12.4) 

 ถาประเภทของ resistance ตั้งคาเปน Manning's n: 

3/2)(
)(

1)( RhA
hn

hConv ⋅⋅=      (12.5) 

 ถาประเภทของ resistance ตั้งคาเปน Chezy หรือ Darcy-Weisbach: 

)()()()( hRhAhChConv ⋅⋅=     (12.6) 

 โดย 

 MQhTool เปนคา Manning ระบุไวใน 'Auto calculation ของหนาตาง Q/h table' 

 M(h), n(h) และ C(h) เปนคา resistance ท่ี ไดจากคอลัมน Resistance ใน cross 

sections Processed data ตามลําดับ 

 Runoff - AD/WQ boundary 

Boundary type ถูกต้ังคาเปน 'Runoff' ตองเติม solute concentration กับ runoff จากลุมน้ํา

ท่ีเลือก ตัวเลือกดานลางนี้ใชเลือก Runoff ท่ีใชในการคํานวณ 

 Include boundary 

  Boundary condition ถูกใชงานเฉพาะในการจําลอง เม่ือเลือกใชตัวเลือกนี้ 

 Catchment name 

ลุมน้ําท่ีถูกเลือกใชจากรายการ เม่ือเลือกเมนู 'Catchment definitions'  

 Flow type 

ตัวเลือกนี้ใชงานไดเฉพาะ NAM ในแบบจําลอง rainfall-runoff สําหรับลุมน้ําดังกลาว solute 

concentration จะใชไดกับตัวเลือกจากแบบจําลอง rainfall-runoff 

� Total runoff, ซ่ึงเปนผลรวมของ overflow flow, inter flow และ base flow 

� Overflow flow 

� Inter flow 

� Base flow 

� Rainfall 

สําหรับแบบจําลอง rainfall-runoff นอกเหนือจากนั้น solute concentration จะใชงานกับ 

total runoff 
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2.2.10 Initial Conditions 

Initial conditions จําเปนในแบบจําลองเชิงตัวเลขมากมาย เ พ่ือระบุสภาพแรกเริ่มของ 

hydrodynamic และแบบจําลองยอยอ่ืนๆ ท่ีตัวแปรชวงเริ่มตนของการจําลอง Initial conditions สําหรับ 

water levels หรือ water depths และ discharge เปนตัวอยางจําเปนสําหรับการจําลองแบบจําลองยอย 

hydrodynamic river 

Initial conditions อาจระบุดวยตัวเลือกตางๆ ดังนี้ 

� Steady state (ใชไดเฉพาะ Hydrodynamic module) 

� User-defined 

� Hotstart files (ใช result file ท่ีมีการจําลองเอาไวกอนหนา) 

Initial conditions สามารถใชงานรวมกันของผูใชงานกําหนดคาเองและ Hotstart files ในกรณีท่ี

เลือกท้ัง สองตัวเลือก การกําหนดความสําคัญดังนี้ 

� Priority 1: Hotstart files 

� Priority 2: ผูใชงานกําหนด initial conditions 

ผูใชงานกําหนดคาเองจะใชงานอัตโนมัติ เม่ือการคํานวณไมไดรวม Hotstart file เขาไปดวย 

 

2.2.10.1 State File 

Initial conditions สําหรับทุกแบบจําลองยอยในการจําลองไดจาก state file โดย state file 

เปนผลการคํานวณจากการจําลองกอนหนา ซ่ึงอาจจะจัดเก็บผลลัพธจากหลาบแบบจําลองยอย 

(Hydrodynamic, Advection-Dispersion, อ่ืนๆ), สําหรับ time step ท่ีถูกกําหนดไว 

State file เปน initial conditions ท่ีถูกจัดลําดับความสําคัญท่ีสุด เม่ือใชงาน state file การ

คํานวณทุกจุดจะใชคาจากไฟลนี้ แมวาระบุ hotstart file หรือผูใชงานกําหนดคาเองไว ถาไมมี state file 

หรือเครือขายลําน้ําถูกแกไข และบางจุดท่ีคํานวณไมไดมีอยูใน state file นั้น initial conditions จะถูก

กําหนดตามรายการอ่ืนตามลําดับ สําหรับ HD, AD, หรือ ST conditions ถูกใชสําหรับจุดท่ีเก่ียวของกัน  

การใช state file สําหรับ initial conditions ใหเลือกกลองขอความ Use state file ท่ีดานบน

ของหนาตาง 

โดยโฟลเดอรปลายทางตองเก็บ state files ท่ีสรางจากการจําลองกอนหนา ดวยการควบคุม

วันท่ีและเวลา ซ่ึง time step จะใชเปน initial conditions 

Use simulation start time 

 ถาเลือก Use simulation start time นั้น initial condition จะดึงคาจาก state file อัตโนมัติ 

ในวันท่ีและเวลาท่ีใกลเคียงกับวันท่ีเริ่มการจําลอง ถาไมไดระบุไวในหนา Simulation period ผูใชงาน

กําหนดวันท่ีและเวลาไดเอง
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 Date and Time 

 วันท่ีและเวลาท่ี initial conditions ถูกโหลดข้ึนมาจาก state files เม่ือไมไดเลือก Use 

simulation start time 

 

2.2.10.2 HD Initial Conditions 

 Global values 

 ประเภทของ Initial Condition ท่ีจําเปนในการจําลอง HD ถูกระบุไวในสวน Global values  

 � Steady State 

 � User defined 

 เม่ือเลือก ‘Steady State’ นั้น initial conditions จะคํานวณดวย steady state สําหรับ 

river branches ท้ังหมดในแบบจําลอง ยกเวนผูใชงานกําหนด river reaches และตําแหนงของคา local 

 เม่ือเลือก ‘User defined’ นั้น global values สําหรับ initial conditions จะใชเปนคาเริ่มตน

สําหรับการคํานวณจุด ซ่ึงไมไดถูกรวมใน Hotstart files ในตอนทาย และท่ีไมไดถูกระบุ local values 

 Level type 

 Water level อาจถูกระบุเปน Water level หรือ Water depth. 

 Discharge type 

 Discharge อาจถูกระบุดวยผูใชงานกําหนดคา flow หรือถูกคํานวณเปน Natural flow 

Natural flow จะคํานวณ discharge ท่ีกําหนดโดย manning formula 

IMARM ⋅⋅⋅= 3/2      (10.1) 

  โดย 

 R: Hydraulic radius 

 A: Flow Area 

 M: Manning’s number (*) 

 I: Water surface slope 

 ( * ) :  ก า ร คํ านวณ Natural flow สามารถ ใช  Resistance formulations จาก ท้ั ง 

Manning’s M หรือ Manning’s n ข้ึนอยูกับตัวเลือกในหนาตาง ‘Hydrodynamic Parameters -> Bed 

resistance’  

 Local values 

 Local values ถูกใชในตําแหนงเฉพาะท่ีกําหนด Branch name และ Chainage 

Local HD initial conditions อาจเพ่ิมกับ river branches โดย digitise ใน Map view: ใน 

Map view, เปดแถบเครื่องมือ Spatial data และเลือก ‘HD Initial condition’ จากเมนู ‘Type’  
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รูปท่ี 2.2.10-1 Ribbon bar for adding and editing local Initial condition locations 

  

การเพ่ิมตําแหนงใหม ใหคลิกปุม ‘Add’ และคลิกตําแหนงท่ีตองใสคา local initial condition 

ตําแหนง นั้ นจะเ พ่ิมในหน าต า งตาราง  ‘Local branch values’  อัต โน มัติ  และ local HD initial 

conditions สามารถถูกระบุไดในตาราง  

Hotstart files 

Hotstart files สามารถใชระบุ  initial conditions เ ม่ือตัว เลือก Global สําหรับ initial 

conditions ถูกระบุเปน ‘User Defined’ 

HD initial conditions อาจโหลดจาก result file ท่ีมีอยูแลว โดยเปดใชงาน ‘Hotstart’ และ

คลิกปุม ‘Append’ แลว จะเพ่ิมแถวใหมกับรายการ Hotstart files คลิกปุม ‘Browse’ และเลือก 

hotstart file ท่ีตองการ 

ถาเครือขายลําน้ํ าจาก hotstart file ตางจากเครือขายลําน้ํา ท่ีใชอยู  เชน จํานวนของ 

gridpoints ใน branch ถูกเปลี่ยนไป จะใช interpolation 

Use simulation start time 

ถาใช ‘Use simulation start time’ แลว initial condition จะดึงขอมูลจาก Hotstart file 

อัตโนมัติ โดยใช วันและเวลาเริ่มการจําลองท่ีถูกระบุไวในหนา ‘Simulation Period’ 

Hotstart Date and Time 

วันท่ีและเวลาท่ี initial conditions ของ hotstart file นั้น ถาเลือกใช ‘Use simulation 

start time’ วันท่ีและ เวลาของ hotstart จะเปนชวงเริ่มตนการจําลอง 

 

2.2.10.3 AD Initial Conditions 

 Global values 

• Components 

เปนไปไดท่ีจะเลือกระหวางองคประกอบท่ีกําหนดไวในสวนประกอบของหนาคุณสมบัติ

พารามิเตอร Advection-Dispersion โดยเลือกจากกลอง drop – down ในคอมลัมน 

‘Component’



      

 

 

2-148 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• Initial value 

 คาเริ่มตนสําหรับองคประกอบเฉพาะจะถูกกําหนดไวท่ีนี่ โดยหนวยคาเริ่มตนนั้นคือหนวย

ท่ี กํ าหนดไว ในหน า คุณสมบัติ ของพารา มิ เตอร  Advection-Dispersion สํ าหรับ

องคประกอบ avection-dispersion 

Local values 

MIKE HYDRO จะใชคาเริ่มตนท่ีระบุใน Global values ยกเวนวาจําแหนงนั้นๆ มีการระบุ 

Local values เพ่ือเพ่ิม หรือลบตําแหนงท่ีมีคาเริ่มตนในปุม ‘Append’ และ ‘Delete’ 

• Branch name: ชื่อของแมน้ําสาขากับคา local initial value 

• Component: เปนไปไดท่ีจะเลือกระหวางองคประกอบท่ีกําหนดไวในสวนประกอบของ

หนาคุณสมบัติพารามิเตอร Advection-Dispersion โดยเลือกจากกลอง drop – down ในคอมลัมน 

‘Component’ 

• Chainage: Chainage ในแมน้ําสาขากับ local value 

• Initial value: คาเริ่มตนสําหรับองคประกอบเฉพาะจะถูกกําหนดไวท่ีนี่ โดยหนวยคา

เริ่มตนนั้นคือหนวยท่ีกําหนดไวในหนาคุณสมบัติของพารามิเตอร Advection-Dispersion สําหรับ

องคประกอบ avection-dispersion 

 

2.2.10.4 ST Initial Conditions 

  Concentrarion 

  ตองระบุ global initial concentraton สําหรับแตละ cohesive fraction และถูกนําไปใชกับ

จุดคํานวณ ท้ังหมดในเครือขายแมน้ําเวนแตจะมีการระบุ local values ซ่ึงอาจมีการใช local values  

ในตําแหนงเฉพาะท่ีกําหนดโดยชื่อแมน้ําสาขา และ chainage สําหรับ fraction ท่ีระบุ 

  สําหรับ non-cohesive fraction กับตะกอนแขนลอยนั้น คา initial concentration จะทําให

มีคาสมดุลกันเสมอโดยจะมีการคํานวณโดยอัตโนมัติในระหวางการจําลอง และไมตองการอินพุตใดๆใน 

MIKE HYDRO 

  Thickness and distribution 

  Global values 

• Active layer thickness: คาความหนาเริ่มตนของ active layer 

• Passive layer thickness: คาความหนาเริ่มตนของ passive layer โดยชองนี้จะถูกตั้ง

คาเปน 0 ซ่ึงในกรณีนี้ active layer จะถูกตั้งคาเปนความหนา active layer เปาหมาย โดยการแลกเปลี่ยน

กับ passive layer 
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• Percentage, active layer: เ ป น ค า  initial percentage ขอ งแต ล ะ  fraction ใ น 

active layer โดยผลรวมท้ังหมดของ initial percentage นั้นตองเทากับ 100%  

• Percentage, passive layer: เปนค า  initial percentage ของแตละ fraction ใน 

passive layer โดยผลรวมท้ังหมดของ initial percentage นั้นตองเทากับ 100% 

  Local values 

  คา local value ของความหนาเริ่มตนสําหรับท้ัง active และ passive layer นั้นจะถูกใชท่ี

ตําแหนงเฉพาะซ่ึงกําหนดโดยชื่อของแมน้ําสาขา และ chainage ในตารางทางซาย และตารางดานนขวา

นั้นจะบรรจุคา initial fraction distributions สําหรับคาของตําแหนงปจจุบันในตารางดานซาย 

 

2.2.11 Data Assimilation 

  Data assimilation ชวยใหสามารถประมวลผลลัพธของแบบจําลองระหวางการจําลองดวย

ตัวเลือก สําหรับการอัพเดตสถานะแบบจําลองโดยใชการวัดเปนอินพุตและวิธีการคํานวณการคาดการณ

ความไมแนนอนระหวางการจําลองสถานการณ 

  วิธี data assimilation ท่ีจําเปนนั้นกําหนดไวในหนา ‘General parameters’ 

 

2.2.11.1 General parameters 

  Mode selection  

• Updating with weighting function: โหมดนี้ทําการอัพเดตสถานะของพารามิเตอร

แบบจําลองท่ีใชฟงกชันการถวงน้ําหนักท่ีผูใชกําหนดเพ่ือประมาณการอัพเดตท่ีใชกับผลการจําลองระหวาง

การจําลองถึงเวลาท่ีคาดการณไว 

• Updating with Kalman filter: โหมดนี้จะทําการอัพเดตแบบจําลองดวย ensemble 

Kalman filter ซ่ึงข้ึนอยูกับเทคนิคการจําลอง Monte Carlo  

• Uncertainty prediction: ใชการจําลอง Monte Carlo ในการเผยแพรเง่ือนไขขอบเขต

ความไมแนนอน และประเมินความไมแนนอนของเอาทพุตแบบจําลอง 

Basic parameters 

• First updating time step: หมายเลขของข้ันตอนเวลาท่ีแบบจําลองจะเริ่มตนการ

อัพเดต ซ่ึงพารามิเตอรนั้นจะมีใหสําหรับการอัพเดตโดยใชฟงกชันการถวงน้ําหนัก หรือ Kalman filter 

• Ensemble size: จํานวนการรันแบบจําลองพรอมกันท่ีจะดําเนินการประเมินคุณสมบัติ

ทางสถิติท่ีจําเปนสําหรับผลลัพธการประเมินความไมแนนอน และสําหรับการกําหนดพารามิเตอรการ

อัพเดตท่ีใชใน Kalman filter ดังนั้นพารามิเตอรจึงใชไดสําหรับ Kalman filter หรือการคาดคะเนความไม

แนนอนเทานั้น 
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Forecast 

 เวลาท่ีใชคาดการณ วันท่ีและเวลาท่ีแบบจําลองเปลี่ยนเปนโหมดการคาดการณ จะมี

พารามิเตอรท่ีสามารถใชงานไดเม่ือทําการอัพเดตดวยไฟลฟงกชันการถวงน้ําหนักหรือ Kalman filter ซ่ึง

การอัพเดตสถานะแบบจําลองจะดําเนินการจนถึงเวลาท่ีคาดการณไวเทานั้น 

• Forecast mode: ตัวเลือกนี้จะใชงานไดสําหรับตัวเลือก Kalman filter เทานั้น และมี

ตัวเลือกสําหรับการใชการพยากรณแบบมีการกําหนด และการพยากรณแบบสุม โดย ‘Deterministic’ 

forecasting นั้นจะรันแบบ single ensemble member โดยข้ึนกับ mean state at time of forecast 

สวน ‘Stochastic’ forecasting นั้นจะดําเนินการตอไป 

 

2.2.11.2 Observation definitions 

 Update parameters 

 หนานี้จะระบุตําแหนงแบบจําลองท่ีซ่ึงการอัพเดตแบบจําลองนั้นสําเร็จ นอกจากนี้พารามิเตอร

เฉพาะท่ีจะถูกกําหนดในหนานี้อยูในโหมด Weighting updating 

 อัพเดตขอกําหนดตางๆทําไดโดยการใชปุม ‘Append’ หรือ ‘Delete’ เหนือ overview table 

ท่ีทายสุดของหนาตาง 

 
รูปท่ี 2.2.11-1 Map view ribbon for inserting and updates 

 

 Location 

• ID 

• Branch name 

• Chainage 

• Updated item: ประเภทของการเปลี่ยนแปลงท่ีมีการอัพเดต ข้ึนกับแบบจําลองยอยในการ

จําลอง ซ่ึงไดแก ระดับน้ํา, อัตราการไหล หรือ องคประกอบ AD/WQ 

• AD / WQ component: ตัว เลือกขององคประกอบท่ีจะทําการอัพเดตจากรายการ

สวนประกอบท่ีกําหนดไวในแบบจําลองยอย Advection-Dispersion หรือไดรับมาจากตัว

แปรสถานะของแบบจําลองคุณภาพน้ํา
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Observed data 

เปนไฟลอนุกรมเวลา 

Weighting function parameters 

• Distribution type 

- Constant: การแกไขขอผิดพลาดจะกระจายเทาๆกันท่ีจุดกริดระหวางตนน้ําและทายน้ํา 

- Triangular: การแกไขขอผิดพลาดจะลดลงในลักษณะเชิงเสน 

- Mixed exponential: การแกไขขอผิดพลาดจะลดลงตามฟงกชันของเลขชี้กําลัง 

• Amplitude:  

• Upstream chainage 

• Downstream chainage 

• Include connected branches: หากเลือกใชงานฟงกชันนี้ การแกไขขอผิดพลาดจะใชกับ

แมน้ําสายใดๆท่ีเชื่อมตอกับแมน้ําสายหลักระหวางตนน้ําและทายน้ําดวย 

• Soft start: จํานวนของ time step ท่ีใชในการแกไขในตอนเริ่มตน เริ่มตนจากการแกไขเปน

ศูนยในครั้งแรกท่ีมีการอัพเดตจนถึง fade-up period ฟงกชันนี้ชวยหลีกเลี่ยงความไมเสถียร

ของแบบจําลองตั้งแตการแกไขขอผิดพลาดจะถูกนําไปใชทีละนอยแทนท่ีจะใชในทันที 

Error forecast 

• Include: ข้ันตอนการอัพเดตฟงกชันการถวงน้ําหนักจนถึงเวลาคาดการณนั้นอาจรวม

ขอผิดพลาดท่ีจุดอัพเดต ในระยะเวลาการคาดการณ ตัวเลือกนี้จะใชเม่ือติ๊กกลอง ‘Include’ 

Standard deviation 

• Type 

- Constant: ระบุคาคงท่ี 

- Relative: คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะถูกนํามาเปนคาสัมพัทธของการวัด  

- Time varying: คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นจะแปรเปลี่ยนข้ึนกับเวลาท่ีระบุในไฟลอนุกรม

เวลา 

• Value: คาท่ีใชเปนคาคงท่ีหรือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ 

• File: ไฟลอนุกรมเวลา 

• Item: ในชองนี้จะแสดงชื่อของรายการท่ีทําการเลือกในอนุกรมเวลา 

• Apply lower limit: เม่ือใชความสัมพันธหรือเวลาท่ีแตกตางกันโดยการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อาจตองมีการใชขอบเขตลางกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

• Apply upper linit: เม่ือใชความสัมพันธหรือเวลาท่ีแตกตางกันโดยการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อาจตองมีการใชขอบเขตบนกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 



      

 

 

2-152 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
 Equation 

 Equation parameter definitions 

• Parameter name: ระบุชื่อของพารามิเตอร 

• Type 

- Constant value: พารามิเตอรถูกกําหนดใหเปนคาคงท่ี 

o Estimated: สําหรับพารามิเตอร ท่ีกําหนดเปนประเภทแบบ ‘Constant’ การ

ประมาณคาพารามิเตอรสามารถดําเนินการเพ่ือประมาณคาจากขอผิดพลาดในการ

คํานวณ โดยเลือกตัวเลือกนี้เพ่ือเปดใชงาน 

o Value: คาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอรนั้นตองกําหนดเปนคาคงท่ี โดยตองไมมีการ

เปดใชงานตัวเลือก ‘Esimated’ 

o Minimum value: ขอบเขตลางของพารามิเตอร 

o Maximum value: ขอบเขตบนของพารามิเตอร 

- Time series: พารามิเตอรถูกกําหนดใหเปนคาท่ีแปรผันตามเวลาท่ีระบุในอนุกรมเวลา 

o Time series file: ไฟลของอนุกรมเวลา 

o Item: ชองนี้จะแสดงชื่อของรายการท่ีเลือกในอนุกรมเวลา 

- State variable: พารามิเตอรคือตัวแปรสถานะ เชน ระดับน้ําท่ีคํานวณหรืออัตราการ

ไหลในจุดกริดของเครือขายแมน้ํา 

o Branch name: ชื่อของแมน้ําสาขาท่ีซ่ึงมีตําแหนงของตัวแปรสถานะ 

o Chainage: chainage ท่ีมีตําแหนงของตัวแปรสถานะ 

o Item: ประเภทของตัวแปรสถานะ ข้ึนอยูกับแบบจําลองท่ีรวมอยูในการจําลอง อาจะ

เปนระดับน้ํา หรืออัตราการไหล หรือองคประกอบ AD/WQ 

o AD/WQ component: องคประกอบจากแบบจําลอง Advection-Dispersion 

หรือตัวแปรสถานะจากแบบจําลองคุณภาพน้ํา เม่ือรายการท่ีอัพเดตถูกตั้งคาเปน

องคประกอบ AD/WQ 

Equation definitions 

• Equation name: ชื่อท่ีระบุของสมการ โดยแสดงในกลอง drop-down เม่ือเลือก error 

forecast model ในแถบ ‘Update parameters’ 

• Equation: สมการจะถูกกําหนดท่ีนี่ โดยปุม ‘Edit’ จะใหการเขาถึงเครื่องมือการแกไขสมการ

ซ่ึงสามารถเลือกพารามิเตอรท่ีมีอยู ตลอดจนตัวดําเนินการและฟงกชันตางๆ 

ปุม ‘Validate’ จะประเมินวาไวยากรณของสมการนั้นมีความถูกตองหรือไม 
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2.2.11.3 Input perturbations 

  Standard deviation 

  การเบี่ยงเบนมาตรฐานสามารถเพ่ิมหรือลบออกโดยการใชปุม ‘Append’ หรือ ‘Delete’ 

เหนือตารางได 

• ID: ชื่อเฉพาะของการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

• Data type: ชนิดขอมูลท่ีอาจใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงสามารถเลือกไดเฉพาะคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีมีชนิดขอมูลท่ีเหมาะสม  

• Type 

- Constant: ผูใชกําหนดคาคงท่ี 

- Relative: คาเบี่ยงเบนมาตรฐานถูกนํามาเปนคาสัมพัทธของขอบเขตเง่ือนไข 

- Time varying: การเบี่ยงเบนมาตรฐานแปรเปลี่ยนข้ึนกับเวลาท่ีระบุในอนุกรมเวลา 

• Value: เปนคา constant standard deviation หรือ relative standard deviation 

• File: อนุกรมเวลาท่ีมีเวลาท่ีแตกตางกันโดยการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

• Item: ชองนี้จะแสดงชื่อของรายการท่ีเลือกในอนุกรมเวลา 

• Time constant before TOF: คาคงท่ีของเวลาควรใชเปนเวลาท่ีใชในการแกไขซ่ึงจะ

ลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของขนาดเริ่มตน 
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• Time constant after TOF: โปรดดูคําอธิบายเหนือ Time constant before TOF 

• Apply lower limit: เม่ือใชงานการเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ หรือการเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ท่ีเปลี่ยนแปลงตามเวลา ผูใชงานจะใช lower bound ในการเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยการการ

เปดใชตัวเลือกนี้ 

• Apply upper limit: เม่ือใชงานการเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ หรือการเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ท่ีเปลี่ยนแปลงตามเวลา ผูใชงานจะใช upper bound ในการเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยการการ

เปดใชตัวเลือกนี้ 

 

 Pertubations parameters 

 Perturbation parameters 

• ID: ชื่อเฉพาะของ perturbation 

• Apply perturbation to: ชนิดของขอบเขตท่ีนํา perturbation ไปใช ข้ึนอยูกับแบบจําลอง

ท่ีรวมอยูในแบบจําลอง เชน ระดับน้ํา, อัตราการไหล, ความสัมพันธ Q/h เปนตน 

• AD/WQ component: สวนประกอบจองแบบจําลอง Advection-Dispersion หรือตัวแปร

สถานะจากแบบจําลองคุณภาพน้ําเม่ือ perturbation ถูกนําไปใชกับองคประกอบ AD / WQ 

• Item: ข้ึนกับประเภทของรายการขอบเขตท่ีมีการใชงาน perturbation โดยรายการท่ีเลือก

นั้นสามารถเปน: 

- ทางเลือกระหวางความเร็วลม หรือทิศทางลมเม่ือมีการ perturbation ซ่ึงนําไปใชกับ 

global wind field 

- ทางเลือกระหวางปริมาณน้ําฝน, การระเหย หรืออุณหภูมิเม่ือเกิด Perturbation ซ่ึงถูก

นําไปใชกับอินพุตในแหลงกักเก็บ 

- ทางเลือกระหวางน้ําทาหรือฝนตก เม่ือมีก่ี perturbation ซ่ึงนําไปใชกับผลลัพธจากแหลง

กักเก็บ 

• Boundary ID: ID ของขอบเขตเง่ือนไขมาตรฐาน 

• Catchment name: ชื่อของแหลงกักเก็บท่ีมี Perturbation 

• Standard deviation: คาการเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีใชสําหรับ perturbation 

• Update in rainfall-runoff model: เปดการใชงานตัวเลือกนี้ เ พ่ืออัพเดตการจําลอง

น้ําฝน-น้ําทา 
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2.2.11.4 HD additional results 

 Data assimilation 

 กลุมของ data assimilation ในหนาผลลัพธเพ่ิมเติมจะกําหนดสิ่งท่ีรายการผลลัพธจะถูก

บันทึกลงในไฟลผลลัพธเพ่ิมเติมจากไฟลวิเคราะหการประเมินความไมแนนอน หรือการจําลองการอัพเดต 

Kalman filter 

• การเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

• การแกไขขอผิดพลาด (ใชไดเม่ือมีการอัพเดต Kalman filter) 

• Gain (ใชไดเม่ือมีการอัพเดต Kalman filter) 

• Confidence intervals ตองการขอกําหนดของคาเปอรเซ็นตสําหรับแตละ confidence 

interval โดยคาเปอรเซ็นตนี้ถูกกําหนดไวในตารางท่ีปรากฏ ซ่ึงเม่ือเปดการใชงานกลอง ‘Confidence 

intervals’ ใหกดปุม ‘+’ เพ่ือแทรกเสนในตาราง และปุม ‘-‘ เพ่ือลบบรรทัดท่ีไมตองการ 

 ผลลัพธเพ่ิมเติมจาก Data Assimilation จะถูกเก็บเปนไฟลผลลัพธแยกกันดวย ‘HDStat’ ใน

ชือ่ไฟลผลลัพธ 

 

2.2.11.5 AD additional results 

  Data assimilation 

  กลุมของ data assimilation ในหนาผลลัพธเพ่ิมเติมจะกําหนดสิ่งท่ีรายการผลลัพธจะถูก

บันทึกลงในไฟลผลลัพธเพ่ิมเติมจากไฟลวิเคราะหการประเมินความไมแนนอน หรือการจําลองการอัพเดต 

Kalman filter 

• การเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

• การแกไขขอผิดพลาด (ใชไดเม่ือมีการอัพเดต Kalman filter) 

• Gain (ใชไดเม่ือมีการอัพเดต Kalman filter) 

• Confidence intervals ตองการขอกําหนดของคาเปอรเซ็นตสําหรับแตละ confidence 

interval โดยคาเปอรเซ็นตนี้ถูกกําหนดไวในตารางท่ีปรากฏ ซ่ึงเม่ือเปดการใชงานกลอง ‘Confidence 

intervals’ ใหกดปุม ‘+’ เพ่ือแทรกเสนในตาราง และปุม ‘-‘ เพ่ือลบบรรทัดท่ีไมตองการ 

  ผลลัพธเพ่ิมเติมจาก Data Assimilation จะถูกเก็บเปนไฟลผลลัพธแยกกันดวย ‘ADStat’ ใน

ชือ่ไฟลผลลัพธ 
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2.2.12 Result Specifications 

  การจําลองของ MIKE HYDRO นั้นสรางผลลัพธจากประเภทท่ีถูกเลือกของแบบจําลอง 

 

2.2.12.1 Standard Results 

 ผลการจําลองจะถูกเก็บไวในไฟลผลลัพธและตําแหนงและชื่อไฟลอาจถูกกําหนดโดยใชนิยาม

เริ่มตนจาก MIKE HYDRO หรือโฟลเดอรและไฟลท่ีผูใชกําหนด 

• Definition of Result folder path 

• Definition of Result file names 

• Definition of storing frequency of results 

 Details on result folder path specification 

 กลอง ‘Use default result foler’ จะกําหนดวาจะบันทึกโฟลเดอรผลลัพธไวท่ีคากําหนด

เริ่มตน หรือจะบันทึกไวดวยตนเอง 

 Details on result file name specifications 

 กลอง ‘Use default name’ กําหนดวาจะใชชื่อไฟลตามคากําหนดเริ่มตนหรือไม หรือจะใช

ตามท่ีผูใชกําหนดเอง 

 Storing frequency definition 

 โดยท่ัวไปแลวความถ่ีในการจัดเก็บเปนเรื่องท่ีนากังวลเม่ือการจําลองนั้นมีจํานวนไฟล time 

steps จํานวนมากซ่ึงไมเก่ียวของกับการนําเสนอการประมวลผลหลังการจําลอง 

 ในการจํากัดขนาดของไฟลผลลัพธ ผูใชสามารถระบุชวงเวลาสําหรับการบันทึกผลลัพธไปยังไฟล

ผลลัพธได โดยความถ่ีในการจัดเก็บอาจระบุเปนจํานวนของ time step interval  

 

2.2.12.2 HD Additional Results 

  Hydraulic variables 

• Velocity: คํานวณไดจากอัตราการไหลหารดวยพ้ืนท่ีการไหล 

• Discharge: คํานวนจาก h-points ท่ีเปนการถวงน้ําหนักข้ึนและลงของอัตราการไหลจาก 

Q-point 

• Flow area: พ้ืนท่ีการไหลจากภาคตัดขวางลําน้ํา 

• Flow width: ความกวางคลองท่ีระดับผิวน้ํา 

• Radius: รัศมี 

• Resistance number: คาความตานทานของหนาตัด 

• Conveyance 
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• Froude number 

 

 

 

 

 

• Flooded area 

• Volume 

Simulation 

• Time step: สามารถจัดเก็บ time step ท่ีใชระหวางการจําลองได  

Derived variables 

• Mass error: สิ่งนี้จะบันทึก รายการตอจุดการคํานวณ ไดแก ปริมาณการไหลเขา 

ปริมาณการไหลออก การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา และขอผิดพลาดท่ีซ่ึงการไหลเขาและไหล

ออก โดยขอผิดพลาดนี้หมายถึงความแตกตางระหวางปริมาตรท่ีคํานวณในแบบจําลองและ

ปริมาณท่ีแทจริง 

• Accumulated Mass Error: ผลรวมของ ‘Mass error’ โดยท่ัวไปแลว mass error นี้

จะสามารถลดลงไดโดยการเพ่ิมจํานวนการทําซํ้าตอข้ันตอนเวลา, การลดลงของ time step 

และการเพ่ิมความละเอียดของภาคตัดขวาง 

• Enerygy level: ระดับพลังงานท่ีระดับน้ํา 

• Energy level slope: ความลาดเอียงของระดับพลังงานท่ีอัตราการไหล 

• Bed shear strees:  

 

 

 

 

Structure 

• Flow Velocity: ความเร็วในแตละโครงสราง โดยความเร็วนี้สามารถคํานวณจากอัตรา

การไหลผานโครงสรางหารดวยพ้ืนท่ี 

• Discharge: อัตราการไหลในแตละโครงสราง 

• Flow area: พ้ืนท่ีรับน้ําในแตละโครงสราง
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Control 

• Variables: ตัวแปรท่ีผูใชกําหนดเองท้ังหมดท่ีระบุสําหรับแบบจําลองจะถูกบันทึก 

 

2.2.12.3 AD Additional Results 

  หนาของผลลัพธเพ่ิมเติมของ HD ประกอบดวยกลองท่ีสามารถใชเก็บพารามิเตอรในไฟล

ผลลัพธเพ่ิมเติมท่ีสรางข้ึนโดยอัตโนมัติ (ชื่อไฟล คือ: ‘<AD filename>ADAdd.res1d’) 

• Mass: ระบุหนวยท่ีระบุในหนาคุณสมบัติ ‘Components’  

• Mass error: ความสมดุลของมวลท่ีไดรับใน o/oo (ตอพัน) 

• 1. Order decay: การสลายตัวลําดับท่ี 1 นั้นใหหนวยไวในหนาคุณสมบัติ ‘Components’  

 

2.2.12.4 ST Additional Results 

 General 

• Bed level change 

• Total shear stress 

• Skin shear stress 

• D50 

• D90 

• Geometric mean diameter 

 Integrated over fractions 

• Bed load 

• Suspended load 

• Total load 

• Concentration 

• Total layer thickness  

• Layer thickness (all layers) 

 Fracional 

• Fractional thickness 

• Fractional mass 

• Active mass 

• Passive mass 
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• Surface distribution 

• Sediment concentration 

• Bed load 

• Suspended load 

• Total load 

Substrate (each layer and fraction) 

• Fractional thickness for each substrate layer 

• Fractional mass for each substrate layer 

 

2.2.12.5 State Files 

  หนานี้ใชเพ่ือสรางไฟลสถานะ ไฟลสถานะนั้นจะเก็บผลลัพธจากแบบจําลองท้ังหมดท่ีใชงานอยู

ในการจําลอง 

  ในการบันทึกไฟลสถานะ ติ๊กกลอง Save state files ท่ีดานบนหนาตาง 

• Definition of folder path 

• Definiton of file names 

• Definition of storing frequency of results 

Details on folder path specification 

กลอง ‘Use default result foler’ จะกําหนดวาจะบันทึกโฟลเดอรผลลัพธไวท่ีคากําหนด

เริ่มตนหรือจะบันทึกไวดวยตนเอง 

Details on file name specifications 

กลอง ‘Use default name’ กําหนดวาจะใชชื่อไฟลตามคากําหนดเริ่มตนหรือไม หรือจะใช

ตามท่ีผูใชกําหนดเอง 

Storing frequency definition 

ความถ่ีในการจัดเก็บจะควบคุมความถ่ีในการสรางไฟลสถานะ โดยท่ัวไปแลวการจําลองจะมี 

time step จํานวนมาก เนื่องจากการประหยัดเวลามากเกินไปจะทําใหมีขอมูลจํานวนมากในโฟลเดอรไฟล

สถานะ 

 

2.2.12.6   Decoupling 

  ในการบั น ทึก ไฟล ผ ลลั พธ สํ าห รั บ  decoupling ติ๊ ก กล อ ง  ‘Save HD result file for 

decoupled simulation’ ท่ีดานบนสุดของหนาตาง 

• Definition of folder path 
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• Definition of file names 

• Definition of storing frequency of results 

Details on folder path specification 

กลอง ‘Use default result foler’ จะกําหนดวาจะบันทึกโฟลเดอรผลลัพธไวท่ีคากําหนด

เริ่มตน หรือจะบันทึกไวดวยตนเอง 

Details on file name specifications 

กลอง ‘Use default name’ กําหนดวาจะใชชื่อไฟลตามคากําหนดเริ่มตนหรือไม หรือจะใช

ตามท่ีผูใชกําหนดเอง 

Storing frequency definition 

ความถ่ีในการจัดเก็บจะควบคุมความถ่ีในการสรางไฟลสถานะ โดยท่ัวไปแลวการจําลองจะมี 

time step จํานวนมาก เนื่องจากการประหยัดเวลามากเกินไปจะทําใหมีขอมูลจํานวนมากในโฟลเดอรไฟล

สถานะ 

 

2.2.12.7 Maps 

  ในหนา ‘Maps’ อาจใชในการสรางแผนท่ีสองมิติตามการจําลองมิติเดียวจาก MIKE HYDRO 

River ซ่ึงแผนท่ีนี้จะบันทึกในไฟล dfs0 และสรางผานการแกไขในชองวางของผลลัพธ 

  ในการบันทึกแผนท่ีนั้น ใหติ๊กกลอง ‘Map generation’ ในดานบนของหนาตาง ‘Maps’ 

ผลลัพธจะถูกแมปภายในขอบเขตของสวนตัดขวางตามภาพประกอบเทานั้นตาม รูปท่ี 2.2.12-1 

 
รูปท่ี 2.2.12-1 Map generation 

  

 จะไมมีการคํานวณผลลัพธ นอกขอบเขตสวนตัดขวางและแผนท่ีท่ีไดรับจึงจะแสดงถึงสิ่งท่ี

แบบจําลองคํานวณในระหวางการจําลองในสถานการณจริงตัวอยางของแผนท่ีน้ําทวมนั้นจะแสดงใน  

รูปท่ี 2.2.12-2 
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รูปท่ี 2.2.12-2 ตัวอยางของแผนท่ีน้ําทวม 

 

  สําหรับแตละแผนท่ีท่ีสรางข้ึนตองระบุพารามิเตอรและตัวเลือกตอไปนี้ 

• Name 

• File name 

• Item: 

  รายการท้ังหมดนั้นประกอบดวย: 

- ระดับน้ํา: ฟงกนี้สรางแผนท่ีของระดับน้ํา โดยระดับน้ําจะถูกสมมติใหคงทีตลอดหนาตัด 

- ความลึกน้ํา: ฟงกชันนี้สรางแผนท่ีความสูงน้ํา 

- ความเร็ว: ในตัวเลือกนี้ทําใหความเร็วไดถูกคํานวณใหมโดยข้ึนกับความสูงน้ําในแต

เซลลกริด 

- ความเร็ว * ความลึก: เปนผลลัพธจากการคํานวณ 

- องคประกอบ Advection-Dispersion 

- DEM 

- (h, p, q) 

• Type: แผนท่ีนั้นแบงเปน 3 ชนิด 

- Maximum: คาสูงสุดโดยรวมตลอดการจําลอง 

- Minimum: คาต่ําสุดโดยรวมตลอดการจําลอง 

- Dynamic: แผนท่ีซ่ึงเปลี่ยนแปลงตามเวลาซ่ึงสามารถทําใหผลลัพธเคลื่อนไหวได 

• Component: เลือก ‘AD result’ 

• Cell size: ขนาดเซลลของไฟลผลลัพธ dfs2 



      

 

 

2-162 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• Rotation: การหมุนไฟลผลลัพธ โดยการหมุนนี้จะถูกกําหนดใหเปนมุมระหวางทิศเหนือ

จริงกับแกน y ของเสนตารางโดยวัดตามเข็มนาฬิกา 

• Extent def.: 

- Length: ในตัวเลือกนี้ ตองระบุความกวางและความสูงของสี่เหลี่ยมผืนผาเพ่ือกําหนด  

    ขนาดตามแนวนอนท้ัง 2 แกน 

- No. of cell: ในตัวเลือกนี้ ตองระบุจํานวนเซลลของกริดเชิงพ้ืนท่ีในทาง 2 มิติ 

• X0: พิกัด X ของมุมซายของกริด 

• Y0: พิกัด Y ของมุมซายของกริด 

• Width: ความกวางของกริดในทิศทางตะวันออก 

• Height: ความกวางของกริดในทิศทางเหนือ 

• No. of J cells: จํานวนของกริดในทิศทางตะวันออก 

• No. of K cells: จํานวนของกริดในทิศทางเหนือ 

• Storing frequency 

• Storing unit 

• Period 

- Simulation period: ตัวเลือกนี้ ผลลัพธจะแมพสําหรับการจําลองท่ีสมบูรณ ตามท่ี

กําหนดในเมนู ‘Simulation period’ 

- Selected period: ตัวเลือกนี้ ผลลัพธจะแมพสําหรับการจําลองท่ีจํากัด ซ่ึงตัวเลือกนี้

จะใชเพ่ือลดน้ําหนักของไฟลผลลัพธ 

• Start: เวลาท่ีเริ่มตนจากการแมพผลลัพธ 

• End: เวลาสิ้นสุดจากการแมพผลลัพธ 

 

2.2.12.8 Time series 

  Time series 

• ID: ระบุชื่อเฉพาะของ time series 

• Format 

- dfs0. สิ่งนี้จะสรางไฟล dfs0 ในรูปแบบไฟล DHI มาตรฐานสําหรับอนุกรมเวลา 

สามารถโหลดไฟลลงในโปรแกรมแกไขอนุกรมเวลา, Plot Composer, MIKE View 

หรือใชเปนขอมูลจําลองสําหรับไฟลเครื่องมือปรับเทียบอัตโนมัติ 
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- Ascii-column based สิ่งนี้จะสรางไฟล ASCII ท่ีมีรูปแบบตามคอลัมน โดยมี one 

time column และ one column for grid point สําหรับรายการท่ีเลือกสําหรับ

ผลลัพธ ซ่ึงจํานวนบรรทัดจะเทากับจํานวนของ time step ท่ีมีการบันทึกไว 

- Ascii-table based สิ่งนี้จะสรางไฟล ASCII พรอมตารางรูปแบบ จะมี 1 ตาราง

สําหรับแตละ time step ท่ีบันทึกไว แตละตารางจะมีแถวท่ีสอดคลองกับจํานวนท่ี

เลือกกริดและคอลัมนท่ีสอดคลองกับรายการท่ีเลือก 

• File name: ควรระบุชื่อของไฟลผลลัพธพรอมกับตําแหนงท่ีจัดเก็บไฟล 

• Text file settings: กลองตอไปนี้จะใชงานสําหรับ 2 รูปแบบไฟล ASCII 

- Minimum: ตารางท่ีแยกออกมาโดยดานลางจะแสดงคาต่ําสุดของผลลัพธ 

- Maximum: ตารางท่ีแยกออกมาโดยดานลางจะแสดงคามากสุดของผลลัพธ 

- Time of Minimum: ตารางท่ีแยกออกมาโดยดานลางจะแสดงเวลาท่ีมีคาต่ําสุดของ

ผลลัพธ 

- Time of Maximum: ตารางท่ีแยกออกมาโดยดานลางจะแสดงเวลาท่ีมีคามากสุดของ

ผลลัพธ 

- Delimiter: ระหวางคอลัมนจะมีอักขระพิเศษ เชน อัฒภาค, ลูกน้ํา และอ่ืนๆ ซ่ึงทําให

สามารถนําเขา Excel ไดงายข้ึน 

- Column width: ความกวางข้ันต่ําท่ีตองการของแตละคอลัมน 

Time period 

• Period: สามารถเลือกเมนู drop-down วาเวลาของผลลัพธนั้นจะครอบคลุมชวงเวลา

การจําลองแบบสมบูรณ หรือแคชวงเวลาท่ีเลือก 

• Start: ชวงเวลาเริ่มตนของอนุกรมเวลา เม่ือชนิดของชวงเวลาคือ ‘Selected period’ 

• End: ชวงเวลาเสิ้นสุดของอนุกรมเวลา เม่ือชนิดของชวงเวลาคือ ‘Selected period’ 

Items 

• Item: สามารถเลือกจากตัวเลือกในเมนู drop down ได ยกตัวอยางเชน ระดับน้ํา อัตรา

การไหล ความเร็ว พ้ืนท่ีหนาตัด ปริมาตร เปนตน 

• Name: ระบุชื่อของรายการ โดยถาไมระบุชือจะถูกตั้งโดยใชคาเริ่มตน 

• No decimals: ขอกําหนดของจํานวนทศนิยมจะใชกับผลลัพธในไฟล ASCII เทานั้น 

• Grid points 
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2.2.13 Main menu bar features 

  มีคุณสมบัติและเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพมากมายเพ่ือชวยในการสรางแบบจําลอง ซ่ึงสามารถ

เขาถึงไดจากตัวเลือกภายในแถบเมนูหลัก 

• File menu: นําเขา และ สงออก ของขอมูล MIKE HYDRO 

• Tools menu: เครื่องมือประมวลผลภาคตัดขวาง และเครื่องคํานวณแรง 

 

2.2.13.1 File: Import and Export of MIKE HYDRO data 

  Import 

  Import from shapefile 

  MIKE HYDRO นั้นรวมคุณสมบัติการแปลงไฟลท่ีครอบคลุม และเปดใชงานการนําเขา model 

objects ท่ีอางอิงทางภูมิศาสตรสวนใหญซ่ึงจัดเก็บใน Shapefiles ไปยังแบบจําลอง MIKE HYDRO 

  โดยสามารถนําเขา และระบุคุณสมบัติของ River branches, Water users, Reservoirs, 

Hydropower รวมถึง Catchment และ Rainfall Runoff method จาก Shapefiles สําหรับแบบจําลอง

ยอยลุมน้ําได 

  รูปท่ี 2.2.13-1 นั้นแสดงหนาตางการนําเขาขอมูลแบบจําลองลุมน้ําจาก Shapefiles 

 
 

รูปท่ี 2.2.13-1 แสดงหนาตางการนําเขาขอมูลแบบจําลองลุมน้ําจาก Shapefiles 

 

  ในคุณสมบัติการนําเขาขอมูลจาก shapefile นั้นสามารถทําไดดังตอไปนี้ 

1. เปดการใชงานโดยการติ๊กกลองขอความหนาคุณสมบัติแบบจําลองท่ีตองการนําเขา 

(คุณสมบัติหลายประการสามารถนําเขาไดโดยการดําเนินการเดียว) 

2. คนหาและเลือก shapefile ท่ีตองการโดยการกดปุม ‘…’ 

3. ระบุคุณสมบัติเฉพาะของ shapefile โดยการ dropdown โดยแตละเมนูนั้นจะแสดง 

shapefile ท่ีสามารถใชสําหรับพารามิเตอรคุณลักษณะเฉพาะของ MIKE HYDRO 
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คุณลักษณะบางอยางใน shapefile นั้นตองกําหนดคาตัวเลขเฉพาะเพ่ือให MIKE HYDRO รูจัก

และนําเขาไดอยางถูกตอง เชนคุณสมบัติบางอยางใน MIKE HYDRO นั้นถูกกําหนดโดยคาตัวเลขแทนท่ีจะ

เปนตัวหนังสือ ตารางดานลางนี้จะแสดงคาคุณลักษณะสําหรับประเภทของคุณสมบัติเฉพาะม่ีใชระหวาง

การนําเขาจาก Shapefile สู MIKE HYDRO 

 

ตารางท่ี 2.2.13-1 จะแสดงคาคุณลักษณะสําหรับประเภทของคุณสมบัติเฉพาะม่ีใชระหวางการนําเขา 

                      จาก Shapefile สู MIKE HYDRO 
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  เม่ือการเลือกและชื่อไฟลเฉพาะเสร็จเรียบรอยแลว กดปุม ‘Run’ เพ่ือดําเนินการนําเขาขอมูล

แบบจําลองจาก Shapefile และกดปุม ‘Close’ เพ่ือหยุดการแปลงไฟลหรือปดหนาตาง 

 Import from MIKE 11 

  ขอมูลแบบจําลองของ MIKE 11 สามารถนําเขาและใชใน MIKE HYDRO River ได โดยการกด

ตัวเลือก Import from MIKE 11 ใตหัวขอ Import ดูใน รูปท่ี 2.2.13-2 

 
รูปท่ี 2.2.13-2 Import from MIKE 11 

 

 การนําเขาขอมูลแบบจําลอง MIKE 11 สามารถทําไดผานตัวเลือกแรก: ‘Simulation file (.SIM11) 

and all referenced setup files…’ โดยตัวเลือกนี้จะนําเขาพารามิเตอรแบบจําลองท้ังหมดท่ีกําหนดไวใน

การตั้งคา MIKE 11 

 Import from ISIS 

  ตัวแปลง ISIS เปน MIKE HYDRO นั้นออกแบบมาเพ่ือแปลงคุณสมบัติหลักๆของการตั้งคา ISIS 

เพ่ือตั้งคา MIKE HYDRO River โดยมันไมไดแปลงคุณสมบัติท้ัง ISIS  

• Data requirements 

- The network file (*.*xy) โดยไฟลนี้เก็บขอมูลภูมิสารสนเทศสําหรับองคประกอบไฮโดร

ลิคท่ีประกอบเปนชุดแบบจําลองแมน้ํา 

- The data file (*.dat) เปนไฟลหลักของการตั้งคาแบบจําลอง โยไฟลนี้บรรจุคาการ

เปลี่ยนแปลงพารามิเตอรทางไฮโดรลิคตางๆ เชน ขอมูลหนาตัดแมน้ํา, โครงสราง และอ่ืนๆ 

- The ISIS Execution file (*.ief) ใชสําหรับการตั้งคา time step และชวงเวลาระหวางการจําลอง 

• Simularion start time: ISIS ทํางานรวมกับแกนเวลาสัมพัทธ เชน เวลาท่ีวัดเทียบกับเวลา

เริ่มตนตองระบุวันท่ีจําลองและเวลาใหกับตัวแปลงผลลัพธ 

• Simulation duration: ชวงเวลาในการจําลองจะสามารถใสขอมูลไดหากมีไฟล *.ief และ

คานี้มีหนวยเปนชั่วโมง 

• Simulation time step: ชวงเวลาในการจําลองจะสามารถใสขอมูลไดหากมีไฟล *.ief 

• Output folder name: ในชองนี้มีชื่อของโฟลเดอรท่ีผลลัพธการตั้งคา MIKE HYDRO ท่ีถูกบันทึกไว 



      

 

 

2-167 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
ตารางท่ี 2.2.13-2 Import from MIKE HYDRO River 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Export 

 Export to Shapefile 

  คุณลักษณะสวนใหญของแบบจําลองอางอิงทางภูมิศาสตรท่ีกําหนดไวใน MIKE HYDRO River นั้น

 สามารถสงออกไปยัง Shapefiles ได 

  ตัวเลือกการนําเขาซ่ึงใชงานผาน ‘Export to Shape files’ นั้นสามารถเปดหนาตางการใชงานได

ดังแสดง ใน รูปท่ี 2.2.13-3 
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รูปท่ี 2.2.13-3 Export to Shapefile 

 

 หนาตางนี้ประกอบดวยขอมูล 2 ชุด; ‘Common features’ ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีใชโดยแบบจําลอง

ยอยอ่ืนท่ีไมใช River และ ‘River Module Feature’ ซ่ึงเปนคุณสมบัติเฉพาะในแบบจําลองยอย MIKE 

HYDRO เทานั้น 

สงออกขอมูลท่ีรองขอโดยเปดใชงานกลองขอความขางหนา และกดปุม ‘…’ เพ่ือระบุชื่อของ 

shapefile 

หลังจากเสร็จสิ้นการระบุชื่อไฟลตางๆแลว กดปุม Run เพ่ือทําการสงออกขอมูลแบบจําลองไปยัง 

shapefile กด ‘Close’ เพ่ือหยุดการแปลงไฟล หรือเพ่ือปดหนาตาง 

เนื้อหาของ shapefile จากการสงออกของคุณสมบัติ MIKE HYDRO นั้นมีดังตอไปนี้ 
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โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
ตารางท่ี 2.2.13-2 Import from MIKE HYDRO River (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Export to MIKE 11 

 การสงออก MIKE HYDRO River ไปยัง MIKE 11 นั้นตองเปดการใชงาน ‘Export to MIKE 11 

files’ จากเมนู ‘Export’ ดังแสดงใน รูปท่ี 2.2.13-4 

 

 
รูปท่ี 2.2.13-4 Export to MIKE 11 
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Export Preprocessed DEM to dfs2 

ถาหาก DEM นั้นรวมอยูใน MIKE HYDRO เพ่ือใชในการทํางานแลวนั้น เพ่ือทําการประมวลผล

ลวงหนาของ DEM กอนการดําเนินการเหลานี้ ฟงกชันการสงออกนี้เปดใชงานตัวเลือกสําหรับบันทึกขอมูล

ท่ีประมวลผลลวงหนาจากกระบวนการนี้ในไฟล dfs2 สําหรับขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับผลลัพธกอนการ

ประมวลผล 

 

2.2.13.2 Tools 

  เมนู ‘Tools’ ในแถบ MIKE Zero นั้นมีชุดของเครื่องมือตางๆในการชวยเหลือการสราง และ

การแกไขการตั้งคาตางๆ 

• Auto Generate Cross Sections: 

• Trim or Extend Cross Sections 

• Edit multiple cross sections 

• Auto update cross sections 

• Compute storage from DEM 

• Resistance values interpolation 

• Export embankment lines 

• Importing cross sections from text file 

• Exporting cross sections to tect file 

 

  Auto Generate Cross sections 

  ใชในการกําหนดและแยกสวนจากแบบจําลองจาก DEM หรือจุดสํารวจ 

  Option 

• DEM 

- Equidistant interval และ Width: 

    Interval: ระยะหางท่ีเทากันระหวางสวนตัดขวางท่ีจะสราง 

    Width: สิ่งท่ีกําหนดความกวางของสวนตัดขวางท่ีสรางข้ึน 

- ตําแหนงจาก shapefile: ใช shapefile ท่ีมีสวนตัดขวางตามตําแหนงท่ีรองขอตามแบบ     

    แมน้ําในแบบจําลอง  

- Use bilinear interpolation: ถาใชตัวเลือก ‘Use bilinear interpolation’ แลวนั้น 

    จะใชเม่ือแยกคา z จากไฟล DEM แตหากไมใช คา z นั้นจะเปนคาท่ีแนนอนจาก DEM
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 Survey points from shapefile 
 ในการสร้างภาคตัดขวางจาก shapefile ด้วยจุดสํารวจน้ันต้องเปิดใช้งาน ‘Survey 

points from shape file’ 
เลือก shape file จากเมนู drop-down ดังน้ี 

- Z-value field 
- Cross section ID field 

  ภาคตัดขวางนั้นจะถูกสร้างเป็นเส้นตรงผ่านจุดเช่ือมต่อที่ทําการสํารวจ โดยใช้สี่เหลี่ยมจตุรัสที่
น้อยที่สุด ดู รูปที่ 2.2.13-5 
 

 
รูปที่ 2.2.13-5 ภาพตัดขวาง 

 
 Apply to 
 All branches: มีการสร้างส่วนตัดขวางใหม่ทุกสาขา ในกรณีน้ีไม่สามารถควบคุมช่วง 
      ของchainage ที่จะดําเนินการได้ 
 Selected branches: สามารถสร้างภาคตัดขวางหม่ได้เฉพาะในไฟล์ที่เลือก 
 Table of reaches โดยเมื่อเลือกตัวเลือกน้ีจะมีปุ่มต่างๆท่ีสามารถใช้ได้ในตาราง 

o ‘Import all’ 
o ‘Import from file’ 
o ‘Include all’ 
o Exclude all’
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• Buttons 

- Generate 

- Save 

- Clear log 

- Close 

 Compute storage from DEM 

 
รูปท่ี 2.2.13-6  Compute storage from DEM 

 

  เม่ือใชความจุในการจัดเก็บ พ้ืนท่ีจะทําการคํานวณตามปกติ ตามระดับความสูงสุดต่ําสุดสอดคลอง

ตาม DEM  

  เครื่องมือ ‘Compute storage from DEM’ ตองการการดําเนินการบางอยางจากผูใชงานเพ่ือเปด

การทํางานของฟงกชัน: 

• โหลด shapefile ผานหนา ‘Background layers’ 

• โหลด DEM ผานหนา ‘Background layers’ 

• เลือกไฟล DEM ผานหนา ‘Digital Elevation Model (DEM)’ 

Apply elevaton area relationship to 

เลือกวาจะนําความสัมพันธท่ีคํานวณไปใชกับขอกําหนดหนวยเก็บขอมูลหรือไม 

หรือไปยังพ้ืนท่ีจัดเก็บเพ่ิมเติมของสวนตัดขวาง 

Storage area shapefile 

เลือก shapefile ท่ีกําหนดพ้ืนท่ีการจุเพ่ิมเติมจากเมนู drop-down ซ่ึงรวมใน ‘Background 

layers’
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Attribute containing ID 

เลือกแอตทริบิวตในไฟลรูปรางท่ีเชื่อมตอแตละรูปหลายเหลี่ยมกับไฟล การจัดเก็บเฉพาะหรือสวน

ตัดขวาง จะใชรูปหลายเหลี่ยมท้ังหมดท่ีมี ID เดียวกันเปนพ้ืนท่ีจัดเก็บเพ่ิมเติมสําหรับสวนตัดขวาง 

Number of elevations in relationships 

คานี้จะระบุจํานวนของระดับความสูงท่ีหางเทากันซ่ึงพ้ืนท่ีการจัดเก็บนั้นมีการคํานวณ 

Create flood map helper file 

เพ่ือแสดงถึงพ้ืนท่ีจัดเก็บเพ่ิมเติมในแผนท่ีน้ําทวมอยางถูกตอง ‘flood map helper file’ จะถูก

สราง 

Buttons 

• Close 

• Clear log 

• Update 

 Trim or Extend Cross Sections 

 Input 

- Use alignment lines: ตัวเลือกนี้จะอานเสนการจัดตําแหนงจากไฟลขอมูลท่ีระบุในเมนู 

‘Alignment lines’  

- Use shape file: ตัวเลือกนี้จะอานเสนการจัดตําแหนงจาก shapefile 

• Alignment line shapefile 

• Alignment line marker field: เลือกแอตทริบิวตท่ีมีตัวระบุท่ีสอดคลองกับเครื่องหมาย 

• Left extent marker: เปดใชงานชองทําเครื่องหมายหากเสนขอบเขตดานซาย (ตรงกับ

เครื่องหมาย 1) ควรใชระหวางการตัดแตงขยายหรืออัปเดต 

• Left bank marker: เป ด ใช ง านช อง ทํ า เครื่ อ งหมายหาก  left bank line ( ตร ง กับ

เครื่องหมาย 4) ควรใชระหวางการตัดแตงขยายหรืออัปเดต 

• Right bank marker: เปดใชงานชองทําเครื่ องหมายหาก right bank line (ตรง กับ

เครื่องหมาย 5) ควรใชระหวางการตัดแตงขยายหรืออัปเดต 

• Right extent marker: เปดใชงานชองทําเครื่องหมายหากเสนขอบเขตดานขขขวา (ตรงกับ

เครื่องหมาย 3) ควรใชระหวางการตัดแตงขยายหรืออัปเดต 

Option 

• Set marker in cross sections: เปดใชงานตัว เลือก ‘Set marker in cross section’ 

เม่ือเครื่องหมายควรอัพเดตหนาตัดท้ังหมดโดยข้ึนอยูกับ alignment lines 
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• Trim cross sections: เปดใชงานตัวเลือก ‘Trim cross sections’ เม่ือ alignment lines 

ควรใชในการตัดแตงความกวางหนาตัด  

• Extend cross sections: เปดใชงานตัวเลือก ‘Extend cross sections’ เม่ือ alignment 

lines ควรใชในการขยายความกวางหนาตัด 

- Maximum length to extend per side: ‘maximum length’ นี้กําหนดระยะทางมาก

ท่ีสุดของหนาตัดลําน้ําท่ีสามารถขยายได 

- Use bilinear interpolation: ตัวเลือกนี้จะใชเม่ือมีการขยายหนาตัดลําน้ําขณะท่ีใช DEM 

Apply to 

• All cross section 

• Selected cross section 

• Cross section from selected branches: มีแคหนาตัดลําน้ําท่ีมีการเลือกแมน้ําสาขาไว

จะมีการอัพเดต 

• Cross sections from table of reaches 

- ‘Import all’ 

- ‘Import from file’ 

- ‘Include all’ 

- ‘Exclude all’ 

Buttons 

• Update 

• Save log 

• Clear log 

• Close 

 Edit multiple cross section 

  เครื่องมือ ‘Edit multiple cross section’ อาจใชเพ่ือการดําเนินการหลายรายการ เชน การ

เปลี่ยนขอมูลดิบ หรือขอมูลท่ีประมวลผลของสวนตัดขวาง 

 Properties 

• Raw data – Datum: จุดอางอิงของหนาตัดสามารถเปลี่ยนไดท่ีนี่ 

• Raw data – Resistance: คาความตานทานสามารถเปลี่ยนไดท่ีนี่ 

• Raw data – Markers 

• Processed data – Allow for recalculation: ตัวเลือก ‘Alow for recalculation’ ของ

ขอมูลท่ีประมวลผลสามารถเปด/ปดการใชงานไดท่ีนี่ 
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• Sediment transport – Floodplain level: ระดับของ floodplain ใชในการคํานวณการ

เคลื่อนท่ีของตะกอนพัดพาสามารถกําหนดไดท่ีนี่ 

• Processed data – Radius: สามารถเปลี่ยนประเภทรัศมีไดท่ีนี่ 

• Processed data – Levels: วิธีการเลือกระดับตลอดจนจํานวนระดับท่ีใชในการกําหนด

ขอมูลท่ีประมวลผลแลวสามารถเปลี่ยนแปลงไดท่ีนี่ 

• Processed data – Angle correction: การเปด/ปดการใชงานแกไขมุมตามลําดับจะ

ตรวจสอบหรือยกเลิกการเลือกการแกไขมุมโดยจะนําไปใชในขอมูลท่ีประมวลผล 

Location 

3 ตัวเลือกท่ีสามารถใชไดในการแกไข chaingae หรือ coordinate: 

• คํานวณ chaingae ดวยสูตรใหม = a * Original chainage + b, โดยท่ี a และ b สามารถ

ปรับเปลี่ยนได 

• อัพเดต chainage ของหนาตัดลําน้ําโดยการใชพิกัดหนาตัดลําน้ํา และตําแหนงท่ีแมน้ําสาขา

นั้นตัดกัน 

• ตั้งคาพิกัดใหม ซ่ึงสามารถทําไดโยเติมคาในตาราง โดยสมมติใหหนาตัดลําน้ํานั้นต้ังฉากกับ

แมน้ําสาขา 

Apply to 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเลือกนี้สามารถใชไดกับทุกหนาตัด หรือแคหนาตัดท่ีเลือก 

Buttons 

• Update 

• Save log 

• Clear log 

• Close 

 Auto update cross sections 

 Option 

• Update whole cross sections: สิ่งนี้จะอัพเดตขอมูลระดับท้ังหมดตลอดความยาวของ

หนาตัดลําน้ํา 

• Update parts of cross sections: สิ่งนี้จะอัพเดตขอมูลระดับเฉพาะสวนของหนาตัด  

ซ่ึงเม่ือใชการอัพเดตนี้ ตัวเลือก ‘Update levels for these marker’ ก็จะสามารถใชงานดวย 

โดยไมคํานึงถึงตัวเลือก เครื่องมือจะอัพเดตขอมูลระดับความสูง (คา z ในตารางขอมูลดิบ)  

แตจะคงคาขอมูลเหลานี้ไวไมเปลี่ยนแปลง ไดแก พิกัด คา S ของจุดการเริ่มตน/สิ้นสุดของ

หนาตัดลําน้ํา และคา S ของเครื่องหมาย 
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Apply to 

• All cross section 

• Selected cross section 

• Cross section from selected branches: มีแคหนาตัดลําน้ําท่ีมีการเลือกแมน้ําสาขาไว

จะมีการอัพเดต 

• Cross sections from table of reaches 

- ‘Import all’ 

- ‘Import from file’ 

- ‘Include all’ 

- ‘Exclude all’ 

Buttons 

• Update 

• Save log 

• Clear log 

• Close 

 Resistance values interpolation 

  เครื่องมือ ‘Resistance valuesinterpolation’ นี้อาจใชเพ่ือดําเนินการเชิงเสนของคาความ

ตานทาน และกําหนดคาใหกับภาคตัดขวาง 

 Option 

• ‘Uniform’: ใชเพ่ือเปลี่ยนคาความตานทานแบบ ‘Uniform’ ของหนาตัด 

• ‘High/low flow zones’: ใช เ พ่ือเปลี่ยนคา ‘Left high flow’, ‘Low flow’ และ ‘Right 

high flow’ ของหนาตัด 

  คาความตานทานอินพุตท่ีจะแกไขนั้นจะถูกปอนลงในตาราง โดยมีปุมท่ีใชในตารางดังนี้ 

• ‘Import all sections’: เพ่ิม 1 แถวสําหรับแตละหนาตัดในแบบจําลอง โดยมีแคหนาตัดท่ี 

Topo ID ใชงานไดเทานั้น 

• ‘Import selected sections’: เพ่ิมแคหนาตัดท่ีเลือก 

 Apply to 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเลือกนี้สามารถใชไดกับทุกหนาตัด หรือแคหนาตัดท่ีเลือก 

Buttons 

• Update 

• Save log 
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• Clear log 

• Close 

 

 Export embankment lines 

 Export option 

• Embankment lines definition 

- Cross sections and river branch alignment: วิธีนี้ ขอบเขตดานขางถูกกําหนด

โดยขอบเขตของสวนตัดขวาง แตยังรวมถึงการจัดแนวแมน้ําระหวางสวนตัดตอเนื่องกัน 

- Cross sections only: วิธีนี้จะใชเม่ือสวนตัดขวางออยูใกลกันมากพอท่ีจะสามารถ

อธิบายตําแหนงของเข่ือนไดถูกตอง 

• Output 

- Export surrounding polygons with one file: ตัวเลือกนี้จะสรางไฟลเดี่ยวท่ีบรรจุ

ไวอยางนอย 1 รูปหลายเหลี่ยม 

- Export left and right alignment lines in individual files: ตัวเลือกนี้จะสราง 1 

ไฟลตอดานของแตละแมน้ําสาขาท่ีทําการสงออก ดังนั้นแตละแมน้ําสาขาจะไดรับไฟล 1 

ไฟลสําหรับเสนขอบดานซาย และอีกไฟลหนึ่งสําหรับดานขวา 

 Apply to 

• All branches: มีการสรางสวนตัดขวางใหมทุกสาขา ในกรณีนี้ไมสามารถควบคุมชวง

ของ chainage ท่ีจะดําเนินการได 

• Selected branches: สามารถสรางภาคตัดขวางใหมไดเฉพาะในไฟลท่ีเลือก 

 
รูปท่ี 2.2.13-7 Export embankment lines 

 

• Table of reaches โดยเม่ือเลือกตัวเลือกนี้จะมีปุมตางๆท่ีสามารถใชไดในตาราง 

o ‘Import all’ 
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 o ‘Import from file’ 

o ‘Include all’ 

o Exclude all’ 

 

 Buttons 

• Export 

• Close 

 Importing cross sections from text file 

  ดวยเครื่องมือและปลั๊กอิน / การนําเขาไฟลขอความ สามารถอานและนําเขา MIKE HYDRO River ได 

 
รูปท่ี 2.2.13-8 Importing cross sections from text file 

 

  การเรียกใชเครื่องมือ ‘From text files’ จะเปดหนาตางดังแสดงในรูปท่ี 2.2.13-9 ขางลางนี้ โดย

หนาตางนี้บรรจุตัวเลือกสําหรับการเขียนทับขอมูลสวนตัดขวางท่ีมีอยู 

 
รูปท่ี 2.2.13-9 Import From text files dialog 
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 Text file format 

  แตละภาคตัดขวางควรมีขอมูลเหลานี้เปนสวนนอยไดแก Topo ID, ชื่อแมน้ําสาขา, Chainage  

ในการนําเขาขอมูลภูมิประเทศนั้น หนาตัดลําน้ําจําเปนตองมีหนาตัดโปรไฟล ซ่ึงแถวแรกคือ PROFILE 

 N, โดยท่ี N คือจํานวนแถว แตละหนาตัดลําน้ําตองจบดวยแถวของเครื่องหมายดอกจัน : 

****************************** 

 ตัวอยางของไฟลขอความท่ีจะนําเขาของ 2 หนาตัดลําน้ํา มีดังนี้ 

 Topo-Current 

 MainRiver 

 150 

 PROFILE 5 

 0 80.34 

 3.54 77.89 

 7.73 76.46 

   10.91 77.15 

 13.61 80.39 

 ******************************* 

 Topo-Future 

 Tributary 

 0 

 PROFILE 6 

 0 75.16 

 2.15 74.89 

 3.52 73.21 

 5.69 73.36 

 8.46 73.54 

 11.94 74.79 

   ******************************* 

  รายการของคุณสมบัติเพ่ิมเติมมีดังนี้ 

• PROFILE: คอลัมนเพ่ิมเติมนั้นสามารถเพ่ิมในดานขวาของคอลัมน S และ Z (ในการนําเขา

เลขความตานทาน (คอลัมนท่ีสาม) และเครื่องหมาย (คอลัมนท่ีสี่)) เครื่องหมายจะถูกระบุดวย

แท็กตอไปนี้ 

- <#1> marker 1 
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- <#2> marker 2 

- <#4> marker 3 

- <#8> marker 4 

- <#16> marker 5 

- <#32> marker 6 

- <#64> marker 7 

  เม่ือเครื่องหมายหลายๆอันถูกเพ่ิมลงในจุดเดียวกันของหนาตัดลําน้ํา ตัวเลขจะถูกแทรกลงในไฟล

 ขอความท่ีสอดคลองกันกับผลรวมของจํานวนท่ีเก่ียวของกับเครื่องหมายเหลานี้ ตัวอยางเชน <#6> 

จะนําเขาเครื่องหมาย 2 และ 3 ไปยังจุดเดียวกัน 

  นอกจากนี้ ขอมูลดังตอไปนี้จะถูกเพ่ิมดวย 

- เครื่องหมายของผูใช, ในคอลัมนท่ีหา 

- พิกัด X และ Y สําหรับแตละจุดของหนาตัดลําน้ําในคอลัมน 8 และ 9 ตามลําดับ 

คอลัมน 6 และ 7 นั้นไมไดใชใน MIKE HYDRO River และควรตั้งคาเปน 0  

• COORDINATES: บรรทัดท่ีมีคาตัวเลขกอนท่ีจะมีตัวบงชี้ ซ่ึงมักจะเปน: 

- 0: ไมใชระบบพิกัด 

- 3: ใชระบบพิกัด 

• CLOSED SECTION: สามารถเพ่ิมสวนนี้เพ่ือนําเขาหนาตัดลําน้ําได ซ่ึงในกรณีนี้ตองเพ่ิมคา  

1 ในแถวดานลาง 

• PROTECT DATA: เม่ือพารามิเตอรนี้ ถูกตั้งคาเปน 0 กลอง ‘Allow for recalculation’  

ใน MIKE HYDRO River นั้นจะถูกติ๊ก แตถาเปน 1 คาจะไมไดถูกติ๊ก 

• DATUM: หนวยเมตร 

• RADIUS TYPE:  

- 0: Resistance radius 

- 1: รัศมีชลศาสตรโดยใชพ้ืนท่ีประสิทธิผล 

- 2: รัศมีชลศาสตรโดยใชพ้ืนท่ีท้ังหมด 

• SECTION ID 

• INTERPOLATED: ธง ‘Interpolated’ ซ่ึงแสดงดวยรูปดาวท่ีกากบาทนั้นถูกตั้งคาเปน 0  

(ไมถูกแกไข) หรือ 1 (Interpolated) 

• ANGLE: มุมการแกไขท่ีใชในขอมูลท่ีประมวลผล มีตัวเลขสองคา 

- คาของมุม, ในตัวแรก 

- คา 0 เม่ือไมใช angle correction หรือเปน 1 เม่ือใช angle correction 
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• RESISTANCE NUMBERS 

- Transversal distribution: เปน  0  สํ าหรับ  Uniform, 1 สํ าหรับ  High / lw flow 

zones และ 2 สําหรับ Distributed 

- Resistance type: เปน  0 สํ าหรับ Relative, 1 สําหรับ Manning’s n, 2 สําหรับ 

Manning’s M, 3 สําหรับ Chezy และ 4 สําหรับ Darcy-Weisbash 

- Uniform resistance value 

- Resistance value for left high flow zone 

- Resistance value for low flow zone 

- Resistance value for right high flow zone 

- Resistance value for a vegetation zone, old parameter used 

• PROCESSED DATA: ขอมูลประมวลผลของขอมูลหนาตัดลําน้ําสามารถนําเขาได ในกรณีท่ีไม

ตองการใชคาท่ีคํานวณใหมโดย MIKE HYDRO River แตละแถวของตารางขอมูลนี้จะถูกเพ่ิม

เปนบรรทัดแยกดานลาง และตามดวยคอลัมนตอไปนี้ 

- ระดับ 

- พ้ืนท่ีหนาตัดลําน้ํา 

- รัศมีชลศาสตร 

- ความกวาง 

- พ้ืนท่ีน้ําทวม 

- Resistance factor 

 

 Exporting cross sections to text file 

 
รูปท่ี 2.2.13-10 Exporting cross sections to text file 

  

  การเรียกใชเครื่องมือ ‘To text files’ จะเปดกลองโตตอบดานลางนี้เพ่ือเลือกไฟลขอความท่ีจะสราง 
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รูปท่ี 2.2.13-11 Exporting to text file dialog 

 

 ในหนาตางนี้ คุณสามารถเลือกระหวางการสงออกเฉพาะขอมูลดิบ หรือขอมูลดิบ และขอมูลท่ี

ประมวลผลแลวของหนาตัดลําน้ํา ซ่ึงในท้ัง 2 กรณีนั้นสวนใหญแลว คุณสมบัติของสวนตัดขวางจะถูกสงออก  

แตความแตกตางเพียงอยางเดียวคือตารางขอมูลท่ีประมวลผลแลวจะไมถูกสงออกดวยตัวเลือกแรก สุดทาย 

การใช ‘Apply to’ นั้นสามารถเลือกไดวาจะสงออกหนาตัดท้ังหมด หรือเฉพาะหนาตัดท่ีเลือก 



 

 

 

  

 

แบบจาํลอง MIKE FLOOD 
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บทท่ี 3 

แบบจําลอง MIKE FLOOD 
 

3.1 คูมือการฝกอบรมทีละข้ันตอน 

3.1.1 เริ่มตนการใชงานแบบจําลอง MIKE FLOOD 

 1) แนะนําเกี่ยวกับ MIKE FLOOD 

 MIKE FLOOD เปนเครื่องมือท่ีรวมแบบจําลอง MIKE 11, MOUSE และ MIKE 21 ใหเปนระบบ

การสร างแบบจําลองแบบ  single, dynamically coupled modelling system ซ่ึ งการใช วิ ธี แบบ 

coupled นี้ทําใหสามารถใชคุณลักษณะท่ีดีท่ีสุดของท้ัง 3 รุนได 

 

 2) จุดประสงคของเอกสารนี้คือเพ่ือ : 

• ชวยผูใชใหทําความเขาใจความสัมพันธระหวางไฟลแบบจําลองและประเภทของการเชื่อมโยง

ท่ีประกอบกันเปนไฟล 

• แสดงตัวอยางทีละข้ันตอนของวิธีการติดตั้งแบบจําลองน้ําทวมพ้ืนฐาน MIKE FLOOD โดยใช

ขอมูลแบบจําลอง MIKE 11 และ MIKE 21 ท่ีมีอยู 

การตั้งคาแบบจําลอง two-dimensional overland และ one dimensional sewer model 

นั้นจะแยกออกจากกันในเอกสารนี้ 

 

3.1.2 ตัวอยางการตั้งคา MIKE FLOOD  

 ไฟลท่ีใชในการแนะนําการใชงานทีละข้ันตอนนี้เปนสวนหนึ่งของการติดตั้ง โดยผูใชสามารถติดตั้ง

ตัวอยางนี้จากหนาเริ่มตนของ MIKE Zero 

 User Guide และคูมือการใชงานนี้สามารถเขาถึงไดโดย MIKE Zero Documentation Index  

ในเมนูเริ่มตน 

 1) บทนําของตัวอยางแบบจําลอง 

 ตัวอยางแบบจําลองท่ีอางอิงในเอกสารนี้คือ ‘Floodplain Demonstration’ ซ่ึงมีการสรุปอยาง

ยอไวใน MIKE FLOOD User Guide ซ่ึงสามารถดูไดจาก MIKE Zero Documentation Index ในเมนู

เริ่มตน 

 คูมือผูใช MIKE FLOOD  

 เอกสารนี้ไมไดจัดทําเปนทีละข้ันตอน ครอบคลุมการตั้งคา MIKE 11 และองคประกอบ MIKE 12 

ของแบบจําลอง MIKE FLOOD รายละเอียดขอมูลเก่ียวกับการสรางชุดของแบบจําลอง MIKE 11, MOUSE 

และ MIKE 21 สามารถพบในผูใชซอฟตแวร และคูมืออางอิงท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งซอฟตแวร  เอกสารนี้มี
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 จุดประสงคเพ่ือหารือเก่ียวกับข้ันตอนท่ีจําเปนสําหรับเชื่อมโยงแบบจําลอง MIKE 11 one-dimensional 

river กับ  แบบจํ าลอง  MOUSE sewer กับ  แบบจํ าลอง  MIKE 21 two-dimensional floodplain  

เพ่ือสรางแบบจําลอง MIKE FLOOD coupled 1D/2D floodplain โดยสมมติวาผูใชมีความเขาใจในการ

ทํางานของสิ่งท่ีจะทําของหลักการวิศวกรรมไฮโดรลิค และการจําลองไฮโดรลิคท่ัวไป กอนเริ่มทําการตั้งคา

ตัวอยาง MIKE FLOOD 

 2) การสรางไฟล MIKE FLOOD สําหรับตัวอยางการตั้งคาแบบจําลอง 

 ข้ันตอนดังตอไปนี้จะพาคุณผานข้ันตอนท่ีจะเชื่อมโยง MIKE 11 ท่ีมีอยูและการตั้งคาแบบจําลอง 

MIKE 21 ซ่ึงสรางแบบจําลอง MIKE FLOOD รวมท้ังแมน้ํา และน้ําทวมรวมๆ คุณจะสรางไฟลการจําลอง 

MIKE FLOOD ใหม และเพ่ิม lateral, โครงสราง, zero flow และการเชื่อมตอกับชุมชนเมืองเพ่ือการสราง

ใหสําเร็จ หากคุณตองการโหลด MIKE ท่ีเชื่อมโยงกันแบบเต็มรูปแบบ สามารถพบไดในโฟลเดอรการติดตั้ง

ใน MIKE Zero Examples folder: 

 .\MIKE_FLOOD\FloodplainDemonstration 

 โดยท่ัวไปแลวแนะนําใหคัดลอกตัวอยางไปยังตําแหนงของผูใชผานการติดต้ังตัวอยางท่ีพบไดใน

หนาเริ่มตนของ MIKE Zero 

 
รูปท่ี 3.1.2-1 ตัวอยางการติดตั้ง MIKE FLOOD  

 

 ในการสรางตัวอยางแบบจําลอง MIKE FLOOD จากแบบจําลอง 1D และ 2D ท่ีมีอยูใหทําตาม

ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 1. เปดการใชงาน MIKE FLOOD โดยไปท่ี Start menu 

 2. สรางไฟลการจําลอง MIKE FLOOD โดยการเลือก File > New > MIKE FLOOD > MIKE 

FLOOD บันทึกไฟลการตั้งคา MIKE FLOOD ภายใตชื่อของตัวเลือกในโฟลเดอรตัวอยาง 

 .\Examples\MIKE_FLOOD\FloodplainDemonstration 
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  3. อยาบันทึกไฟลทับไฟลการตั้งคา MIKE FLOOD ท่ีมีอยูในโฟลเดอรตัวอยาง 

 
รูปท่ี 3.1.2-2 เลือกไฟล MIKE 21  

 

 4. เปดใชงานเมนู the Linkage Files ในทางซายของ MIKE FLOOD interface 

 5. เปดใชงานกลอง 2D Surface Model  

 6. เลือก ไฟลการจําลองMIKE 21 ในสวนของ Linkage Files ของเครื่องมือแกไข MIKE FLOOD  

(พบไดในโฟลเดอร ‘floodplain’) 

 7. เปดการใชงานกลองเพ่ือเริ่มการทํางานแบบจําลอง MIKE 11 (ดู รูปท่ี 3.1.2-3) 

 8. สํารวจเครือขายแบบจําลอง MIKE 11 โดยการคลิกท่ีปุม ‘Edit MIKE 11 Input’ ในหนาตาง 

Definition ในการดูเครื่อขายแมน้ํานั้นคลิกท่ีแถบการใสขอมูลท่ีกลองหนาตางผลลัพธ และคลิกท่ี ‘Edit’              

(รูปท่ี 3.1.2-3) สําหรับรายละเอียดอ่ืนๆโปรดดูเพ่ิมเติมใน MIKE 11 User Guide 

 

 
รูปท่ี 3.1.2-3 การเปดการใชงานกลองเพ่ือเริ่มการทํางานแบบจําลอง MIKE 11
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 9. สํารวจแบบจําลอง MIKE 21 โดยการคลิกท่ีปุม ‘Edit M21Input’ โปรดอางอิงจาก MIKE 21 

User Guide สําหรับการอธิบายสําหรับพารามิเตอรท่ีใชใน MIKE 21 

 10. ในการดูแบบจําลองกริด MIKE 21 ซ่ึงอธิบายภูมิประเทศของ floodplain ใหเลือกท่ีรายการ

เมนู ‘Basic Parameters > bathymetry’ หลังจากนั้นปุม view จะแสดงดัง Figure 2.5 เพ่ือใหเห็นภาพ

ของภูมิประเทศท่ีเปนผลลัพธใน graphic  view ให เลือกสร าง  palette ใหม  ซ่ึ ง ทําได โดยไปท่ีเมนู  

‘View>Palette>new’  

 ดังจะเห็นไดวาแมน้ําสาขาไมไดกําหนดไวอยางละเอียดในตารางภูมิประเทศ ซ่ึงตําแหนงของแมน้ํา

นั้นจะสามารถเห็นไดชัดเจนจาก MIKE FLOOD interface รูปท่ี 3.1.2-4 

 
รูปท่ี 3.1.2-4 Close up of the combined river and Flood plain model 

 

 
รูปท่ี 3.1.2-5 Access to grid file used to describe the floodplain is gained through the 

MIKE 21 
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 ในจุดนี้องคประกอบแบบจําลองหลักสามารถนํามาใน MIKE FLOOD interface ได ซ่ึงเปาหมาย

จากนี้คือการจับคูแมน้ําและท่ีราบลุมโดยใชเครื่องมือตางๆท่ีมีอยูภายใน MIKE FLOOD editor 

 

 3) Lateral Coupling of Rivers to their respective Flood Plains 

 การตั้งคามี 2 สาขา ‘River’ และ ‘Trib’ ซ่ึงสิ่งเหลานี้ควรควบคูไปกับแมน้ําและโดเมน 2 มิติ

ข้ันตอนการทํามีดังนี้ 

 1. คลิกขวาใน graphical view เพ่ือแสดงผลเครื่องมือ  

 
รูปท่ี 3.1.2-6 คลิกขวาใน graphical view 

 

 2. เลือกตัวเลือก ‘Link river branch to MIKE 21…; เพ่ือแสดงผล linking menu 

 
รูปท่ี 3.1.2-7 The lateral linkage tool 
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  3. การเชื่อมโยงแรกคือการเชื่อมโยงระหวาง tributary stream และ พ้ืนท่ีดานซายของ over 

bank floodplain ของ MIKE 11 river branch เรียกวา ‘TRIB’ ซ่ึงการเชื่อมโยงนั้นขยายจาก chainage 

1,350 เมตร ถึง chainage 1,885 เมตร เลือก’Lateral link’ เปนประเภทของการเชื่อมโยง 

 4. เลือก ‘Left’ ในกลองคําสั่ง 

 5. ระบุชื่อแมน้ําและ Topo ID  

 6. เซลลท่ีเหมาะสมไดถูกเลือกในตารางแลว 

 7. การเชื่อมโยงแรกนั้นวางเปลาและควรถูกลบ ซ่ึงทําโดยการทําเครื่องหมายท่ีชองนั้นและคลิกปุม 

delete ท่ีดานขวา (ดู รูปท่ี 3.1.2-8) 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.1.2-8 Deleting the first non-valid row in the MIKE FLOOD editor 

 

 8. เซลลเฉพาะท่ีเชื่อมโยงไดระบุไวในแถบตารางดานซายชื่อ ‘Cell Indices’ MIKE 21 grid cells 

ถูกตั้งคาในระบบพิกัด J และ K แทนทิศเหนือและทิศตะวันออก เพ่ือใหสามารถหมุน grids ได  

 9. หลังจากไดทําการระบุน้ําทวมจาก MIKE 11 แลว ควรทําการใสขอมูล left-side floodplain 

และตอนนี้จะตองการระบุวาวิธีการไหลท่ีจะทําการแลกเปลี่ยนสําหรับการเชื่อมโยงนี้ระหวาง MIKE 11 

และ MIKE 21 ดังนั้น เครื่องมือการแกไข MIKE FLOOD คลิกท่ีสวน Lateral Link Options และตั้งคาตาม 

รูปท่ี 3.1.2-9และโปรดอางอิง MIKE FLOOD User Guide สําหรับการอธิบายความหมายและการใชงาน

ตัวเลือกตางๆสําหรับ Lateral และการเชื่อมโยงประเภทอ่ืนๆ 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.1.2-9 The lateral ink options for the link alond the ‘Trib’ branch 

 

 4) Setting up a Structure Link 

 ในสวนนี้จะมุงเนนไปยังการเชื่อมตอทอระบายน้ําภายใตเข่ือนก้ันถนนสายหลักกับโดเมนสองมิติ 

ซ่ึงทอลอดนี้ไดตั้งคาใน short MIKE 11 branch กับ 2 หนาตัดแลว เปาหมายคือเพ่ือจับคูจุดสิ้นสุดของ

แมน้ําสาขาภายใตโดเมน 2 มิติ ทําตามข้ันตอนตอไปนี้ 

 10. คลิกขวาท่ี graphical view (ดู รูปท่ี 3.1.2-10) และเลือก ‘Link River Branch to MIKE 

21…’ 

 11. เลือก link type เปน implicit structure 
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รูปท่ี 3.1.2-10 The selection of the branch end to couple for the culvert 

 

 12. เลือก ‘culv1’ ท่ีหัวขอ River name และคลิก OK 

 13. โครงสรางการเชื่อมโยงท้ัง 2 นี้จะถูกเพ่ิมไปในตาราง โดย 1 อันสําหรับแตละจุดจบของสาขา culv 1 

 14. โปรดทราบวาตารางในดานซายนั้นจะมีพิกัด (J, K) เดียวตอ 1 การเชื่อมโยง แมวาจะสามรถ

เชื่อมโยงไดหลายเซลลโดยการเพ่ิมดวยตนเอง 

 15. เนื่องจากทอลอดมีท้ังตนน้ํา และปลายน้ํา จึงเปนเชนนั้น 

 16. และเปนอีกครั้งท่ีจะตองระบุวาจะเปลี่ยนการไหลอยางไรสําหรับการเชื่อมตอทอลอดเหลานี้

ระหวาง MIKE 11 และ MIKE 21 ในเครื่องมือ MIKE FLOOD editor คลิกท่ี Standard/Structure Link 

Options และตั้งคาตามแถว 2 และ 3 ตาม รูปท่ี 3.1.2-11 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1.2-11 The lateral link options for both ends of the culvert 

 

 สามารถทําการรันการจําลองได และดูผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีทอลอด โดยการกด Run > Start 

Simulation  
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3.1.3 The Complete Setup 
 จากน้ีคุณสามารถสร้างแบบจําลองพ้ืนฐาน MIKE FLOOD ได้แล้ว ด้วย 2 ประเภทการเช่ือมโยง
ทั่วไป คุณอาจต้องการสํารวจและขยายพ้ืนที่ของแบบจําลองเวอร์ชันเดียวกันน้ีโดยการเปิดตัวอย่างเดิม 
แบบจําลองที่ใหญ่กว่าจะประกอบด้วยการเช่ือมโยงที่มากกว่า เช่น lateral link สําหรับตลิ่งซ้ายหรือขวา
ของแม่นํ้าสาขา ‘TRIB’ และแม่นํ้าสายหลัก ‘RIVER’ และท่อลอดที่สอง ที่เรียก ‘CULV2’ ซึ่งไฟล์ตัวอย่างน้ี
ประกอบไปด้วย 2 zero-flow linkages ซึ่งใช้ในการป้องกันการไหลข้ามฝั่งแม่นํ้าจากฝั่งหน่ึงไปอีกฝั่งหน่ึง
ใน MIKE 21 โดยไม่ผ่าน river channel network ก่อน 
 คุณสามารถอ่านรายละเอียดต่างๆเพ่ิมเติมเก่ียวกับ zero-flow links และ Standard link type 
ได้ใน คู่มือการใช้ MIKE FLOOD 
 
3.2 USER MANNUAL 
3.2.1 Introduction 
  MIKE FLOOD เป็นผลิตภัณฑ์ที่รวมแบบจําลองมิติเดียว MIKE URBAN (MOUSE), MIKE 11 และ 
แบบจําลอง สองมิติ MIKE 21 ให้เป็นระบบการสร้างแบบ single, dynamically coupled modelling 
system 
  การใช้ coupled approach ทําให้ได้คุณสมบัติที่ดีที่สุดของแบบจําลอง 1 มิติ และ 2 มิติที่จะใช้ 
ในขณะเดียวกันหลีกเลี่ยงข้อจํากัดหลายประการของความละเอียด และความแม่นยําเมื่อใช้ MIKE HYDRO 
River, MIKE 11, MIKE URBAN (MOUSE engine) หรือ MIKE 21 แยกกัน คุณสมบัติพิเศษของ MIKE 
FLOOD ประกอบด้วย: 

 การเช่ือมต่อทางด้านข้าง, เปิดการใช้งานการจําลองการไหลล้นตลิ่งจากร่องนํ้าถึงที่ราบนํ้า
ท่วมถึง 

 แพคเกจโครงสร้างไฮดรอลิกที่ครอบคลุม 
 การเช่ือมโยงโครงสร้างโดยนัย 
 การเช่ือมโยงกันของท่อระบายน้ําโดยการทํางานร่วมกันของระบบท่อระบายน้ํา / พายุ 
 การเช่ือมโยงระหว่างแม่นํ้า / ชุมชนเมืองที่เช่ือมโยงโดยตรงระหว่างระบบรวบรวมข้อมูลและ

เครือข่ายแม่นํ้า 
 การบูรณาการ GIS  
 สามารถเช่ือมโยงตามการจัดตําแหน่งใดๆใน MIKE 21 (ไม่ใช่แค่แนวนอน หรือในแนวต้ัง) 
 Graphical user interface ช่วยให้สามารถป้อนข้อมูลและเอาต์พุตได้ง่ายเช่นกัน  
 ระบบการช่วยเหลือออนไลน์ คู่มือผู้ใช้ และเอกสารอ้างอิงทางเทคนิค 
 การสนับสนุนอย่างต่อเน่ืองจาก DHI
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 มีประโยชนในการใชงาน MIKE FLOOD และแอพลิเคชันของแบบจําลอง ประกอบดวย 

• Floodplain applications 

• Storm surge studies 

• Urban drainage 

• Dam break 

• Hydraulic design of structures 

• Broad scale estuarine applications 

 

 1) General Approach to Modelling with MIKE FLOOD 

  ตัวอยาง ความสามารถและขอจํากัดตอไปนี้ของ MIKE HYDRO River และ MIKE11: 

• มีโครงสรางท่ีครอบคลุมและไดรับการตรวจสอบแลว 

• สามารถจําลองระบบแมน้ําท่ีมีความยาวมากๆหรือมีระบบท่ีซับซอนโดยใชการคํานวณเพียง

เล็กนอย 

• สามารถจําลองการไหลมิติเดียวไดอยางแมนยํา 

• สามารถเชื่อมตอโปรแกรมน้ําฝนและน้ําทาไดงาย 

• สามารถจําลองเง่ือนไขการไหลแบบความเร็วสูงได 

• การไหลแบบ overland flow เปนเรื่องยากท่ีจะทําการจําลองไดหากเสนทางการไหลไม

แนนอน 

• ตองมีการกําหนดแนวความคิดของเง่ือนไขการไหลและการประมาณมากข้ึน 

• ไมสามารถจําลองชายฝงไดงาย 

ในสวนของ MIKE URBAN (MOUSE): 

• มีคําอธิบายท่ีซับซอนสําหรับการไหลของทอและโครงสราง 

• สามารถจําลองเครือขายทอท่ีซับซอนได 

• อาจใชในการจําลองของ open sections 

• สามารถเชื่อมตอโปรแกรมน้ําฝนและน้ําทาไดงาย 

• เปนเรื่องยากในการอธิบายปฏิกิริยาโตตอบกันระหวาง overland flow และ pipe flow 

ในสวนของ MIKE 21: 

• การจําลองใน 2 มิตินั้นมีความแมนยํามากข้ึน และแกปญหาไดดีข้ึน 

• การไหลแบบ overland flow นั้นสามารถจําลองไดโดยไมตองมีความรูเบื้องตนเก่ียวกับ

เสนทางการไหล 
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• น้ําทวมและน้ําแลงอาจจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพโดยการใช robust algorithms 

• สามารถจําลองเง่ือนไขการไหลแบบความเร็วสูงได 

• สามารถจําลองชายฝงได 

• ใชความพยายามในการคํานวณมากข้ึน 

นอกจากนี้ตารางสี่เหลี่ยมของ MIKE 21 ยังมีความสามารถและขอจํากัดดังตอไปนี้ 

• ตัวเลือกกริดท่ีซอนกันใหความสามารถในการแกไขคุณสมบัติขนาดละเอียด 

• Fixed grid นั้นจะมีความยืดหยุนนอยลง 

• ความยากลําบากในการสรางแบบจําลองทางน้ําท่ีแคบ และเสนทางการไหล โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งถากริดอยูในแนวทแยงกับทิศทางการไหล 

• ขอบเขตของ MIKE 21 ตองสอดคลองกับเสนตาราง (แนวนอนหรือแนวตั้ง) 

ตอนสุดทายความสามารถและขอจํากัดของ MIKE 21 flexible mesh มีดังตอไปนี้ 

• ปรับ time step ตาม dynamics 

• ขอบเขตอาจมีการจัดตําแหนงใดๆ 

• โครงรางของแมน้ําอาจรวมอยูในตาขาย 

• อาจจําเปนตองใช fine mesh สําหรับการแกไข river และ stream mesh 

 

 2) How to Use this Manual 

  ตลอดท้ังคูมือจะใชการระบุไอคอนตอไปนี้เพ่ือระบุวาสวนใดเก่ียวของกับสวนประกอบใด:  

   ไอคอนสําหรับองคประกอบการจําลอง MIKE 21 rectangular grid 

   ไอคอนสําหรับองคประกอบของ MIKE 21 flexible mesh โดยไมคํานึงถึงวา MIKE 

21 FM จะตั้งคาดวย flexible mesh หรือ rectangular grid domain 

   ไอคอนสําหรับ MIKE HYDRO River / องคประกอบ MIKE 11 

   ไอคอนสําหรับองคประกอบ MIKE URBAN (MOUSE)  

  อาจมีการกําหนดการเชื่อมโยงระหวางสวนประกอบใดๆจาก 3 รุน: MIKE HYRO River, MIKE 11 

และ MIKE URBAN (MOUSE)  
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 3.2.2 General Description of Model Linkages 

 ในการเชื่อมตอของแบบจําลองรุนตางๆนั้นทําผานตัวเลือกการเชื่อมตอท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในปจจุบัน

มีการเชื่อมตอท้ังหมด 7 ประเภทใน MIKE FLOOD: 

 1. Standard Link 

 2. Lateral Link 

 3. Structure Link 

 4. Side Structures Link 

 5. Zero Flow links (XFlow=0 and YFlow=0) 

 6. Urban Link 

 7. River-Urban Link 

 โดยการเชื่อมตอประเภท 1 ถึง 5 ขางตนนั้นเก่ียวของกับการเชื่อมตอของ MIKE 11 และ MIKE 

21, การเชื่อมตอประเภท 6 ถูกออกแบบเพ่ือการเชื่อมโยง MIKE URBAN กับเซลล / องคประกอบเซลล  

1 อันข้ึนไป และสุดทาย การเชื่อมตอประเภท 7 สงวนไวสําหรับการเชื่อมโยงเครือขายแมน้ํา (MIKE 11) 

พรอมกับระบบรวบรวมอ่ืนๆ 

 

 1) The Standard Link 

   
 นี่คือ standard linkage ใน MIKE FLOOD ท่ีซ่ึงเซลล/ องคประกอบเซลลของ MIKE 21 นั้นถูก

เชื่อมตอไปยัง จุดปลายสุดของ MIKE 11 river branch 

 การเชื่อมตอประเภทนี้มีประโยชนมากสําหรับการเชื่อมตอรายละเอียด MIKE 21 grid / mesh ไป

ยัง MIKE 11 network ท่ีกวางข้ึน หรือเชื่อมตอไปยังโครงสรางภายใน หรือคุณลักษณะภายใน MIKE 21 

grid / mesh แอปพลิเคชันนั้นแสดงดังดานลาง: Standard link นั้นมีความชัดเจน โปรดดูเอกสารทาง

วิทยาศาสตรเพ่ือดูคําอธิบายฉบับเต็ม
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รูปท่ี 3.2.2-1 Application of Standard Links 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2.2-2 Application of Lateral Links 

 

 2) The Lateral Link 

   
 Lateral link นั้นชวยให string ของเซลล / องคประกอบเซลลของ MIKE 21 เชื่อมโยงดานขางเขา

กับการเขาถึงท่ีกําหนดใน MIKE 11 ไดไมวาจะเปนสวนของสาขา หรือท้ังสาขา การไหลผาน lateral link 

นั้นคํานวณโดยใชสมการโครงสราง ซ่ึงการเชื่อมตอประเภทนี้มีประโยชนอยางยิ่งสําหรับการจําลอง 

overflow จากรองน้ําเขาสูท่ีราบน้ําทวมถึง ตัวอยางแสดงดานลาง 
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  3) The Structure Link 

   
 The structure link นี้ใชเง่ือนขารไหลจากโครงสรางใน MIKE 11 และแทรกไปยังสมการโมเมนตัม

โดยตรง (สําหรับรุน rectangular MIKE 21 เทานั้น) ไมสงผลตอการพิจารณา time step ใน MIKE 21 

 The structure link นั้นมีประโยชนสําหรับการจําลองโครงสรางภายในแบบจําลอง MIKE 21 โดย

การเชื่อมตอ นั้นประกอบดวย 3 จุดสาขาใน MIKE 11 (หนาตัดตนน้ํา, โครงสราง, หนาตัดทายน้ํา) ซ่ึงเปน

เง่ือนไขการไหลท่ีใชกับเซลลหรือกลุมเซลลของ MIKE 21 ตัวอยางดังแสดงดานลาง 

 
รูปท่ี 3.2.2-3 Application of Structure Links. Only to be used for a rectangular grid 

 

 4) The Urban Link 

   
 The urban link นั้นออกแบบมาเพ่ืออธิบายปฏิสัมพันธของน้ําเม่ือทอระบายน้ําลนหรือเม่ือ 

overland flow เขาสูเครือขายทอระบายน้ํา / พายุ 
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รูปท่ี 3.2.2-4 Flooding from MIKE 21 into a non-surcharged sewer system 

 

 นอกจากนี้ยังสามารถใช urban link เพ่ือเชื่อมตอทอระบายน้ําท้ิงแยกกับภูมิประเทศได โดยอาจ

ใชเพ่ืออธิบายปฏิสัมพันธแบบไดนามิกระหวางระบบทอระบายน้ํา และอางเก็บน้ําซ่ึงอธิบายโดยใชลักษณะ

ภูมิประเทศในแงตรงกันขามกับการอธิบายอางเก็น้ําโดยใช Area-Elevation curve 

 สุดทายนี้การเชื่อมตอยังสามารถใชไดกับสถานการณท่ีระบบทอระบายน้ํานั้นกําลังระบายไปยัง

พ้ืนท่ีโดยรอบ ผานปม หรือฝาย ในกรณีเหลานี้ปมหรือฝายตองถูกกําหนดใหไมมี downstream node 

 
รูปท่ี 3.2.2-5 Flooding from a surcharged sewer system into MIKE 21 

 

 5) The Zero Flow Link (X and Y) 

   
 เซลล MIKE 21 ท่ีระบุเปน zero flow link นั้นมีการไหลเปน 0 ในทิศทาง x โดยไหลผานทาง

ดานขวาของเซลล ในทํานองเดียวกันการเชื่อมโยงการไหลเปน 0 ในทิศทางแกน Y จะไหลผานทางดานบน

ของเซลล 

 Zero flow links นั้นไดรับการพัฒนาเพ่ือเสริม lateral flow links เพ่ือใหแนใจวาการไหลของน้ํา

ทวมใน MIKE 21 จะไมไหลขามแมน้ําไปยังฝงตรงขามของท่ีราบน้ําทวมโดยตรงโดยไมผาน MIKE 11  

ซ่ึง zero flow links นั้นถูกแทรกเพ่ือบล็อคการไหลใน MIKE 21 ทางเลือกในการใช zero flow link นั้น

คือการใชเซลลท่ีดินซ่ึงข้ึนอยูกับความละเอียดของกริด 
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  แอปพลิเคชันอ่ืนท่ีมีประโยชนของ zero flow link นนั้นคือการแสดง narrow blockages บนท่ี

ราบน้ําทวม เชน ถนน และเข่ือน แทนท่ีจะใช string of land cells 

 

 6) The River – Urban link 

   
 River urban link นั้นไดรับการออกแบบมาเพ่ือสรางแบบจําลองการโตตอบแบบไดนามิกของ

เครือขายแมน้ํา และระบบรวบรวม โดยพ้ืนท่ีการใชงานไดแก 

• ระบบรวบรวมท่ีท่ีปลอยลงสูแมน้ําผานทางออก 

• ปมระบายน้ําลงคลอง 

• ระบบรวบรวมท่ีไหลลงสูลําธารเหนือฝาย 

 River – urban link ไดรับการออกแบบเพ่ือใหสามารถใชกับแบบจําลองสวนประกอบท้ัง 3 แบบ

เต็มรูปแบบ ได แตยังสามารถใชไดเม่ือแบบจําลองประกอบดวย MIKE URBAN (MOUSE) และ MIKE 11 

เทานั้น 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2.2-6 River urban link 

 



      

 

 

3-16 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  7) The Side Structure Link 

   
 Side structure link นี้ออกแบบเพ่ือจําลองปฏิสัมพันธระหวางแบบจําลองแบบน้ํา และ

แบบจําลอง overland flow ผาน Side structures ท่ีกําหนดใน MIKE 11 

 Side structure นี้สามารถกําหนดใน MIKE 11 สําหรับเกือบทุกประเภทของโครงสราง และ

จากนั้นโดยท่ัวไปจะใชใน MIKE 11 เพ่ือกําหนดสิ่งท่ีเปน lateral abstraction (หรือแหลงท่ีมา) ของน้ําจาก

แมน้ําสายสายหลักในการใชงานท่ีมีโครงสรางไฮดรอกลิกแบบคงท่ีเพ่ือลําเลียงน้ําจากแมน้ําสายหลักไปยัง

พ้ืนท่ีใกลเคียงหรือระบบรองน้ํา 

 แอปพลิเคชันโดยท่ัวไปของ Side structure link ไดแก 

• การแกไขโครงสรางไฮดรอลิกท่ีฝงอยูในเข่ือนในแมน้ํา เชน ทอระบายน้ํา โครงสรางท่ัวไปท่ี 

low-crested เปนตน 

• โครงสรางท่ีสามารถควบคุมไดในพ้ืนท่ี เชน ปม และประตูสําหรับควบคุมน้ําทวม และการ

ชลประทาน 

• เข่ือนก้ันน้ําซ่ึงสามารถอธิบายโดยใชเข่ือนก้ันน้ํา โดยใชเวลาจํากัด และการพังทลายของดิน 

 หลักของ Side Structure Linkage นั้นแสดงไดดัง รูปท่ี 3.2.2-7 

 

 
รูปท่ี 3.2.2-7  The Side Structure Link
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 3.2.3 The MIKE FLOOD Editor 

 เครื่องมือการแกไข MIKE FLOOD นี้ประกอบดวยหนายอยจํานวนหนึ่งท่ีมีเครื่องมือการแกไข 

Graphical และ Tabular หนาแรกของเครื่องมือการแกไข MIKE FLOOD แสดงดังดานลางนี้ 

 
รูปท่ี 3.2.3-1 MIKE FLOOD Editor; Opening Page 

  

 หนายอยไดแก 

• Linkage files 

• Link Definitions 

• Standard / Structure Link Options 

• Lateral Link Options 

• Urban Link Options 

• River Urban Link Options 

• Side Structure Link Options 

• AD Components 

 แตละเมนูยอยหนาจะอธิบายในบท 3.2 ถึง 3.10 
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 1) Tools 
 แถบเมนหูหลักของการแก้ไขน้ันประกอบด้วยเมนู drop-down ‘Tools’ ซึ่งมี 4 ตัวเลือกดังแสดง
ในรูปที่ 3.2.3-2 

 ‘Default Values’: ใช้ตัวเลือกน้ีสําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร์การเช่ือมต่อให้เป็นค่าเริ่มต้น 
 ‘Apply to existing’: ตัวเลือกน้ีทําให้สามารถเปลี่ยนพารามิเตอร์การเช่ือมต่อสําหรับ 1 หรือ

มากกว่า 1 ขึ้นไปของประเภทการเช่ือมต่อภายใต้การทํางานเดียว 
 Invert M11 negative branch sections’: ตัวเลือกน้ีทําให้สามารถสลับทิศทาง (จากซ้ายไป

ขวา) ของหน้าตัดลํานํ้าสําหรับสาขาที่กําหนดทิศทางการไหลเป็นลบ 
 Export river / 2D surface link lines to text file’: เครื่องมือ น้ีสร้างไฟล์ข้อความที่มี

ตําแหน่งของการเช่ือมต่อ ซึ่งไฟล์ข้อความน้ีสามารถใช้ใน Mesh Generator เพ่ือสร้าง 
flexible mesh ที่พอดีกับการเช่ือมต่อ 

 
 

 
 

รูปที่ 3.2.3-2 Tools drop-down menu; ‘Default values’ tool 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2.3-3 Tools drop-down menu; ‘Apply to existing’ tool 
 
 2) Default values, River / 2D surface links 
 การเปลี่ยนค่าเริ่มต้นสําหรับพารามิเตอร์ของทุกประเภทการเช่ือมต่อใน River / 2D surface 
สามารถทําได้ผ่านหน้าต่างน้ี 
 พารามิเตอร์น้ันแบ่งกลุ่มตามประเภทของมัน ซึ่งพารามิเตอร์ ‘Exponential Smoothing’ และ 
‘Depth Adjustment’ ที่ด้านล่างข้างหน้าต่างน้ีน้ันใช้สําหรับ multiple link – types (ดู รูปที่ 3.2.3-4) 
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รูปที่ 3.2.3-4 Dialog for changing Default Values for River / 2D surface Links 

 
 3) Default values, Urban / 2D surface links 
 ดู รูปที่ 3.2.3-5 

 
รูปที่ 3.2.3-5  Dialog for changing Default Values for Urban / 2D surface Links 

 
 4) Default values, River / Urban links 
 ดู รูปที่ 3.2.3-6 

 
รูปที่ 3.2.3-6  Dialog for changing Default Values for River / Urban Links 
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 ในการเปลี่ยนค่าเริ่มต้นสําหรับ couple-file น้ัน ให้ปรับแก้ค่าพารามิเตอร์ที่ต้องการและกด OK 
หรือกด Cancel เพ่ือปิดหน้าต่างโดยปราศจากการเปลี่ยนแปลงใดๆ 
 
 5) Change existing values, River / 2D surface links 
 การเปลี่ยนค่าต่างๆนหัวข้อน้ีสามารถดู รูปที่ 3.2.3-7 

 
รูปที่ 3.2.3-7 Dialog for changing existing River / 2D surface link parameters 

 
 ใช้รายการปุ่มตัวเลือกในกล่อง ‘Link Types’ เพ่ือเลือกการเช่ือมต่อที่จะรวมอยู่ใน global 
change หากเลือกการเช่ือมต่อเฉพาะประเภท พารามิเตอร์จะถูกเปลี่ยนสําหรับประเภทน้ันๆ เท่าน้ัน หรือ
อีกทางเลือกหน่ึงคุณสามารถเลือก ‘All’ เพ่ือเปลี่ยนพารามิเตอร์ของการเช่ือมต่อทั้งหลายประเภทภายใต้
การดําเนินการเดียวกัน 
 กดปุ่ม ‘Apply’ เพ่ือเปลี่ยนค่าของพารามิเตอร์การเช่ือมต่อ 
 หากจําเป็นต้องมีการเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์สําหรับส่วนย่อยของการเช่ือมต่อที่มีอยู่เท่าน้ันสามารถ
ทําได้ผ่านหน้าต่างน้ี โดยเปิดการใช้งานตัวลือก ‘Selected’ ในกล่อง ‘Apply To’ และปุ่ม ‘Select 
links…’ น้ันจะสามารถใช้งานได้ กดเพ่ือเปิดหน้าต่าง ‘Select links’ (รูปที่ 3.2.3-11) และเลือกการ
เช่ือมต่อที่ต้องการจะเปลี่ยนโดยกดต๊ิกกล่อง selecting / crossing ในคอลัมน์ Select 
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  6) Change existing values, Urban / 2D surface links ดู รูปท่ี 3.2.3-8 

 
รูปท่ี 3.2.3-8 Dialog for changing existing Urban / 2D surface link parameters 

 

 เปดการใชงาน tick-boxes เพ่ือการแกไขชองพารามิเตอรตามคาพารามิเตอรท่ีรองขอ กลอง

ขอความจะกลับมาใชงานไดข้ึนกับประเภทการเชื่อมตอท่ีเลือกใน ‘Apply to Links Type’ 

 หากจําเปนตองมีการเปลี่ยนคาพารามิเตอรสําหรับสวนยอยของการเชื่อมตอท่ีมีอยูเทานั้นสามารถ

ทําไดผานหนาตางนี้ โดยเปดการใชงานตัวลือก ‘Selected’ ในกลอง ‘Apply To’ และปุม ‘Select 

links…’ นั้นจะสามารถใชงานได กดเพ่ือเปดหนาตาง ‘Select links’ (รูปท่ี 3.2.3-11) และเลือกการ

เชื่อมตอท่ีตองการจะเปลี่ยนโดยกดติ๊กกลอง selecting / crossing ในคอลัมน Select 

 และตัวเลือกสุดทาย ‘Extent of 2D coupling with manhole’ นั้นจะอนุญาตใหมีการเพ่ิมเซลล 

2D หรือ mesh elements ในแบบจําลอง MIKE 21  

 

 7) Change existing values, River / Urban links 

 มีแคพารามิเตอรเดียวท่ีเปลี่ยนแปลงไดใน River / Urban links; ชื่อ exponential smoothing 

factor ตาม รูปท่ี 3.2.3-9 

 
  รูปท่ี 3.2.3-9 Dialog for changing existing River / Urban link parameters
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  เลือกประเภทการเชื่อมตอท่ีตองการ และปรับคาพารามิเตอร 

 กด ‘Apply’ เพ่ือเปลี่ยนคาพารามิเตอร 

 

 8) Export river / 2D surface link lines to text file 

 ไฟลเอาตพุตเปนไฟลขอความท่ีมีสกุลไฟล *.xyz ประกอบดวย 1 เสนโพลีไลน ไฟลประกอบดวย  

3 คอลัมน กับพิกัด X, Y ตามดวยการเชื่อมตอ หนวยมักจะใชในหนวยเมตร 

 Output 

 ใชปุม ‘…’ เพ่ือระบุชื่อไฟลและตําแหนงของไฟลขอความท่ีตองการสราง 

 Apply to 

• All links 

• Selected links 

 
รูปท่ี 3.2.3-10 Dialog for changing existing River / 2D surface link lines to text file 

 

 9) Selected links 

 นําการเปลี่ยนแปลงไปใชกับการเชื่อมตอท่ีมีอยูซ่ึงสามารถทําไดโดยการดําเนินการท้ังหมด โดยการ

เชื่อมตอในการตั้งคานั้นสามารถเปลี่ยนไดในการทํางานเดียว  

 เปดหนาการเลือกการเชื่อมตอจากหนา Change Existing Parameter value โดยการกดปุม 

‘Select links…’ ซ่ึงรายการของการเชื่อมตอท้ังหมดจะแสดงในตาราง และประเภทการเชื่อมตอเฉพาะท่ี

จะตองดําเนินการระหวางการเปลี่ยนแปลงตอไปนี้ คาพารามิเตอรการเชื่อมตอจะถูกเลือกโดยการเปดการ

ใชงานกลองเครื่องหมายท่ีเก่ียวของในคอลัมน ‘Select’ 
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รูปท่ี 3.2.3-11  Selected links 

 

 กดปุม OK เพ่ือเปดการใชงานการเลือก และกลับไปหนา Change Existing Value จากท่ีเลือก

ตัวเลือกมา  

 

3.2.4 The Linkage Files Page 

 ในหนา Linkage Files definition มีขอมูลเก่ียวกับไฟลการตั้งคาแบบจําลอง 1 มิติและ 2 มิต ิ

 
รูปท่ี 3.2.4-1 Linkage Files definition page of the MIKE FLOOD  Editor 

 

 1) 2D Surface Model 

 เปนทางเลือกวาจะมีการติดตั้งการตั้งคา MIKE 21 หรือไมใน MIKE FLOOD โดยหากแบบจําลอง 

2 มิตินั้นจําเปนสําหรับ coupling การตั้งคา MIKE 21 จะตองถูกเลือกผานการเปดใชงานกลองเครื่องหมาย 

‘2D Surface model’ เหนือการคนหาชื่อไฟล (ปุม ‘…’) 

 ควรสรางและทดสอบการตั้งคา MIKE 21 ท่ีสมบูรณกอนการต้ังคา MIKE FLOOD โดยการตั้งคา 

MIKE 21 นั้นถูกกําหนดตามปกติ ตําแหนงและชื่อไฟลของผลลัพธ MIKE 21 (*.m21 หรือ *.m21fm หรือ 

*.m21fst) นั้นไดจัดหามาใหในเมนูนี้ 
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รูปท่ี 3.2.4-2 MIKE 21 path name along with browse and edit buttons 

 

 2) River Model 

 เปนอีกทางเลือกวาแบบจําลองแมน้ําจะใชใน MIKE FLOOD หรือไม หากใชใหเปดการใชงานกลอง

เครื่องหมาย ‘River Model’ 

 
รูปท่ี 3.2.4-2 River Model 

 

 3) Urban Model 

 เปนอีกทางเลือกวาแบบจําลองชุมชนจะใชใน MIKE FLOOD หรือไม หากใชใหเปดการใชงานกลอง

เครื่องหมาย ‘Urban Model’ 

 
รูปท่ี 3.2.4-2 Urban Model 

 

 หากใชการตั้งคา MIKE URBAN รวมกับ MIKE FLOOD การตั้งคาจะตองไดรับการประมวลผล

ลวงหนากอนเปดตัว MIKE FLOOD โดยเครื่องมือการประมวลผลลวงหนาจะอยูในแถบเมนูหลักใตเมนู run 

 
รูปท่ี 3.2.4-2 The pre-processing menu 
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 3.2.5 The Link Definitions page 

 หนาคําจํากัดความมี tabular view สําหรับขอกําหนดการเชื่อมโยงท่ัวไป เชน ประเภทการ

เชื่อมตอและรายละเอียดตางๆ แสดงดัง รูปท่ี 3.2.5-1 

 
รูปท่ี 3.2.5-1 The Link Definitions page 

 

 1) Link types; feature overview 

 การเชื่อมตอมีประเภทตางๆดังนี้ 

• Standard links 

• Lateral (river) links 

• Structure links 

• Zero flow links (XFLOW=0 and YFLOW = 0) 

• Urban link 

• River Urban link 

• Side Structure link 

• Lateral (urban) link 

 ตารางท่ี 3.2.5-1 ขางลางนี้แสดงการใชงานของประเภทของการเชื่อมตอท่ีกําหนด 
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 ตารางท่ี 3.2.5-1 An overview of the various links of their applicability 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รายการการเชื่อมตออาจถูกเรียงลําดับใหม หรือเพ่ิม/ลดขนาดโดยใชมาตรฐานของเครื่องมืออแกไข

ตาราง MIKE Zero:  

 ปุมเครื่องมือมีฟงกชันการใชงานตางๆดังนี้: 

•  เพ่ิมการเชื่อมตอใหม 

•  ลบการเชื่อมตอท่ีมีอยู 

•  เคลื่อนยายการเชื่อมตอข้ึนไปขางบน 

•  เคลื่อนยายการเชื่อมตอลงมาขางลาง 

 

 2) Table of defined model links 

 Link type 

• Standard (E) - the E indicates that the link is explicit 

• Lateral (river) 

• Structure (I)- The I indicates that the link is implicit 

• XFLOW=0 

• YFLOW=0 

• Urban 

• River Urban 

• Side Structure 
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• Lateral (urban) 

 ประเภทการเชื่อมตอนั้นตั้งคาจากกลองการเลือกในคอลัมน Link type 

 River name, Urban ID and M11 chainage columns 

• หากใช standard หรือ structure link: ชื่อแมน้ําสาขา MIKE 11 branch กับการเชื่อมตอ 

และ ‘From’ chainage เปน chainage ของขอบเขต MIKE 11 

• หากใช lateral link (river) ชื่อแมน้ําจะเปนชื่อของทางน้ําธรรมชาติ  

• สําหรับ zero flow links ไมจําเปนตองใชขอมูล MIKE 11 

• สําหรับ urban links นั้นตองใชเลข urban ID โดย urban ID นั้นข้ึนกับประเภทของ urban 

link 

 
รูปท่ี 3.2.5-2 The Overview of links 

 

 MIKE 21 area number 

  ตัวเลือกนี้ใชไดสําหรับแอปพลิเคชันกับ nested MIKE 21 rectangular grids ซ่ึงคา

เริ่มตนสําหรับ un – nested grids คือ 1 ดังนั้น M21 Area No. ตองสอดคลองกับไฟลตัวตนของ

พารามิเตอร MIKE 21 

 MIKE 21 coordinates 

 ทางซายในภาพรวมจะมีแถบ ‘Coordinates’ อยู ซ่ึงแถบนี้จะมีรายการพิกัด (x, y) ท่ีบอกตําแหนง

ของ linkage line  

  1. หาก flexible mesh version of MIKE 21 ถูกใชเพ่ือสรางแบบจําลอง overland 

flow โดยแถบนี้ประกอบดวยคอลัมนท่ีสามซ่ึงแสดงรายการ chainage ของแมน้ํา ซ่ึงคอลัมน chainage นี้

ควบคุมวิธีการแมปจุดเชื่อมโยงลงสูแมน้ํา ในขณะทํางาน linkage line จะถูกจับคูกับรายการท่ีใกลท่ีสุด

ของ flexible mesh element faces 
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รูปท่ี 3.2.5-3 The list of coordinates shown in the case of flexible mesh overland 

model 

 

  2. หาก Cartesian version of MIKE 21 นั้นใชสําหรับ overland flow linkage line 

จะตองเปลี่ยนเซลลท่ีเชื่อมโยงกันในแบบจําลอง MIKE 21 ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงนี้จะทําในตอนแรกเม่ือสราง

การเชื่อมตอนี้ แตอาจทําไดอยางชัดเจนเม่ือเปดการใชงาน โดยการคลิกท่ี ‘Update cell indices’ ท่ีอยู

บนแถบ Cell indices 

 
รูปท่ี 3.2.5-4 The coordinates tab when utilizing a rectangular grid based overland 

model. Note the additional tab Cell indices 

 

 ‘MIKE 21 cell indices’ 

 แถบ cell indices นั้นมีรายการของ (j, k) indices ซ่ึงกําหนด MIKE 21 linked cells ซ่ึงรายการ 

กริดเฉพาะนี้อยูในชวงระหวาง 0 ถึงจํานวนเซลลในแนวนอน และแนวตั้งตามลําดับ 
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รูปท่ี 3.2.5-5 The list of cells used for a specific link (Link number1) 

 

 โปรดทราบวา MIKE FLOOD ตองการเซลล lateral linked ท่ีอยูในการเชื่อมโยงท่ีติดกัน ดังนั้น 

(J1, K1), (J2, K2) จะมีคาแตกตางกันตามสมการตอไปนี้ 

 

 
รูปท่ี 3.2.5-6 Valid locations for a cell (J2K2) being adjacent to cell (J1K1) 
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 3.2.6 The Graphical Layout 

 MIKE FLOOD ประกอบดวย graphical view ท่ีแสดงผล bathymetry, แบบจําลอง MIKE 11 

branches, the MIKE URBAN (MOUSE) pipe network (ดูรูปท่ี 3.2.6-1 และ รูปท่ี 3.2.6-2) Graphical 

view นั้นใหภาพรวมท่ีชัดเจนเก่ียวกับตําแหนงของการเชื่อมตอใน MIKE FLOOD นอกจากนี้น graphical 

view นั้นยังมีเครื่องมือมากมายสําหรับการเลือกจุดเชื่อมโยงอัตโนมัติใน MIKE 21 สําหรับการแกไขพิกัด

จุดเชื่อมตอแตละรายการ 

 
รูปท่ี 3.2.6-1 The graphical of MIKE FLOOD 

 

 
 รูปท่ี 3.2.6-2 The graphical layout of MIKE FLOOD 
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  คลิกขวาท่ี graphical view ท่ีแสดงตัวเลือกผานเมนูปอบอัพ 

 โดยตัวเลือกดังตอไปนี้จะสามารถใชไดผาน graphical view  

• Standard Zoon features: หากตองการกลับไปท่ีมุมมองแบบเต็มใหคลิกขวาแลวเลือก 

Zoom extents 

• Pan: การแพนใน graphical view นั้นทําได 2 วิธี คือ คลิกขวาแลวเลือก listed pan option 

หรือ กดคางปุม shift และกดเมาสซาย 

• Refresh 

• Grid: เปด / ปดการใชงานพิกัดกริดแนวตั้งและแนวนอนใน graphical view 

• Copy to clipboard or save to graphical files: เนื้อหาของ graphical view ท่ีใชงานอยู

สามารถคัดลอกไปยังคลิปบอรดหรือบันทึกใน bitmap หรือ metafile ได 

• Add / Remove layers…: เพ่ิมหรือลบเลเยอร 

• Layer properties…: ดูคุณสมบัติของเลเยอรเพ่ือการปรับแกคาสี สัญลักษณ เสน กริด ตั้งคา

หนาตัดตางๆ 

• Add / Remove Images: เพ่ิมหรือลบภาพพ้ืนหลัง 

• Link River branch to MIKE 21… 

• Link natural channels to MIKE 21… 

• Block out River Cells… 

• Link Urban node to MIKE 21… 

• Link River branch to MIKE URBAN…: เปดเมนูยอยสําหรับการเชื่อมตอ MIKE 11 river 

branches ไปยัง MIKE URBAN 

• Edit Topography…: เปดไฟลภูมิประเทศของแบบจําลอง MIKE 21 ในโปรแกรมแกไขท่ี

เก่ียวของ 

• Edit Cross sections…: เปดเครื่องมือการแกไข MIKE 11 Cross section Editor ท่ีสวน

ตัดขวางท่ีใกลเคอรเซอรท่ีสุด 

• Export Link to selection file… 

 

 1) Select and activate linkages graphically 

 เม่ือใชงาน graphical view จะเห็นแถบเครื่องมือ ‘Couple model link editor’ ดังแสดงใน  

รูปท่ี 3.2.6-3 ดานลางนี้ โดยจากแถบเครื่องมือนี้สามารถเปดใชงาน ‘Select Mode’ ไดดังตัวเลือกท่ีแสดง

ไฮไลตวงกลมสีแดงดานลาง 
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รูปท่ี 3.2.6-3 Select and activate linkage option in Couple model link editor toolbar 

 

 2) Editing linkage lines graphically 

 
รูปท่ี 3.2.6-4 The graphical editing tools for modifying linkage lines  

 

 ถาหากไมสามารถใชเครื่องมือได ใหทําตามขอเหลานี้ 

 1.  ตรวจสอบใหแนใจวาเครองมือแกไข MIKE FLOOD เปนหนาตางท่ีใชงานอยู 

 2.  ตรวจสอบใหแนใจวา ‘Link definitions’ ไดถูกเลือกใน tree view ทางดานซาย 

 3.  หากเครื่องมือยังไมสามารถใชได คลิก View – Toolbar ท่ีแถบเมนูหลักของ MIKE Zero 

4.  ในเมนูนั้นจะแสดงใหเปดการใชงานแถบเมนู ‘Couple Model link Editor’ และคลิกโอเค 

5. แถบเครื่องมือสามารถใชงานได 

 มี 3 เครื่องมือสําหรับการแกไข linkage lines ซ่ึงข้ันตอนตอไปนี้เปนไปตามรูปแบบพรอมกับ

คําอธิบายของฟงกชันการทํางาน: 

•  แทรกจุดใน linkage line 

•  ลบจุดใน linkage line 

•  เคลื่อนยายจุดใน linkage line 

 

 3) Information on the individual cells 

 
 หากตองการรับขอมูลเก่ียวกับเซลล MIKE 21 ใหคลิกท่ีเซลลใน graphical view โดยพิกัด (j, k) 

สําหรับ MIKE 21 rectangular grid และพิกัดทางภูมิศาสตรสําหรับการเชื่อมตอ MIKE 21 FM จะแสดงใน

ไฟลแถบขอมูลดานลางของ MIKE Zero (ดู รูปท่ี 3.2.6-5) 
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รูปท่ี 3.2.6-5 Information on the individual cells 

 

 4) Add / Remove layers 

 

 
รูปท่ี 3.2.6-6 Files included in the set-up 

 

 การเพ่ิม หรือการลบบรรทัดในตารางไฟลนั้นทําไดโดยใช 2 เครื่องมือการแกไขในหนาตางนี้ไดแก 

 เพ่ือสรางบรรทัดใหม และ  เพ่ือลบบรรทัดท่ีมีอยู 

 ในการเพ่ิมไฟลใหมเพ่ือแสดงใน graphical view นั้นสามารถทําไดตามข้ันตอนตอไปนี้ 

• สรางบรรทัดใหมโดยใชไอคอน Create Line 

• เลือกประเภทของไฟลโดยการเลือกจากเมนู drop down ในคอลัมน ‘File Type’ 

• ใชไอคอนหาไฟล; ‘…’ เพ่ือเลือกไฟลของแบบจําลอง 

 แถบท่ี 2 (ดัง รูปท่ี 3.2.6-7) คือ ‘Overlay Manager’ ท่ีซ่ึงสามารถกําหนดลําดับของไฟลเลเยอร

และรูปภาพได 
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รูปท่ี 3.2.6-7 Overlay Manager 

 

 5) Layer properties… 

 ลักษณะท่ีปรากฏของกลองคุณสมบัตินั้นข้ึนอยูกับประเภทของไฟล MIKE 21 ท่ีใชในการเชื่อมตอ 

เนื่องจากคุณสมบัติท่ีแตกตางกันสามารถนําเสนอไดหากเปน rectangular grid หรือ Flexible mesh 

 
รูปท่ี 3.2.6-8 Layer Properties dialog for MIKE 21 rechangular grid file 

 

 ตัวเลือกมีดังนี้: 

• Draw grid: เปด / ปดการใชงานของ drawing 2 มิต ิ

• Contour Type: กําหนด contour การนําเสนอ 

• Isolines: วาด isoline ในมุมมอง  

• Miscellaneous: ตัวเลือกสําหรับ drawing 2 มิติซ่ึงใชงานชุดสี / สัญลักษณ และมุมไดเม่ือ

เลือก Shaded Contour 

• Item/Layer: เลือกเลเยอรสําหรับการนําเสนอ 

• ปุม The ‘Apply to All Data Sets’: ใชปุมนี้เพ่ือนิยามชุดขอมูลท้ังหมดท่ีมีอยูในไฟล 2 มิติ 

หนา Color definition (รูปท่ี 3.2.6-9) ใชเพ่ือกําหนดชุดสีสําหรับคา bathymetry 2 มิติ 
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รูปท่ี 3.2.6-9 Layer Properties Colour definitions page for the 2D Grid colour palette 

 

 ปุมในหนานี้มีฟงกชันการใชงานดังตอไปนี้ 

• ‘New…’ 

• ‘Edit…’ 

• ‘Open…’ 

• ‘Save…’ 

• ‘Reset’ 

  หนา Graphics definition (รูปท่ี 3.2.6-10) ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการต้ังคาผูใชกําหนด

ของสี สัญลักษณ และการแสดงผลขอความใน graphical view 
 

 
รูปท่ี 3.2.6-10 Layer Properties dialog; Graphics definition for MIKE 21 Rectangular grid 

coupling 
 

 การนิยามนั้นสามารถใชสําหรับ: 

• ‘Cells’ 

• ‘Linked Cells’ 

• ‘Cell in Current Link’ 
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รูปท่ี 3.2.6-11 layer Properties dialog for MIKE 11 Network appearance on the 

Graphical View 

 

 การตั้งคาสีและสัญลักษณสามารถใชไดกับคุณลักษณะเหลานี้ 

• ‘Branches’ 

• ‘Linked Branches’ 

• ‘Branch in Current Link’ 

• ‘Cross sections’ 

• ‘Left/Right Bank’
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รูปท่ี 3.2.6-12 Layer Properties dialog for MIKE 21 FM mesh file appearance in the 

Graphical View 

 

 ตัวเลือกสําหรับการตั้งคา Flexible Mesh ไดแก 

• Draw Mesh 

• Contour Type 

• Isolines 

• Miscellaneous 

• Mesh Styles 

• Line Thickness 

 หนาการตั้งคา Graphical สําหรับ MIKE 21 Flexible mesh นั้นแสดงใน รูปท่ี 3.2.6-13
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รูปท่ี 3.2.6-13 Layer Properties dialog ; Graphical settings page for MIKE 21 FM mesh 

file coupling 

 

 การตั้งคา Graphical สามารถสรางสําหรับ: 

• ‘Links’ 

• ‘Current Link’ 

• Selected Point’ 

เ ม่ือ MIKE 21 FM นั้นตั้งคากับ rectangular grid domain จะทําให Layer properties จะมี

ลักษณะเหมือนกับ MIKE 21 rectangular grid 

 

 6) Add/Remove images… 

 เมนูนี้ควบคุมไฟลรูปภาพท่ีจะแสดงในรูปเลเยอรใน Graphical View 

• Graphical image files: *.bmp, *.jpg and *.gif. 

• GIS shape files: *.shp. 

• XYZ ASCII files: *.xyz 

• MIKE 11 network files: *.nwk11 

• mesh files: *.mesh 

• dfs files: *.dfs0, *.dfs2 

• Enhanced metafiles: *.emf 

  สําหรับแตละไฟลท่ีแตกตางกันของการตั้งคาการแสดงผลสามารถแกไขไดโดยกดปุม ‘edit’ 
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รูปท่ี 3.2.6-14 The Add/Remove Images dialog 

 

 7) Link river branches to MIKE 21 

  
 บางประเภทของ linkage นั้นสามารถประมวลผลโดยใชเครื่องมือเหลานี้ได: 

• Lateral links 

• Standard and Structure links 

• Side Structures Link 

 การเลือกอัตโนมัติและคําจํากัดความของ Lateral Standard / Structure และ Side Structure 

links ทําไดผานกลอง ‘Link River Branch to M21…’ ซ่ึงสามารถเปดจาก graphical view โดยการคลิก

ขวาท่ีเมนูปอบอัพ แสดงใน รูปท่ี 3.2.6-15 ดานลางนี้
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รูปท่ี 3.2.6-15 The ‘link branch to MIKE 21’ sub-menu 

 

 เม่ือสรางการเชื่อมตอแลวตําแหนงของการตรวจสอบนี้อาจไดรับการตรวจสอบโดยผานการเชื่อม

ตอไปทีละข้ันตอนผานตารางบันทึก M21 

 Lateral link definition 

 Lateral link ถูกสรางข้ึนสําหรับความยาวของแมน้ําท่ีผูใชกําหนดเอง เม่ือไดรับการคัดเลือกชื่อ

แมน้ําและ Topo ID แลว ชอง ‘Chainage from’ และ ‘Chainage to’ จะถูกกําหนดโดยอัตโนมัติ โดย

จุดเริ่มตนและสิ้นสุด chainage นั้นถูกกําหนดไวในไฟลเครือขายแมน้ํา 

 การกําหนดเซลล / องคประกอบเซลล 2 มิติท่ีรวมไวในการเชื่อมตอนั้นสามารถทําไดโดยใชไฟล

ภายนอก หรือจากการเลือกเซลลอัตโนมัติข้ึนอยูกับขอบเขตของสวนตัดขวางของแมน้ําท่ีเขาถึง 

• เสน Lateral link จากไฟลภายนอก: 

ตัวเลือกนี้ตองการใหผูใชจัดหาไฟล *.xyz ASCII หรือ shape file ท่ีประกอบดวย polyline  

(ใชเฉพาะคา x และคา y เทานัน 

• เสน Lateral link จากการ digitize แมน้ํา: 

สําหรับการเลือกเซลลอัตโนมัติ ผูใชตองระบุวาทําการเชื่อมโยงจริงตามแนวก่ึงกลางของแมน้ํา

ทางดานขวาหรือดานซายของแมน้ําท่ีกําหนดโดยคําจาํกัดความของเข่ือนดานซายหรือดานขวาในสวนหนา

ตัดแมน้ําจากขอมูลท่ีผูใชปอนเครื่องมือจะเลือกโดยอัตโนมัติ: 

• MIKE21 grid cells ตัดกันดวยเสนซาย / ขวา / ก่ึงกลางสําหรับ rectangular grid version 

      หรือ 

• หากใช Flexible Mesh จะเปนพิกัดของจุดสิ้นสุดดานซายและดานขวาของสวนตัดขวาง
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 Implicit structure or standard structure link definition 

จะตองกําหนดวาจะใชการเชื่อมตอจริงท่ีตนน้ําปลายแมน้ํา (Lowest chainage) หรือปลายแมน้ํา

ของจุดสิ้นสุดแมน้ํา (Highest chainage)  

Side structure link definition 

ในสวนลางสุดของหนาตาง คุณามารถเลือกไดวาจะเชื่อมโยงโครงสรางท่ีดานใดของแมน้ํา  

(ขวาหรือซาย) นอกจากนี้ยังมีการกําหนดระยะหางจากเสนก่ึงกลางของแมน้ํา ซ่ึงกําหนดวาจะเชื่อมตอ

โครงสรางดานขางจากแมน้ําไปไกลแคไหนไปยังพ้ืนท่ีแบบจําลอง 2 มิติ 

 

 8) Link natural channels to MIKE 21 

  
 การเลือกอัตโนมัติและคําจํากัดความของ Lateral links (urban) ถูกสรางข้ึนผานหนาตาง ‘Link 

natural channels to MIKE 21’ ซ่ึงสามารถเปดไดจาก graphical view ดังแสดงใน รูปท่ี 3.2.6-16 

 

 
รูปท่ี 3.2.6-16 The ‘link natural channels to MIKE21’ sub-menu 

 

 Lateral link นี้กําหนดใหผูใชระบุชื่อแมน้ํา (ชองทางธรรมชาติ) และ Topo ID โดยชื่อแมน้ํานี้

สามารถเลือกได จากเมนู drop down จากนั้น Topo ID ตามท่ีกําหนดไวใน MIKE URBAN จะแสดงข้ึน

ในชองขอความ Topo ID 

 

 

 

 

 



      

 

 

3-42 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  9) Block out river cells… 

  
 หากหนาตัดแมน้ําในการตั้งคาโดยท่ัวไปมีความกวางมากกวาหนึ่งขนาดเซลลในชอง 2D grid  

จึงเปนเรื่องเหมาะสมท่ีจะบล็อคเซลล ใน 2D bathymetry ดวยเหตุนี้ทําใหหลีกเลี่ยงการคํานวณการไหล

ใดๆ ท่ีจะดําเนินการดวยแบบจําลอง 2 มิติในเซลล 

 Blocking out cell ใน 2D bathymetry นั้นเปนกระบวนการท่ีเซลลเดี่ยว หรือหลายๆ เซลลจะ

ถูกกําหนดใหมี คาเทากับ ‘Land value’ ท่ีกําหนดไวในตัวแกไข bathymetry  

 MIKE FLOOD interface นั้นสามารถระบุและเลือกเซลล 2D grid ท้ังหมดท่ีเปนฟงกชันของ 

blockage option และการเลือกนั้นจะถูกสงออกไปยังสิ่งท่ีเรียกวา selection-file ในการเขาถึงเครื่องมือ

การเลือกสําหรับ locking out cells นั้นทําไดเพียงคลิกขวาใน graphical view และเลือก ‘Block out 

river cells’ ดังแสดงใน รูปท่ี 3.2.6-17  

 

 
รูปท่ี 3.2.6-17 The dialog box for selecting which cells to block out in the MIKE 21 

bathymetry 

 

 ตัวเลือกสําหรับการคัดเลือก ใน 2D grid cell มีดังนี้ 

• Blocking from cross sectional width 

• Blocking of cells intersected by river center line 

• Blocking based on external files 

 Selection file กับสวนขยาย dfs2 ของ 2D bathymetry และคา 1 ในเซลลท่ีเลือกท้ังหมด  

แสดงใน รูปท่ี 3.2.6-18 
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รูปท่ี 3.2.6-18 A selection file opened in the grid editor of MIKE Zero 

 

 ข้ันตอนทีละข้ันตอนสําหรับ blocking out cells ในแมน้ํา 

 1 .  ใ น  MIKE FLOOD Graphical view ใ ห ค ลิ ก ข ว าแล ว เ ลื อ ก  ‘Block out river cells…’  

(รูปท่ี 3.2.6-19) 

 
รูปท่ี 3.2.6-19 Accessing the blockage in MIKE FLOOD 

 

 2. หนาตางท่ีปรากฏข้ึนใหเลือกแมน้ําท่ีจะนํา blockage ไปใช และตองทําใหแนใจวาชื่อแมน้ํานั้น

ไดสะกดอยางถูกตอง รวมถึง Topo ID เม่ือทุกอยางไดถูกกําหนดแลว ใหกด OK เพ่ือสรางไฟล .dfs2 

 3. เปด bathymetry file ท่ีใชในการตั้งคา MIKE 21 ไฟลนี้สามารถเขาถึงไดจากการคลิกขวาท่ี 

graphical view และเลือก ‘Edit topography’ ซ่ึงจะทําใหเปด bathymetry file ใน Grid Editor โดย

อัตโนมัติ ไฟลนี้สามารถเปดจาก ‘file  open’ หรือผาน MIKE 21 interface โดยการกดปุม ‘view’  

ในเมนู bathymetry  
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  4. ดวยไฟล bathymetry เปนหนาตางท่ีใชงานอยูใน MIKE Zero จึงสามารถเขาถึงไดจากเมนู 

‘Tools  Load Selection’ ซ่ึงพบในแถบเมนูหลักของ MIKE Zero ซ่ึง ณ จุดนี้จะทําใหสามารถเลือก 

selection file ได  

 5. เขาถึง ‘set value’ ผานเมนู ‘Tools’ ของแถบเมนูหลักของ MIKE Zero และระบุ land value 

ในไฟล dfs2 ท่ีกลองท่ีใชงานอยู (ดู รูปท่ี 3.2.6-20) 

 6. บันทึก bathymetry file ในชื่ออ่ืนๆเพ่ือใหแนใจวาไมซํ้ากันกับชื่อเดิม 

 7. ทําข้ันตอนใหมท้ังหมดสําหรับแมน้ําท่ีตองการ blocking out of cells 

 8. ในเครื่องมือแกไข MIKE 21 bathymetry นั้นใหเลือก bathymetry ท่ีแกไขใหม 

 
รูปท่ี 3.2.6-20 The set value dialog 

 

 10) Link urban node to MIKE 21… 

  
 Urban nodes นั้นเชื่อมตอกับ MIKE 21 ผานเครื่องมือเหลานี้ โดยเครื่องมือสามารถเชื่อมโยง 

urban nodes  ท้ังหมดเขากับ MIKE 21 grid / mesh หรือผูใชสามารถเลือกแตละ nodes เพ่ือเชื่อมโยง

ตามรายกร drop down หรือ node selection file 

 Urban nodes นั้นประกอบดวย manholes, outlets, basins, weir และปมในการตั้งคา MIKE 

URBAN 
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รูปท่ี 3.2.6-21 The link node menu 

 

 11)  Link river branch to MIKE URBAN… 

   
 MIKE 11 River branches สามารถเชื่อมตอกับ MIKE URBAN ไดโดยใชเครื่องมือท่ีแสดงใน  

รูปท่ี 3.2.6-22 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2.6-22 The link River Branches to MIKE Urban collection system dialog 

 

 12) Export links to selection file… 

   
 ‘Export Links to Selection File’ นี้เปนคุณลักษณะซ่ึงสงออก MIKE 21 grid cells สําหรับ 

selected links ใน Coupling file ไปยัง dfs2 grid file ซ่ึง selected file นนนั้นสรางข้ึนจาก grid editor 

คุณลักษณะนี้สามารถใชไดสําหรับ couplings กับ MIKE 21 Rectangular grid เทานั้น 
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รูปท่ี 3.2.6-23 Dialog for Exporting linked MIKE 21 rectangular grid cells to a grid 

selection file 

 

 ในการสราง Selection file สําหรับ Linked cells ใหทําตามข้ันตอนตอไปนี้ 

• กําหนดชื่อไฟลสําหรับ selection file โดยไฟล เอาต พุตจากเครื่องมือนี้จะเปนไฟล  

rectangular grid แบบ 2 มิติ เหตุนี้ทําใหสวนขยายไฟลเปน ‘.dfs2’ 

• เลือกประเภทของการเชื่อมตอท่ีจะรวมไวในไฟลการเชื่อมตอท่ีจะสงออก 

• ในกลอง ‘Apply to’ สามารถกําหนดไดวาจะใหการเชื่อมตอท้ังหมดของประเภทท่ีเลือกไวใน

แบบจําลองไวในการะบวนการสงออกหรือเฉพาะสวนยอย ในกรณีหลังใช ‘Selected links 

of requested type’ และกด ‘Select links…’ เพ่ือเปดหนาตางการเลือก (ในสวน 3.1.8) 

รูปท่ี 3.2.6-24  ดานลางนี้แสดงตัวอยางของไฟล grid ท่ีสรางจาก Export links ไปยัง

เครื่องมือ Selection file ซ่ึงตัวอยางปจจุบันนี้ประกอบดวยการเชื่อมตอท้ังหมดในการตั้งคา

ปจจุบัน 

 

 
รูปท่ี 3.2.6-24 Example of selection file generated using the export linked MIKE 21 

rectangular grid cells
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 3.2.7 Details on Standard / Structure Links Options 

 
รูปท่ี 3.2.7-1 Overview of options for standard and structure links 

 

 ในคอลัมนแรกนั้นถูกยกมาจากหนา Definition และระบุประเภทของการเชื่อมตอสําหรับการ

เชื่อมตอท้ังหมดท่ีถูกกําหนดใน coupling file ซ่ึงประเภทของการนิยามนี้ไมสามารถแกไขได 

 การเรียงลําดับการเชื่อมตอนี้สามารถทําไดในตารางโดยการกดดับเบิลคลิกท่ีคอลัมนของคอลัมน 

Link type หรือ คอลัมน River name 

 คอลัมนท่ี 2 และ 3 นี้จะบอกตําแหนงของการเชื่อมตอ นั่นคือชื่อแมน้ํา และ chainage นั้นคือท่ีท่ี

การเชื่อมตอ ไดถูกกําหนด ในหนา Link Options นั้นประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการคนหาการเชื่อมตอ

เฉพาะในรายการ โดยคุณลักษณะของ The Search Link นี้แสดงดังใน รูปท่ี 3.2.7-2 ซ่ึงสามารถเปดใช

งานไดโดยกดปุม ‘Ctrl + F’ หรือผานเมนูหลัก: Edit  Search 
 

 
รูปท่ี 3.2.7-2 The Find Link dialog available in Link Details page 

 

 1) Mom fact 

 ‘Mom fact’ นี้เปนคํายอของ Momentum Factor โดย Momentum factor นี้ใชงานสําหรับ 

Standard links เทานั้น และใชกับเง่ือนไข momentum ใน MIKE 21 rectangular grid เทานั้น 

 Momentum factor 1 หมายความวา มีการถายโอนโมเมนตัมแบบเต็มผานการเชื่อมตอ ในขณะ

ท่ี 0 หมายความวาไมรับประกันการถายโอนโมเมนตัม 
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  2) Ext fact 

 ‘Ext fact’ เปนคํายอของ Extrapolation Factor สําหรับ Standard links นั้นคา ext fact จะมี

คาเริ่มตน เปน 0 โดย factor นี้ควบคุมเวลาการคาดการณใน MIKE 11 หาก factor นี้ถูกต้ังคาเปน 0 

คาเดียวกันท่ี n+1 นั้นจะใชคาเดียวกันกับ n  

 

 3) Add / replace momentum terms 

 ตัวเลือกนี้ใชไดกับ structure links 

• หากเง่ือนไขโมเมนตัมถูกแทนท่ี เง่ือนไขการไหลท่ีคํานวณใน MIKE 11 แทนท่ีเง่ือนไขการไหล

ในเซลล MIKE 21 

• หากมีการเพ่ิมเง่ือนไขโมเมนตัม เง่ือนไขการไหลท่ีคํานวณใน MIKE 11 ถูกเพ่ิมเขาไปใน

เง่ือนไขการไหลในเซลล MIKE 21 

 เ พ่ือเปนตัวอยาง ให พิจารณาสถานการณ ท่ี โครงสรางฝายใน MIKE 11 แสดงถึง road 

embankment ใน MIKE 21 grid (คลายกับท่ีแสดงใน รูปท่ี 3.2.8-1) การไหลของโครงสราง MIKE 11  

จะแทนท่ีเง่ือนไขการไหลของ MIKE 21 

จากนั้นจากนั้นพิจารณาสถานการณเดียวกันยกเวนทอระบายน้ําท่ีอยูใตสวนของถนน ทอระบาย

น้ํานี้จะตองถูกจําลองใน MIKE 11 และเพ่ิมเง่ือนไขการไหลในเซลล MIKE 21  

 

 4) Depth adjustment 

 หากเปดใชงาน depth adjustment การไหบผานการเชื่อมตอจะถูกกระจายไปยังเซลล MIKE 21 

ตามความลึกของน้ํา ซ่ึงถือวามีความเหมาะสมสําหรับการเชื่อมโยงบนภูมิประเทศหรือชองทางธรรมชาติ 

แตอาจไมเสมอไปกับทุกโครงสราง 

 

 5) Activation depth (minimum and maximum) 

ความลึกของการเปดใชงานใชไดสําหรับการไหลเปนศูนยเทานั้น (XFLOW = 0 และ YFLOW = 0) 

 

 6) Exponential smoothing factor 

 พารามิเตอรแนะนําการปรับระดับน้ําใหเปนแบบ smoothing exponential ซ่ึงถายโอนจาก

แบบจําลองหนึ่ง ไปอีกแบบจําลองหนึ่ง โดยคาของ 1 จะหมายถึงไมมีการ smoothing ในขณะท่ีคาท่ีใกล

กับ 0 จะเกิดการ smoothing ท่ีมากกวาในแบบจําลอง คานี้อยูในชวง [0; 1] เทานั้น 

 Exponential smoothing นั้นใชไดกับประเภทการเชื่อมตอตอไปนี้: 

• Lateral links 

• Standard links 
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• Implicit structure links 

• Urban link from MIKE 21 to and outlet in the sewer model 

• Urban link from MIKE 21 to an inlet in the sewer model 

• River urban link  

• Side structure link 

 โดยคาท่ียิ่งนอยนั้นความ smooth จะมีคามาหข้ึน พารามิเตอรสงผลกระทบตอ dynamics โดย

การไลระดับสีท่ีสูงชั้น (ตามเวลา) ผานการเชื่อมตอ 

 โดยท่ัวไปควรปรับ exponential smoothing factor เม่ือโครงสรางแสดงพฤติกรรมท่ีไมเสถียร  

(สั่นอยางรุนแรง) โดยมีแนวทางตอไปนี้เม่ือโครงสรางแสดงความไมเสถียร 

 1. ตั้งคา exponential factor 0.2-0.4 

 2. รันแบบจําลอง 

 3. หากการเชื่อมตอยังเปน ‘misbehaves’ ใหตรวจสอบท่ีไฟลผลลัพธ, ตําแหนงการจําลองการ

เชื่อมตอ, MIKE 21 topographic grid, the coupling 

 4. รันแบบจําลองอีกครั้งหากมีการเปลี่ยนแปลง 

 5. หากการเชื่อมตอยังเปน ‘misbehaves’ ตองลดคา smoothing factor  

 
 โดยท่ี f = 0.001, α เปนคา smoothing factor และ ∆t คือ model time step 

 6. รันแบบจําลอง 

 7. หากตองการคา smoothing factor เล็กนอย คุณตองพอใจกับตัวเองวาผลลัพธนั้นสมเหตุสมผล

และผลลัพธ สําหรับแบบจําลองโดยรวมไมไดลาชาอยางมีนัยสําคัญ 

 

3.2.8 Details on Lateral Links Options 

   
 ยกเวน depth tolerance ตัวเลือกท่ีแสดงในเมนูนี้เก่ียวของกับ lateral links เทานั้น 

 Depth tolerance ยังอาจใชคาเผื่อ implicit structure links ตัวเลือกโดยรวมนั้นแสดงใน  

รูปท่ี 3.2.8-1
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รูปท่ี 3.2.8-1 The overview for lateral links 

 

 ในคอลัมนแรกนั้นถูกยกมาจากหนา Definition และระบุประเภทของการเชื่อมตอสําหรับการ

เชื่อมตอท้ังหมดท่ีถูกกําหนดใน coupling file ซ่ึงประเภทของการนิยามนี้ไมสามารถแกไขได 

 คอลัมนท่ี 2 และ 3 นี้จะบอกตําแหนงของการเชื่อมตอ นั่นคือชื่อแมน้ํา และ chainage นั้นคือท่ีท่ี

การเชื่อมตอ ไดถูกกําหนด 

การเรียงลําดับการเชื่อมตอนี้สามารถทําไดในตารางโดยการกดดับเบิลคลิกท่ีคอลัมนของคอลัมน 

Link type หรือ คอลัมน River name 

 ในหนา Link Options นั้นประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการคนหาการเชื่อมตอเฉพาะในรายการ 

โดยคุณลักษณะของ The Search Link นี้แสดงดังใน Figure 3.49 ซ่ึงสามารถเปดใชงานไดโยกดปุม ‘Ctrl 

+ F’ หรือผานเมนูหลัก: Edit  Search 

 

 1) Side of river 

 Side of river กําหนดวา lateral link นั้นเปนทางเชื่อมทางตลิ่งซาย หรือตลงขวาของรองน้ํา  

• ตลิ่งซาย คือ Marker 1 ในเครื่องมือการแกไขหนาตัดลําน้ําใน MIKE 11 

• ตลิ่งขวา คือ Marker 3 ในเครื่องมือการแกไขหนาตัดลําน้ําใน MIKE 11 

 2) Method 

 The method นี้กําหนดวิธีการกระจายความไหลระหวาง MIKE 11 และ MIKE 21 

• วิธี The CELLTOCELL นั้นทําการคํานวณการไหลสําหรับแตละจุดท่ีกําหนดโดยโครงสราง 

จากนั้น แตละการคํานวณการไหลจะถูกแจกจายใหมไปยัง MIKE 21 และ MIKE 11 ซ่ึง

หมายความวาขํานวนจุดของ MIKE 11 นั้นไมจําเปนตองตรงกับจํานวนเซลล MIKE 21 

• วิธี the Simple ทําการคํานวณการไหลครั้งเดียว จากนั้นจะกระจายการไหลไปแตละเซลล

ของ MIKE 21 หรือ MIKE 11 

 โดยวิธี CELLTOCELL นั้นถือเปนคาเริ่มตน และจะเปนวิธีท่ีใชไดอยางเดียวเม่ือมีการเชื่อมตอกับ 

flexible mesh 
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  3) Structure type 

 ประเภทของโครงสรางนั้นกําหนดการคํานวณประเภทการไหลดังนี้ 

• WEIR1: ประกอบดวย MIKE 11 Weir Formula 1 with friction 

• WEIR2 (H): ประกอบดวย MIKE 11 Weir Formula 2 (Honma) with friction 

• QHTABLE: ใชตาราง QH 

• QDTABLE: ใชตาราง QH ยกเวนวา ระดับน้ําเหนือโครงสรางใชมากกวาระดับน้ํา สิ่งนี้อาจมี

ประโยชนหากใชวิธี CELLTOCELL ท่ีมีระดับทองน้ําตางกัน แตมีลักษณะการไหลคลายกัน 

• FORMLOSS: ใชสมการสูญเสียความเร็วมาตรฐาน (∆h = v2/2g) 

 โดยประเภท WEIR1 นั้นถือเปนคาเริ่มตน 

 

 4) Source 

 Rectangular grid 

  
• M11: จุดโครงสรางถูกกําหนดท่ีแตละจุดการคํานวณแมน้ํา (h)  

• M21: จุดโครงสรางถูกกําหนดท่ีแตละเซลล MIKE21 

• HGH: จุดโครงสรางถูกกําหนดท่ีแตละ MKE 11 computational h point หรือ แตละเซลล 

MIKE 21 

• EXT: ขอมูลเก่ียวกับการะดับการเชื่อมตอตามฟงกชันของระยะทางตามการเชื่อมตอ คือ 

แนะนําผาน ASCII file หรือผาน dfs-1 ประเภท HGH นั้นเปนคาเริ่มตน 

 Flexible mesh 

 
• M11: ความสูงเข่ือนกําหนดจากเครื่องหมายท่ีตลิ่งใน MIKE 11 

• M21: ความสูงเข่ือนกําหนดโดยภูมิประเทศใน MIKE 21  

• HGH: ใชคามากท่ีสุดของภูมิประเทศ MIKE 21 และ เครื่องหมายท่ีตลิ่งของ MIKE 11 

• EXT: ขอมูลเก่ียวกับการะดับการเชื่อมตอตามฟงกชันของระยะทางตามการเชื่อมตอ คือ 

แนะนําผาน ASCII file หรือผาน dfs-1 ประเภท HGH นั้นเปนคาเริ่มตน 
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  5) Depth tolerance 

 พารามิเตอรใชเพ่ือทําใหการเปลี่ยนแปลงเปนไปอยางราบรื่นเม่ือไหลผาน lateral link ท่ีเปลี่ยน

ทิศทาง ซ่ึงพารามิเตอรนี้สามารถใชไดกับ implicit structure ดวย 

 

 6) Structure coefficients 

 คาสัมประสิทธิ์การควบคุมการไหลผานโครงสรางการเชื่อมโยง ไดแก คาสัมประสิทธิ์ฝาย  

(ปกติ = 1.838 m1/2/s – 3.329 ft1/2/s) , คาสัมประสิทธิ์ เลขชี้ กําลัง (ปกติ = 1.5) คา Manning’s n 

friction และสัมประสิทธิ์การสูญเสีย 

 

 7) External files for lateral links 

 2 ประเภทของตัวแปร lateral links นั้นสามารถกําหนดจากไฟลภายนอกเหลานี้ 

• Structure Source 

• Structure Type 

 Structure source 

ถาหากวา structure source นั้นถูกเลือกเปน ‘EX’ ไฟลภายนอกนั้นจะตองถูกระบุเพ่ือกําหนด

ระดับของเข่ือนตาม lateral link รูปแบบท่ีตองการของไฟล Ascii (txt) จะแสดงในรูปแบบ ตารางท่ี 

3.2.8-1  

Structure type 

หาก Structure type นั้นถูกกําหนดในรูป QH Table หรือ QD Table ไฟลภายนอกจะตองระบุ

ขอมูล Chainage และระดับน้ํา (QH) หรือความลึกน้ํา (QD) โดยรูปแบบไฟล QH หรือ QD นั้นจะแสดงดัง  

ตารางท่ี 3.2.8-2 

 

ตารางท่ี 3.2.8-1 Format of External Structure File 
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 ตารางท่ี 3.2.8-2 Format of External QH File 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8) Additional lateral Linkage feature; Linkage Level analysis 

 ชื่อแมน้ําของการเชื่อมโยงไดรับการกําหนดใหเปนชื่อแมน้ําในไฟลหนาตัดลําน้ํา แล Topo ID เพ่ือ

รวบรวมขอมูลในการเชื่อมโยงตางๆท่ีมอบใหโดย: 

• M11 Chainage 

• M11 Percentage 

• M21 Chainage 

• M21 Percentage 

• Struc Chainage 

• Struc Percentage 

 โดยรายการข้ันตนจะถูกเพ่ิมดวยคําตอทาย; ‘Right’ หรือ ‘Left’ ข้ึนอยูกับดานท่ี lateral link อยู 

ในการสรางไฟล ASCII ในการปลอยกอน Release 2011 ควรทําตามข้ันตอนตอไปนี้ 

• ตั้งคาแบบจําลแง MIKE FLOOD 

• วางไฟลเปลาชื่อ ‘MFLateral.txt’ ในโฟลเดอรเดียวกันกับท่ีไฟล *sim11 ตั้งอยู 

• เริ่มการจําลอง MIKE FLOOD 

• ไฟล ASCII จะถูกสงออกในครั้งแรกของข้ันตอนการรัน ครั้งแรก ข้ันตอนเวลาของการจําลอง

เสร็จสมบูรณ สวนในข้ันตอนท 2 จะมีการแทนท่ีดวยคําอธิบายการ invert ของ lateral link 

ดังนั้น หากจุดประสงคหลัก คือการสรางและวิเคราะห “MFLateral.txt” จากนั้นการจําลอง

ตะหยุดลงหลังเสร็จสิ้น 1 time step 

• เปดไฟลหนาตัดลําน้ําอันใหม (*.xns11) และนําเขา “MFLateral.txt” โดยไปท่ี File  

Import  Import raw data 
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  9) Lateral links in rectangular grids and flexible mesh 

 MIKE 21 Rectangular grids 

 
เม่ือใช rectangular grid ตัว lateral links จะไดรับการปฏิบัติดังตอไปนี้ 

• มีการระบุจุด h-grids ในจุดเชื่อมตอของแมน้ํา 

• Linked MIKE 21 cells จะไดรับ chainage ตามขนาดของเซลล 

• โดยข้ึนอยูกับวิธีการท่ีใช lateral structure จะถูกตั้งคาตามเซลล 2 มิติหรือจุดกริดแมน้ํา 

• Chainage ของโครงสรางถูกทําใหเปนมาตรฐานเพ่ือใหสามารถขยายออกไปไดเชนเดียวกับ 

chainage แมน้ํา 

MIKE 21 Flexible mesh 

• มีการระบุจุด h-grids ในจุดเชื่อมตอของแมน้ํา 

• Linked MIKE 21 elements จะไดรับ chainage ตามคา segment chainage 

• โดยข้ึนอยูกับวิธีการท่ีใช lateral structure จะถูกตั้งคาตามภูมิประเทศ 2 มิติ หรือจุดกริด

แมน้ํา 

• Mesh face-lines ซ่ึงถูกกําหนดให เปนการเชื่อมโยงผาน MIKE FLOOD Coupling ถูก

กําหนดเปนขอบเขตปดโดยอัตโนมัติภายในการคํานวณ FM ดังนั้นการไหลเดียวท่ีอนุญาตให

ขามเสนเหลานี้ คือ การไหลผานการเชื่อมโยงระหวาง MIKE 11 และ MIKE 21 FM 

 

3.2.9 Details on Urban Link Options 

 
รูปท่ี 3.2.9-1 The overview page for Urban Link options 

 

 ในคอลัมนแรกนั้นถูกยกมาจากหนา Definition และระบุประเภทของการเชื่อมตอสําหรับการ

เชื่อมตอท้ังหมดท่ีถูกกําหนดใน coupling file ซ่ึงประเภทของการนิยามนี้ไมสามารถแกไขได 

 คอลัมนท่ีสองนั้นระบุ Urban ID 
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  ในหนา Link Options นั้นประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการคนหาการเชื่อมตอเฉพาะในรายการ 

โดยคุณลักษณะของ The Search Link นี้แสดงดังใน Figure 3.49 ซ่ึงสามารถเปดใชงานไดโยกดปุม  

‘Ctrl + F’ หรือผานเมนูหลัก: Edit  Search 

 1) Type 

• M21 to inlet: การเชื่อมโยงระหวาง overland และ manhole/basin ใน MIKE URBAN 

• M21 to outlet: การเชื่อมโยงไปยังจุดออกใน MIKE URBAN 

• Weir to M21: การเชื่อมโยงระหวาง M21 และ MIKE URBAN โดยมีอัตราการไหลท่ีระบาย

ออกจากระบบทอระบายน้ํา 

• Pump to M21: การเชื่อมโยงระหวางปม MIKE URBAN ท่ีระบายออกจากทอระบายน้ํา 

และภูมิประเทศ MIKE 21 

 

 2) Inlet method 

 มีการอธิบายการแลกเปลี่ยนน้ําระหวาง MIKE 21 กับทางเขาโดย 3 วิธีท่ีแตกตางกัน 

• Orifice equation: การไหลระหวาง MIKE URBAN (MOUSE) และ MIKE 21 ซ่ึงควบคุมโดย 

standard orifice equation 

• Weir equation: การไหลซ่ึงอธิบายผาน weir equation 

• Exponential function: การไหลซ่ึงควบคุมโดย simple exponential function 

• Curb inlet function: การไหลระหวาง MIKE URBAN และ MIKE 21 ซ่ึงถูกถายโอนท่ี

ทางเขาจากเครือขายการไหลขามพ้ืนผิวไปยัง sub surface pipe network 

 

 3) Max flow 

 พารามิเตอรนี้ใหคาขีดจํากัดสูงสุดของการไหลท่ีสามารถปลอยผานการเชื่อมโยงในเมืองได หาก

การแลกเปลี่ยนท่ีคํานวณจากสมการไหลอยูเหนือคานี้ อัตราการไหลจะลดลงกลายเปนคานี้ 

 

 4) Inlet area 

 พ้ืนท่ีทางเขาจะใชเฉพาะเม่ือมีการใช orifice equation เพ่ืออธิบายการแลกเปลี่ยนการไหล

ระหวางในเมือง และ 2D grid / mesh 

 

 5) Crest width 

 ความกวางยอดนี้ใชเม่ืออธิบายการแลกเปลี่ยนการไหลผาน weir equation
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  6) Discharge coefficient 

 Discharge coefficient เปนปจจัยท่ีไมใชมิติท่ีอาจใชเพ่ือปรับขนาดการไหลของฝาย และการไหล

ผานรูเล็ก โดยคาพารามิเตอรควรถูกตั้งเปน 1 

 

 7) Scaling factor 

 ใชไดในกรณีท่ีใช exponential expression อยางงายเพ่ืออธิบายการแลกเปลี่ยนการไหล โดยการ

เพ่ิมข้ึนของคานี้จะทําใหเกิดการไหลท่ีมากข้ึนสําหรับระดับน้ําท่ีแตกตางกันในเมืองและแบบจําลอง MIKE 21 

 

 8) Exponent factor 

 ใชไดในกรณีท่ีใช exponential expression อยางงายเพ่ืออธิบายการแลกเปลี่ยนการไหล โดยการ

เพ่ิมข้ึนของคานี้จะทําใหเกิดการไหลท่ีมากข้ึนสําหรับระดับน้ําท่ีแตกตางกันในเมืองและแบบจําลอง MIKE 21 

 

 9) Qdh factor 

 พารามิเตอรท่ีระบุความแตกตางของระดับน้ําซ่ึงควรระงับการปลอยท่ีคํานวณไวอยางตอเนื่อง  

อาจใชเพ่ือรักษาเสถียรภาพการตั้งคาท่ีความไมเสถียรเกิดจากความแตกตางเล็กนอยของระดับน้ําใน

แบบจําลอง 2 รุน 

 

 10) Freeboard 

 Freeboard กําหนดระดับน้ําวิกฤติท่ีจุดเชื่อมตอในเครือขายทอดานลาง ซ่ึงมีความสัมพันธ DQ 

 

 11) Capacity curve DQ Relation 

 ความสัมพันธ DQ ระบุเสนโคงความจุตามความลึกสําหรับ curb inlet ซ่ึงคานี้ตองเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ

ตามระดับ ความลึก และอัตราการไหลเริ่มตนท่ี (0, 0) 

 

3.2.10 Details on River – Urban Link Options 
 

 
รูปท่ี 3.2.10-1 Overview page of River-Urban Link Options 

 



      

 

 

3-57 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  ในคอลัมนแรกนั้นถูกยกมาจากหนา Definition และระบุประเภทของการเชื่อมตอสําหรับการ

เชื่อมตอท้ังหมดท่ีถูกกําหนดใน coupling file ซ่ึงประเภทของการนิยามนี้ไมสามารถแกไขได 

 คอลัมนท่ีสอง สาม และสี่นั้นระบุตําแหนงของการเชื่อมตอ ไดแกพวก ชื่อแมน้ํา, Urban ID และ 

river chainage 

 ในหนา Link Options นั้นประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการคนหาการเชื่อมตอเฉพาะในรายการ 

โดยคุณลักษณะของ The Search Link นี้ ซ่ึงสามารถเปดใชงานไดโยกดปุม ‘Ctrl + F’ หรือผานเมนูหลัก: 

Edit  Search 

 ตัวเลือกสําหรับ river urban links นั้นประกอบดวยการเลือกประเภท river urban link โดยมี  

4 หนาท่ี ดังนี้ 

• MIKE 11 water level boundary: การเชื่อมตอนี้ใชเม่ือเชื่อมตอขอบเขตระดับน้ําใน MIKE 

11 กับจุดเขาใน MIKE URBAN (MOUSE) 

• MIKE URBAN outlet to MIKE 11: ผูใชเลือก node ID ของจุดออกใน sewer network 

พรอมกับท่ีตั้ง MIKE 11  

• MIKE URBAN pump to MIKE 11: ผูใชเลือกปมท่ีระบายน้ําออกจาก sewer system พรอม

กับตําแหนง MIKE 11 โดยประเภทของการเชื่อมตอนี้เปนแบบทิศทางเดียว 

• MIKE URBAN weir to MIKE 11: ตําแหนงถูกกําหนดผาน ID ของฝาย และชื่อแมน้ําสาขา

กับ chainage ใน MIKE 11  
 

 
รูปท่ี 3.2.10-1 The automatic linkage tool to be used for setting up links between 

MIKE 11 and MIKE URBAN 
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 3.2.11 Details on Side Structure Link Options 

 
รูปท่ี 3.2.11-1 Overview page for Side Structure Link Options 

 

 ในคอลัมนแรกนั้นถูกยกมาจากหนา Definition และระบุประเภทของการเชื่อมตอสําหรับการ

เชื่อมตอท้ังหมดท่ีถูกกําหนดใน coupling file ซ่ึงประเภทของการนิยามนี้ไมสามารถแกไขได 

 คอลัมนท่ีสอง สาม และสี่นั้นระบุตําแหนงของการเชื่อมตอ ไดแกพวก ชื่อแมน้ํา และ river 

chainage ท่ี Side structure link นั้นตั้งอยู 

 ในหนา Link Options นั้นประกอบดวยตัวเลือกสําหรับการคนหาการเชื่อมตอเฉพาะในรายการ 

โดยคุณลักษณะของ The Search Link นี้ ซ่ึงสามารถเปดใชงานไดโยกดปุม ‘Ctrl + F’ หรือผานเมนูหลัก: 

Edit  Search 

 ลักษณะการไหลสําหรับ side structures ถูกกําหนดโดยโครงสรางเปนหลัก คําจํากัดความใน

แบบจําลอง MIKE 11 สามารถกําหนดพารามิเตอร 2 ตัวสําหรับ Side structure link: 

• Depth Adjustment 

• Exponential smoothening factor 

 

3.2.12 AD Components 

 
เปดใชงานหนานี้โดยการเลือกกลองเครื่องหมายในหนา definition ในหนานี้ผูใชเพียงแคแสดง

รายการสวนประกอบใน MIKE URBAN (MOUSE), MIKE 21 และ MIKE 11  

นอกจากสวนประกอบท่ีตรงกันแลว ผูใชตองหา conversion factors ระหางการเปลี่ยนแปลงของ

แบบจําลองรุนตางๆ โดยหนวยสําหรับความเขมขนและอุณหภูมิ ไดแก 

MIKE 11: g/m3 และ °C 

MIKE URBAN (MOUSE): g/m3 และ °C 
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 MIKE 21: ความเขมขนนั้นถูกกําหนดโดยผูใช และอุณหภูมิหนวย °C 

Conversion factors ถูกกําหนดดังตอไปนี้ 

• The internal MIKE 21 concentration ถูกคูณดวย conversion factor ระหวาง MIKE 21 

และ MIKE 11 กอนจัดใหเปนขอบเขตเง่ือนไงใน MIKE 11 

• The internal MOUSE concentration ถูกคูณดวย conversion factor ระหวาง MOUSE 

และ MIKE 11 กอนจัดใหเปนขอบเขตเง่ือนไงใน MIKE 11 

• The internal MIKE 21 concentration ถูกคูณดวย conversion factor ระหวาง MIKE 21 

และ MIKE URBAN (MOUSE) กอนจัดใหเปนขอบเขตเง่ือนไงใน MIKE URBAN (MOUSE) 

 

3.3 Simulation Results 

3.3.1 Defining Result Files for a MIKE Flood Simulation 

  
 จุดประสงคหลักของเครื่องมือการแกไข MIKE Flood coupling คือ การใชแบบจําลองท่ีแตกตางกัน  

2 แบบเพ่ือใหไดคําอธิบายใหเหมาะสมกับเง่ือนไขการไหลในสภาพแวดลอมท่ีกําลังสํารวจและตรวจสอบ 

 เครื่องมือการแกไข MIKE Flood นี้ไมมีตัวเลือกใดๆสําหรับการกําหนดชื่อไฟลผลลัพธจากการ

จําลอง MIKE Flood ดังนั้นจึงถูกสรางข้ึนโดยใชขอมูลเฉพาะในไฟลการตั้งคาแบบจําลองท่ีกําหนดไว

ลวงหนาซ่ึงรวมอยูในไฟลติดตั้ง 

 การจําลอง MIKE Flood จะสรางฟลผลลัพธตามขอกําหนดโดยผูใชในไฟลการตั้งคารุนตางๆ: 

• MIKE 21 (.m21) 

• MIKE 21 FM (.m21fm) 

• MIKE 11 (.sim11) 

• MIKE URBAN (.mup) 

 ดังนั้น ผลการจําลองจะถูกแบงออกเปนผลลัพธของแตละแบบจําลอง เชน การไหลของ surface 

flow นั้นคํานวณและเก็บไวในผลลัพธ MIKE 21 เปนตน 
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 3.3.2 Seamless Integrated 1D and 2D River Flooding Results 

  
 คุณลักษณะสําหรับการสรางไฟลผลลัพธ 2 มิติแบบ ‘seamless’ ซ่ึงประกอบดวยไฟลท่ีรวมกัน

ของแบบจําลอง MIKE 21 Rectangular grid และ MIKE 11 

 ขอมูลจําเพาะสําหรับไฟลผลลัพธ seamless ซ่ึงรวมการจําลองผลลัพธแบบ 1D และ 2D ถูก

กําหนดผาน MIKE 11 User Interface โดยใชไฟล HD Parameters  ‘Maps’ 

 ข้ันตอนการสรางไฟลผลลัพธ seamless โดยการใชไฟลผลลัพธ MIKE 21 และ MIKE 11 เปนไฟล

ผลลัพธ 2 มิติ (.dfs2) ไดแก 

• เปดไฟลการจําลอง MIKE 11 ท่ีจะใช 

• เปดไฟล HD Parameter ท่ีประกอบดวยโครงการ MIKE 11 (.hd11) 

• เลือกหนาแถบ ‘Maps’ และเปดการใชงานคุณลักษณะ MIKE 11 mapping โดยการติ๊กกลอง

ชื่อ ‘Generate Maps’ 

• กําหนดแผนท่ี โดย Origo coordinates, การนิยาม Grid size และชื่อแผนท่ี  

• ในคอลัมน ‘Item’ ทําใหแนใจวาเลือกตัวเลือก ‘(h, p, q)’ 

• บันทึกไฟล hd11 และรันแบบจําลอง MIKE 11 เพ่ือดูไฟลเอาตพุต 

• ปดไฟล MIKE 11 และรันการจําลอง MIKE Flood เพ่ือสรางไฟลผลลัพธดวยการจําลอง  

1 มิติ และ 2 มิติ 

 

3.4 Running MIKE Flood – recommended Steps 

3.4.1 Define Model Layout 

 แบบจําลอง MIKE Flood มักจะประนีประนอมระหวางการจําลองความละเอียด ( ขนาด grid / 

mesh) และการคํานวณเวลาท่ีใชในการจําลอง โปรดทราบวาเวลาในการคํานวณสวนใหญไดรับอิทธิพลจาก

การคํานวณแบบเปยกท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในการจําลอง ซ่ึงหมายความวาการจําลองน้ําทวมท้ังหมดดวย

ระยะเวลาสั้นๆ ไฮโดรกราฟท่ีแหลมจะใชเวลานอยในการคํานวณนอยกวาระยะเวลาท่ียาวนาน โดยตอง

พิจารณาสิ่งนี้เม่ือตัดสินใจเลือกความละเอียดของเสนตาราง โดยตองพิจารณาอ่ืนๆจากนี้ 

• แบบจําลอง 1D โดยตองตรวจสอบใหแนใจวาพ้ืนท่ีทํางานใน MIKE 11 / MIKE URBAN 

(MOUSE) ประกอบดวยขอบเขต 2 มิติเต็มรูปแบบ 

• แบบจําลองขอบเขต 2 มิติ 

• ขอบเขตท่ีแบบจําลองต้ังอยู – โดยจําไววาการเชื่อมตอ MIKE Flood นั้นมีความยืดหยุน

มากกวาการใชเง่ือนไขขอบเขตโดยตรงใน MIKE 21 
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• การจัดตําแหนงของเสนตาราง 2 มิติ อาจข้ึนอยูกับการจัดตําแหนงของคลองสายหลัก, 

คุณลักษณะของท่ีราบน้ําทวม ฯลฯ 

• ประเภทของการเชื่อมตอท่ีใช 

• การฉายภาพทางภูมิศาสตรท่ีใชตองเหมือนกันสําหรับ MIKE 11 / MIKE URBAN (MOUSE) 

และ MIKE 21 

3.4.2 Setup and Run 1D Models 

 MIKE Flood นั้นเปนการรวมกันของ MIKE 11 / MIKE URBAN (MOUSE) และ MIKE 21 การตั้งคา

แตละแบบจําลองนั้นทําแยกกัน โดยหลังจากนั้นจะทํารวมกันโดยใช MIKE Flood 

 

3.4.3 Setup and Run MIKE 21 Model 

 สําหรับการตั้งคาแบบ 1 มิตินั้นใหตรวจสอบใหแนใจวาไมมีขอผิดพลาดในไฟลนิยามของ MIKE 21 

 

3.4.4 Setup MIKE FLOOD 

 เคาโครงแบบจําลองควรไดรับการตัดสินใจแลว และแตละแบบจําลองควรมีสวนประกอบท่ีพรอม

สําหรับการเรียกใชแบบจําลอง MIKE Flood โดยข้ันตอนนี้คือการสรางไฟลคู MIKE Flood และกําหนดการ

เชื่อมตอท่ีจะนําไปใช 

 

3.4.5 Run MIKE FLOOD Simulation 

 โปรดทราบวา standard links และ lateral links เปนการเชื่อมตอท่ีชัดเจน (เง่ือนไข Courant  

ตองไมเกิน 1) มีแนวโนมวาปญหาเสถียรภาพท่ีเก่ียวของกับการเชื่อมโยง จะเกิดข้ึนในการจําลองเบื้องตน  

หากเง่ือนไขหมายเลข Courant นั้นเกิดเง่ือนไข อยาแปลกใจถาตองปรับเปลี่ยนการเชื่อมโยงหลายๆ อยางใน

ข้ันตอนนี้ หรือ time step ท่ีใชนั้นมีระยะเวลานอยกวาท่ีคาดไว 

 เม่ือการจําลอง MIKE FLOOD เริ่มตนจนเสร็จสมบูรณ ผูสรางแบบจําลองควรมความชื่นชมในการจัด

วางแบบจําลอง และสวนประกอบตางๆ และตระหนักถึงปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในภายหลังของการจําลองและการ

วิเคราะห 

 

3.5 Pre- and Post-processing 

 เปนท่ีคาดการณวาสวนใหญกอน และหลังกระบวนการของ MIKE FLOOD จะเสร็จสิ้นภายใน GIS 

โดย GIS เปนเครื่องมือท่ีเหนือกวาสําหรับการจัดการ และการเก็บขอมูลจํานวนมาก ซ่ึงจําเปนสําหรับแอป

พลิเคชันท่ีราบน้ําทวม อยางไรก็ตามไมใชทุกระบบของ GIS ท่ีมีเครื่องมือพิเศษท่ีเหมาะสมสําหรับการสราง

แบบจําลอง (การวิเคราะห time series, การแกไข grid, surface interpolation และอ่ืนๆ) ดังนั้น MIKE 

Zero มีท่ีสําหรับวิธีการสรางแบบจําลอง และ Excel ยังมีประโยชนมากสําหรับการจัดการขอมูล 
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  การเชื่อมตอไปยังโปรแกรมภายนอกสามารถดูไดผานทาง MIKE Zero โดยคุณสมบัติการเชื่อมโยงนั้น

สามารถ นําเขา MIKE FLOOD ไดโดยใชไฟล ASCII ภายนอก หรือ โดยการตัดและวางลงใน MIKE FLOOD 

interface 

 ผลลัพธจาก MIKE FLOOD (ระดับน้ํา, อัตราการไหล, fluxes, AD components และอ่ืนๆ) สามารถ

ดูไดโดยใช Result Viewer (MIKE 21, MIKE 11 และ MOUSE), Plot Composer และ Data Viewer (MIKE 

21) และ MIKE VIEW (MIKE 11, MOUSE, MIKE URBAN) รวมถึง MIKE ZERO ท่ีอนุญาตใหไฟลผลลัพธ

สามารถสงออกเปนไฟล ARC-GIS ASCII ได 

 เครื่องมือท่ีแนะนําใหใช ไดแก Result Viewer ซ่ึงเปดใชงานจาก MIKE ZERO (File  New  

MIKE ZERO  Result Viewer) โดยผูใชสามารถแสดงผลลัพธ 1 มิติ 2 มิติและ 3 มิติจากซอฟตแวร DHI 

รุนตางๆไดในเวลาเดียวกัน  

• ไฟลใหมเพ่ิมในโครงการ Result Viewer โดยไปท่ี Result Viewer  Projects  Add files 

to project และกดไอคอน “page”  File Type เพ่ือเลือกผลลัพธ 

• พ้ืนท่ีการทํางานถูกกําหนดภายใต Result Viewer  Projects  Work Area 

• ในการแสดงผลรวมกันจําเปนตองมีแบบจําลองตางๆข้ึนอยูกับการอางอิงทางภูมิศาสตรเดียวกัน 

ดังนั้น MIKE 11 Network และ pipe network ตองมีการใชตาราง UTM metric เดียวกันกับ

ไฟล MIKE 21 bathymetry 

• ประเภทขอมูลท่ีจะแสดงนั้นเลือกใน Result Viewer  Projects  Active View Settings 

โดย on-line animation สามารถแสดงเปนวิดีโอได อนุกรมเวลาสามารถแยกไดโดยใชปุม 

‘time series’ ท่ีแถบเครื่องมือดานบน (ทางดานขวา) ดับเบิลคลิกเพ่ือเลือกจุดกราฟค และ

แสดงอนุกรมเวลาในหนาตางแยก ใช Ctrl + คลิกซายเพ่ือเลือกจุดกราฟคจุดอ่ืนๆ และการ

แสดงผลอนุกรมเวลาท้ังหมดในหนาตางแยกใหกด Ctrl + ดับเบิลคลิกเมาซาย 

 

3.5.1 Volume Balance Summary from Simulations 

 การเรียกใช MIKE FLOOD จะสราง volume balances แยกตางหากสําหรับ MIKE 11, MIKE 

URBAN และสวนประกอบ MIKE 21 ซ่ึงแสดงปน 3 ไฟลท่ีแตกตางกัน โดย volume balance นี้แสดงใน 

ชื่อไฟล m21file.HTML โดยตัวอยางของไฟล volume balance สําหรับการรัน Cartesian grid นั้นแสดง 

ดังดานลาง 
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รูปท่ี 3.5.1-1 Example of Volume Balance output file from MIKE FLOOD simulation  

(MIKE 21 Cartesian Grid simulation) 

 

 Volume balance แบงออกเปนรายการตอไปนี้: 

• Initial volume (open boundary cells are not taken into account) 

• Inflow through open boundaries 

• Inflow from MIKE 11 

• Inflow from MIKE URBAN CS 

• The contribution from rainfall and evaporation 

 การเบี่ยงเบนของ continuity balance (Relative deficit) อาจเกิดจากรูปแบบตัวเลข และควร

อยูในระดับต่ําท่ีสุด 

 นอกจากนี้ คสามเบี่ยงเบนของ volume balance นี้อาจเกิดจากการแกไขปริมาณน้ําระหวางการ

จําลอง โดยการแกไขเหลานี้แสดงถึงการจําลองปริมาณน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนในแบบจําลองตามสถานการณตางๆ 

• อนุกรมเวลามากอาจใหคาระดับน้ําต่ํากวาระดับทองน้ําในเซลล หากสิ่งนี้เกิดข้ึน MIKE 21 จะ

แกไขระดับน้ําใหอยูเหนือทองน้ํา (ตาเริ่มตน 0.0002 เมตร) โดยการเพ่ิมปริมาณน้ํา 

• Sink / การเชื่อมตอ (MIKE 11 / MIKE HYDRO River หรือ MIKE URBAN CS) ท่ีจุดแหงมี

การระบายน้ํามากกวาปจจุบัน 

• การสกัดน้ําจากสวนท่ีแหงของพ้ืนท่ีแบบจําลองผาน MIKE 11, MIKE URBAN CS หรือการ

ระเหย 

• ทางลาดชันในพ้ืนท่ีแบบจําลองทําใหเซลลบนเนินแหง 



      

 

 

3-64 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  การแกไขท้ังหมดของ water volume ในแบบจําลองจะถูกรายงานในรูปของ ‘Water level 

correction’ (แบบจําลอง Cartesian) หรือ ‘Inflow/Outflow correction’ (แบบจําลอง flexible mesh) 

โดยการแกๆขเหลานี้ควรมีการตรวจสอบหลังการจําลอง 

 เพ่ือตอบโตผลกระทบของความลาดชันในแบบจําลอง Cartesian เราอาจเลือกรูปแบบน้ําทวม 

และความแหงแลง ท่ีซ่ึงผลของสมการโมเมนตัมจะคอยๆลดลงเนื่องจากความลึกของน้ํา เพ่ือเปดการใชงาน

ตัวเลือกนี้ ใหเลือก ‘Inland flooding’ ซ่ึงสามารถเลือก flooding drying scheme เปนคาเริ่มตน หรือตั้ง

คาตามตัวเลือกพารามิเตอรในไฮโดรไดนามิกของไฟล M21 ตอไปนี้: 

 [HYDRODYNAMIC_MODULE] 

 [OPTION_PARAMETERS] 

 Use_QZero_Method = true 

 EndSect // OPTION_PARAMETERS… 

 

3.6 Tips and Troubleshooting 

3.6.1 General Considerations 

 เคาโครงไฟล: MIKE FLOOD นั้นออกแบบมาเพ่ือใหขอมูลท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับ MIKE FLOD ซ่ึง

ถูกเก็บไวใน Coupling file การจําลองไฟล MIKE 11, MOUSE, MIKE URBAN และ MIKE 21 เปนไฟล

มาตรฐาน ซ่ึงหมายความวาแบบจําลองสามารถทํางานแยกกันได 

 

 1) River modelling with MIKE HYDRO River or MIKE 11 

  
• เง่ือนไขเริ่มตน: ในการใหไดแบบจําลอง MIKE FLOOD ท่ีเสถียรนั้น สิ่งสําคัญ คือ เง่ือนไขไฮ

ดรอลิคอยูในสมดุลไดนามิกท่ีจุดเชื่อมโยง สิ่งนี้มีความสําคัญอยางยิ่งใน Standard links และ 

structure links ซ่ึงสําหรับประเภทของการเชื่อมโยงเหลานี้ ระดับน้ําเริ่มตนในแบบจําลอง

แมน้ํา และแบบจําลอง MIKE 21 นาจะเหมือนกัน อีกทางเลือกหนึ่งคือสามารถใชไฟล  

hot-start ในการตั้งคาแตละรายการได 

• MIKE HYDRO River / MIKE 11: คาสัมประสิทธิ์ DELTA ชวยลดความถ่ีสูงการสั่นจากการ

จําลองแบบจําลองแมน้ํา ความถ่ีของการสั่นท่ีลดลงข้ึนอยูกับข้ันตอนของเวลาและคาของ 

DELTA 

• ตัวเลือกเพ่ิมเติม: สามารถระบุตัวเลือกเพ่ิมเติมไดในไฟลพารามิเตอร MIKE 21 ใน couple 

file M21_Run_Info นี้ประกอบดวย 4 ตัวแปร: 

- อยางแรกคือ obsolete แตสามารถปลอยใหเขากันได 
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 - พารามิเตอรท่ี 2 บอกถึงระดับของขอมูลรายงานการดีบัก (0 คือไมมี และ 1, 2 และ 3 

สําหรับเอาตูพุตดีบัก) ถาพารามิเตอร คือ 3 จากนั้นจะพิมพเฉพาะคําเตือนหมายเลข 

Courant ในไฟลบันทึก 

- พารามิเตอรท่ี 3 คือ คาเริ่มตน 1 ซ่ึงบอกถึง time step เดียวกันท่ีใชในแบบจําลอง

แมน้ํา และแบบจําลอง 2 มิติ MIKE FLOOD สามารถรัน 2 แบบจําลองโดย time step 

ท่ีแตกตางกันได ซ่ึงคาเริ่มตน คือ time step ท่ียกมาก MIKE 21 ดังนั้น ขอกําหนด

ข้ันตอนเวลาในแบบจําลองแมน้ําจะถูกเขียนทับเม่ือใช MIKE FLOOD หากตองการ

ข้ันตอนเวลาในแบบจําลองแมน้ํา อาจะเลือกเปนหลายข้ันตอนใน MIKE 21 พารามิเตอร

ท่ีสามหลังคียเวิรด M21_Run_Info ระบุการคูณแฟคเตอร time step ท่ีใชใน MIKE 

HYDRO RIVER หรือ MIKE 11 

- พารามิเตอรสุดทายใชเพ่ือปรับขนาดผลลัพธ advection dispersion (คาเริ่มตน 1.0) 

โดยความเขมขนท่ีเขามาจากแบบจําลองแมน้ํานั้นถูกหารดวยคาจาก MIKE 21 ตัวแก 

MIKE 21 AD ถือวาสารมลพิษหรือองคประกอบใดๆเปนสเกลาร ดังนั้น จึงไมพิจารณา

หนวยของสารมลพิษ พารามิเตอรนี้ ใช เ พ่ือใหแนใจวามีการใชหนวยเดียวกันใน

แบบจําลองแมน้ํา และใน MIKE 21 ความเขมขนนั้นจะคํานวณภายในแบบจําลองแมน้ํา 

ในหนวย g/m3 

• ตัวเลือก M21_struc_dirtol ใช tolerance ตอทิศทางการเชื่อมโยงสําหรับการเชื่อมโยงไป

ยัง MIKE 11 ซ่ึงสามารถใชเพ่ือบังคับทิศทางการไหลใน MIKE 21 ใหสอดคลองกับเสนตาราง 

นั่นคือ ถาทิศทางการไหลอยูในระดับความเคลื่อนในองศา จะถูกจัดใหสอดคลองกับเสนตาราง 

 

 2) MIKE 21 rectangular grid 

 
• เปยกและแหง: การเชื่อมโยงใดๆสามารถแหง หรือสามารถเปยกท่ีเวลาใดๆของการจําลองได 

หากการเชื่อมโยงเปนการแหงแบบสมบูรณ การไหลจะถูกเพ่ิมไปยังเซลลแหงใน MIKE 21 

จนกวาเซลลระดับน้ําจะอยูเหนือ cutoff ของความลึกน้ําทวมจนเซลลกลายมาเปนจุดเปยก 

• ขอบเขต: MIKE FLOOD Linkages ใน MIKE 21 rectangular grid นั้นไมจําเปนตองสอดคลอง

กับ MIKE 21 grid ซ่ึงแตกตางจากขอจํากัดท่ีกําหนดไวในตําแหนงขอขเขตใน MIKE 21  

• โปรดทราบวาขอบเขตใน MIKE 21 rectangular grid ไมไดรับการอนุญาตใหแหง ดังนั้นจึง

ขอแนะนําสําหรับโครงการท่ีราบน้ําทวมถึงปดขอบเขตเปดท้ังหมดใน MIKE 21 bathymetry 
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• MIKE 21: คาเริ่มตนสําหรับผืนดนใน MIKE 21 bathymetry คือ 10 หากแบบจําลองน้ําทวม

มีระบบทองน้ําสูงกวาคานี้ ทําใหแนใจวาไฟล bathymetry นั้นไดทําการระบุแลว 

• MIKE 21: สําหรับการใชงานท่ีมีการทําใหเปยกและทําใหแหง ไมควรใช Smagorinsky eddy 

viscosity formulation ซ่ึงหมายความวาสําหรับการใชงาน MIKE FLOOD สวนใหญควรใช 

constant eddy viscosity formulation 

 

 3) MIKE 21 flexible mesh 

  
• เวลาท่ีใช ในการรัน MIKE FLOOD นั้นไดรับผลกระทบจาก mesh size ดังนั้นจึงเปน

ประโยชนท่ีจะใชเวลาในการสราง sound mesh ในตอนแรก ซ่ึงแสดงถึงลักษณะสําคัญของ

ภูมิประเทศโดยไมตองอาศัยองคประกอบท่ีมีขนาดเล็กมาก 

• เม่ือใชงาน flexible mesh กับ lateral links, standard links, หรือ side structure links 

รหัสจะคนหาองคประกอบ mesh ท่ีใกลท่ีสุด และใชการแลกเปลี่ยนการไหลตามหนาเหลานี้ 

เม่ือแกไขสวนตอไปนี้ดวยตนเองในสวนโครงสรางไฟล .m21fm, การตั้งคา output_of_link_data 

= 3 แบบจําลองจะสรางไฟลการเชื่อมโยง 2 ไฟลทีจะอยูในโฟลเดอรผลลัพธ MIKE 21 FM: 

 [RIVER_LINKS] 

 type_of_coupling = 2 

 line_information = 2 

 output_of_link_data = 3 

 file_name_curve = 'river_curve.xyz' 

 file_name_section = 'river_section.xyz' 

 EndSect // RIVER_LINKS 

• คาเปยกและคาแหงควรลดลงจากคาเริ่มตน โดยแนะนําใหลดปจจัยลงในลําดับ 50  

• MIKE FLOOD รุน flexible mesh ใชข้ันตอนเวลาท่ีสามารถปรับเปลี่ยนไดสําหรับ overland 

flow (2D) โดยแบบจําลอง 1 มิติใชข้ันตอนเวบาท้ังหมดกําหนดใน MIKE 21 FM ในเมนู 

‘Time’ และชอมูลระหวาง MIKE 21 FM และแบบจําลอง 1 มิติยังสามารถแลกเปลี่ยนกันใน

ทุกๆข้ันตอนเวลา ดังนั้นข้ันตอนเวลาท้ังหมดควรเลือกโยข้ึนกับการพิจารณาของแบบจําลอง 

1 มิต ิ
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  4) MIKE URBAN 

  
• MIKE URBAN (MOUSE) อนุญาตให  MIKE 21 เปลี่ ยนระดับ พ้ืนดินใน manholes ให

สอดคลองกับภูมิประเทศโดยอัตโนมัติ การเปลี่ยนแปลงจะไดรับการอนุญาตก็ตอเม่ือการ

เปลี่ยนแปลงอยูในขีดจํากัดท่ียอมรับได ซ่ึงขีดจํากัดนี้ถูกตั้งคาไวในไฟล‘DHIapp.ini’    

MM21_ALLOWEDGROUNDLEVELDIFFERENCE) ขอแนะนําโดยท่ัวไปเ พ่ือใหแน ใจวา

ระดับ manhole นั้นสอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศ 

• สิ่งสําคัญคือตองพิจารณา artificial basins ท่ีดานบนของ manholes ใน MIKE URBAN 

(MOUSE) ความสูงของอางเก็บน้ําคือระยะหางจากระดับพ้ืนดินของระดับ manhole 

ground ถึ ง จุ ด ท่ี มี ก า ร ขย ายตั ว สํ าห รั บ  ponding starts ต่ํ า ก ว า ร ะดั บ  manhole  

25 เซนติเมตร ถือเปนคาเริ่มตน แตเม่ือเชื่อมตอ MIKE URBAN (MOUSE) กับ MIKE FLOOD 

แลวคานี้ควรเพ่ิมข้ึน เชน สูงกวา 100 เมตร เปนตน ตรวจสอบใหแนใจวาพารามิเตอร 

FLOOD LIMIT ไมขัดแยงกับความสูงของอางเก็บน้ํา 

 

3.6.2 Stability Issues 

 1) General MIKE FLOOD issues 

• MIKE HYDRO River, MIKE 11, MIKE URBAN (MOUSE) และ MIKE 21 documentation 

มีขอมูลเก่ียวกับความเสถียรในการสรางแบบจําลองตัวเลข  

• ปญหาสวนใหญเก่ียวกับความเสถียรของ MIKE FLOOD เกิดข้ึนในการเชื่อมโยงของมันเอง 

และในสวนเปยก และแหงใน MIKE 21  

• แฟคเตอรสําคัญอีกอยางหนึ่งเก่ียวของกับความเสถียร คือ การเปยก และ การแหง ในระดับ

หนึ่งอาจเปนปญหาในการออกแบบแบบจําลองและสามารถทําการปรับเปลี่ยนเพ่ือปรับปรุง

เสถียรภาพได 

• The Standard links มีความชัดเจนในขณะท่ี Urban และ lateral Links แบบการเชื่อมโยง

แบบก่ึงนัยยะ หมายความวาการพิจารณาข้ันตอนเวลามีความสําคัญมาก อยางไรก็ตามการ

ออกแบบเปนตัวเลขของการเชื่อมโยงหมายความวาเง่ือนไข Courant ในพ้ืนท่ีภายในเซลล / 

จุด h ท่ีเชื่อมโยงจะตองไมเกิน 1 โดยตัวเลข local Courant นั้นกําหนดไดเปน: 
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 2) MIKE 11 specific issues 

• ดูคําอธิบายในสวนท่ี 6.1 (MIKE 11) ท่ีเก่ียวของกับการใชคาสัมประสิทธิ์ DELTA ใน MIKE 

11 เพ่ือลดความไมเสถียรท่ีอาจเกิดข้ึน ในกรณีสวนใหญการเพ่ิม DELTA (กลาวคือ 0.85)  

จะไมสงผลเสียตอการคาดการณแบบจําลอง 

• ตั้ งคา momentum factor = 0.0 ในการเชื่อมโยงท่ี momentum conversion นั้นไม

สําคัญ 

• สําหรับ Lateral links พยายามทําใหความละเอียดของโครงสรางเหมือนหรือละเอียดกวา 

MIKE 11 และขนาดกริด MIKE 21 

• หากสรางแบบจําลองโครงสรางอยางงายระหวางเซลล MIKE 21 ท่ีอยูติดกันใหใช implicit 

structure link ซ่ึงการเชื่อมโยงประเภทนี้มีความเสถียรมากกวา standard link 

• ความเสถียรในการเชื่อมโยงจะดีข้ึนหากการไหลนั้นตอเนื่องไปนในทิศทางเดียวกันผานการ

เชื่อมโยง พยายามใชประโยชนนี้เม่ือสรางแบบจําลองโดยการเลือกตําแหนงการเชื่องโยงท่ีผล

จาก back water มีความสําคัญนอยกวา 

• สามารถใชการปรับเปลี่ยนอ่ืนๆ เชนการเพ่ิมแรงเสียดทาน และ / หรือ eddy viscosity 

อยางไรก็ตามกาปรับเปลี่ยนดังกลาวสามารถประนีประนอมประสิทธิภาพแบบจําลองได 

 

 3) Standard Links 

  
• ท่ีจุดปลายของแมน้ําสาขาใน MIKE 11 ท่ีเชื่อมกับ MIKE 21 ตองมีการระบุขอบเขตระดับน้ํา 

นี่คือขอกําหนดขอบเขตจําลอง เพ่ือวัตถุประสงคในการเริ่มตนและจะไมมีผลตอการจําลอง 

MIKE FLOOD 

• จุดการเชื่อมโยงใน MIKE 21 สามารถแหงไดในตอนเริ่มตน และสามารถเปยกหรือแหงไดใน

ชวงเวลาระหวางการจําลอง 
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• สําหรับ MIKE 21 rectangular grid เทานั้น: ตัวทํานาย (extrapolation factor) นําไปใช

เพ่ือใหไดมาซ่ึงการกําหนดเวลาท่ีเหมาะสมของคาท่ีแลกเปลี่ยนระหวาง MIKE 11 และ MIKE 

21 rectangular grid ซ่ึงตัวทํานายนี้สมมติใหการไหลระหวาง 2 หนาตัดลําน้ําลาสุดใน MIKE 

11 กอนการ coupling ข้ึนอยูกับการไหลของความเสียดทานทองน้ําปกติ 

• MIKE FLOOD นั้นคํานวณอัตราการไหลจาก MIKE 11 และกระจายไปยังจุดท่ีเก่ียวของใน 

MIKE 21 หากการเชื่อมโยงใน MIKE 21 ประกอบดวยหลายจุด อัตราการไหลจะถูกกระจาย

ไปอยางสมํ่าเสมอทุกจุด 

• อัตราการไหลจาก MIKE 11 มีผลตอสมการความตอเนื่องเชนเดียวกันกับ momentum 

equation  

• MIKE FLOOD คํานวณระดับน้ําจากพ้ืนท่ี / จุดการเชื่อมโยงใน MIKE 21 และกําหนดไปยัง

จุดขอบเขตท่ีเก่ียวของใน MIKE 11 หากการเชื่อมโยงใน MIKE 11 นั้นประกอบดวยหลายจุด 

คาเฉลี่ยจากแตละจุดจะถูกถายโอนไปยัง MIKE 11  

 

 4) Lateral Links 

  
• Lateral links อาจทะใหเกิดการสั่นในการไหลผานการเชื่อมโยงเม่ือความแตกตางระดับน้ํา

ระหวาง MIKE 11 และ MIKE 21 นั้นมีคาใกลเคียงกัน 

• เม่ือทําการทดสอบเบื้องตนดวย MIKE 11 (ไมมีการเชื่อมโยง MIKE FLOOD) คุณไดรับ

ขอความแสดงขอผิดพลาด “Error no.25” หรือไม: ท่ีจุด h-point: … ระดับน้ําสูงมากกวา  

4 เทาของความลึก? โดยสิ่งนี้สามารถเกิดข้ึนไดหากเครื่องหมายในหนาตัดลําน้ํานั้นต่ํา ในการ

หลีกเลี่ยงขอความเหลานี้ the MIKE11.INI file HD entry WL_EXCEEDANCE_FACTOR 

ควรตั้งคาใหสูงกวาคานี้ (ประมาณ50) อยางไรก็ตาม จึงเปนสิ่งสําคัญท่ีจะตองไมตั้งคานี้ใหสูง

เกินจริงเนื่องจากความผันผวนท่ีสังเกตไดจากขอความแสดงขอผิดพลาดนี้อาจเกิดข้ึนจาก

ปญหาเฉพาะในการตั้งคาแบบจําลองแมน้ํา และตั้งคา Exceedance_factor ใหมีคาท่ีสูง 

จากนั้นจะอนุญาตใหแบบจําลองดําเนินการจําลองตอไปแมวาจะเกิดการสั่นท่ีไมถูกตอง 

• ความละเอียดสูงของจุดกริด MIKE 11 ชวยเพ่ิมเสถียรภาพของแบบจําลอง 

• ใชวิธี CELLTOCELL สําหรับ lateral flows 

• ประเภท WEIR1 และ WEIR2H นั้นเชื่อมตอไปยัง MIKE11 structure routines รวมถึง 

สภาพท่ีจมน้ําและจําลองการไหลดานขางอยางแมนยํา วิธี FORMLOSS นั้นตรงไปตรงมา  

หากวิธีการเหลานี้ไมมีรายละเอียดเพียงพอ แสดงวามีประเภท QHTABLE ใหใชงาน 



      

 

 

3-70 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• แรงเสียดทานทองน้ําสามารถรวมในการคํานวณฝายได (ดู the Scientific Background) 

แมวาโดยปกติจะเปนเรื่องผิดปกติสําหรับ channel structure แต river bank overflow 

มักเกิดข้ึนในระยะทางท่ีเหมาะสม และผานพ้ืนท่ีปลูกพืชพันธุ แทนท่ีจะประมาณคา

สัมประสิทธิ์ฝายใหมเพ่ืออธิบายสิ่งนี้ ขอกําหนดของแรงเสียดทานอาจเปนอีกทางเลือก 

• Lateral links สามารถแกวงไดเม่ือความแตกตางระดับน้ําใน MIKE 11 และ MIKE 21 นั้น

คลายคลึงกัน ในการหลีกเลี่ยงสิ่งนี้ ใช Depth tolerance factor โดยคา 0.1 เมตร หรือ

ประมาณ 0.33 ฟุตถือเปนคาท่ีแนะนํา 

• ใช HGH structure type เปนวิธีท่ีสะดวกท่ีสุด ซ่ึงจะเลือกจุดท่ีมีความละเอียดสูงสุด (MIKE 

21 เซลล (บวกความลึกในการอบแหง) หรือ MIKE 11 ชม.) จากนั้นกําหนดระดับทองน้ําโดย

ใชคาสูงสุดจากเซลล MIKE 21 และจุดใน MIKE 11 

• ในการดูไฟลผลลัพธ lateral flows ใน MIKE 11 ติ๊กเลือกตัวเลือก ‘Lateral Links’ ในเมนู 

Additional Output ของไฟล HD พารามิเตอร (.HD11) 

• Lateral links สามรถใชกับ exponential smoothing factor โดยผลของสิ่งนี้คือจะชวยลด

การสั่น 

• ในกรณีท่ีเกิดการคดเค้ียวของตลิ่งดานในของแมน้ําท่ีไหลอยางกระทันหันดวย MIKE 21 FM 

องคประกอบบางอยางตาม lateral link อาจถูกแยกออกจากการจําลองเม่ือองคประกอบ

เหลานี้ มีสองใบหนาตามการเชื่อมโยงดานขาง นั่นเปนเพราะ MIKE 21 FM engine  

มีองคประกอบ 2 หนาท่ีเปนคูไปยังแมน้ํา 

 

 5) Structure Links 

 
• The structure links นั้น implicit ซ่ึงหมายความวาการจําลองท่ีใชการเชื่อมโยงเหลานี้จะมี

เสถียรภาพมากกวาการเชื่อมโยง และการจําลองสามารถดําเนินการโดยใชข้ันตอนท่ีใช

เวลานานข้ึน 

• ใน structure links MIKE 11 ลาชาไปหนึ่งครั้งตามหลัง MIKE 21 ดังนั้นคาการไหลท่ีแสดง

ใน q point ของ MIKE 11 branch อาจไมจําเปนตองไหลผานเซลล MIKE 21 

• ทิศทางการไหลไดมาจากการเปรียบเทียบการวางแนวของ MIKE 21 grid และทิศทางของ 

MIKE 11 branch 

• เซลล MIKE 21 ท่ีกําหนดจุดเขาและจุดออกของ structure link นั้นตองอย ูติดกัน ดังนั้น

เซลล inlet คือ (J1, K1) จากนั้นเซลล outlet ตองเปนไปตามสมการอยางนอยหนึ่งสมการ 

(7.2) 
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• แมน้ําสาขาท่ีกําหนด structure link สามารถทําไดเพียง 3 จุดเทานั้น (หนึ่งจุด h point  

ท่ี inlet หนึ่งจุด h point ท่ี outlet และหนึ่งจุด q point) 

• มีตัวเลือกในการพ่ิมหรือแทนท่ีเ ง่ือนไข momentum โดยหากเง่ือนไข momentum  

ถูกแทนท่ี เง่ือนไขการไหลท่ีคํานวณใน MIKE 11 จะแทนท่ีเง่ือนไขการไหลในเซลล MIKE 21   

• Exponential smoothing factor มีแนวโนมท่ีจะทําใหรูปแบบการไหลนั้นสั่นคงท่ี  

 

 6) Zero Flow Links 

• การเชื่อมโยงเดี่ยวสามารถใช เ พ่ือระบุ เซลล  XFLOW = 0 ท้ั งหมดใน MIKE 21 grid 

เชนเดียวกันกับ YFLOW = 0  

• สําหรับความลึกของการเปดใชงาน มีแนวคิดคือ สําหรับสภาวะน้ําทวมใหญจะมีน้ําทวมทาง

ฝงซายการไหลของชองทางเขา และการไหลของท่ีราบทางฝงขวา ปฏิสัมพันธระหวางท้ังสาม

นี้จะถูกควบคุมโดย MIKE FLOOD links อยางไรก็ตาม ระดับน้ําสามารถเพ่ิมข้ึนจนกระท่ัง

ปฏิสัมพันธระหวางเสนทางการไหลท่ีแยกจากกันไมมีสวนเก่ียวของอีกตอไป ในระยะนี้  

การจําลอง MIKE 21 ท่ีไมมี MIKE FLOOD links จะมีความถูกตองมากข้ึน โดยการใช 

activation depth เพ่ือเปดการไหลแบบ 2 มิติขามชองแมน้ํา 

 

 7) Urban links 

  
• สําหรับ flexible mesh นั้นสามารถจับคูกับพ้ืนท่ีได โดยท่ัวไปการใชหลายเซลลหรือพ้ืนท่ีซ่ึง

ตรงขามกับการมีเชื่อมกับจุดเดียวจะชวยเพ่ิมเสถียรภาพ 

• Exponential smoothing factor นั้นใชไดกับ inlet ละ outlet couplings  

• หาก links นั้นจับคูกับหลายเซลลใน MIKE 21 แลวระดับพ้ืนดินใน overland model จะถือ

วาเปนระดับสูงสุดท่ีพบได 

• Urban link ใหตัวเลือกในการวางขีดจํากัดบนของการไหล ซ่ึงใชไดเฉพาะ inlet couplings 

เทานั้น 

• เม่ือการเชื่อมโยงไปยังอางเก็บน้ํา พ้ืนท่ีการไหลสูงสุดสําหรับ orifice จะถูกเพิกเฉย 
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  8) River Urban links 

• Exponential smoothing นั้นใชไดกับทุกประเภทการเชื่อมโยงระหวางเครือขายแมน้ําและ 

sewer/storm water system 

• จําไววาปมและเข่ือนนั้นเปนแบบทิศทางเดียว จึงทําหนาท่ีเปนแหลงท่ีมาใน MIKE 21 ซ่ึง

ประเภทของการเชื่อมโยงเหลานี้ควรใชเม่ือไมมีขอเสนอแนะจากระบบพายุจากแมน้ํา 

• สําหรับ “Water level boundary in MIKE 11” นั้นสิ่งสําคัญ คือ ระดับทองน้ําท่ีหนาตัดลํา

น้ําจะอยูในขอบเขตของจุดท่ีเชื่อมโยง 

 

3.7 Scientific Background 

3.7.1 Hydrodynamics – Standard Links 

 Standard links นั้นถูกปฏิบัติตางกันเล็กนอยโดยข้ึนกับวาใช flexible mesh หรือ rectangular 

grid 

 1) Rectangular grid 

  
 อัตราการไหลนั้นถูกดึงออกจากขอบเขต MIKE 11 (จุด Q แรก) และกําหนดไวใน MIKE 21  

ในลักษณะเดียวกันกับอัตราการไหลใน MIKE 21 อัตราการไหลนั้นอยูก่ึงกลางของข้ันตอนเวลา n+1/2 โดย

อัตราการไหลจาก MIKE 11 นั้นมีผลกระทบตอสมการความตอเนื่อง และสมการโมเมนตัมใน MIKE 21 

เชนเดียวกับการแหลงกําเนิดอัตราการไหลปกติ 

 MIKE 11 นั้นตองการขอบเขตระดับน้ําจากข้ันตอนเวลา n+1 ใน MIKE 21 เพ่ือท่ีจะกาวจาก

ข้ันตอนเวลาท่ี n ถึง n+1 ดังนั้น MIKE 21 จะนําหนา MIKE 11 ไปหนึ่งกาวเสมอ ดังนั้นในการหาอัตราการ

ไหลใน MIKE 21 ท่ีเวลา n+1/2 นั้น ใชสมการดังตอไปนี้ 

 
 การไลระดับของระดับน้ําไดรับการประเมินท่ีจุด Q สุดทายใน MIKE 11 อนุพันธของเวลาท่ีคํานวณ

ไดจะถูกโอนไปยัง MIKE 21 พรอมกับอัตราการไหลในเวลา n เพ่ือทํานายอัตราการไหลในข้ันตนเวลาตอไป  

( n+1/2) 
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  การทํานายจะสมมติให convective acceleration terms ท่ีจุดกริดสุดทายใน MIKE 11 นั้นมีคา

เล็กนอย นอกจากนี้ ยังถือวาการตานทานท่ีทองน้ําท่ีแสดงโดย Chezy (หรือ Manning number) นั้นเปน

ตัวควบคุมการไหล หากโครงสรางมีอยูในจุดกริด Q สุดทายใน MIKE 11 เชื่อมโยงไปยัง MIKE 21 นั้นจะ

ไมไดใชตัวทํานาย 

 

 2) Flexible mesh 

 
 สําหรับ Flexible mesh นั้น standard link นั้นถูกออกแบบมาเพ่ือใหเสนการเชื่อมโยงนั้นถูกจับคู

กับใบหนาขององคประกอบอยางนอยหนึ่งหนา ดังนั้น จากจุดใน MIKE 21 นั้นการเชื่อมโยงทําหนาท่ีเปน

เง่ือนไขขอบเขต ในทางกลับกัน MIKE 21 ถายโอนระดับน้ําเฉลี่ยบนใบหนาขององคประกอบคูซ่ึงตอมาจะ

ใชใน MIKE 11 จําเปนตองให coupling line ท้ังหมดอยูภายในตาขายเพ่ือใหแนใจวามีการถายโอนอัตรา

การไหลท้ังหมดจากแบบจําลองแมน้ําไปยังแบบจําลอง overland mesh ตัวทํานายนั้นไมไดใชงานสําหรับ 

flexible mesh solution 

 

3.7.2 Hydrodynamics – Lateral Links 

 สําหรับ lateral links การไหลจากแบบจําลองแมน้ํานั้นเดินทางผานขอบเขตดานขาง ท่ีซ่ึงนําไปใช

กับ MIKE 21 โดย lateral link นั้นเปลี่ยนแปลงจากแหลงท่ีมามาตรฐานดวยวิธีดังตอไปนี้ 

 1. การไหลผานการเชื่อมโยงนั้นข้ึนอยูกับสมการโครงสรางและระดับน้ําใน MIKE 11 และ MIKE 

21 

 2. การไหลผานการเชื่อมโยงนั้นถูกแจกจายไปยัง MIKE 11 h points และเซลล/องคประกอบ

เซลลใน MIKE 21 

 3. laternal links ไมรับประกันการอนุรักษโมเมนตัม 

 

 1) Rectangular grid 

 
 วิธี CELLTOCELL นั้นรูปทรงเรขาคณิตของโครงสรางแบงออกเปนชุดโครงสรางภายใน โดยแตละ

โครงสรางภายในนั้นมีระดับทองน้ํา และความกวางท่ีคํานวณจากความละเอียดของจุดท่ีกําหนดตาม

โครงสราง (รูปท่ี 3.7.2-1) 
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รูปท่ี 3.7.2-1 Lateral Link, Definition of internal structures 

 

 ระหวางการจําลอง แตละโครงสรางภายในไดรับการกําหนดระดับน้ําจากแมน้ํา และ overland solver 

โดยคาเหลานี้นั้นพบไดโดยการแกไขระดับท่ีจุดคํานวณท่ีมีอยูไปยังโครงสรางภายใน (ดู รูปท่ี 3.7.2-2) 

 
รูปท่ี 3.7.2-2 Lateral Link (defined by external file). Interpolation of Water Levels 

  

 การใชความกวางและระดับทองน้ําท่ีคํานวณไดและระดับน้ําท่ีแทรกเขามา การไหลของโครงสราง

ภายในแตละโครงสรางนั้นคํานวณโดยใชสมการโครงสรางมาตรฐาน สมการโครงสรางเหลานี้เปนสมการ

เดียวกันกับท่ีใชใน MIKE 11 การไหลจากแตละโครงสรางภายในจากนั้นถูกแจกจายไปยัง / จาก MIKE 11 

h points และ MIKE 21 cells ทําไดโดยกําหนดชวงอิทธิพลท่ีโครงสรางภายในแตละสวนมีตอ MIKE 11 h 

points ท่ีเชื่อมโยงและเซลล MIKE 21 แตละเซลลดังแสดงใน รูปท่ี 3.7.2-2 
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รูปท่ี 3.7.2-2 Lateral Link (externally defined). Interpolation of Flows  

 

 วิธีนี้ชวยใหมีความยืดหยุนระดับสูงเม่ือออกแบบ lateral link อยางไรก็ตาม มีแนวโนมวาจะมีการ

กระจาย MIKE 11 h point, MIKE 21 cells และโครงสรางภายในจะสรางโซลูชันท่ีถูกตองท่ีสุด 

 

 2) Automated cell selection 

 เครื่องมือ automated cell selection นั้นใชสําหรับเสนก่ึงกลางหรือซาย-ขวา โดยเซลล/

องคประกอบการเลือกนั้นจะเปลี่ยนแปลงตามวิธีท่ีเสนนั้นถูกกําหนด เสนก่ึงกลางนั้นถูกกําหนดผานจุด 

digitize ในการตั้งคา MIKE 11 (ดู รูปท่ี 3.7.2-3) 

 1. หนาตัดลําน้ํานั้นท่ีอยูในการเขาถึงท่ีผูใชเลือกจะถูกวางไวตามพิกัดอางอิงทางภูมิศาสตร หรือ 

chainage  

 2. หากหนาตัดลําน้ําถูกวางไวตาม chainage จากนั้นระยะทางจากเสนก่ึงกลางจะข้ึนกับตําแหนง

ของเครื่องหมาย 1 2 และ 3 โยหากเครื่องหมายเหลานี้ ไมแสดงมันจะถูกกําหนดจากขอมูลดิบ 

กับเครื่องหมาย 2 โดยเปนคาตํ่าท่ีสุด และเครื่องหมาย 1 และ 3 ถือเปนจุดแรกและจุดสุดทายของ 

หนาตัดลําน้ํา 

 3. หากไมมีสวนตัดขวางท่ีจุดสิ้นสุดของผูใชท่ีกําหนดถึงแลว ความกวางท่ีคาดการณจะถูกกําหนด

จากหนาตัดลําน้ําท่ีมีอยู 

 4. ท่ีจุด digitize ทุกจุดท่ีไมมีหนาตัดลําน้ํา ความกวางจะถูกคาดการณจากหนาตัดลําน้ําท่ีมี 

 5. ความกวางท่ีถูก interpolated จะถูกวางไวเพ่ือแบงเปนสองสวนของมุมของสวนของเสนสอง

เสนท่ีอยูติดกัน 

 6. levee line นั้นถูกสรางข้ึนโดยการรวมจุดปลายดานซายหรือขวาตามลําดับของความกวาง

และสวนัดขวางท่ีรวมเขาดวยกัน 
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รูปท่ี 3.7.2-3 Definition of levee line used for lateral linkage 

 

 3) Definition of lateral linkage lines 

 เครื่องมือการเชื่อมโยงใน MIKE FLOOD สามารถติดตามเซลลท่ีตัดกันดวยเสน โดยเสนนี้ไดแก  

3 ประเภทนี:้ 

• Centre line 

• Left levee line 

• Right levee line 

 ความแตกตางเพียงอยางเดียวระหวางท้ัง 3 เสนคือการสรางเสน โดย Centre line นั้นสามารถ 

digitize แมน้ําจากการตั้งคา MIKE 11 สวน left / right levee line นั้นถูกสรางข้ึนตามความกวางของ

หนาตัด 

โดยเม่ือใช flexible mesh จะมีการระบุองคประกอบแตละรายการท่ีจะเชื่อมตอในเวลาทํางาน 

ดังนั้นการเชื่อมโยงจึงไมข้ึนอยูกับขนาดองคประกอบ การเชื่อมโยงในกรณีนี้ประกอบดวยพิกัดจุดสิ้นสุดของ

สวนของเสนท่ีประกอบเปนเสนเชื่อม  

 

3.7.3 Hydrodynamics – Structure Links 

  
 Structure link ใชเง่ือนไขท่ีอธิบายโมเมนตัมผาน 3 จุดสาขา MIKE 11 และใชเพ่ือแทนท่ีหรือ

แกไขเง่ือนไข ในลักษณะนี้ คุณสมบัติการไหลจากเซลล MIKE 21 ไปยังอ่ืนๆนั้นถูกแกไขเพ่ือแสดงโครงสราง  
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รูปท่ี 3.7.3 Structure Link Diagram 

 

 สมการโมเมนตัมจาก MIKE 11 q point นั้นแทนท่ีสมการ x-momentum และ y-momentum 

ของเซลล upstream MIKE 21 สิ่งนี้เปนเพียงสิ่งท่ีแกไขภายใน MIKE 21  

 เม่ือสมการโมเมนตัม MIKE 11 นั้นแทนท่ีสมการโมเมนตัม MIKE 21 เง่ือนไขโดยนัยของสมการ

โมเมนตัมภายในเซลล MIKE 21 จะถูกแทนท่ี มีการปรับเปลี่ยนทิศทางการเชื่อมโยง และการแปลงอัตรา

การไหล (Q) เปน flux (q = Q/D, D = 2D cell size) สําหรับสมการโมเมนตัมในทิศทาง x: 

 
 หากมีการเพ่ิมเง่ือนไข การปรับเปลี่ยนเพ่ิมเติมนั้นเพ่ือใหแนใจวามีความสอดคลองกันระหวาง

ขอกําหนด MIKE 11 และ MIKE 21 โดยสําหรับทิศทาง x: 

 
 ใชการปรับเปลี่ยนท่ีเหมือนกันสําหรับสมการโมเมนตัมในทิศทาง y ยกเวนการปรับทิศทางของ 

sine จะทํามากกวาการปรับ cosine
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  1) Hydrodynamics – Exponential smoothing factor 

 Exponential smoothing factor อาจใชสําหรับการเชื่อมโยงท่ีประพฤติตัวใหเกิดการสั่น ซ่ึง

ทํางานโดยใชน้ําหนักในการถายโอนระดับน้ําจาก MIKE 21 ไปยัง MIKE 11  

 
 ใชสมการขางตนนี้ โดยสมมติใหระดับน้ําใน MIKE 21 นั้นมีคาคงท่ี จากนั้น ตัวเลขของข้ันตอนเวลา 

n จะทําใหระดับน้ําอยูในชวงเศษ f ของระดับน้ํา MIKE 21 กําหนดโดย 

 
 ดังนั้น ควรเลือก smoothing factor ใหสัมพันธกับ time scale ท่ี dynamics เปลี่ยนไปใน

แบบจําลอง 

 

3.7.4 Hydrodynamics – Zero Flow Links 

  
 หากประเภทของการเชื่อมโยงคือ XFLOW = 0 โมเมนตัมในทิศทางแกน x ตรงกันขามกับหนาขวา

ของเซลล MIKE 21 ถูกตั้งคาเพ่ือให p = 0 สามารถทําไดโดยการแกไขเง่ือนไขเหลานี้ 

 
 เชนเดียวกันกับประเภทการเชื่อมโยง YFLOW = 0 โมเมนตัมในทิศทางแกน y ตรงขามกับหนาบน

ของเซลล MIKE 21 ถูกตั้งคาเพ่ือให q = 0 

 

3.7.5 Hydrodynamics – Urban links 

  
 การแลกเปลี่ยนของน้ํา (QUM21) ท่ีจุดเขานั้นสามารถคํานวณได 3 วิธีดังนี้ 
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• Orifice equation 

• Weir equation 

• Exponential function 

 คํานวณ Orifice ดังนี้ 

 
 การเลือกใช weir equation นั้นข้ึนอยูกับวามีน้ําทวมขังอยูบนผิวดินหรือไม หากไมมีน้ําทวมใหใช

การคํานวณ free flowing weir ดังนี้ 

 
 หากมีน้ําทวมขัง จะใชการคํานวณแบบ submerged weir: 

 
 ฟงกชันสุดทายสําหรับการคํานวณการไหลระหวาง MIKE URBAN (MOUSE) และ MIKE 21 ไดแก 

 
 มีตัวเลือกในการ suppression การสั่นโดยการใช QdH factor ซ่ึงคานี้จะสอดคลองกับระดับน้ําท่ี

แตกตางกันดานลางท่ีใช ซ่ึงการ suppression นี้ไดรับการออกแบบมาสําหรับกรณีท่ีระดับความดันใน

ระบบทอระบายน้ําอยูใกลกับระดับน้ําใน MIKE 21 และอาจนําไปใชแยกกันในแตละ urban coupling  

ถาใหคา 0.0 จะไมมีการ suppression เม่ือไดรับคา QdH อีกคาหนึ่ง อัตราการไหลจากสมการ 8.21 จะถูก

คูณดวย suppression factor ระหวาง 0 – 1 เม่ือความแตกตางระดับน้ําระหวาง node และ MIKE 21  

มีคามากกวา QdH นั้น factor จะเทากับ 1 สําหรับความแตกตาง ระดับน้ํา dh นอยกวา QdH  

คา suppression factor จะคํานวณดังนี้ 
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 3.7.6 Urban River Links 

 โดยพ้ืนฐานแลว urban river links นี้มี 2 ประเภท ไดแก 

• Two way couplings 

• One way couplings 

 โดยอดีตถูกใชโดยขอบเขตระดับน้ําใน MIKE 11 coupling และ outlet coupling ซ่ึงกลไกของ

มันคือแบบจําลองรุนหนึ่งสงระดับน้ํา และในทางกลับกันก็จะมีการระบายน้ําออก 

 ประเภทท่ี 2 ของ coupling นั้นไมมีกลไกผลตอบรับ ดังนั้นสิ่งเหลานี้จึงทําหนาท่ีเปนเง่ือนไขตน

ทางใน MIKE 11 

 

3.7.7 Advection – Dispersion 

   
 ความเขมขนของ AD components นั้นถูกสงผาน MIKE 11 และ MIKE 21 โดยข้ึนกับทิศทางการ

ไหล สําหรับ standard links กับการไหลจาก MIKE 11 ไปยัง MIKE 21 ความเขมขนของ AD-component 

นั้นกําหนดใหเปนแหลงกําเนิด MIKE 21 มาตรฐาน 

 
 เม่ือการไหลเดินทางจาก MIKE 21 ไปยัง MIKE 11 การแกไขสมการ AD equation ใน MIKE 21 

ไดแก 

 
 เง่ือนไขขอบเขตท่ีสอดคลองกันใน MIKE 11 สามารถเปนไดท้ังขอบเขตการขนสงหรือขอบเขต

ความเขมขนตามปกติ 

 สําหรับ lateral links มวลของ AD component ท่ีถายโอนจาก lateral discharge และความ

เขมขนใน MIKE 11 หรือ MIKE 21 หลังจากนั้นจะนําไปใชเปนแหลงท่ีมาในสาขาเซลล สําหรับ MIKE 11 

สมการ advection dispersion 1 มิตินั้นไดแก 

 
 สําหรับ zero flow links จะไมมี advection เกิดข้ึนในการเชื่อมโยงเนื่องจากการไหลเปนศูนย 

(Zero flow) และ dispersion จะถูกปด 
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 3.7.8 Flow Distribution by Depth 

 การไหลนั้นจะถูกแบงตาม Chezy equation สําหรับความตานทาน 

 
 จัดเรียงสมการใหมดังนี้ 

 
 ดังนั้น สัดสวนสามารถหาไดระหวางการไหลและความลึกของน้ํา (h): 

 
 จากนั้น การไหลจะถูกกระจายไปตามจํานวน (n) ของ MIKE 21 cells สําหรับแตละเซลล (นับ i = 

1 … n) การไหลแบบกระจาย Qi คํานวณจากการไหลท้ังหมด OTOT: 

 
 

3.7.9 Inclusion of Friction Term in Weir Formulae 1 and 2 (Honma) 

 สมการของ Weir Formula 1: 

 
 สมการสําหรับ Weir Formula 2 (Honma) ไดแก 

 
 สมการแรกคือ free overflow ขณะท่ีสมการท่ีสองสําหรับ submerged conditions 

 ท้ังสองสมการนั้นไดรับมาจากสมการสําหรับ form loss across structure โดยท่ี 

 
. หากมี friction loss เพ่ิมดวยกลายเปน: 
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 กลายเปน: 

 
 สมการนี้มีความใกลเคียงกับ Weir Formulae 1 และ 2 สําหรับ free overflow ยกเวน weir 

coefficient ถูกแทนท่ีโดย 

 
 สมมติวาการสูญเสียท่ีทางเขาและทางออกเหมือนกัน คา weir coefficient (Cf) ใหมสามารถหาได

จากคาสัมประสิทธิ์ดั้งเดิม (C) และแรงเสียดทานเพ่ิมเติม: 

 
 ดังนั้น สมการท่ีมีอยูสําหรับการคํานวณการไหลฝายสามารถใชได ยกเวน weir coefficient  

ถูกแกไขตามตอไปนี้ 

 
 สมการนี้ใชกับการคํานวณฝายใน lateral link specifications 

 

3.8 Examples 

 ตัวอยางท่ีจะแสดงตอไปนี้นั้นออกแบบเพ่ือทดสอบการทํางานของคุณสมบัติของ MIKE FLOOD  

3.8.1 Standing Wave 

 พิจารณาอางยาว 8 กม.ปลายปดท้ัง 2 ดาน: 
 

 
รูปท่ี 3.8.1-1 Standing Wave Test Layout 
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  ความกวางอางเก็บน้ํา = 100 เมตร และคาความลึกระดับน้ํา = 2 เมตร คาแรงเสียดทานทองน้ํา  

C = 50 เมตร1/2/วินาที คารบกวนบนผืนน้ําถูกกําหนใหสอดคลองกับ sinusoidal ของชวง 0.1 เมตร 

 อางเก็บน้ําถูกอธิบายโดยใช MIKE FLOOD 4 กม.โดย MIKE 11 และ 4 กม.โดย MIKE 21 ซ่ึงท้ัง

สองแบบจําลองนี้มีระยะหางตามยาวเทากับ 100 เมตร MIKE FLOOD จําลองการถายโอนมวลในรูปของ

โมเมนตัมระหวาง แบบจําลอง 1 มิติ MIKE 11 และแบบจําลอง 2 มิติ MIKE 21 ระดับน้ําใน

ชวงเวลาท่ีตางกันหลังจากเริ่มทําการจําลองเปนดังภาพดานลาง 

 
รูปท่ี 3.8.1-2 Standing Wave Test Results-Water Level Profiles 

 

 ไฟลตองการการตั้งคาและรันตัวอยางนี้ ซ่ึงไฟลเหลานี้นําตัวอยางมาทดลองโดยใช: 

• The standard link type 

• 10 เซลล / 100เมตร ความกวาง ตั้งคาไวเหมือนกับการทดลองอ่ืนๆ 

• แบบจําลอง MIKE 11 (ไมมี MIKE FLOOD link) 

• แบบจําลอง MIKE 21 (ไมมี MIKE FLOOD link) 

 ดังนั้น การทดสอบท้ัง 4 แบบนี้จึงรวมอยูในการต้ังคาเดียวกันนี้ ซ่ึงผลลัพธแสดงดังโปรไฟลระดับ

น้ําท่ีเปลี่ยนตามข้ันตอนเวลา: 
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รูปท่ี 3.8.1-3 Standing Wave Test Result-Water Leval Profiles (2) 

 

3.8.2 Lateral Link 1 

 นี่คือการทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ lateral link และเพ่ือแสดงใหเห็นถึงการนําไปใช

งาน การทดสอบนี้แสดงเสนทางการไหลเขา ดังแสดง: 

 
รูปท่ี 3.8.2-1 Lateral Link Test 1 Layout 
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  Inflow hydrograph ไหลเขา upstream MIKE 11 river branch การไหลนั้นไหลลนตลิ่งเขาสู 

MIKE 2 basin โดยอางดานซายและดานขวานั้นถูกแบงแยกดวยพ้ืนดิน 2 downstream MIKE 11 

branches นั้นเชื่อมตอท่ีทายอางเก็บน้ําซายและขวา เง่ือนไขขอบเขตระดับน้ํานั้นใชกับสาขาทายน้ํา 

ขอบเขตปดถูกนําไปใชกับปลายน้ําของสาขาตนน้ํา 

 เครือขาย MIKE 11 นั้นใชระยะหางระหวาง h point = 50 เมตร และ 50 เมตรสําหรับระยะหาง 

MIKE 21 grid และใชข้ันตอนเวลาการจําลองท่ี 5 วินาที 

 การเชื่อมโยงทางทายน้ําของ MIKE 21 basin เปน standard link โยความสนใจหลักของการ

ทดสอบนี้คือ lateral link ตลิ่งซายของสาขาตนน้ํา (chainage 100 เมตร ถึง 1100 เมตร) นั้นเชื่อมตอกับ

เซลล MIKE 21 ในอางเก็บน้ําฝงขวา (7, 31 ถึง 7, 11) ตลิ่งขวานั้นเชื่อมตอกับอางเก็บน้ําฝงซาย (5, 31 ถึง 

5, 11) 

 เครื่องหมายตลิ่งซาย และขวาของแมน้ําสาขานั้นถูกกําหนดดวย sinusoidal curve ดังแสดง: 

 
รูปท่ี 3.8.2-2 Lateral Link Test 1, Left and Right Bank Levels 

 

 การไหลทางดานขางท่ีลนออกจากแมน้ําเขาอางเก็บน้ําจะถูกแจกจายตาความยาวของแมน้ํา  

ซ่ึงข้ึนกับระดับของตลิ่ง โปรไฟลระดับน้ําตลอดความยาวสาขา และการแจกจายการไหลจะแตกตางไป

ระหวางดานซาย และขวาของแมน้ํา 

 MIKE FLOOD couple file คือ “mf.couple” รันแบบจําลอง จากนั้นตรวจสอบผลลัพธโดยใช 

Result Viewer ใน MIKE Zero  

 
รูปท่ี 3.8.2-3 Lateral Link Test 1 Result-Water Depth and Velocity 
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 รูปแบบการไหลระหวางอางเก็บน้ําทางซายและขวามีความแตกตางกันอยางชัดเจน ใช MIKE 

VIEW ดูโปนไฟลตามยาวของตนน้ําสาขา 

 
รูปท่ี 3.8.2-4 Lateral Link Test 1 Result-Water Level and Flow Profile 

 

 ในทํานองเดียวกัน อัตราการไหลทางดานขางสามารถนําเสนอไดโดย (ทําเครื่องหมาย “Lateral 

Inflows” ในเมนู Additional Output” ใน HD Parameters)  

 
รูปท่ี 3.8.2-5 Lateral Link Test 1 Result-Lateral Flow Profile 

 สุดทาย (แตไมทายสุด) การตรวจสอบมวลในระบบสามารถทําไดโดยการเปรียบเทียบอัตราการไหล

ท้ังหมดในแบบจําลองการไหลเขา ดวยอัตราการไหลออกจากแบบจําลองการไหลออก 

 ดังแสดง 100 ลบ.ม./วิยาทีไหลเขาจากตนน้ํา การไหลจะถูกแจกจายไปน้ําสาขาทางซาย  

47.76 ลบ.ม./วิยาที และ 52.24 ลบ.ม.ไปสาขาทางขวา 

 
รูปท่ี 3.8.2-6 Lateral Link Test 1 Result-Time Series of Discharge
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  สําหรับการเปรียบเทียบการต้ังคาเดียวกันไดดําเนินการโดยใช MIKE 11 และสําหรับการตั้งคา 

MIKE 11 อางเก็บน้ําทางดานซายและดานขวานั้นจะแสดงโดยใชแมน้ําสาขา การไหลจากสาขาตนน้ําไปยัง

อางเก็บน้ํานั้นเกิดข้ึนผาน 2 เง่ือนไขสาขากับหนาตัดลําน้ําซ่ึงแสดงในระดับของตลิ่ง การทดสอบ MIKE 11 

นั้นไดรับการรวมกันกับ MIKE FLOOD ดั้งเดิม (ดู mf2.couple) 

 
รูปท่ี 3.8.2-7 Lateral Link Test 1 Layout (2) 

 

 การทดสอบ MIKE 11 มี 2 แมน้ําสาขาท่ีแสดงการไหลดานชางท่ีอยูในแนวเดียวกันกับจุดก่ึงกลาง

ของตนน้ําสาขา การเปรียบเทียบกันของอัตราการไหลจากสาขาปลายน้ําสําหรับการทดสอบ MIKE FLOOD 

และ MIKE 11 นั้นแสดงดังดานลางนี้ 

 
รูปท่ี 3.8.2-8 Lateral Link Test 1 Result-Time Series of Discharge (2) 

 

 ท้ังการจําลอง MIKE FLOOD และ MIKE 11 นั้นมีการอนุรักษมวลดวย ปริมาณการไหลออกจาก

ระบบจึงเทากับปริมาณการไหลเขา อยางไรก็ตาม การจําลอง MIKE FLOOD และ MIKE 11 นั้นใหการ

แจกจายท่ีแตกตางกันระหวางตลิ่งซายและตลิ่งขวา เหตุผลมีดังตอไปนี้ 
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• MIKE FLOOD รายงานการไลระดับน้ําในคลอง ซ่ึงเพ่ิมความถูกตองของการคํานวณการไหล

ลนตลิ่ง 

• MIKE FLOOD คํานวณการไหลฝายขามแตละจุดการคํานวณ โดยท่ีการจําลอง MIKE 11 นั้น

คํานวณการไหลฝายท่ีจุดเดียว 

• เปนไปไดวา additional losses จาก 2D effects ใน MIKE 21 มีสวนทําให lateral link 

structure สูญเสียไป สิ่งนี้อาจสรางความแตกตางระหวางการทํานาย MIKE 11 และ MIKE 

FLOOD prediction 

 ผลทดสอบนี้แสดงใหเห็นวา lateral link เปนการอนุรักษมวลจํานวนมาก นอกจากนี้การทดสอบ

ยังเนนถึงความสําคัญของการใช lateral link ในสถานการณท่ีมีการไลระดับน้ําในคลองริมตลิ่ง 

 สุดทาย AD simulation นั้นไดถูกเพ่ิมเขามายังการทดสอบ ในการทําคือ เพ่ิม AD computation 

ไปยัง MIKE 11 และ MIKE 21 จากนั้น ตั้งคา MIKE FLOOD Coupling Type ใหเปน “HD and AD: 

 พล็อตอนุกรมเวลานั้นแสดงความเขมขนของสารมลพิษท่ีเขาสูขอบเขตตนน้ํา และไหลออกไปตาม

ขอบเขตปลายน้ําท้ังสอง 

 
รูปท่ี 3.8.2-8 Lateral Link Test 1 Result-Time Series of Concentration 

 

 รวมถึง contour plot ของคาความเขมขนใน MIKE 21 domain ซ่ึงแสดงใน 2 instances นี้: 
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รูปท่ี 3.8.2-9 Lateral Link Test 1 Result- Concentration 

 

3.8.3 Lateral Link 2 

 เปนการทดสอบเพ่ือใหแนใจวาสมการโครงสรางใน lateral link นั้นใชกับ standard MIKE 11 

simulation  การทดสอบแรกคือแบบจําลอง MIKE FLOOD อยางงายท่ีมี MIKE 11 branch เชื่อมโยกับ 

MIKE 21 basin โดยใช standard link: 

 
รูปท่ี 3.8.3-1 Lateral Link Test 2-Standard Link Layout 

 

 MIKE 11 branch นั้นยาว 1000 เมตรดวยหนาต่ําสมํ่าเสมอซ่ึงมีความกวาง 500 เมตร และระดับ

ทองน้ํา 0 เมตร MIKE 21 basin นั้นกวาง 500 เมตรกับระดับทองน้ํา 0 เมตร ยาว 1000 เมตร ระยะหาง

ชองตารางคือ 100 เมตร ซ่ึง MIKE 11 branch นั้นมีฝายซ่ึงตั้งอยูใกลกับการเชื่อมโยง (chainage  

850 เมตร) ฝายมีความสูง 2.2 เมตร กวาง 500 เมตร และ weir formula 1 ถูกนําไปใช 

 การทดสอบท่ี 2 มีจุดมุงหมายเพ่ือจําลองแบบครั้งแรกยกเวนแตใชเปน lateral link แทน  

ซ่ึง MIKE 11 branch นั้นเหมือนกันกับการทดสอบแรก ยกเวนจะเปลี่ยนตําแหนงฝาย (ท่ี chainage  

800 เมตร) ไปท่ีสาขาอ่ืน สาขานี้ยาว 500 เมตร และตลิ่งซายของหนาตัดลําน้ํามีระดับทองน้ําอยูท่ี  

2.2 เมตร lateral link นั้นเชื่อมตอกับสาขานี้ไปยัง MIKE 21 basin และ weir formula 1 ใชกับ lateral link 
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รูปท่ี 3.8.3-2 Lateral Link Test 2- Lateral Link Layout 

 

 ระดับน้ําเริ่มตนและระดับทายน้ําท่ีขอบเขต MIKE 21 คือ 2 เมตร (ดังนั้น ระดับน้ําท่ีตนน้ําสาขา

อยูท่ี 2 เมตร) การจําลองนั้นใชข้ันตอนเวลาอยูท่ี 30 วินาที และการไหลทางตนน้ําใน MIKE 11 นั้นจะ

เพ่ิมข้ึนจาก 0 ลบ.ม./วินาที ถึง 100 ลบ.ม./วินาที 

 ผลลัพธของระดับน้ําท่ีจุดปลายของตนน้ําของ MIKE 11 branch และอัตราการไหลท่ีทายน้ํานั้น

แสดงดังขางลางนี้ 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8.3-3 Lateral Link Test 2 Results – Time Series of Water Level 
 

 
รูปท่ี 3.8.3-4 Lateral Link Test 2 Results – Time Series of Discharge 
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  มีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยของระดับน้ําเม่ืออัตราการไหลเพ่ิมข้ึน แตระดับสภาวะคงท่ีนั้นใกลเคียง

กันสําหรับการจําลองท้ัง 2 แบบ (2.43 เมตร และ 2.44 เมตร) การเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการถาย 

โฮนโมเมนตัมระหวาง lateral link ท่ีหายไป อัตราการไหลแบบสภาะคงท่ีนั้นเหมือนกันท้ัง 2 แบบจําลอง  

(100 ลบ.ม./วินาที) ซ่ึงบงชี้วามวลนั้นไดรับการอนุรักษผานการเชื่อมโยง 

 Water level contour และ เวคเตอรปจจุบันใน MIKE 21 สําหรับแตละการจําลองนั้นแสดงดัง

ดานลาง 

 
รูปท่ี 3.8.3-5 Lateral Link Test 2 Results – Standard Link 

 

 
รูปท่ี 3.8.3-6 Lateral Link Test 2 Results – Lateral Link 

 

3.8.4 Flow Direction 

 การทดสอบนั้นถูกออกแบบเพ่ือทดสอบการเชื่อมโยงในทิศทางท่ีไมไปในแนวเดียวกันกับ MIKE 21 

grid การทดสอบนั้นประกอบดวยสี่เหลี่ยม MIKE 21 grid กับแมน้ําสาขาหลากหลายท่ีไหลเขามา ขนาดของ 

MIKE 21 grid นั้นเทากับ 10 เมตร และระดับน้ําเริ่มตน 1 เมตร อัตราการไหลคงท่ีท่ี 10 ลบ.ม./ วินาทีนั้น

ใชกับปลายของตนน้ําแตละสาขา และข้ันตอนเวลาท้ังใน MIKE 11 และ MIKE 21 คือ 2 วินาที 
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รูปท่ี 3.8.4-1 Flow Direction Test Layout 

 

 การจําลอง HD รันท่ีเง่ือนไขสภาวะคงท่ีนั้นแสดงดังขางลางนี้ 

 
รูปท่ี 3.8.4-2 Flow Direction Test Result-Water Depth and Velocity 

 

 ดังแสดงคือ ทิศทางการไหลนั้นปลอยจากแตละจุดเชื่อมโยงนั้นปะกอบดวยการเรียงตัวของสาขา 

จุดเชื่อมโยงท่ีมีแผนดินหรือ zero flow links นั้นะมีรูปแบบท่ีแตกตางไป ดังผลลัพธของ zero flow link 

นั้นระดับท่ีมุมขวาลางนั้นมีคาต่ํากวาสวนท่ีเหลือของแบบจําลอง 

 การจําลอง AD นั้นก็ทํางานดวย โดยความเขมขนเริ่มตนนั้นถูกตั้งคาเปน 0 และปริมาณการไหล

เขานั้นใชความเขมขนท่ี 100 ดังแสดงดานลาง 
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รูปท่ี 3.8.4-3 Flow Direction Test Result-Concentration 

 

 ทิศทางการไหลจากการเชื่อมโยงนั้นสรางรูปแบบ “Whirlpool” โดย zero flow links นั้นก็เปน 

zero concentration links ดวย การพล็อตขางตนนั้นแสดงใหเห็นวา zero flow links นั้นเปนอุปสรรค

ของ advection และ dispersion 

 

3.8.5 Flood plain Flow 

 เปนอีกการทดสอบสําหรับ lateral links ซ่ึงเปรียบเทียบการแสดงผลของแบบจําลองผานแอป

พลิเคชันน้ําทวม 

 การทดสอบนั้นประกอบดวยการตั้งคาดังนี้: 

• MIKE FLOOD: คลองสงน้ําท่ีจําลองใน MIKE 11, footplate ใน MIKE 21 ซ่ึงเชื่อมตอกับ 

MIKE FLOOD lateral link (“mf.couple”) 

• MIKE 11: สาขาเดี่ยวสําหรับแมน้ําสายหลักและ footplate (“mf.couple”) 

• MIKE 11: แยกแมน้ําสายหลักและสาขาน้ําทวม ซ่ึงเชื่อมตอกันโยคลองเชื่อม (“mf.couple”) 

• MIKE 21: ท้ังคลองสงน้ํา และน้ําทวมจําลองใน MIKE 21 (“m21a.M21”) 



      

 

 

3-94 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 
รูปท่ี 3.8.5-1 Floodplain Flow Test Layout 

 

 แตละการทดสอบใชภูมิประเทศเหมือนกัน ประกอบดวยความกวาง 50 เมตร ลึก 5 เมตร ดังแสดง

ดานลาง 

 
รูปท่ี 3.8.5-2 Floodplain Flow Test – Typical Cross-section 

 

 ความยาวท้ังหมด 10000 เมตร แมน้ํามีความลาดชันสมํ่าเสมอท่ี 1:1000 คือระดับทองน้ําท่ีตนน้ํา 

10 เมตร ระดับทองน้ําท่ีปลายน้ําอยูท่ี 0 เมตร 

 แตละการตั้ งค านั้ น ใช  upstream flow hydrograph ซ่ึ ง มี อัตราการไหล ท่ีจุด พีค เท า กับ  

2000 ลบ.ม./วินาที 

 
รูปท่ี 3.8.5-3 Floodplain Flow Test – Upstream Hydrograph 
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 ระดับนํ้าที่จุดปลายของต้นนํ้าของทั้ง 4 แบบจําลองน้ันแสดงดังน้ี 

 
รูปที่ 3.8.5-4 Floodplain Flow Test Result – Upstream Water Level 

 
 และอัตราการไหลท่ีท้ายนํ้าของแต่ละแบบจําลองแสดงร่วมกับ upstream hydrograph: 

 
รูปที่ 3.8.5-5 Floodplain Flow Test Result – Downstream Discharge 

 
3.8.6 Floodplain Demonstration 
 ระบบแม่นํ้าที่แสดงใน MIKE 11 น้ี MIKE 21 grid ถูกแทรกลงใน broader MIKE 11 network 
เพ่ือแสดงการไหลนํ้าท่วมดังแสดงใน รูปที่ 3.8.6-1 

 
รูปที่ 3.8.6-1 Floodplain Demonstration Layout 
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 ขั้นตอนเวลา 5 วินาทีถูกใช้ในแบบจําลอง และ MIKE 21 grid size = 30 เมตร แบบจําลอง
ถูกพัฒนาตาม MIKE FLOOD links เหล่าน้ี 

 Lateral link ระหว่างแม่นํ้าสายหลักและพ้ืนที่นํ้าท่วม และแม่นํ้าสายย่อย และพื้นที่นํ้าท่วม 
 Zero flow links ตามแนวเส้นก่ึงกลางของแม่นํ้า เพ่ือให้แน่ใจว่านํ้าไหลจากอีกเนของพ้ืนที่

นํ้าท่วมไปยังที่อ่ืนผ่านสายหลัก 
 เหมือนกันกับ zero flow link ตามเส้นกึ่งกลางของสายย่อย 
 Zero flow links กําหนด road embankment 
 Structure link สําหรับการไหลผ่านท่อลอด 

  หน้าต่างน้ีแสดงตําแหน่งการเช่ือมต่อ: 

 
รูปที่ 3.8.6-2 Floodplain Demonstration, Diagram of MIKE FLOODS links 

 
 อัตราการไหลทางต้นนํ้าสําหรับแม่นํ้าและสายย่อย และขอบเขตระดับนํ้าปลายนํ้าน้ันแสดงดัง
ข้างล่าง 

 
รูปที่ 3.8.6-3 Floodplain Demonstration, Boundary Conditions 
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 ผลลัพธ์ของแบบจําลองแสดง water surface contour และเวคเตอร์ความเร็วใกล้กับจุดพีคนํ้า
ท่วมน้ันแสดงใน รูปที่ 3.8.8-6 ซึ่ง time series plot ใน รูปที่ 3.8.6-5 แสดงระดับนํ้าต้นนํ้ากับท้ายนํ้าของ 
road embankment และความต่างระดับนํ้าข้าม road embankment 
 ตัวอย่างนํ้าท่วมน้ันสามารถใช้ได้ใน flexible mesh version  

 
รูปที่ 3.8.6-4 Floodplain Demonstration, Water Surface and Velocities near peak of 

flood 
 

 
รูปที่ 3.8.6-5 Floodplain Demonstration Result - Water Level and Flows at Road 

Embankment 
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3.8.7 Urban examples 
 1) Urban 
 ตัวอย่างแรกของเมืองเหล่าน้ีอ้างอิงจากพ้ืนที่ในกรุงเทพฯ และเป็นแบบจําลองที่ลดลงจาก
แบบจําลองที่เต็มรูปแบบ แบบจําลองน้ีแสดงถึงชุดย่อยของ sewer network และจับคุ่ sewer model 
แบบ  1  มิ ติ แ ล ะ  2  มิ ติ ใ น สี่ ตํ า แหน่ ง เ ท่ า น้ั น  กา ร เ ช่ื อ ม โ ย ง เ พ่ิ ม เ ติ ม ร ะห ว่ า ง แบบ จํ าลอ ง   
มิติและ 2 มิติน้ันสามารถเพ่ิมได้โดยคลิกขวาบน graphical view และเลือก “Link urban node to MIKE 
21” และจําเป็นต้องเตรียมการต้ังค่า MIKE URBAN (RUN> MIKE URBAN Preprocessing) ก่อนเริ่มการ
ทํางานการจําลอง MIKE FLOOD 
 ไฟล์การต้ังค่าน้ันอยู่ในโฟลเดอร์ .\MIKE Zero\Examples\MIKE_FLOOD\Urban 

 
รูปที่ 3.8.7-1 The grid with the sewer system shown in pink 

 
 2) Waterville 
 Waterville คือการต้ังค่าเมืองเล็กๆ ซึ่งจับคู่ several manholes เข้ากับพ้ืนผิว 2 มิติ 

 
รูปที่ 3.8.7-2 Waterville 
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3.8.8 MIKE FLOOD 3 way 
 แบบจําลองน้ีรวม: 

 แม่นํ้าใน MIKE 11 
 เครือข่าย storm water piped ใน MIKE URBAN 
 พ้ืนผิว สําหรับ overland flow 2 มิติใน MIKE 21  

 ทุกแง่ของการโตตอบการไหลจะถูกนํามาพิจารณาผ่านการเช่ือมโยงต่างๆ ที่ใช้: 
 Pipe network / surface 
 Surface / open river channel 
 Open river channel / pipe network 

 
รูปที่ 3.8.8-1 MIKE FLOOD 3 WAY Coupling setup  
(MIKE 11 ,MIKE URBAN and MIKE 21 rectangular)  

 
รูปที่ 3.8.8-2 MIKE FLOOD 3 WAY Coupling setup  

(MIKE 11 ,MIKE URBAN and MIKE 21 FM)  
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 ขั้นตอนแรกในการสร้างตัวอย่าง MIKE FLOOD 3 way น้ันประกอบด้วยการสร้างและการทํางาน
ของแต่ละแบบจําลอง: MIKE 11, MIKE URBAN และ MIKE 21 
 อุทกวิทยากระจายอยู่ใน MIKE 11 และ MIKE URBAN แบบจําลองนํ้าฝน-นํ้าท่าน้ันมีการเรียกใช้
แบบจําลองก่อนตัวอย่างน้ี และใช้ผลลัพธ์ในรูปของขอบเขตการไหลเข้าสู่การจําลองอุทกพลศาสตร์ 
 เมื่อแต่ละแบบจําลองที่เสถียรภาพเต็มที่และทํางานได้สําเร็จแล้ว แบบจําลอง MIKE FLOOD น้ัน
จะได้รับการพัฒนา และเช่ือมโยงระหว่าง 3 แบบจําลองที่กําหนดไว้ 
 
 1) River links between MIKE 11 and MIKE 21 
 การต้ังค่า MIKE 11 น้ันประกอบด้วย 1 สายแม่นํ้าที่มีท่อลอดและโครงสร้างฝาย โดยแม่นํ้าน้ันจะ
จับคู่กับพ้ืนที่นํ้าท่วมโดยใช้ lateral links และ 1 เส้น standard link 
 แม่นํ้าน้ันเช่ือมต่อกับ MIKE 21 เพ่ือแสดงการระบายน้ําจากแม่นํ้าไปยังพ้ืนที่นํ้าท่วม และดึงกลับมา
ในแม่นํ้าโดยตลิ่งซ้ย/ขวานั้นจะถูกจับคู่ไปยัง MIKE 21 โดย lateral link น้ันจะถูกยกเลิกที่แม่นํ้าไหลผ่าน
ท่อลอดยาว 

 
รูปที่ 3.8.8-3 River links between MIKE 11 and MIKE 21 

 
 2) Urban links between MIKE URBAN ad MIKE 21 
 เครือข่าย storm water ของเมืองน้ันมี 115 manholes และ 3 จุดออก โดย 1 จุดออกน้ันได้
ปล่อยการไหลไปยังทะเล และอีก 2 อันที่เหลือปล่อยลงสู่แม่นํ้า นํ้าท่าจากแหล่งเก็บน้ําน้ันถูกแบ่งไปยังทุก
โหนด ในช่วงระยะเวลาฝน 100 ปี ระบบ storm water น้ีจะล้นบนพ้ืนผิวทําให้เกิดเป็นนํ้าท่วม 
 18 urban links น้ันถูกกําหนดระหว่าง MIKE URBAN และ MIKE 21: 17 “M21 to inlet” links 
เพ่ือจับคู่ manholes กับพ้ืนผิว และ “M21 to outlet”สําหรับจุดออกสู่ทะเล 
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รูปที่ 3.8.8-4 Urban links between MIKE URBAN and MIKE 21 

 
 3) River/Urban links between MIKE URBAN and MIKE 11 
 ระบบ storm water น้ีจะระบายการไหลไปยังแม่นํ้าที่ตําแหน่งต่างกัน 4 ตําแหน่ง ดังน้ัน 4 
River/Urban links จะถูกระบุระหว่าง MIKE 11 และ MIKE URBAN: 

 1 MIKE URBAN weir to MIKE 11 
 1 MIKE URBAN pump to MIKE 11 
 2 MIKE URBAN outlets to MIKE 11 

 

 
รูปที่ 3.8.8-5 River/Urban links between MIKE 11 and MIKE URBAN 
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 ผลลัพธ์ของระดับนํ้ามากสุดในฝน 100 ปีน้ันแสดงดังข้างล่างน้ี 

 
รูปที่ 3.8.8-6 Maximum water depth during the 100 year rainfall event 



 

 

 

  

      
MIKE HYDRO Basin tutorial 

 

 

บทที่ 4 
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บทท่ี 4 

MIKE HYDRO Basin tutorial 
 

4.1 บทนํา 

 MIKE HYDRO คือ หนึ่งในผลิตภัณฑเก่ียวกับทรัพยากรน้ํา โปรแกรมมีหนาตางควบคุมการทํางาน

แบบกราฟก (Graphical User Interface) ซ่ึงพัฒนาข้ึนโดย DHI การแกไขการตั้งคาของ MIKE HYDRO 

เสนอ state-of-art, map-centric user interface for intuitive model build, parameter definition 

และนําเสนอผลการคํานวณ สําหรับการใชงานงานทรัพยากรน้ํา MIKE HYDRO ประกอบดวยแบบจําลองยอย 

ดังนี้ 

• Basin module 

• River module 

 Basin module: แบบจําลองยอยลุมน้ํา 

 MIKE HYDRO Basin คือ โปรแกรมแบบจําลองซ่ึงมีประโยชนหลายอยางและยืดหยุนสูง สําหรับ 

การประยุกตใชหลากหลายเก่ียวกับดานการจัดการและวางแผนทรัพยากรน้ําภายในลุมน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ตัวอยางการประยุกตใชแบบจําลองยอยลุมน้ํา 

• การศึกษาการจัดการทรัพยากรน้ํ าแบบบูรณาการ (Integrated Water Resources 

Management (IWRM)) 

• ทางเลือกแกไขปญหาหลายภาคสวนในการจัดสรรน้ําและการขาดแคลนน้ํา 

• การปฏิบัติการท่ีเหมาะสมของอางเก็บน้ําและโรงไฟฟาพลังน้ํา 

• การสํารวจการใชน้ําใตดินรวมกับผิวดิน 

• การัฒนาผลการทํางานโครงการชลประทาน 
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Features: ลักษณะเฉพาะ 

 แบบจําลอง MIKE HYDRO BASIN ใช river network และ catchment ภายใตขอมูลขอบเขต 

ลุมน้ํา นอกเหนือไปจากนี้ จํานวนของลักษณะเฉพาะท่ีสามารถประยุกตใชข้ึนอยูกับประเภทการใชงาน 

ประกอบดวย River routing, Water users (รวมถึง Irrigation users), Hydropower and Reservoirs, 

Hydrology (rainfall – runoff simulations), Groundwater, Global ranking of water users, 

Reservoir sedimentation และตัวเลือก Water quality โดยใช MIKE ECO Lab 

 MIKE HYDRO Basin คือผลิตภัณฑตอเนื่องจาก ‘MIKE BASIN’ ของ DHI สําหรับการจัดการและ

วางแผนทรัพยากรน้ําแบบูรณาการ 

 River module: แบบจําลองยอยแมน้ํา 

 MIKE HYDRO River คือการทําแบบจําลองท่ีอธิบายและดําเนินการแบบจําลองแมน้ํา 1 มิติ  

เพ่ือประยุกตใชตอยอดในโครงการแมน้ําตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ตัวอยางการประยุกตใชแบบจําลองยอยแมน้ํา 

• การประยุกตใชชลศาสตรแมน้ํา 

• การศึกษาวิเคราะหและออกแบบ บรรเทาอุทกภัย 

• การคาดการณอุทกภัยและน้ําแลงแบบ Real – time 

• การวิเคราะหการวิบัติของเข่ือน 

• การปฏิบัติการท่ีเหมาะสมของอางเก็บน้ําและประตูระบายน้ํา 

• การประเมินเชิงนิเวศและคุณภาพน้ําของแมน้ําและพ้ืนท่ีชุมน้ํา 

• การคาดการณคุณภาพน้ํา 

• การศึกษาการพัดพาตะกอนลารประเมินการเปลี่ยนแปลงปณฐานวิทยาของแมน้ําระยะยาว 

• การศึกษาการฟนฟูพ้ืนท่ีชุมน้ํา 
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 MIKE HYDRO River คือ โปรแกรมแบบจําลองแมน้ํารุนใหม มีหนาตางควบคุมการทํางานแบบ

กราฟก (Graphical User Interface) สําหรับ MIKE โดย DHI ท่ีตอเนื่องมาจากโปรแกรม MIKE 11 

 

4.2 Working with MIKE HYDRO 

 สวนนี้ประกอบดวยภาพรวมขององคประกอบตางๆ ในหนาตางควบคุมการทํางานแบบกราฟก 

MIKE HYDRO และการใชงานการทํางานโดยท่ัวไปของ Window ถูกอธิบายในสวนนี้ ในกรณีท่ีการทํางาน

เฉพาะเจาะจง เกิดข้ึนในกรณีพิเศษจะอธิบายในสวนถัดไป 

 

4.2.1 How to Start MIKE HYDRO 

 ในระหวางการติดตั้ง MIKE HYDRO shortcut โปรแกรม ‘MIKE Zero’ ถูกติดตั้งบน Start menu 

เม่ือเริ่มใชงาน MIKE Zero จะแสดงผล MIKE Zero shell การสราง setup MIKE HYDRO ใหม ใหไปท่ี 

File menu และเลือก New and File, ซ่ึงจะเกิดหนาตางข้ึนมา ดัง รูปท่ี 4.2.1-1 เลือก ‘MIKE HYDRO 

Model’ จากผลิตภัณฑ MIKE HYDRO แลวกด ‘OK’ หรือ double-click ท่ีไอคอนเพ่ือสราง MIKE 

HYDRO document ใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2.1-1 Create new MIKE HYDRO document 

  

 การสรางเอกสาร MIKE HYDRO ใหม จะเริ่มตน MIKE HYDRO setup wizard หนาคําแนะนําจะ

นําทางผานการกําหนด key setting สําหรับขอบขายของโปรเจค กด Cancel ในหนาคําแนะนําจะใช

พารามิเตอรตั้งตน 
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4.2.2 The MIKE HYDRO User Interface 

 MIKE HYDRO User Interface ประกอบดวย 6 สวนหลัก (รูปท่ี 4.2.2-1) 

• Tree view 

• Map view และ tabular view 

• Property view 

• Output windows 

• Ribbon 

• Menu bar 

รูปท่ี 4.2.2-1 MIKE HYDRO User interface 

 

 1) Tree view 

• Control of model parameters 

• Control of symbology and labels 

• View simulation results 

 Setup tree view 

 Setup tree view ทําใหงายตอการหาตําแหนงชุดท่ีแตกตางของพารามิเตอรท่ีใชตั้งคาแบบจําลอง 

โดยแตละ node ในแผนผังสัมพันธกับชุดของพารามิเตอรโดยเฉพาะ และคลิกท่ี node จะนําไปชุดของ

พารามิเตอรโดยเฉพาะ ซ่ึงจะแสดงใน Property view และ Tabular view แผนผังข้ึนอยูกับการตั้งคาใน

หนา Modules และจะแสดงเฉพาะ nodes ท่ีเก่ียวของ 
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 Setup tree view ยังแสดงสถานะ validation ของพารามิเตอร ถาสัญลักษณสีเขียวแสดงบน 

tree node กลุมของพารามิเตอรตั้งคาจะถูกตรวจสอบความถูกตอง (validated) โดยไมแสดงขอผิดพลาด 

ในกรณีมีคําเตือนหรือขอผิดพลาด สัญลักษณสีแดงจะแสดงบน tree node และแสดงขอความในหนาตาง 

Validation 

 Symbology tree view 

 Symbology tree view ใชปรับแตงลักษณะของรายการท่ีสนใจไดใน Map view โดยลักษณะของ

แผนผังภายใต Symbology จะตรงกันกับท่ีแสดงใน Setup ของรายการท้ังหมดท่ีแสดงบนแผนท่ีการใช

สัญลักษณของ Map view แสดงภายใต Result ถูกตั้งคาในแผนผัง ‘Results’ node 

 Symbology 

 รายการท่ีถูกแกไขการใชสัญลักษณบน Symbol สามารถตั้งคาแสดงหรือซอนบนแผนท่ีดวย 

‘Visible’การตั้งคาสัญลักษณจะแตกตางกัน ข้ึนอยูกับประเภทของรายการ เชน เสน, จุด, สัญลักษณ หรือ

รูปทรง โดยท่ัวไปทุกองคประกอบมีการใชสัญลักษณ 4 ประเภท 

• Single symbol 

• Graduated size 

• Graduate color 

• Unique values 

 Single symbol 

 การใชสัญลักษณเดียวจะแสดงทุกองคประกอบบนแผนท่ีดวยสัญลักษณรวมกัน 

 สําหรับจุดสามารถกําหนดรูปแบบสัญลักษณดวย ‘Simple symbol’ จากสีและขนาดจุด หรือ 

‘Picture symbol’ จากรูปท่ีกําหนดไว 

 Graduated size 

 การใช graduated size จะแสดงองคประกอบบนแผนท่ีแตกตางขนาดและความหนากัน ข้ึนอยู

กับการกําหนดพารามิเตอรของผูใชงาน การตั้งคาโดยท่ัวไปของการใชสัญลักษณจะกําหนดสัญลักษณ

เดียวกัน ยกเวนกําหนดขนาดใหแตกตางกันดวยคาต่ําสุด คาสูงสุด 

 Graduated color 

 การใช graduated color จะแสดงองคประกอบของสี ท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยู กับการกําหนด

พารามิเตอรของผูใชงานการตั้งคาโดยท่ัวไปของการใชสัญลักษณจะถูกกําหนดดวยสัญลักษณเดียว ยกเวน

กําหนดสีใหแตกตางกันโดยไลระดับสี สําหรับการตั้งคาขนาดอยูใน ‘Field’ 

 Unique values 

 การใช unique values จะแสดงสัญลักษณเฉพาะคา ข้ึนอยูกับการกําหนดพารามิเตอรของ

ผูใชงาน โดยพารามิเตอรท่ีกําหนดใหแตกตางกันอยูใน ‘Field’
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 Labels 

 รายการแตละประเภทสามารถแกไขปายไดท่ี Label โดยตั้งคากําหนดใหแสดงหรือซอนบนแผนท่ี

ดวย ‘Visible’  

 Map properties 

 คุณสมบัติของแผนท่ีถูกระบุไวภายใต ‘Map configuration’ ในแผนผัง เก่ียวของกับการแสดง

คําอธิบายภาพ, สเกลบาร และเข็มทิศเหนือบนแผนท่ี 

 Results tree view 

 Results tree view ชวยใหผูใชงานแยกผลการคํานวณแบบจําลองท่ีแตกตางกัน 

 

 2) Map view and tabular view 

 สวนกลางของ User Interface มี 2 มุมมอง ดังนี ้

• Map view 

• Tabular view 

 Map view  

 Map view เปนองคประกอบหลักของ MIKE HYDRO แสดงกราฟก-แผนท่ี-มุมมองของแบบจําลอง 

ใน Map view model objects ตางๆ (เชน Branches) สามารถเพ่ิมและแกไขไดโดยเลือก model 

objects ท่ีเหมาะสมในแถวเครื่องมือ 

 Selection tools 

 เครื่องมือ ‘Selection’ ใชระบุหรือเลือกขอมูลเฉพาะเจาะจงใน map view มีกลุมเครื่องมือตางๆ 

ดังนี้ 

• Identity: ปุมนี้ใชระบุและเนนเจาะจงไปท่ี model objects ท่ีสนใจ หากเลือก single 

objects เทานั้น จะแสดง Property view และ Tabular view โดยอัตโนมัติ ถาเลือก multiple objects 

จะแสดงรายการของ objects ท่ีถูกเลือกท้ังหมด ใหผูใชงานเลือก object ท่ีจะใชงาน 

• Select: ทําใหเลือก model objects ดวยคลิกหนึ่งครั้งบนแผนท่ีหรือลากกรอบสี่เหลี่ยม 

objects ท้ังหมดท่ีอยูในขอบเขตจะถูกเลือกและเนนข้ึนมา 

• Unselect: ยกเลิกการเลือกท้ังหมดภายในแผนท่ี 

• Delete selection: ลบ objects ท่ีถูกเลือกท้ังหมด 

• Zoom to selection: ขยายเขาไป objects ท่ีถูกเลือกบนแผนท่ี 

 Undo and redo 

 MIKE HYDRO สามารถใชคําสั่ง undo และ redo บนแผนท่ี และการเปลี่ยนแปลงใน tabular 

view หรือ property view โดย undo และ redo นั้นจะไมครอบคลุมฟงกชันดังตอไปนี้ 
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• Symbology and labels 

• Result presentations 

• Windows layout 

• Selections 

• Changes to water quality definitions 

• Pop-up windows 

 Measure tool 

measure tool ใชวัดระยะทางระหวางจุดบนแผนท่ีหรือเสนทาง เครื่องมือนี้ตั้งอยูบนแถบเครื่องมือสวนบน

ของ Map view page 

• Line: จะคํานวณระยะจากเสนตรง 

• Path: สามารถวัดระยะทางท่ีไมจําเปนตองเปนเสนตรงได 

 Tabular view 

 Tabular view มี dialogue-style interface สําหรับกลุมพารามิเตอรแบบจําลองท่ีถูกเลือกไวใน

แผนผังโดยลักษณะของพารามิเตอรดังกลาวถูกระบุและแกไขได 

 Overview table 

 Overview table ประกอบไปดวยคุณลักษณะท้ังหมดสําหรับ object group โดยเรียงลําดับได

โดยคลิกท่ีหัวตาราง 

 

 3) Property view 

 Property view ใชแสดงและแกไขลักษณะของกลุมพารามิเตอรของแบบจําลอง รวมถึง model 

objects หรือแกไขไดผาน Tabular view 

 

 4) Output windows 

 Output windows สามารถแสดงหนาตางท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับสถานการณ และตั้งคาใหแสดง

หรือซอนไดโดยการไมเลือก output window ใน ‘View’ 

 Validation 

 หนาตาง Validation แสดงขอความสถานะ validation และขอความขอผิดพลาด หากการแกไข 

model object เชน การแกไขขอมูลใน Tabular view หรือ Property view ขอมูลมีความสมเหตุสมผล 

(validated) หรือเกิดขอผิดพลาดจะแสดงในหนาตาง Validation 

 Simulation 

 หนาตาง Simulation แสดงความคืบหนาผลการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลอง 
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 Time series 

 หนาตาง Time series จะแสดงข้ึนอัตโนมัติเม่ือ plot input time series หรือ output time 

series 

 การเพ่ิม input time series ไปยังหนาตาง Time series ใหคลิกท่ีปุม  ถัดจาก time series 

ใน Tabular view และเลือก ‘Add to new plot’ หรือ ‘Add to current plot’ input time series 

อาจเพ่ิมไปยังหนาตาง โดยคลิกบน input time series grid cell ใน the Property view ปุม จะ

ปรากฏข้ึนดานขวามือของ grid cell และคลิกท่ีปุมตัวเลือก ‘Add to new plot’ หรือ ‘Add to current 

plot’ การเพ่ิม output time series ไปยังหนาตาง Time series นําทางไปยังกลุมพารามิเตอรแบบจําลอง

ท่ีเก่ียวของใน Result tree view คลิกขวาบน model object ท่ีเก่ียวของใน Property view และเลือก 

time series เ พ่ือเพ่ิม plot ใหม/ท่ีใชอยู  ในหนาตาง Time Series หนาตาง Time Series window 

สามารถประกอบดวยอยางนอยหนึ่ง plots ซ่ึงถูกแสดงเปนแถบ plot สามารถถูกแกไขชื่อ โดยคลิกขวาท่ี

แถบ และเลือก ‘Rename’ Plot สามารถประกอบดวยหนึ่ง time series หรือมากกวานั้น โดย layout 

ของ plot มี 3 การควบคุม การควบคุมแรกแสดงทางดานซาย ประกอบดวยรายการของแตละ time 

series ในกลุม plot โดยชื่อไฟล และประเภท time series Time series สามารถลบออกไดจาก plot โดย

คลิกขวา และเลือก ‘Remove’ บน time series หรือกลุมของ time series 

 การควบคุมตรงกลางแสดงขอมูลของ time series ข้ึนอยูกับการควบคุมดานซายดวยหนึ่ง time 

series หรือกลุมของ time series ขอมูลสามารถถูกคัดลอกไปยังคลิปบอรด โดยเลือกหนึ่งเซลลหรือ

มากกวา และ คลิกขวาเลือก ‘Copy’ หรือใช ‘Ctrl+C’ การควบคุมดานขวาแสดง time series เพ่ิมไปยัง 

plot ท้ังหมด คลิกขวาท่ี plot จะข้ึนเมนูยอยสําหรับ zooming, printing และ user settings เชน the 

use of secondary axis, position of legends และอ่ืนๆ หนา Symbology จากเมนูยอยเขาถึงการ

ควบคุมครบถวน สําหรับการระบุสัญลักษณ, ชื่อ และอ่ืนๆ สําหรับการ plot 

 

 5) Ribbon 

 ชุดแถบเครื่องมือ (ribbon) อยูตําแหนงเหนือ Map view ใชเขาถึงเพ่ือแกไขกราฟก ตําแหนงของ 

objects ในแบบจําลอง โดยแตละ model object จะมีชุดเครื่องมือเหมือนกัน ดังนี้ 

 Select 

 การใช Select จะเลือก model object บนแผนท่ี โดยเลือก Select แลวคลิกบนสวนท่ีตองการ 

สวนนั้นจะเปลี่ยนเปนสีฟา และจะถูกไฮไลตบน Property view 

 Add 

 การใช Add จะเพ่ิม model object ลงบนแผนท่ี โดยเลือกตําแหนงท่ีตองเพ่ิม object สําหรับ 

model objects บางสวนสามารถเพ่ิมไดเฉพาะบน branch เชน river nodes หรือ structures  
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 สําหรับ model objects บางสวนสามารถใชเครื่องมือ Add X, Y ในการระบุพิกัดท่ีตองการเพ่ิม 

model object Branches and Catchments มีตัวเลือกหลากหลายในการเพ่ิมขอมูล 

• Branches: ‘Add’ สราง branch polyline บนแผนท่ี จากการระบุของผูใชงานเอง ‘Add 

trace’ จะเพ่ิมวาดโครงราง (เสนทาง) river branch เม่ือกําหนด river branch ผาน River tracing and 

Catchment delineation โดยใช DEM 

• Catchments: ‘Add digitise’ สรางรูปรางลุมน้ําบนแผนท่ี จากการระบุของผูใชงานเอง 

‘Add delineate’ เ พ่ิมวาดโครงรางลุมน้ํา เ ม่ือกําหนดลุมน้ําผาน River tracing and Catchment 

delineation โดยใช DEM 

 Move 

 การใช Move จะยายตําแหนง model object บนแผนท่ี สําหรับขอมูลท่ีเปนจุด (เชน structures, 

storages, initial conditions และอ่ืนๆ)  เม่ือคลิกสามารถลากไปยังตําแหนงใหมได การเลือก Move แลว

คลิก object ท่ีตองการยาย object ท่ีถูกเลือกจะเปลี่ยนสีเปนสีฟา และแสดงสัญลักษณขนาดเล็ก เม่ือคลิก

ท่ีสัญลักษณ model object สามารถถูกลากไปยังตําแหนงใหมได 

 Edit 

 การใช Edit จะยาย model object บนแผนท่ี การต้ังคา Edit สําหรับขอมูล polyline หรือ 

polygon (เชน branches, catchments และ alignment lines) Edit สามารถใชท้ังแกไขรูปรางและ

เลือกยายวัตถุท่ีเลือก  

 การเลือก Edit แลวคลิก object ท่ีตองการแกไข object ท่ีถูกเลือกจะเปลี่ยนสีเปนสีฟา และแสดง

สัญลักษณขนาดเล็ก เม่ือคลิกท่ีสัญลักษณ model object สามารถถูกลากไปยังตําแหนงใหมได Edit 

polyline หรือ polygon features มีตัวเลือกสําหรับ vertices (หรือ points) ใน MIKE HYDRO ดังนี้ 

• Move vertices: ในแตละ vertices สามารถถูกยาย โดยคลิก และลาก ตําแหนงของเคอ

เซอรเมาสบน vertices ท่ีปรากฏอยู 

• Delete vertices: ในแตละ vertices สามารถถูกลบ โดยดับเบิ้ลคลิก ตําแหนงของเคอเซอร

เมาสบนจุดท่ีจะลบ 

• Add vertices: vertices เพ่ิมเติมสามารถถูกเพ่ิมดวยคลิกเมาสหนึ่งครั้งท่ีตําแหนงท่ีตองการสราง 

Delete 

การใช Delete จะลบ model object ออกจากแผนท่ี  

 

 6) Menu bar 

 Menu bar ใชงานสําหรับการมองเห็นและทํางานรวมกับการตั้งคา 
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4.2.3 Layout 

 MIKE HYDRO มี IDE-style user interface (IDE=Integrated Development Environment) 

ซ่ึงหนาตางท้ังหมดอาศัยอยูหนาตางหลักเดี่ยว หรือ MIKE Zero shell. 

 Shell ประกอบดวยหนาตางลูกท่ี docked และ collapsed, tabbed windows และ splitters 

สําหรับปรับขนาดหนาตางลูก 

 Default windows docking layout ถูกแสดงดัง รูปท่ี 4.2.2-1 แตผูใชงานอาจเปลี่ยนแปลงได 

หนาตางท่ีถูก undocked โดยคลิกขวาท่ีหัวเรื่อง และเลือก ‘Float’ หรือโดยลากหัวเรื่องไปจากตําแหนง

ปจจุบัน ถาแถบในหนาตางหลักประกอบดวยหลากหลายแถบ ควรถูก undocked แลว ผูใชงานสามารถ

คลิกขวาหรือเลือกเฉพาะแถบได หนาตางถูก docked อีกครั้ง โดยคลิกขวาท่ีหัวเรื่อง และเลือก ‘Dock’ 

หรือดับเบิ้ลคลิกท่ีหัวเรื่อง ในท้ังสองกรณี หนาตางจะถูก docked อีกครั้งท่ีตําแหนงท่ีเคยถูก docked 

หนาตางสามารถถูก docked ไดเองวางหนาตางท่ีตําแหนงใหม การเลือกหัวเรื่องหนาตางท่ีควรถูก docked 

และเริ่มลากหนาตาง แลว docking guide จะปรากฏข้ึนมา (รูปท่ี 4.2.3-1) ในขณะท่ีลากหนาตางยายเคอ

เซอรไปยังตําแหนงใหมโดยใช docking guide เม่ือเคอเซอรถูกวางบน docking guide ตําแหนงนั้นจะถูก

ไฮไลตเปนสีน้ําเงิน ทันทีท่ีตําแหนงถูกตองถูกไฮไลต ปลอยปุมเมาสซาย แลวหนาตางจะถูก docked 

Docking guide จะเก่ียวของกับ active window เสมอ ซ่ึง active window เปนหนาตางวางตําแหนงอยู

ดานลางของเคอเซอร 

 Docking guide จะแสดงสัญลักษณขนาดเล็กในตําแหนงท่ี docked ได ในตรงกลางของ 9 

ตําแหนงสัมพันธกับ active window ซ่ึงหนาตางใหมสามารถถูกวางตําแหนงเปนแถบไปยัง active 

window (สัญลักษณตรงกลาง) หรือซาย/ขวา/ลาง/บน active window (สัญลักษณโดยรอบ) ขอบของ 

shell อยู 4 ตําแหนงอ่ืนสัมพันธกับ shell ซ่ึงหนาตางใหมสามารถถูกวางไปซาย/ขวา/บน/ลาง ของ shell 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2.3-1 Docking guide 
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 คลิกขวาบนหนาตาง docked ใหตัวเลือก ‘Auto Hide’ โดยจะซอนหนาตางอัตโนมัติ เม่ือไมไดอยู

ในหนาตางท่ีสนใจ และแสดงเฉพาะบนแถบ คลิกแถบจะแสดงหนาตางเต็มรูปแบบอีกครั้ง MIKE HYDRO  

มีหนาตางอยู 3 รูปแบบ: Map view, Tabular view และ standard views Map view ตั้งอยูตรงกลาง

ของ shell ไมสามารถถูก undocked, ยายหรือปรับขนาดได ขนาดของแผนท่ีจะพอดีกับ space ใน shell 

ท่ีมีอยู ท่ีไมไดถูกใชโดยหนาตางอ่ืน ดังนั้นแผนท่ีสามารถปรับขนาดทางออม โดยปรับขนาดหนาตางอ่ืน 

 Tabular view สามารถถูกท้ัง undocked และ docked ในตําแหนงใดๆ ภายใน shell อยางไรก็

ตาม จําเปนตองถูก docked ดวยหนาตางอ่ืน Tabular view แตกตางจาก standard windows เพราะไม

สามารถปดได  

 standard windows ซ่ึ งประกอบดวย Tree view, Property view และ Output windows 

สามารถถูกซอน, undocked หรือ docked ในตําแหนงใดๆ ภายใน shell 

 

4.2.4 MIKE Zero Menu Bar 

 MIKE Zero menu bar ประกอบดวยเมนูท่ัวไปท่ีใชรวมกับ MIKE Zero framework และเมนู

เฉพาะท่ีทํางานกับ MIKE HYDRO 

 

 1) File Menu 

 เ มนู  New, Open, Close, Close Project, Save, Save All, Save As, Save Project As 

Template, VCS Control, Print Setup, Print Preview, Print และ Options ท้ังหมดเปนสวนหนึ่งของ 

MIKE Zero framework 

 Import 

 Import from shape file 

 Import (และ export) shape file ครอบคลุมทุกรูปแบบ 

 Import from MIKE 11 

 การตั้งคา MIKE 11 ท่ีมีไวกอนหนาสามารถเลือก ‘Import’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE 

Zero และเลือก ‘Import from MIKE11’ 

 Import from ISIS 

 การตั้งคา ISIS สามารถเลือก ‘ Import’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE Zero และเลือก 

‘Import from ISIS’ 

 Export 

 Export to shape files 

 Model objects สามารถเลือก ‘Export’ ใน ‘File’ ในเมนูโปรแกรม MIKE Zero และเลือก 

‘Export to shape files’
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 2) Edit menu 

 ตัวเลือก Undo และ Redo options เปนสวนหนึ่งของ MIKE Zero framework 

 

 3) View menu 

 เมนู Project Explorer, Project Map, Start Page, Simulation History และ Toolbar เปน

สวนหนึ่งของ MIKE Zero framework 

 Load layout 

 Layout ควบคุมตําแหนงของหนาตางท้ังหมด สามารถโหลด MIKE HYDRO layout จากโปรเจค

อ่ืนได 

 Save layout 

 Layout ควบคุมตําแหนงของหนาตางท้ังหมดใน MIKE HYDRO จะถูกบันทึกการตั้งคาอัตโนมัติ

เม่ือเลือกใช 

 Set as default layout 

 การเลือกใชเพ่ือกําหนดเปน default layout สําหรับ MIKE HYDRO 

 Restore layout 

 เมนูนี้จะตั้งคาตําแหนง layout ทุกหนาตางใหมไปเปน default layout 

 Load symbology 

 โหลดตัวเลือกการใชสัญลักษณจากไฟล (*.mhsym) 

 Save symbology 

 บันทึกตัวเลือกการใชสัญลักษณปจจุบันเปนไฟล (*.mhsym) 

 Reset symbology 

 ตัวเลือกการใชสัญลักษณใหมเปน default settings 

 Set as default symbology 

 ตัวเลือกสําหรับการสรางสัญลักษณ default settings โดยผูใชงานกําหนดเอง 

 Reset default symbology 

 การคืนคาสัญลักษณท่ีใชเปนสัญลักษณแรกเริ่มของ MIKE HYDRO 

 Export graphics 

 ตัวเลือกสําหรับบันทึกกราฟก MIKE HYDRO ท้ังคลิปบอรดและไฟลกราฟก 

 Property view: show selected 

 การระบุ property view ควรนําเสนอขอมูลท้ังหมดของ data object ท่ีถูกเลือกหรือเฉพาะขอมูล

ท่ีถูกเลือก checkmark ดานหนาของไอเทมบงบอกเฉพาะ objects ท่ีถูกเลือก
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 Show or hide features and windows 

การแสดงภาพใหเห็นของ views และ menu bars สามารถูกเปดหรือปดในรายการของไอเทมท่ีแสดง

ดานลาง ‘Toolbar...’ คลิกไอเทมตางๆ เพ่ือแสดงหรือซอนเฉพาะไอเทมใน MIKE HYDRO ถาไอเทมถูกทํา

ใหมองเห็นนั้น Checkmark จะถูกแสดงดานหนาไอเทมบน View list 

 

 4) Run 

 Run menu ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับ calculation, validation และ simulation ของ

สวนประกอบแบบจําลอง 

 Recalculate flow conditions 

 ความสัมพันธ Q/h ของ structures (ฝาย และทอลอด) ตองถูกคํานวณใหม ถามีการเปลี่ยนแปลง

เกิดข้ึนกับ structures และ/หรือ up/down-stream cross sections structures ท่ี มีธง ‘Allow for 

recalculation’ เทานั้น จะสามารถใชงานการคํานวณใหมได 

 Extended validation 

 กอนการจําลองแบบจําลอง แนะนําใหจําลอง extended validation ของ model setup. 

 Simulation 

 การทํางาน model engine ให เลือก ‘Simulation’ ผลลัพธจาก computational engine 

(สถานะ และขอความแสดงขอผิดพลาด) จะถูกแสดงในหนาตาง Simulation 

 

 5) Tools 

 เมนู Tools menu ประกอบดวยเครื่องมือตางๆ สําหรับการสราง และแกไข setup objects  

 

4.2.5 Creating Input Files 

 ขอมูลสวนใหญถูกบันทึกภายใน MIKE HYDRO file แตขอมูล input บางสวนถูกจัดเก็บไวใน 

external files โดยท่ัวไป Input files จะประกอบดวย time series ในรปูของ dfs0 files 

ตําแหนงท่ีเรียกใช external file ตองถูกสรางดวยปุม 3 จุดท่ีแสดง คลิกบนปุมจะแสดงเมนูยอย  

(รูปท่ี 3.2.5-1) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2.5-1 Buttons used for input files
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 ฟงกชันท่ัวไปของปุม external file มีตัวเลือก ดังนี้ 

• Browse: ยอมให browse ไฟลท่ีมีอยู 

• Create: จะสรางไฟลดวย default settings และเปดไฟลอัตโนมัติสําหรับการแกไขดวย 

editor เดียวกัน 

• Edit: จะเปดไฟลสําหรับการแกไขดวย editor เดียวกัน 

 สําหรับไฟลท่ีสามารถแสดงบนกราฟได จะ plot input file ไปยังหนาตาง Time series 

 

 1) Create a new dfs0 file 

 เม่ือสราง dfs0 file ใหม โดยใชปุมสําหรับ external files หนาตางจะถูกเปดข้ึนมา หนาตางนี้ถูก

ใชในสถานการณท่ีแตกตางกันสํารหับการสราง time series (dfs0) file หรือ table file แบบจําลองจะ

ตรวจประเภทของไฟลอัตโนมัติ และปรับหนาตางใหสอดคลองกัน 

 Create a new time series file 

 การสราง time series file ใหม ตองระบุคุณสมบัติของ time series ดังนี้ 

• Filename: ผูใชงานอาจ browse ประเภทของชื่อ และตําแหนงของ time series file ได 

• Period: ผูใชงานอาจเลือกวันเริ่มตน และวันสิ้นสุดของ time series โดยใช date-time 

pickers คาตั้งตนจะเปนชวงการจําลองของ setup 

• Time axis type: ผูใชงานอาจะเลือกระหวาง non-equidistant calendar axis type และ 

equidistant calendar axis type สําหรับ non-equidistant type ระยะหางระหวางคาขอมูลอาจ

หลากหลาย สําหรับ equidistant type ระยะหางระหวาง time step จะทําใหเทากัน 

• Time series interval: Time series interval เปนขนาดของ time step 

• Items: ท้ังนี้ข้ึนอยูกับบริบท ซ่ึงไฟลถูกสรางข้ึน ไฟลจะถูกสรางดวย data items 

• Item name: ชื่อของ data item 

• Uniform value: time series files ท้ังหมด ซ่ึงถูกสรางดวยหนาตางนี้จะประกอบดวยคา 

all time steps (uniform value) การสรางไฟลดวยคาท่ีเปลี่ยนแปลงตลอด (non-uniform) เริ่มตนสราง 

uniform value time series แลวแกไขใน time series editor 

• Time series type: ประกอบดวยขอมูลการแปลคําสั่งคาขอมูล 

- Instantaneous: เปนตัวแทนระบุคาแนนอนในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 

- Accumulated: เปนตัวแทนคาสะสมตอเนื่องกันตลอดเวลาจากจุดเริ่มตนของ

เหตุการณไปยัง time step ท่ีใชอยู 

- Step Accumulated: หมายความเปนตัวแทนคาสะสมตอเนื่องกันตลอด time step 
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- Mean step accumulated: หมายความเปนตัวแทนคาเฉลี่ยสะสมในชวงเวลา time 

step 

- Reverse mean step accumulated: เทากับรูปแบบ Mean Step Accumulated 

แตคาตัวแทนขยายเวลาระหวาง time step ท่ีใชอยู และ time step ถัดไป 

• Item type: ประเภทของ data item รายการสามารถเลือกประเภท item ได 

• Item unit: ประเภทหนวยของ data item รายการสามารถเลือกประเภทหนวย item ได 

 

 Create a new table file 

 การสราง table file ใหม ตองระบุคุณสมบัติของ table file ดังนี้ 

• Filename: ผูใชงานอาจ browse ประเภทของชื่อ และตําแหนงของ time series file ได 

• No. of time steps: ใชกําหนดจํานวนแถวในตาราง (หรือจํานวนของจุดแกน x บนเสนโคง) 

• X-axis unit: หนวนแกน x สามารถเลือกไดจากเมนู 

• Items: ท้ังนี้ข้ึนอยูกับบริบท ซ่ึงไฟลถูกสรางข้ึน ไฟลจะถูกสรางดวย data items. 

• Item name: ชื่อของ data item 

• Values: การจับคูคาของแกน x และไอเทมท่ีถูกนําเขา table file สามารถถูกแก ไข

ตามลําดับใน time series editor 

• Value series type: ประกอบดวยขอมูลการแปลคําสั่งคาขอมูล 

• Item type: ประเภทของ data item รายการสามารถเลือกประเภท item ได 

• Item unit: ประเภทหนวยของ data item รายการสามารถเลือกประเภทหนวย item ได 

 

4.2.6 Viewing Results 

 ผลลัพธถูกมองเห็นจากแถบ Result ใน Tree view สามารถเลือกผลลัพธจากรายการใน Property 

view หรือ Map view  Result files และ time series อ่ืนๆ ถูกควบคุมจาก Tree view หลังจากการ

จําลอง ผลลัพธจะถูกเพ่ิมไปยัง Tree view โดยอัตโนมัติ ผลลัพธจากการจําลองครั้งกอนหนา โหลด input 

files หรือขอมูลตรวจวัด (dfs0 files) ผานปุม ‘Add file…’ เพ่ือเปรียบเทียบหรือปรับเทียบ (Calibration) 

ไฟลแสดงใน tree view เชื่อมโยงกับ setup อัตโนมัติ เชน เม่ือเปด setup ใหม ไฟลเดิมจะแสดงใน 

Result tree ถา setup ประกอบดวยการเชื่อมโยงไฟลท่ีถูกลบหรือถูกยาย จะถูกลบการเชื่อมโยงอัตโนมัติ 

สามารถลบการเชื่อมโยงได โดยคลิกขวาท่ีชื่อไฟล และเลือก ‘Remove’ 
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 1) Basin result files 

 ผลการคํานวณท่ีไดจากการจําลองแมน้ําจะถูกโหลดไปยัง result view อัตโนมัติ อยางไรก็ตาม 

ผลลัพธจากการจําลองครั้งกอนหนาควรถูกโหลดสําหรับการเปรียบเทียบ mdh file  

 

 2) Dfs0 files 

 Dfs0 files สามารถใชเปน input time series, output time series และ measure time series    

Dfs0 files ไมไดประกอบขอมูลเก่ียวกับเครือขายลําน้ํา ดังนั้น จึงไมถูกเชื่อมโยงไปยัง Map view เม่ือเพ่ิม 

dfs0 file ไป Property view จะถูกบรรจุไปยังรายการของ time series ท่ี มีอยู ท้ังหมดในdfs0 file 

อัตโนมัติ Filter ข้ึนอยูตามประเภทของไอเทอมถูกแสดงดานบนของ Property view 

 

4.3 Tutorial: Setting Up a Simple Model 

 บทนี้จะอธิบายคราวๆเก่ียวกับการทํางานของ MIKE HYDRO เพ่ือตั้งคาตัวอยางอยางงายใน

แบบจําลองยอยลุมน้ํา 

 

4.3.1 Setting up a Simple Basin Model 

 1) Create a new document 

 การสรางเอกสารใหม, เริ่มตนโปรแกรม MIKE Zero และเลือกแบบจําลอง MIKE HYDRO 

 กดปุม OK และเอกสารใหมจะถูกสรางข้ึน และเปดหนาตางตั้งคาอัตโนมัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3.1-1 Create new MIKE HYDRO document 
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 2) Define simulation specifications 

 ตัวชวยการตั้งคาจะแนะนําขอกําหนดท่ีตองใชในการจําลองตางๆ (Simulation specifications) 

ดังตอไปนี้ 

• Modes 

• Description 

• Coordinate System 

• Background Map 

• Digital Elevation Model (DEM) 

• Working Area 

 โดยพารามิเตอรเหลานี้สามารถแกไขไดในภายหลังโดยไปสวนท่ีเก่ียวของในโหมด Setup tree 

view และแกไขใน Tabular view หรือ Property view 

 

 3) Create the River network 

 แมน้ําสาขาท่ีประกอบดวย River nodes และ Branch connections สามารถสรางไดดวย 3 วิธี

ตอไปนี้ 

• วิธีท่ี 1: Digitising a River network 

• วิธีท่ี 2: Importing a River network 

• วิธีท่ี 3: Derive the River network from a DEM 

 อยางไรก็ตาม ควรอางอิงเครือขายแมน้ําจากสภาพภูมิศาสตรท่ีตั้งอยูจริงๆ 

 

 4) Create a Catchment 

 เม่ือสรางแหลงกักเก็บน้ําแลว คุณสมบัติตางๆจําเปนตองระบุใน Tabular view หรือ Property 

view (User Guide section 7.1 Catchment definitions) โดยตองมีคาของ runoff time series เพ่ือใช

ใน River network ใน Catchment node 

 

 5) Insert a Reservoir 

 การสราง Reservoir นั้นใหดู User Guide section Inserting a reservoir โดยเม่ือ Reservoir 

ถูกสรางข้ึนแลว ใหใสคุณสมบัติตางๆของ Reservoir ใน Tabular view หรือ Property view (User 

Guide section Specifying reservoir properties) 
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 6) Insert two Water users 

 ใส คุณสมบัติต างๆของ Water Users ท่ี  Tabular view หรือ Property view (User Guide 

section Specifying water user properties) 

 

 7) Insert a Hydropower plant 

 ใสคุณสมบัติตางๆของ Hydropower plant ท่ี Tabular view หรือ Property view (User Guide 

section Specifying hydropower properties) 

 

 8) Validate the setup 

 ในสถานะเริ่มตนของการตรวจสอบความถูกตองของ node setup นั้นสามารถดูไดท่ี Setup tree 

view โดยถามีเครื่องหมายถูกสีเขียวแสดงใน tree node นั้นแสดงวาการตั้งคาพารามิเตอรตางๆนั้นถูกตอง 

และในกรณีท่ีมีการผิดพลาด สัญลักษณกากบาทสีแดงนั้นจะแสดงข้ึนใน tree node และขอความแสดง

การผิดพลาดจะแสดงใน Validation window กอนทําการรันแบบจําลองนั้นควรทําการรันแบบ 

extended validation กอนโดยการเลือก ‘Extended validation’ ในหัวขอ ‘Run’ ท่ีแถบเมนูขางบน 

โดยปญหาการตรวจสอบความถูกตองตางๆจะแสดงใน Validation window 

 

 9) Running a simulation 

 เลือกคําสั่ง ‘Simulation’ ในหัวขอ ‘Run’ ท่ีแถบเมนูขางบนเพ่ือดําเนินการรันแบบจําลอง โดย

ผลลัพธจากการคํานวณตางๆ (status and error message) นั้นจะแสดงใน Simulation window 

 

 10) Inspecting the results 

 เม่ือรันแบบจําลองเสร็จแลว สามารถดูผลลัพธไดใน Time series window หากตองการเพ่ิม 

output time series ในหนาตางนี้ดวย ใหไปท่ีพารามิเตอรใน Results tree view ท่ีตองการ แลวคลิกขวา

เพ่ือลือก Property view แลวเลือก time series to be added to a new/current plot  

 อีกทางเลือกหนึ่งคือ output time series นั้นสามารถเพ่ิมไปท่ี Output window โดยการคลิก

ขวาท่ี object ท่ีตองการใน Map view แลวเลือก ‘Result to plot’ และเลือก time series to be 

added to a new/current plot ใน Time series window 

   

4.4 Simulation Specifications 

 รายละเอียดของการจําลองรวมไปถึงการควบคุมตั้งคาแบบจําลองภาพรวม เชน แบบจําลองยอย

ถูกรวมไปในการจําลองดวย, simulation period และ time step และควบคุมตั้งคา parameters สําหรับ

ประสิทธิภาพในการจําลอง
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4.4.1 Modes 

 ในข้ันตอนแรกของการใชงาน MIKE HYDRO project ตองเลือกใชแบบจําลองยอยลุมน้ําหรือ

แบบจําลองยอยแมน้ํา โดยเลือก ‘Basin’ หรือ ‘River’ เพ่ือเลือกใชงานประเภทแบบจําลองยอย หัวขอ 

tree view ใน GUI แตกตางกันโดยข้ึนอยูกับประเภทของแบบจําลองยอย การเลือก ‘Model type’  

มีตัวเลือกสําหรับการเลือกใชงานแบบจําลองยอยเพ่ิมเติม และการตั้งคาครอบคลุมสําหรับโปรเจค

โดยเฉพาะ (รูปท่ี 4.4.1-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.4.1-1  Model type Module selecting page MIKE HYDRO Basin 

 

 หนา ‘Modules’ ประกอบไปดวยกลองขอความใหเลือกใชงาน หรือไมใชงานสองแถว โดยข้ึนอยู

กับการแสดง GUI และความตองการของแบบจําลอง 

• ‘Data’: ควบคุมท้ังขอมูลท่ีเก่ียวของกับแบบจําลองยอยหรือการใชงานท่ีปรากฏใน tree 

view เลือกติ๊กกลองขอความ ‘Data’ สําหรับทุกการใชงานท่ีผูใชงานตองการเห็นและแกไขไดจาก GUI 

tree view 

• ‘Sim.’: ควบคุมท้ังแบบจําลองท่ีถูกระบุไวในการจําลอง หรือไมไดระบุไว การเลือกกลอง

ขอความ ‘Sim.’ ตองถูกใชรวมไปถึง feature ในการจําลอง 

 

 1) Basin modules 

แบบจําลองยอยลุมน้ําประกอบดวยรายละเอียด ซ่ึงมีดังนี้ 

• Basin modules: 

- Rainfall runoff 
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- Basin simulation 

- Include groundwater (add-on for Basin Simulation) 

- Include reservoir sedimentation (add-on for Basin Simulation) 

- Water quality (add-on for Basin Simulation) 

- Use global ranking (add-on for Basin Simulation) 

• Global parameters 

- Unlimited resources in catchments without groundwater model 

- Subtract area of irrigation users and reservoirs from catchment area to 

calculate runoff 

 Rainfall runoff 

 การทําแบบจําลอง Rainfall-runoff สามารถรวมเปนสวนหนึ่งของแบบจําลองลุมน้ํา การรวมอยู

ดวยของ Rainfall-runoff นั้นตองการอยางนอยหนึ่งลุมน้ําในแบบจําลองลุมน้ํา น้ําทาจากลุมน้ําถูกคํานวณ

จากการกําหนดลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําและขอมูลอุตุนิยมวิทยา มี 2 ประเภทของแบบจําลอง 

rainfall-runoff ดังนี้ 

• NAM: ใชหลักการ lumped การจําลอง overland flow, interflow และ baseflow โดย

แบงเปน 4 ชั้นความจุตามความชื้น (moisture content) 

• UHM: Unit Hydrograph Model ประกอบดวย loss models ตางๆ (constant, proportional) 

และ SCS method สําหรับการประมาณ storm runoff 

 Basin simulation 

 Basin simulation นั้นมี ตัวเลือกสําหรับการคํานวณกระบวนการตางๆมากมาย รวมถึง

สวนประกอบตางๆของแบบจําลอง พวกการใชน้ํา (water consumption) และอิทธิพลตอความสมดุลน้ํา

ในอางเก็บน้ํา  

 Include groundwater 

 กระบวนการน้ําใตดินนั้นสามารถรวมไวใน Basin module ได โดยแนวคิดพ้ืนฐานของแบบจําลอง 

คือ the linear reservoir model concept (ภาคผนวก A.1 The Linear Reservoir model) กับ หนึ่ง 

หรือสอง aquifers (การตอบสนองเร็ว/ชา) โครงสรางแนวความคิดของสวนประกอบน้ําใตดิน 2 ชั้นแสดง

อยูในรูปท่ี 4.4.1-2 โดย Single-layer models จะรวมอยูในสวนของ shallow aquifer 
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รูปที่ 4.4.1-2 Conceptual structure of the groundwater component 
 
 จากรูปข้างต้นจะเห็นว่านํ้าใต้ดินน้ันทําปฏิกิริยากับนํ้าผิวดิน ผ่าน groundwater recharge, 
groundwater discharge และการไหลซึม (seepage) จากแม่นํ้า, อ่างเก็บนํ้า และ connection ต่างๆ 
มากไปกว่าน้ัน เมื่อระดับนํ้าของ shallow aquifer น้ันถึงระดับ land-surface มันจะเริ่มไหลลงสู่แม่นํ้า
โดยตรง และสุดท้าย Water users จะสามารถสูบนํ้าจาก deep aquifer ได้ 
 Include reservoir sedimentation 
 The reservoir sedimentation module น้ีจะนําตะกอนผ่านเครือข่ายแม่นํ้าและคํานวณการ
สะสมของตะกอนที่เกิดขึ้นในอ่างเก็บนํ้า ซึ่งไม่ใช่แบบจําลองที่คํานวณการพัดพาของตะกอน และตะกอนน้ี
เกิดขึ้นในแหล่งกักเก็บนํ้าและส่งผ่านเครือข่ายแม่นํ้าภายใต้สมมติฐานที่ว่าไม่มีการกัดเซาะเกิดขึ้นแต่มีแค่
ทับถมเกิดขึ้นในอ่างเก็บนํ้าอย่างเดียวเท่าน้ัน และตะกอนที่ไม่ได้สะสมอยู่ในอ่างเก็บนํ้าก็จะถูกส่งไปยังปลาย
นํ้าและผู้ใช้นํ้าตามการกระจายของอัตราการไหล (Discharge distribution) 
 Water quality (WQ) 
 WQ module น้ีอ้างอิงมาจาก MIKE ECO Lab ซึ่งมีความยืดหยุ่นสูงสําหรับแบบจําลองคุณภาพ
นํ้า โดย MIKE ECO Lab น้ีใช้แนวคิดที่กําหนดแบบจําลองคุณภาพนํ้าด้วยสมการ และตัวแปร ดังน้ัน
ตัวเลือกการคํานวณคุณภาพนํ้าน้ันสามารถใช้งานได้หลากหลายแบบจําลองขึ้นอยู่กับปัจจัยปัญหาต่างๆ  
ซึ่ง MIKE HYDRO Basin installation น้ันมีเทมเพลตที่กําหนดไว้ล่วงหน้าอยู่ 2 แบบที่สามารถนําไปใช้ได้
ตามที่เป็นอยู่ หรือสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยผู้ใช้เพ่ือให้สอดคล้องกับข้อกําหนดของโครงการ 
 Use global ranking 
 Global ranking น้ั น ใ ช้ เ พ่ื อ จั ด ลํ า ดั บคว ามสํ า คัญกา ร ใ ห้ นํ้ า แ ก่ ผู้ ใ ช้ นํ้ า  (Water users), 
Hydropower plants และอ่างเก็บนํ้า (Reservoir) ตามสภาพภูมิศาสตร์ภายใน River basin เมื่อเลือกใช้ 
global ranking แล้วกฎหรือการจัดลําดับความสําคัญต่างๆจะถูกละเว้น ซึ่งรวมถึง local priorities และ
การลดระดับนํ้าในอ่างเก็บนํ้า 
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 Global parameters 

 The global parameters นั้นกําหนด global characteristics ในแบบจําลอง ซ่ึงจะนําไปใชกัน

ท่ัวโลก 

 Unlimited resources in catchments without groundwater model 

 หากเปดใชงานพารามิเตอรนี้ น้ําใตดินในบริเวณแหลงเก็บน้ําท่ีปราศจาก groundwater model 

จะถูกสมมติใหเปนแหลงทรัพยากรท่ีไมจํากัดโดยไมมีขอเสนอแนะตอ surface water system หากปดการ

ใชงานพารามิเตอรนี้จะไมมีน้ําใตดินท่ีใชการไดภายในแหลงกักเก็บน้ําท่ีปราศจาก groundwater model 

 Subtract area of irrigation users and reservoirs from catchment area to calculate 

runoff 

 หากเปดการใชงานพารามิเตอรนี้ พ้ืนท่ีการชลประทานและพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ําจะถูกหักออกจากพ้ืนท่ี

รับน้ํา (catchment area) กอนนําไปคํานวณน้ําทา ซ่ึงสิ่งนี้มีความสําคัญอยางยิ่งถาหากวาผูใชน้ําชลประทาน

หรืออางเก็บน้ํามีพ้ืนท่ีผิวมากเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมันอาศัยอยู 

 

4.4.2 Description 

 การจําลองทุกครั้งควรใสชื่อเรื่อง นอกจากชวยอธิบายการดําเนินการจําลองจริงแลว ชื่อเรื่องจะ

เปนชื่อไฟลผลการคํานวณมาตรฐานโดย MIKE HYDRO 

 

4.4.3 Simulation Period 

 โดยท่ัวไป Simulation period ระบุวัน เวลาท่ีเริ่มและสิ้นสุดแบบจําลอง วันท่ีและเวลาสามารถ

แกไขไดเอง โดยคลิกวันเริ่มตนหรือวันสิ้นสุด และเปลี่ยนวันท่ี (ป+เดือน+วัน) และเวลา (ชั่วโมง+นาที+

วินาที) อีกทางเลือกหนึ่งคือ วันท่ีสามารถเลือกไดโดยไอคอนปฏิทิน ซ่ึงจะเปดปฏิทินใหเลือกวันท่ีตองการได  

(รูปท่ี 4.4.3-1) 

 

   

 

 

 

  
 

รูปท่ี 4.4.3-1 Calendar date selection option for simulation periods 
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 ปุม ‘Apply default’ สามารถใชดึงชวงเวลาเริ่ม และชวงเวลาสิ้นสุดการจําลองท่ีเปนไปได ทันทีท่ี

ใชงานปุมนี้ จะคนหาชวงเวลาใน time series files ท้ังหมด รวมถึงการจําลองท่ีเกิดข้ึนจริง และชวงเวลา

เริ่มแรกสุด และชวงเวลาสิ้นสุดลาสุดท่ีเปนไปไดจะถูกโอนเขาชองขอมูลวันท่ี 

 

4.4.4 Time Step Control 

 การใชงาน Time step control ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับระบุ simulation period และ 

time step ทามกลางพารามิเตอรอ่ืนๆ สําหรับแบบจําลองยอยตางๆ 

 River basin management 

 ทุกๆคาการคงท่ีของ constant time step นั้นสามารถใชในการจําลองไดข้ึนอยูกับประเภทของ 

time series ท่ีใชซ่ึงผลลัพธจะถูกเขียนออกมาในทุกๆข้ันตอนเวลา อยางไรก็ตามในการลดขนาดของไฟล

ผลลัพธโดยท่ีไมสงผลตอความถูกตองของการคํานวณนั้นสามารถทําไดโดยเลือก time step sub 

multiplier โดยในทุกๆข้ันตอนเวลานั้นจะถูกแบงเปนชวงๆ ชวงละเทาๆกันสําหรับคํานวณผลลัพธ และ

ผลลัพธจะถูกเขียนไวในตอนทายของทุกๆข้ันตอนเวลา ยกตัวอยางเชน หาก time step คือ 1 วัน  

และ time step multiplier คือ 4 ดังนั้นการคํานวณจะคํานวณในทุกๆ 6 ชั่วโมง และผลลัพธจะถูกบันทึก

ไวทุกวัน 

 Rainfall runoff time step length 

 หากเปดการใชงาน Rainfall-runoff ในสวนยอยของ Simulation specification ตัวแบบจําลอง 

Rainfall-runoff นี้จําเปนตองระบุ time step length ดวย 

 

4.4.5 Computational Control Parameters 

 Computational Control Parameters ประกอบดวยตัวเลือกสําหรับระบุคาพารามิเตอรในการ

ใชควบคุมพฤติกรรมของ computational engine ภายใน MIKE HYDRO 

Basin simulations นั้น ใช  Computational control parameters เปน เกณฑ ในการแกปญหาการ

แจกจายน้ํา (Water quantity distribution) 

 ในการคํานวณการไหลในครือขายแมน้ําสําหรับทุกๆข้ันตอนเวลานั้นตองการกระบวนการท่ีทําซํ้า 

โดยการคํานวณข้ันตอนเวลาจะสําเร็จเม่ือเกณฑนั้นมาบรรจบกัน A convergence criterion นั้นจะใหการ

ไหลในแมน้ําสาขา และอีกหนึ่งสําหรับ remote flow control nodes เวลาท่ีมากท่ีสุด (maximum 

number of iterations) สําหรับกระบวนการทําซํ้านั้นระบุเพ่ือใหแนใจวาในแตละ time step นั้นจะ

สามารถสําเร็จภายในระยะเวลาท่ียอมรับได โดยคาเริ่มตนคือ 150 รอบการทําซํ้า และขอความเตือนจะ

แสดงผลเม่ือการคํานวณเวลาไมสามารถทําไดสําเร็จภายในเวลาท่ีมากท่ีสุดของ time steps 
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• Maximum number of iterations: คานี้จะสอดคลองกับเวลาท่ีใชในการคํานวณแตละ 

time step ท่ีมากท่ีสุด โดยตัวเลขนี้จะสงผลตอการคํานวณเวลาท่ีใชใน Basin simulation (ทุกครั้งท่ีมีการ

คํานวณ time step จะมีการทําซํ้าเกิดข้ึนอยางนอย 4 ครั้ง) 

• Flow convergence criteria: การเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุดท่ีสามารถยอมรับไดในการไหล

ของแตละ node ระหวางการทําซํ้าสองครั้งท่ีตอเนื่องกัน 

• Control flow convergence criteria: ความแตกตางมากท่ีสุดท่ีสามารถยอมรับได

ระหวางคาท่ีคํานวณได กับเปาหมายการไหลท่ีตั้งไว ณ remote flow control nodes ซ่ึงพารามิเตอรนี้

ใชไดกับคามากท่ีสุดและคานอยท่ีสุดของ remote control flow rules 

 

4.5 Map Configurations 

 Map view เปนจุด ท่ีสํา คัญมากของแตละแบบจําลอง MIKE HYDRO และตัว เลือก Map 

configurations ใหผูใชงานปรับแตงหนาจอ Map view ใหเหมาะสมกับความพึงพอใจและความตองการ

ของผูใชงาน 

 Map configurations ประกอบดวยตัวเลือกดังนี้ 

• Coordinate System (Map view and Feature coordinate systems) 

• Background Map (Map view background) 

• Background layers (Shapefile, raster, and image definitions) 

• Digital Elevation Model (DEM) (Background and processing) 

• Working Area (Map view working area definition) 

 

4.5.1 Coordinate System 

 ผูใชงานสามารถเลือก coordinate system สําหรับ Map view ใน Setup tree view Map view 

coordinate system ถูกเลือกโดยใชเมนูชื่อ “Map view coordinate system” ถาผูใชงานตองการใช

คุณสมบัติของแบบจําลอง (เชน Branches, water users, catchments, อ่ืนๆ) ท่ีมี Coordinate system 

แตกต า ง จ า ก  the Map view coordinate system แล ว า ม า ร ถ เ ลื อ ก ใ ช  coordinate system  

ท่ีตางกัน โดยใชเมนูชื่อ “Coordinate system for features stored in setup file” หากเลือกใชงานสอง 

coordinate system ท่ีตางกันแลว the coordinates ของคุณสมบัติแบบจําลองจะถูกเปลี่ยนเปน  

map coordinate system เมือแสดงบน Map view อยางไรก็ตามคุณสมบัติของแบบจําลองยังถูก 

บันทึกดวย coordinate system เดิม 
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4.5.2 Background Map 

 Background Map สามารถเลือกไดใน Setup tree view มี 3 ตัวเลือกใหใช คือ ไมมี Background 

map, Google map background และ  Countries/Coastline shapefile ถ า เ ลื อ ก ใ ช  Google map 

background ผูใชงานจะมีประเภทของแผนท่ีใหเลือก ท้ัง Google map และ Countries/Coastline shapefile 

สามารถปดการใชงานใน Map view โดยไมเลือก Visible check box 

 

4.5.3 Background Layers 

 Background layers ประกอบดวย shapefiles, images และ rasters สามารถเพ่ิมเลเยอรไดใน Setup 

tree view โดยคลิกท่ีไอคอน และลือกประเภทของเลเยอร Image area coordinates สามารถอานไดจาก 

world หรือการกําหนดของผูใชงาน ถาใช world file, world file ตองอยูในโฟลเดอรเดียวกันกับ image file 

ดวยชื่อเดียวกัน มิเชนนั้นตองระบุ image coordinates เอง Shape file background layers ตองการ

รายละเอียด projection type ถามี projection file (PRJ file) projection type จะอานไฟลได อัตโนมัติ  

ไมอยางนั้นผูใชงานตองเลือก map projection  

 Raster background layer ใชเม่ือผูใชงานตองการใช Digital Elevation Model (DEM) หรือ raster 

อ่ืนๆเปน background layer ใน Map view Raster สามารถเลือกไดท้ังหมด 4 รูปแบบ: 

• ESRI ASCII: รูปแบบ text file ซ่ึงตองการระบุ coordinate system และ elevation unit 

• dfs2: coordinate system และ units ไดจาก file’s metadata 

• GeoTIFF: รูปแบบพิเศษของ tiff file ซ่ึงจัดเก็บ coordinate system และ units ไวเปน metadata 

• ESRI binary grid: รูปแบบ binary ของ raster ประกอบดวยไฟลนามสกุล .adf มากมาย raster 

คือโฟลเดอรท่ีจัดเก็บไฟล .adf 

 Background layers ถูกแสดงใน Map view เรียงลําดับตามรายการเลเยอรท่ีปรากฏสวนลางของ 

tabular view (เม่ือ Background layers ถูกเลือกใน Setup tree view) การแสดงของ background layers 

ตามลําดับของรายการรูปภาพ 

 Display settings สําหรับ background layers สามารถแก ไขได ใน Symbology tree view ซ่ึ ง

สามารถแกไขการตั้งคา layer transparency ดังนั้นจึงมองเห็น background layers ท่ีซอนอยูหลังไดใน Map 

view หรืออาจจะลบเลเยอรจาก map view โดยไมเลือกติ๊ก Visible box สัญลักษณอ่ืนๆสามารถถูกแกไขได

เชนเดียวกัน เชน color schemes และ feature labels 

 

4.5.4 Digital Elevation Model (DEM) 

 DEM นี้ อาจถูกรวมเข า ไปใน model setup for river tracing และ catchment delineation 

 เม่ือจะใชงาน DEM นั้นตองเพ่ิม background layer ในเมนู Background layers กอนท่ีจะใชงาน 

DEM สําหรับ river tracing หรือ catchment delineation 
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 1) River tracing and catchment delineation 

 หาก เ ลื อ ก  ‘Use DEM for river tracing and catchment delineation’ DEM ส าม า รถ ใ ช  

delineate rivers and catchments ซ่ึงยึดตามระดับใน DEM Delineation ทําใหสําเร็จโดยใชเครื่องมือ 

‘Add trace’ และ ‘Add delineate’ ในแถบเครื่องมือ ‘Branch’ และ ‘Catchment’ 

 การประมวลผลขอมูล 

 DEM ถูกประมวลผลกอนเ พ่ือสร างไฟล  raster file ท่ี มีขอ มูล flow direction ในการใช  

delineate river branches และ catchments ขนาดของ DEM สามารถลดไดโดยการเปลี่ยน spatial 

extent หรือ resampling 

 ขอบเขต/พ้ืนท่ี (Spatial extent) 

 Spatial extent ของ DEM สามารถกําหนดขอบเขต working area โดยลดจํานวนของ pixels 

 การสุมตัวอยาง (Resampling) 

 Resampling ตองการรายละเอียดของคา resampling factor ถาใช resampling factor เทากับ 

2 แลว minimum elevation pixels ขนาด 2x2 จะถูกรวมเปน pixel ใหมท่ีมีพ้ืนท่ีเทากับ 2x2 

 Preprocess digital elevation data 

กอนการใชงาน river tracing and catchment delineation บนแผนท่ี digital elevation data ตอง

ประมวลผลกอน โดยคลิก ‘Preprocess digital elevation data’ หลังจากการเปลี่ยน elevation data 

ดวย spatial extent หรือ resampling DEM ตองประมวลผลกอนอีกครั้ง 

 

4.5.5 พ้ืนท่ีทํางาน 

 Working area อาจระบุไดโดยคลิก ‘Draw rectangle on the map’ และลากสี่เหลี่ยมบนแผนท่ี 

โดยเม่ือกําหนด working area แลวจะสามารถแกไขได (การแกไขถูกบันทึกไว) แตลบออกไมได แตถาหาก

ไมไดกําหนด Working area ขอบเขตของการใชงานจะเปน default working area 

   

4.6 เครือขายแมน้ํา 

 River network พัฒนาข้ึนสําหรับการประยุกตการใชแบบจําลองแมน้ํา โดย river network นั้น

ถือเปนการรวมกันของ river segments และ computational nodes และแบบจําลองยอย specific 

features จะถูกเพ่ิมเขาไปในแบบจําลอง โดยใช river network เปนฐาน (ตัวอยางของ river network  

ดูไดจาก (รูปท่ี 4.6.1-1) 
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รูปท่ี 4.6.1-1 Example of rover network in MIKE HYDRO 

 

 River network มีรายละเอียดเพ่ิมเติม ดังนี้ 

• Computational point ประกอบดวยคุณสมบัติของแตละ point ซ่ึงระบุไวใน network  

ท่ีแตกตางกันหลายประการ 

• Inflow to the River network ถูกจัดหาโดย Catchments (ดูเพ่ิมเติมท่ี catchments) 

ในบทนี้จะอธิบายหัวขอรายละเอียดเพ่ิมเติม ดังนี้ 

• Creating a River Network 

• Branches 

• River Nodes 

• Priority Nodes 

 

4.6.1 การสรางเครือขายแมน้ํา 

 Branches segments of a River Network ประกอบดวย River nodes ท่ีเก่ียวของ และ Branch 

connections สามารถสรางไดดัง 3 วิธีตอไปนี้      

• วิธีท่ี 1: Digitising a River network 

• วิธีท่ี 2: Importing a River network 

• วิธีท่ี 3: Derive the River network from a DEM 

อยางไรก็ตาม ควรอางอิง network ตามภูมิศาสตร ดังนั้นสถานท่ีตั้งก็จะอยูท่ีพิกัดทางภูมิศาสตรท่ีถูกตอง 
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 1)  วิธีท่ี 1: Digitising a River network 

 สํ าหรับ  schematic models และ small river networks นั้ น  network สามารถ digitize  

ไดโดยตรงบนแผนท่ี ซ่ึง background map สามารถถูกเลือกเพ่ิมข้ึนมา เพ่ือใหใชงานไดสะดวก 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.6.1 Add Branches and Branch Connections 

 

 ในการ digitize Branch นั้นใหไปท่ี Map view แลวเลือกแถบเครื่องมือ Branches ribbon และ

คลิกปุม ‘Add’ และใชเมาสซายคลิกแตละจุดลากเสนแมน้ํา เม่ือเสร็จสิ้น ดับเบิ้ลคลิกท่ีจุดสุดทาย 

 การแกไขรูปรางของ branch ท่ีมีอยูแลว ใหคลิกท่ีปุม ‘Edit Branch’ และคลิก branch ท่ีตองการ

แกไข จุดท้ังหมดบน branch จะแสดงดวยรูปสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก และในการเพ่ิมจุดใหมใหคลิกท่ีรูปสี่เหลี่ยม 

และลากไปยังตําแหนงใหม สวนการเอาจุดออกใหดับเบิลคลิกท่ีจุดนั้น Branch อาจเชื่อมโยงกันไดโดยใช

ปุม ‘Add/Edit Branch Connection’ หากเกิดขอผิดพลาดระหวาง digitize เสนแมน้ํา ผูใชงานสามารถ

กดปุม Esc เพ่ือยกเลิกการทํางาน 

 

 2)  วิธีท่ี 2: Importing a River network 

 River network สามารถเพ่ิมไดจาก shape file ท่ีมีอยูแลว โดยเลือกเมนู ‘Import’ ใน File และ

คลิก ‘Network from shape file’ 

 คลิก  คําสั่ งนี้ เปดหนาต าง  ‘ Import Branches’ การเลือก  shape fie ท่ี มีอยู แล ว 

Branches สามารถเชื่อมตอกันอัตโนมัติ โดยการเลือก ‘Auto connect branches’ และระบุระยะทาง

สําหรับการเชื่อมตอกันอัตโนมัติ 

 

 3) วิธีท่ี 3: Derive the River network from a DEM 

 Branch สามารถเพ่ิมไดโดยใช DEM เม่ือโหลด DEM แลว การใชปุม ‘Add trace’ บนแถบ

เครื่องมือ Branch Clicking โดยคลิกท่ีตําแหนง upstream ของแมน้ํา จะติดตามไปยัง outlet ของแมน้ํา 

ตามฐานขอมูล DEM โดยตอมา branches จะถูกตดิตามไปยัง จุดท่ีไหลไปยัง branches ท่ีมีอยูแลว 
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4.6.2 Branches 

 หนาตางคุณสมบัติของ Branches ประกอบดวย 

• General 

• User defined chainage points 

 1)  General 

 คุณสมบัติของ Branches นั้นอยูในแถบ General และในสวนลางของหนาตางนี้จะประกอบไป

ดวยรายการ ของ Branches ท้ังหมดใน River network  

 เลือกแตละ Branch จากรายการท้ังหมดเพ่ือระบุรายละเอียด 

 Definitions 

 Branch name 

 ใชกําหนดชื่อของ Branch 

 Identifier 

 The branch identifier เปนพารามิเตอรท่ีถูกสรางข้ึนโดยอัตโนมัติและไมซํ้ากันซ่ึงใชภายใน MIKE 

HYDRO Basin เพ่ือเชื่อมโยงคุณลักษณะของ Basin กับ River branch ซ่ึงตัว identifier นี้ถือเปนตัวแปร

คงท่ีและไมสามารถแกไขได 

 Start chainage 

 Start chainage คือจุดแรกของ branch ซ่ึงการแกไขจุดนี้จําเปนตองเพ่ิมจุด chainage ของ 

branch ในแถบ ‘User defined chainage points’ 

 End chainage 

 End chainage ถือเปนจุดสุดทายของ branch โดยในการแกไขจุดนี้จําเปนตองเพ่ิมจุด chainage 

ของ branch ในแถบ ‘User defined chainage points’ 

 Connections 

 เปนการใหขอมูลเก่ียวกับ Branches และ upstream / downstream linkages 

 Edit coordinates of vertices 

 ในบางกรณีอาจตองมีการอัพเดต coordinates vertices ของ branches บน map view เม่ือ 

branch ถูกเลือกในตาราง และกดปุม “Edit coordinates of vertices…” แลว หนาตางตารางจะข้ึนมา 

ซ่ึงตารางนี้ประกอบไปดวยพิกัด X และ Y ของแตละจุดบน branch ท่ีเลือก ซ่ึงสามารถถูกแกไข (Copy 

and paste) แตไมสามารถเพ่ิมแถวใหมหรือลบออกได เ ม่ืออัพเดตเสร็จสิ้นใหกด OK, map view  

จะอัพเดต 
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 Load shape 

 สามารถ import/load shape branch ท่ี มีอยู ได โดยตรง  Select/activate branch จริง ใน 

tabular view และคลิก ‘Load shape’ เลือก shape file ท่ีเก่ียวของ และเลือก ไอเทม shape ท่ีเปน

ตัวแทน branch 

 

 2)  User defined chainage points 

 ผู ใช งานระบุตํ าแหน งจุด  chainage ถาผู ใช งานไม ได ระบุจุด  chainage ใน branch นั้น  

จุด chainage ตั้งตนจะเริ่มตนท่ี 0 และ chainage สิ้นสุดเทากับความยาวของ branch ถูกคํานวณจาก

ความยาวภูมิศาสตรของรูปราง branch ท้ัง chainage เริ่มตน และ chainage สิ้นสุดสามารถถูกควบคุม

โดยผูใชงานเพ่ิมจุด chainage 

 Chainage ตลอด branch ระหวางสองจุดท่ีผู ใชงานระบุ เปนการคํานวณเชิงเสนระหวาง 

chainage ท่ีถูกระบุสองคา chainage ตลอด branch ระหวางผูใชงานระบุจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดจากการ

คํานวณนั้นถูกคํานวณเปนระยะทางภูมิศาสตร 

 User defined chainage points ถูกเพ่ิมไปยังเครือขายลําน้ํา โดยใชปุม ‘Add’ ในสวน ‘User 

defined chainage point’ ดานลางชุดแถวเครื่องมือ Branches ribbon ใน Map view ถา user defined 

chainage points ถูกเพ่ิมเขามาใน Map view chainage อาจถูกแกไขไดภายใตแถบ User defined 

chainage points 

 

4.6.3 River Nodes 

 River nodes นี้จะถูกเพ่ิมโดยอัตโนมัติแตก็สามารถเพ่ิมไดเองจากการกดปุม ‘Add’ ภายใต River 

nodes ribbon ใน Map view 

 ประเภทของ River nodes ในแบบจําลองยอยลุมน้ํามีดังนี้ 

• Regular river nodes จะถูกเพ่ิมอัตโนมัติในทุกจุดและทุกบริเวณเชื่อมตอ 

• Catchment nodes และ Reservoir nodes จะถูกเพ่ิมโดยอัตโนมัติเม่ือ catchments และ 

reservoirs ถูกเพ่ิมลงใน River network ตามลําดับ 

• Reservoir catchment nodes จะถูกเ พ่ิมโดยอัตโนมัติ เ ม่ือ Reservoirs นั้นตั้ งอยูบน 

Catchment nodes 

 โดย River nodes ประเภทอ่ืนๆนั้นจะถูกสรางข้ึนเม่ือ regular river node นั้นใหขอมูลคุณสมบัติ

อ่ืนเพ่ิมเติม เชน Priority หรือ Routing River nodes 

 ในหนาตางคุณสมบัติของ River nodes จะมีขอมูล 3 ประเภทท่ีตองทําการระบุ ไดแก 

• Flow loss time series 

• Flow capacity time series 
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• Bifurcation type and associated data 

 หากมีจํานวนผูใชน้ํา (Water users) อยางนอย 1 จุดเชื่อมตอกับ River node จะทําให node นั้น

ถือเปน Priority node โดยอัตโนมัติ และตองระบุขอมูลบางอยางเพ่ิมเติมในหนาตาง Priority node 

properties 

 

 1)  Flow loss time series 

 River branches สามารถสูญเสียน้ํ า ได เนื่ องจากการไหลซึม (seepage) และการระเหย 

(evaporation) โดยถาหากกระบวนการเหลานี้ถูกนํามาพิจารณาในแบบจําลองดวยก็จะนํามาคิดในรูปแบบ

ของ time series ของการสูญเสีย (losses) ซ่ึง Flow loss นี้จะหมายถึงการไหลออกจาก river node และ

ในการโมเดล flow loss ผาน river branch ท้ังหมดนั้นจะตองมีการระบุ River nodes ใน branch นั้นๆ

ดวย โดยท้ัง seepage และ evaporation นั้นสามารถระบุในรูป fraction of the actual flow (ไมมี

หนวย) หรือ flux (volume per time) ได 

 ในการเพ่ิม flow loss time series นั้นใหเปดการใชงาน ‘has flow loss’ กอน และคลิกท่ี 

 และคลิก Browse เพ่ือเลือก flow loss time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสราง

ไฟลใหม 

 

 2)  Flow capacity time series 

 ในการเพ่ิม flow capacity time series นั้นใหเปดการใชงาน ‘has flow capacity’ กอน และ

คลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก flow capacity time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new 

file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 

 3)  Bifurcation type and associated data 

 River branch สามารถแบงไดเปน 2 maximum downstream river branched ท่ี node โดย 

node ดังกลาวนี้จะเรียกวาเปน Bifurcation node และจําเปนตองระบุคุณสมบัติตางๆ 

 ในการระบุ bifurcation นั้นสามารถทําได 2 วิธีคือ 

1. ระบุในรูปแบบของ Bifurcation time series โดยเม่ือเลือกตัวิธีนี้จําเปนตองจัดหา time 

series of bifurcation ‘demand’ 

2. ระบุในรูปแบบของ Bifurcation table ซ่ึงการไหลไปท่ี minor branch นั้นเปนฟงกชันของ 

net flow ไปยัง Bifurcation node โดยเม่ือเลือกวิธีนี้จําเปนตองจัดหาตารางท่ีระบุความสัมพันธของการ

ไหลตางๆนี้ 

ในการเพ่ิม Bifurcation time series หรือ Bifurcation table นั้นใหคลิกท่ี  และคลิก

Browse เพ่ือเลือก time series/table ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 
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4.6.4 Priority Nodes 

 Priority node นั่นก็คือ river node ท่ีน้ํานั้นถูกดึงมาใชสําหรับอยางนอยหนึ่งผูใชน้ํา (Water 

user) ซ่ึง Priority nodes นี้จะถูกเพ่ิมอัตโนมัติไปยังหนาตาง Priority nodes properties 

 ในหนาตาง Priority nodes properties นั้นมีขอมูล 2 ประเภทท่ีตองระบุ ไดแก 

• Minimum flow 

• Priorities 

 สําหรับการระบุคุณสมบัติเฉพาะของ priority node ใหเลือก node จากในรายการ priority 

nodes  

 

 1)  Minimum flow 

 Minimum flow นั้นคืออัตราการไหลของแมน้ําท่ีจําเปนตองมีใน node นั้นๆ กอนจะมีการจายน้ํา

ไปยัง Water users อ่ืนๆ ซ่ึงในการเพ่ิม Minimum flow time series นั้นใหเปดการใชงาน ‘Minimum 

flow (passing flow)’ กอน และคลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก minimum flow time series 

ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 

 2)  Priorities 

 เม่ือจํานวนของผูใชน้ํา (Water user) ท่ีเชื่อมตอกับ Priority node นั้นมีมากกวา 1 ข้ึนไป จึงมี

ความจําเปนท่ีตองกําหนดชุดของคําสั่งท่ีระบุวิธีการจัดสรรน้ําท่ีมีอยูสําหรับกรณีท่ีมีการขาดน้ํา (water 

shortage) ซ่ึงมี 2 วิธีดังนี้ 

1. Supply by priority: แตละ water user จะไดรับการตอบสนองตอความตองการใชน้ํา

ตามลําดับความสําคัญ 

2. Supply by fraction of flow: แตละ water user จะกําหนด fraction of available 

water ท่ี priority node โดยผลรวมของ fractions นั้นตองเทากับ 1 

 หากเลือกวิธี Supply by priority แลวนั้น แตละ water user จะถูกระบุดวย priority number 

ซ่ึง number 1 นั้นจะหมายถึง highest priority และลดลําดับลงมาเรื่อยๆ โดยเริ่มตนนั้น Water user  

จะมี priority ตามลําดับของ connections ท่ีถูก digitize ซ่ึงคา priority นี้สามารถแกไขไดใน priority 

column 

 หากเลือกวิธี Supply by fraction of flow แลวนั้น แตละ water user นั้นจําเปนจะตองมี 

time series file ซ่ึง time series file นี้ตองมีคา fraction of the flow สําหรับ water user ดวย 
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4.6.5 Routing 

 Routing นั้นเปนวิธีการคํานวณทางไฮดรอลิคท่ีงายข้ึน โดยปกติแลวการจําลองของ hydrograph 

mitigation ตลอดความยาว branch นั้นข้ึนอยู กับ shallow water equations ท่ีจําเปนตองมีขอมูล 

cross section แตอยางไรก็ตาม การ Routing นั้นไมจําเปนตองใชขอมูล cross section เลย โดยหลักการ

ของการ Routing นั้นคือการเคลื่อนยาย hydrograph นั่นเอง 

 

 1)  Routing method 

 Routing นั้นคือการกําหนด river node และแสดงผลการไหลท่ีออกจาก river node ในการเพ่ิม

การ routing ไปยัง river node นั้น ใหคลิกท่ีปุม   ท่ีแสดงบนหัวตาราง 

 

 Location 

 จากนั้นใหเลือก branch ท่ี river node นั้นอาศัยอยู และเลือก river node ในการเปดการใชงาน 

routing ผาน river branch ท้ังหมดนั้น routing จะตองมีการระบุสําหรับ all river nodes ใน branch 

นั้นกอน 

 Flow routing method 

 แบบจําลองยอยลุมน้ํานั้นรองรับ 3 วิธีการ routing ดังตอไปนี้ 

• Linear reservoir routing 

• Muskingum routing 

• Wave translation 

 Linear reservoir routing 

 วิธีนี้จะกระจายการไหลออกจาก river node ตลอดเวลาของ time step ซ่ึงเม่ือเลือกใชวิธีนี้  

a delay parameter K (the linear routing time lag) จําเปนตองมีการระบุ 

 Delay parameter 

 คาพารามิเตอร K นี้จะระบุเวลาของคลื่นน้ําทวมท่ีเพ่ิมข้ึนถึงแมน้ําระหวางจุด river node ท่ีเรา

เลือก และ downstream node ท่ีอยูถัดไป โดยคานี้สามารถประมาณไดเปนคาของ observed travel 

time of the flood peak ระหวาง nodes 
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 Muskingum routing 

 เม่ือลือกวิธีนี้ a delay parameter K และ a shape parameter X จําเปนตองระบุ 

 Delay parameter 

 คาพารามิเตอร K นี้จะระบุเวลาของคลื่นน้ําทวมท่ีเพ่ิมข้ึนถึงแมน้ําระหวางจุด river node ท่ีเรา

เลือก และ downstream node ท่ีอยูถัดไป โดยคานี้สามารถประมาณไดเปนคาของ observed travel 

time of the flood peak ระหวาง nodes 

 Shape parameter 

 พารามิเตอร X (ไมมีหนวย) นี้ ข้ึนอยูกับรูปรางของการจําลอง wedge storage โดยในแมน้ํา

ธรรมชาตินั้น พารามิเตอร X นั้นมีคาอยูระหวาง 0 (reservoir type storage) และ 0.3 โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

0.2 (พารามิเตอร X จะมีคาท่ีนอยกวา 0.5 เสมอ (full wedge storage)) โดยไมจําเปนตองหาความแมนยํา

ท่ีมากข้ึนในการคํานวณหาคา X นี้เพราะคาพารามิเตอรนี้ไมไดสงผลตอผลลัพธเทาท่ีควร 

 Muskingum method นี้เปนวิธีท่ีใชกันท่ัวไปสําหรับ hydrologic routing method ในการหา

ความสัมพันธของอัตราการไหลและพ้ืนท่ีอาง (discharge-storage relationship) โดยวิธีนี้จําลอง storage 

volume of flooding ใน river channel โดยการรวมกันขอ wedge และ prism storage ในชวงท่ีเกิด

คลื่นน้ําทวมนั้น อัตราการไหลเขามีจํานวนมากกวาอัตราการไหลออกซ่ึงทําให wedge storage นั้นเพ่ิมข้ึน 

และในชวง recession นั้นอัตราการไหลออกจะมีคามากกวาอัตราการไหลเขา ผลลัพธท่ีไดทําใหเกิด 

negative wedge นอกเหนือไปกวานั้น prism storage ท่ีเกิดจากปริมาตรของสวนตัดขวาง (cross 

section) ตลอดความยาวของ prismatic channel 
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 Wave translation 

 โดยพ้ืนฐานแลว The wave translation algorithm นั้นจะใชวัฎจักร buffer กับ ‘slots’ สําหรับ

ทุกๆ time  step โดย inflow ท่ี time step นั้นจะถูกใสอยูใน current slot และ การไหลเขากอนหนานี้ท่ี

สอดคลองกันซ่ึงถูกเก็บไวใน slot จะถูกดึงออกมาใช และคาดัชนีของ current slots ภายใน buffer นั้นท่ี

แสดงถึง inflow ใหมท่ีจะเขามาแทนท่ี inflow ท่ีเกาท่ีสุดเสมอ จํานวนของ slots ใน buffer นั้นมีคา

เทากับจํานวนของ time steps ท่ีการไหลมีความลาชา ซ่ึงคํานวณจาก floor dt/K, เม่ือ K สามารถ

เปลี่ยนแปลงไดเรื่อยๆ และ dt [เวลา] คือการจําลองของ time step  

 Delay parameter 

 คาพารามิเตอร K นี้จะระบุเวลาของคลื่นน้ําทวมท่ีเพ่ิมข้ึนถึงแมน้ําระหวางจุด river node ท่ีเรา

เลือก และ downstream node ท่ีอยูถัดไป โดยคานี้สามารถประมาณไดเปนคาของ observed travel 

time of the flood peak ระหวาง nodes 

 

 2)  Water level Calculation 

 โดยสวนมากแบบจําลองยอยลุมน้ํานั้นจะใชคํานวณการไหลเทานั้น ไมไดคํานวณระดับน้ํา  

โดยแบบจําลองยอยลุมน้ํ านี้ ไม ใช  hydraulic model ดังนั้นจึ งไมสามารถใช เปน proper flood 

modelling ได สวนแบบจําลองยอยแมน้ํานั้นมีความเหมาะสมกับจุดประสงคขางตนมากกวา อยางไรก็ตาม 
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การคํานวณระดับน้ํานั้นก็ยังสามารถทําไดโดยแบบจําลองยอยลุมน้ําถาหากวา Water Quality module 

ตองการเปดการใชงานการคํานวณระดับน้ํา 

 การคํานวณระดับน้ําสามารถทําได 2 วิธีดังนี้ 

• Rating curve approach (Q-h table) 

• Manning formula 

 โดยท้ังสองวิธีนี้ใชไดกับ steady-state flow และเปนคาประมาณ ซ่ึงยังถือวาเปนคาประมาณท่ี

สมเหตุสมผลตราบเทาท่ีระดับน้ําไมไดเกิดการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว  

 Rating curve approach 

 เม่ือใชวิธีดังกลาวนี้ มันจะคนหาระดับน้ําในตาราง Q-h ท่ีระบุ ซ่ึงตารางนี้จะตองครอบคลุมชวง

ของอัตราการไหลระหวางการจําลอง 

 Manning formula 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ซ่ึงพารามิเตอรท่ีใชใน Manning formula นี้ไดถูกระบุไวในสวนอ่ืนสําหรับแบบจําลองยอยแมน้ํา

 แลว แตสําหรับแบบจําลองยอยลุมน้ํานั้นพารามิเตอรตางๆมีดังตอไปนี้ 

 Manning’s number 

 คาแมนนิ่ง (n) จําเปนตองมีการระบุ 

 Slope 

 ความลาดเอียงของทองน้ํา โดยปกติแลวเปนการประมาณท่ีดีสําหรับการหาคาความลาดชันของ

พ้ืนผิวและรองน้ํา 
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 Max level (optional) 

 เปนอีกทางเลือกวา ผูใชสามารถระบุความลึกน้ําท่ีมากท่ีสุดไดเพ่ือใหไดคาจาก Manning formula 

ออกมาในตัวเลขท่ีสามารถยอมรับได หรือหากระบุคาคาหนึ่งแลวระดับน้ําจะมีคาไมเกินคาคานั้น 

 Width 

 ภาคตัดขวางดวยความกวางทองน้ํา (B) นั้นใชสําหรับการคํานวณระดับน้ํา (สมมติใหภาคตัดขวาง

นั้นเปนรูปสี่เหลี่ยม) 

 

4.7 Catchments 

 โดยปกติแลวพ้ืนท่ีรับน้ําจะรวมอยูในแบบจําลองเพ่ือใชหา inflow ท่ีเขามาใน River network ซ่ึง

สามารถมีพ้ืนท่ีรับน้ําหลายพ้ืนท่ีในแบบจําลองก็ได พ้ืนท่ีรับน้ํานั้นสามารถแสดงไดเปนแผนผัง หรือตาม

ขอบเขตท่ีระบุไวตามรูปท่ีแสดงขางลางนี้ได โดยความแตกตางเบื้องตนระหวางแผนผังลุมน้ํา หรือขอบเขต

ลุมน้ําในการต้ังคาแบบจําลองนั้นก็คือ พ้ืนท่ีผิวของพ้ืนท่ีรับน้ํานั้นจะหาไดโดยตรงจากขนาดของขอบเขต 

ลุมน้ําเอง ขณะท่ีสําหรับแผนผังลุมน้ํานั้นตองระบุพ้ืนท่ีดวยตัวเอง 

   

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.7-1 IIIustration of catchments in a MIKE HYDRO model 

 

 น้ําทาท่ีไดจากพ้ืนท่ีรับน้ํานั้นสามารถกําหนดไดโดยผูใชผาน predefined runoff time series file 

หรือสามารถคํานวณไดจากแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (rainfall runoff models) ตางๆ และน้ําทาท่ีไดมานั้น

จะถูกเพ่ิมเขาไปยัง river network ใน catchment nodes 

 คุณสมบัติ และการคํานวณอ่ืนๆเพ่ิมเติม ไดแก น้ําใตดิน (groundwater) และคําจํากัดความของ

ปริมาณตะกอน (definition of sediment load) จะใช เปนข อ มูล ท่ี ใส ในการ คํานวณ reservoir 

sedimentation  

 Creating a catchment 

 ในการสราง catchments นั้นมีวิธีการมากมาย โดยแตละวิธีนั้นสามารถทําไดโดยใชปุม Add 

ดานลางแถบเครองมือ Catchments ใน Map view 
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รูปท่ี 4.7-1 Catchment ribbon in Map view 

 

 MIKE HYDRO มีตัวเลือกมากมายสําหรับการกําหนด catchments ไดแก 

• Sketched Catchments: เลือกปุม ‘Add sketch’ และคลิกท่ี branch ท่ีจุดปลายของ 

catchment  

• Delineated catchments: อาจสรางโดยใช DEM Catchment โดย catchment ประเภท

นี้นั้นเพ่ิมไดโดยกดปุม ‘Add delineate’ และคลิกบน branch ท่ีจุดปลาย downstream 

ของ catchment แลว catchment จะ delineate อัตโนมัติตามระดับความสูงจาก DEM 

และ catchment node จะเพ่ิมข้ึนมาอัตโนมัติ 

• Digitized catchments: อาจวาดบนแผนท่ี โดยใชปุม ‘Add digitize’ สําหรับ catchment 

ประเภทนี้ การเชื่อมตอ branch จะตองกําหนดเอง โดยสามารถสรางและแกไขได โดยใชปุม 

Connection group ในแถบเครื่องมือ 

 Editing a catchment 

 ปุม ‘Edit’ จาก catchment group ในแถบเครื่องมือนั้นอาจถูกใชเพ่ือแกไข geometry ของ 

catchment บนแผนท่ีได หลังจากเลือกปุมนี้และคลิก catchment ท่ีตองการแลว vertices ท้ังหมดท่ี

กําหนดรูปรางของ catchment นั้นจะสามารถมองเห็นได 

 การยาย vertex นั้นทําไดโดยการคลิกและลาก vertex ท่ียังจุดท่ีตองการ 

 การเพ่ิม vertex ใหมนั้น ใหคลิกบนตําแหนงท่ีตองการตามขอบเขตของ catchment 

 การลบ vertex นั้นใหดับเบิลคลิกท่ี vertex ท่ีเลือก 

 Deleting a catchment 

 ในการลบ catchment ออกจากแผนท่ี ใหเลือกปุม ‘Delete’ ใน Catchment group และคลิกท่ี 

catchment ท่ีตองการ 

 การลบอยางนอย 1 catchments จาก Tabular tab ใหไฮไลต catchment ท่ีตองการลบใน

ตาราง overview และกดปุม ‘Delete’ ดานบนของตาราง 

 Connecting a catchment 

 3 ปุมการใชงานใน Connection group ภายในแถบเครื่องมือสามารถอธิบายการใชงานได ดังนี้ 

 Select: ปุมนี้สามารถใชเลือกไดอยางนอยหนึ่ง catchment connections การเลือกหลาย 

connections ใหกดปุม  ‘Ctrl’ บนแปนคียบอรด ขณะท่ีเลือกไอเทมบนแผนท่ี 



      

 
 

 

4-39 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 Add: เลือกปุม ‘Add’ เพ่ือเชื่อมตอ catchment ไปยัง branch โดยเม่ือหลังจากกดปุม ‘Add’ 

แลว คลิกขอบเขตของ catchment และลากไปยัง branch จะทําให catchment node นั้นเชื่อมตอ

ตําแหนงกันบน branch 

 Edit: ปุมนี้อาจถูกใชเพ่ือยาย connection ไปยังตําแหนงอ่ืนบน catchment ซ่ึงในการแกไข 

connection นั้น ใหคลิกท่ี ‘Edit’ และคลิกบน connection แลวลากสัญลักษณสีขาวไปยังตําแหนงใหม 

คลิกอีกครั้งเพ่ือหยุดการแกไข 

 

4.7.1 Catchment definitions 

• General 

• Groundwater 

• Rainfall-Runoff 

• Sediment Load 

 

 1) General 

  ภายใต General tab นั้นมีคุณสมบัติตางๆของพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีตองระบุดังนี้ 

• Area 

• Groundwater model 

• Rainfall-runoff model 

• Runoff time series 

• Calibration plot 

• Load shape 

 Area 

 การระบุรายละเอียดของ catchment area ใหถูกตองนั้นมีความจําเปนตอการคํานวณปริมาตร

ของ runoff (area*specific runoff) แตถาหากปริมาตรของ runoff นั้นระบุมาในรูปแบบของอัตราการ

ไหล (cms) catchment area จึงไมจําเปน 

 Catchment area นั้นสามารถกําหนดไดเองหรือสามารถคํานวณไดอัตโนมัติตามรูปรางของพ้ืนท่ี

รับน้ําบนแผนท่ี โดยคลิกท่ี ‘Use catchment shape for area calculation’ ซ่ึงหากตองการกําหนด 

catchment area เองใหปดการใชงานตัวเลือก ‘Use catchment shape for area calculation’  

 Groundwater model 

 3 ตัวเลือกสําหรับ groundwater modelling of the catchment มีดังนี้ 

• No groundwater model included 
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• Single-layer groundwater model 

• Two-layer groundwater model 

 โดย groundwater model นั้นสามารถเลือกใชไดก็ตอเม่ือ groundwater นั้นถูกคิดรวมไวใน

แบบจําลองยอยลุมน้ําเทานั้น โดยคาเริ่มตนจะสมมติใหไมมี groundwater model สําหรับ catchment 

เลย แตในบางกรณี groundwater นั้นสามารถใชไดเม่ือเปดการใชงานตัวเลือก ‘Unlimited groundwater 

in catchments without groundwater model’ 

 Rainfall-runoff model 

 ในเริ่มตนนั้นแบบจําลองนี้จะไมไดถูกใช แตจะสามารถเลือกใชไดตอเม่ือแบบจําลองนี้ไดถูกรวมไวใน

เมนูแบบจําลองยอย ซ่ึงประเภทของแบบจําลอง rainfall-runoff นั้นมีดังนี้ 

• NAM 

• UHM 

 Runoff time series 

 Runoff time series นั้นจําเปนตองใชสําหรับ catchment เม่ือ rainfall-runoff model ไมไดถูกใชงาน 

 ในการระบุคา runoff time series นั้นใหคลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก runoff time 

series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือสรางไฟลใหม และเปดหนาตางใหม 

 ถาหากวา specified time series นั้นไม ได มีระยะท่ีครอบคลุม simulation period ท้ั งหมด 

โปรแกรมจะ recycled เองอัตโนมัติ 

 Calibration plot 

 สามารถบันทึก calibration plot โดยการเปดการใชงาน ‘Calibration plot’ ซ่ึง calibration plot 

นี้จะแสดง observed runoff และ simulated runoff สําหรับพ้ืนท่ีรับน้ํา 

 Load shape 

 สามารถ import/load รูปรางของ catchment ไดโดยตรงโดยการคลิกท่ี ‘Load shape’ และเลือก 

shape file ท่ีตองการใชงาน และเลือก shape item ท่ีแสดงถึง catchment 

 

 2) Groundwater 

 สันนิษฐานวาขอบดานขางของ subsurface (groundwater) และ surface catchment นั้นมี

ลักษณะเหมือนกัน โดย groundwater storage นั้นมีแนวความคิดเดียวกันกับ linear reservoir model 

สําหรับ 1 ถึง 2 เลเยอร ซ่ึงโครงสรางแนวความคิดของ 2 เลเยอร groundwater component นั้นสามารถ

แสดงไดใน รูปท่ี 4.7.1-1 และแบบจําลองเลเยอรเดี่ยวนั้นอยูแคใน shallow aquifer เทานั้น 
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รูปท่ี 4.7.1-1 Conceptual structure of the groundwater component 

 

 จากรูปขางตนจะเห็นวาน้ําใตดินนั้นทําปฏิกิริยากับน้ําผิวดิน ผาน groundwater recharge, 

groundwater discharge และการไหลซึม (seepage) จากแมน้ํา, อางเก็บน้ํา และ connection ตางๆ 

มากไปกวานั้น เม่ือระดับน้ําของ shallow aquifer นั้นถึงระดับ land-surface มันจะเริ่มไหลลงสูแมน้ํา

โดยตรง และสุดทาย Water users จะสามารถสูบน้ําจาก deep aquifer ได ภายใน Groundwater tab 

มี 3 ประเภทคุณสมบัติของ groundwater ท่ีตองทําการระบุ ไดแก 

• Depths 

• Time constants 

• Groundwater recharge time series 

 โดยคุณสมบัติเหลานี้จะสามารถระบุไดเม่ือ groundwater model ถูกเลือกใชงานใน general 

tab 

 Depths 

 Initial water table depth 

 Initial water depth นี้จะกําหนดขนาดของ groundwater discharge และปริมาณน้ําท่ีสามารถ

ใชการไดสําหรับการสูบน้ําใน initial period of simulation โดยข้ึนกับคาคงท่ีของเวลาท่ีระบุ และ initial 

water depth นี้มีผลตอผลลัพธในชวงไมก่ีวัน หรือไมก่ีเดือนของการ simulation 

 Outlet depth 

 Outlet depth นั้นกําหนดความสามารถในการจัดเก็บของ shallow aquifer และการจัดเก็บท่ี

สามารถใชงานไดสําหรับ baseflow generation ใน deep aquifer และสําหรับ shallow aquifer นั้นคา

ระดับน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงไดอยูระหวาง outlet depth กับ ground surface (ความลึก = 0 เมตร) 

และสําหรับ deep aquifer (สําหรับ 2 เลเยอร groundwater model เทานั้น) ท่ีไมมีการสูบน้ํา คาระดับ

น้ํา (ท่ีใชเพ่ือคํานวณ baseflow) สามารถเปลี่ยนแปลงไดอยูระหวาง outlet depth ของ deep aquifer 

และ outlet depth ของ shallow aquifer  
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 Bottom level (only relevant for deep aquifer) 

 Bottom level คือระดับน้ําท่ีต่ําท่ีสุด (ความลึกท่ีมากท่ีสุดเทียบกับ ground surface) จากท่ีท่ีน้ํา

สามารถสูบออกจาก deep aquifer ได ซ่ึงคานี้นั้นบอกถึง total storage ท่ีใชการไดจาก deep aquifer 

 Time constants 

 Time constants นั้นใชเพ่ือคํานวณอัตราการไหลของ groundwater ไปสูแมน้ํา โดย time 

constant ท่ีมากข้ึนอัตราการไหลก็จะยิ่งลดลง ซ่ึงคา time constant ท่ีสูงๆก็จะแสดงถึง constant 

baseflow contribution ท่ีมากข้ึน 

 เม่ือแบบจําลอง 2 เลเยอร (two-layer model) นั้นถูกเลือกใช จําเปนตองมีการระบุคา time 

constants ท่ีแยกกันสําหรับ Shallow aquifer และ Deep aquifer นอกจากนี้  time constant ยัง

จําเปนตองระบุสําหรับการ interface กันระหวาง shallow aquifer และ deep aquifer ดวย ซ่ึงคาคงท่ีนี้

จะใชเพ่ือนํามาคํานวณอัตราท่ีน้ํานั้น percolate จาก shallow aquifer ไปยัง deep aquifer 

 Groundwater recharge tie series 

 Groundwater recharge time series นั้ น จ ะ ร ะบุ เ ม่ื อ ไ ม ไ ด ใ ช  rainfall-runoff model ใ น 

general tab 

 คลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือ

สรางไฟลใหม 

 โดย Groundwater recharge นี้จะถูกคํานวณโดยอัตโนมัติเม่ือใช rainfall-runoff model 
 

 3) Rainfall-Runoff 

  การจําลอง Rainfall-runoff เปนข้ันตอนแรกของการจําลอง ซ่ึงสราง runoff time series 

สําหรับแตละ catchment และการจําลองของ flow ใน river branches ถูกแสดงในข้ันตอนถัดมา 

แบบจําลอง rainfall-runoff มีดังตอไปนี้ 

• NAM: แบบจําลอง rainfall-runoff ใชหลักการ lumped โดยการจําลอง overland flow, 

interflow และ baseflow โดยแบงเปน 4 ชั้นความจุ ตามความชื้น (moisture contents) 

• UHM: Unit Hydrograph Model ป ร ะ ก อ บ ด ว ย  loss models ต า ง ๆ  ( constant, 

proportional) และ SCS method สําหรับการประมาณ storm runoff 
 

 4) NAM 

  แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลอง rainfall-runoff ท่ีใชหลักการอdeterministic, lumped 

และแนวคิดของแบบจําลองนั้นพิจารณาจาก water content ซ่ึงข้ึนอยูกับ 4 ชั้นความจุ และแบบจําลองนี้

สามารถเตรียมการไดหลากหลายโหมดข้ึนอยูกับความตองการใชงาน โดยเริ่มตนแลว NAME นั้นจะถูก

เตรียมการดวย 9 พารามิเตอร ซ่ึงเปนตัวแทนของ surface zone, root zone และ groundwater 

storages 
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  ซ่ึง NAM ประกอบดวยขอกําหนด ดังนี้ 

• คําอธิบายเพ่ิมเติมของสวน groundwater 

• สองอุณหภูมิท่ีแตกตางกันของวันสําหรับ snow melt 

  สวนประกอบของ NAM Rainfall-runoff ถูกเขาถึงไดท่ีดานลางแถบ General และมีคอลัมน

ท่ีสามารถพบได ดังนี้ 

• Surface-rootzone 

• Groundwater 

• Snow melt 

• Elevation zones 

• Irrigation 

• Initial conditions 

• Autocalibration 

• Seasonal variation 

• Time series 

  

 ซ่ึงพารามิเตอรของแตละคอลัมนนั้นถูกระบุเพ่ือแสดงตัวแทนของ catchment การจําลอง NAM 

Rainfall-runoff นั้นครอบคลุมไปถึงชวงท่ีระบุไวในหนาตาง Simulation period 

 Surface-rootzone 

 Storage 

• Maximum water content in surface storage (Umax): เปนตัวแทนของปริมาณน้ํา

ท่ีถูกดักโดยพืชพรรณ (interception storage (on vegeration)), น้ําคางผิวดิน (surface 

depression storage) และน้ําสวนบนสุด (storage in the uppermost layers) ท่ีขังไวบน

ดิน โดยท่ัวไปจะมีคาอยูระหวาง 10 – 20 มิลลิเมตร 

• Maximum water content in root zone storage (Lmax): เปนตัวแทน maximum 

soil moisture content ใน root zone ซ่ึงเปนการคายน้ําของพืช โดยท่ัวไปจะมีคาอยู

ระหวาง 50 – 300 มิลลิเมตร 

 Runoff parameters 

• Overland flow runoff coefficient (CQOF): ถูก กําหนดโดยการแบ งของ excess 

rainfall ระหวาง overland flow และ infiltration ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.0 และ 1.0 

• Time constant for routing interflow (CKIF): ถูกกําหนดโดย interflow ซ่ึง interflow 

จะลดลง เม่ือ time constants มากข้ึน โดยปกติคาจะอยูในชวง 500-1000 ชั่วโมง 
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• Time constants for routing overland flow (CK1, CK2): กํ า หนดรู ป ร า ง ข อ ง 

hydrograph peaks ดวยระยะเวลาการเกิด หนวยเปน [ชั่วโมง] peaks สูง ใชระยะการเกิด

นอย ในขณะท่ี peaks ต่ําจะใชระยะการเกิดสูง คาปกติจะอยูในชวง 3-48 ชั่วโมง 

• Root zone threshold value for overland flow (TOF): กํ าหนดค าสั มพทธ ขอ ง 

moisture content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TOF ทําใหเกิด overland flow 

คา TOF นั้นมีผลอยางมาก สังเกตไดจากชวงเริ่มตนของฤดูฝน ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของ

คาพารามิเตอรจะทําใหการเริ่มตนของ runoff หรือ overland flow ชาลง จุดเริ่มตนคาของ 

Lmax อยูระหวาง 0 และ 70% และคาสูงสุดท่ียินยอมไดเทากับ 0.99 

• Root zone threshold value for interflow (TIF): กําหนดคาสัมพัทธของ moisture 

content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TIF ทําใหเกิด interflow 

Groundwater 

 การใชงาน NAM สวนใหญ ตองระบุและปรับเทียบเฉพาะ Time constant for routing baseflow 

(CKBF) และ Root zone threshold value for groundwater recharge (TG) อย า ง ไร ก็ ตาม  เ พ่ื อ ให

ครอบคลุมถึงกรณีพิเศษ เชน การสะสมน้ําใตดินจากอิทธิพลของ river level variations พารามิเตอรเพ่ิมเติม

สามารถถูกแกไขได 

• Root zone threshold value for GW recharge (TG): กํ า หนดค า สั ม พั ท ธ ข อ ง 

moisture content ใน root zone (L/Lmax) นั้นมากกวา TG ทําใหเกิด groundwater 

(GW) recharge ซ่ึงคา TG ท่ีมากข้ึนจะทําให groundwater storage นอยลง และจุดเริ่มตน

คาของ Lmax นั้นอยูระหวาง 0 และ 70% ซ่ึงคาสูงสุดท่ียินยอมไดเทากับ 0.99 

• Time constant for routing baseflow (CKBF): กําหนดจาก hydrograph recession 

ในชวงฤดูแลง 

• Ratio of GW-area to catchment area (Carea): พารามิเตอรนี้อธิบายถึงสัดสวนของ 

groundwater catchment area ต อ  topographical surface water catchment area 

ซ่ึงถูกระบุดานลางแถบ และมีคาท่ัวไปเทากับ 1.0 

• Specific yield of groundwater reservoir (Sy): พารามิเตอรนี้ควรใช ท่ีค า เริ่ มตน 

ยกเวนในกรณีพิเศษซ่ึงปรับเทียบ groundwater level ใน NAM และคาของ Sy นั้นข้ึนอยู

กับชนิดของดิน อาจประเมินจากขอมูลอุทกธรณีวิทยา เชน test pumping โดยท่ัวไปมีคาอยู

ท่ี 0.01-0.10 สําหรับดินเหนียว และ 0.10-0.30 สําหรับทราย 

• Maximum GW-depth causing baseflow (GWLBF0): เปนตัวแทนคาความลึก ใน

หนวยเมตรระหวางระดับผิวดินเฉลี่ยของพ้ืนท่ีลุมน้ํา และระดับน้ําต่ําท่ีสุดท่ีจุดไหลออกสูลําน้ํา 

จังแปรนี้ควรใชคาเริ่มตน ยกเวนในกรณีพิเศษซ่ึงปรับเทียบ groundwater level ใน NAM 
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• Seasonal variation of GW-depth causing baseflow: ใ น  low-lying catchments 

การเปลี่ยนแปลงประจําปของคา groundwater depth สูงสุดอาจมีความสําคัญ การ

เปลี่ยนแปลงนี้สัมพัทธกับความแตกตางระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดของ groundwater 

depth สามารถถูกใสเขาไปได ถาเลือกติ๊กกลองขอความ คารายเดือนสัมพทธกับความ

แตกตางระหว าง  GWLBF0 และ GWLBF_min [0-1] ตัวแปรนี้ อยู ในหนา  Seasonal 

variation ในคอลัมน Variation of groundwater maximum water depth 

• Minimum GW-depth for seasonal variation (GWLBF_min): การเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูของ  GW-depth causing baseflow ถูกเลือก คาต่ํ าสุดของ GW-depth level [m]  

ตองถูกใสเขาไปในการคํานวณ 

• Capillary flux, depth for unit flux (GWLBF1): ถูกกําหนดดวยคาความลึกของระดับ

น้ําใตดิน (depth of the groundwater table) ท่ีทําใหเกิด upward capillary flux เทากับ 

1 mm/day สวนใหญควรใชคาเริ่มตนเทากับ 0.0 โดยไมคํานึงถึง capillary flux 

• Use abstraction: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้จะระบุ groundwater abstraction depth จากลุม

น้ํา โดยสามารถใสคาตัวแปรไดดังนี้ 

- Time series: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ time series ของ abstraction depth ตองใสใน

หนา Time series 

- Seasonal variation: ตัวเลือกนี้สามารถระบุคารายเดือนของ abstraction depth ใน

หนา Seasonal variation 

• Use lower baseflow, recharge to groundwater (Cqlow): Groundwater 

Recession คาต่ํา เม่ือมีระยะการเกดมาก ในกรณีเชนนี้ตองระบุ recharge ให lower 

groundwater ดวยเปอรเซ็นตของ total recharge 

• Time constant for routing lower baseflow (Cklow): ถู ก ร ะบุ ใ ห  Cqlow > 0 ท่ี  

baseflow time constant มากกวา CKBF 

 Snow melt 

 Snow module จําลองการสะสมและการละลายของหิมะใน NAM ซ่ึงสวนนี้จะถูกรวมไวใน

แบบจําลองเม่ือติ๊กกลอง ‘Include snow melt’ และ snow melt module นี้จะใชอุณหภูมิสําหรับ time 

series โดยปกติจะหมายถึงอุณภูมิรายวันซ่ึงตองระบุใน Time series tab 
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 พารามิเตอรของ snow melt นั้นมีดังนี้ 

• Constant Degree day coefficient (Csnow): snow storage จะละลายใน อัตรา ท่ี

กําหนดดวย degree-day coefficient คูณดวยความแตกตางของอุณหภูมิเหนือ Base 

temperature โดยปกติจะมีคาอยูระหวาง 2-4 mm/day/C. 

• Base temperature (snow/rain) (To): ปริมาณฝนท่ีตกลงมาจะยังคงอยู ใน snow 

storage ในกรณีท่ีอุณหภูมินั้นต่ํากวา base temperature ในขณะท่ีมันจะถูกสงผานไปยัง 

surface storage (U) ในสถานการณท่ีมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา ซ่ึงปกติแลว base temperature 

นั้นมักจะมีคาใกล 0 องศาเซลเซียส 

 พารามิเตอร อ่ืนๆสําหรับ snow melt module จะจําเปนตองระบุดวยหาก checkboxes  

ท่ีเก่ียวของนั้นถูกเลือก ไดแก 

• Variation of degree day coefficient: ตัวเลือกนี้จะถูกเลือกเม่ือ melting coefficient 

นั้นเปลี่ยนแปลงตามเวลาแทนท่ีจะเปนคาคงท่ี ซ่ึงสามารถระบุไดเปน 2 แบบ 

- Specify as time series file: กรณีนี้ melting coefficient นั้นจะถูกระบุในรูปแบบ

ของ time series ซ่ึงตองโหลดใน Time series section 

- Specify as seasonal variation: หากเลือกตัวเลือกนี้ คารายเดือนของ degree day 

coefficient สําหรับ snow melt จะตองระบุใน Seasonal variation section 

• Radiation coefficient (Radiation file on time series page): ตั ว เ ลื อกนี้ อ า จ ถู ก

นํามาใชเม่ือมีขอมูล time series สําหรับ incoming radiation  

• Rainfall degree day coefficient: ตัวเลือกนี้อาจถูกนํามาใชเม่ือ melting effect จาก

ความรอนจํานวนท่ีสงผานไปยังกอนหิมะโดยปริมาณฝน ซ่ึงผลกระทบนี้แสดงใน snow 

module ใ น รู ป ขอ ง  linear function of the precipitation คูณด ว ย  rainfall degree 

coefficient และความเบี่ยงเบนของอุณหภูมิเหนือ base temperature  

 Elevation zones 

 แถบ Elevation zones นี้จะสามารถใชงานไดเม่ือ snow melt ถูกประกอบไวในแบบจําลอง และ

เม่ือตัวเลือก ‘Delineate catchment into elevation zones for snow modelling’ถูกเลือกแลววิธีการ 

snow melt distributed จะถูกใชงาน ซ่ึงจากแนวทางนี้ catchment จะถูกแบงออกเปนจํานวนของ 

elevation zones ซ่ึงแตละโซนนั้นจะมีคาพารามิเตอร อุณหภูมิและขอมูลฝนท่ีแตกตางกันไป
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 พารามิเตอรโดยท่ัวไปสําหรับ snow melt model ไดแก 

• Number of elevation zones 

• Reference level for temperature station: พารามิเตอรนี้จะระบุระดับความสูง (ม.) 

ของสถานีตรวจวัดอุณหภูมิอางอิงซ่ึงสถานีนี้ใชเพ่ือเปนตัวอางอิงการคํานวณอุณหภูมิและ

ปริมาณฝนในแตละ elevation zone 

• Dry temperature lapse rate: ระบุการไลระดับสีในแนวตั้ง [C/100ม.] สําหรับการ

ปรับแกอุณหภูมิภายใต Dry conditions โดยอุณหภูมิท่ีใชใน actual elevation zone นั้น

ถูกคํานวณโดยอางอิงจาก a linear transformation ของอุณหภูมิจากสถานีอางอิงถึง 

actual zone ซ่ึงการปรับแกท่ีถูกตองคือใช dry temperature lapse rate คูณดวยความ

แตกตางของระดับระหวางสถานีอางอิง และ actual zone 

• Wet temperature lapse rate: พารามิเตอรนี้ระบุการไลระดับสีในแนวตั้ง [C/100ม.] 

สําหรับการปรับแกอุณหภูมิภายใต Wet conditions ในรูปของวันท่ีมีความลึกฝนสูงกวา  

10 มม. โดยอุณหภูมิท่ีใชใน actual elevation zone นั้นถูกคํานวณโดยอางอิงจาก a linear 

transformation ของอุณหภูมิจากสถานีอางอิงถึง actual zone ซ่ึงการปรับแกท่ีถูกตองคือ

ใช wet temperature lapse rate คูณดวยความแตกตางของระดับระหวางสถานีอางอิง 

และ actual zone 

• Reference level for precipitation station: พารามิเตอรนี้จะระบุระดับความสูง (ม.) 

ท่ีสถานีวัดระดับน้ําฝนอางอิง 

• Correction of precipitation rate: พารามิเตอรนี้บอกถึงการไลระดับสําหรับการปรับแก

คาฝน (เปอรเซ็นต/100ม.) ซ่ึงปริมาณฝนใน actual elevation zone นั้นถูกคํานวณโดย

อางอิงจาก a linear transformation ของอุณหภูมิจากสถานีอางอิงถึง actual zone ซ่ึงการ

ปรับแกท่ีถูกตองคือใช precipitation rate (เปอรเซ็นต /100ม.) คูณดวยความแตกตางของ

ระดับระหวางสถานีอางอิง และ actual zone 

 พารามิเตอรอ่ืนๆท่ีสําคัญสําหรับแตละ elevation zone ตอไปนี้จะใสไวในตารางดานลางสุด 

• Zone: หมายเลขโซน โดยโปรแกรมจะกําหนดเองโดยอัตโนมัติ 

• Elevation: ระดับของแตละโซนนั้นจะระบุเปนเปนคาเฉลี่ยลงในตาราง โดยแตละชั้นนั้นจะ

เพ่ิมจาก zone(i) ถึง โซน (i+1) 

• Area: พ้ืนท่ีของแตละโซนจะถูกระบุไวในตาราง โดยพ้ืนท่ีท้ังหมดของ elevation zone 

จะตองเทากับพ้ืนท่ีของ catchment 

• Min storage for full coverage: พารามิเตอรนี้จะระบุปริมาณหิมะท่ีตองการโดยท่ีพ้ืนท่ี

นั้นถูกปกคลุมไปดวยหิมะท้ังหมด 
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• Max storage in zone: คานี้จะระบุ upper limit สําหรับ snow storage ในภายโซน  

โดยหากหิมะมีคาสูงกวาคานี้จะถูกแจกจายไปยัง lower zone ท่ีอยูติดกันโดยอัตโนมัติ 

• Max water retained in snow: คานี้บอกถึง maximum water content ท่ีอยูใน snow 

pack ของ zone โดย generated snow melt นี้จะยังคงอยูใน snow storage ในรูปของ 

liquid water จนกวาจํานวนของ liquid water นั้นทีคาเกิน water retention capacity 

• Dry temperature correction: The actual temperature correction สําหรับ dry condition 

สําหรับประมาณคา actual temperature สําหรับ specific zone 

• Wet temperature correction: The actual temperature correction สํ าหรั บ  wet 

condition สําหรับประมาณคา actual temperature สําหรับ specific zone 

• Precipitation correction: การแกไขสัมพัทธสําหรับการเกิดฝนตก มีหนวยเปนเปอรเซ็นต 

เพ่ือประมาณคาการฝนตกใน specific zone 

 Irrigation 

 Irrigation module นั้นจะถูกรวมไวใน rainfall-runoff model เม่ือตัวเลือก ‘Include irrigation’ 

นั้นถูกเลือก โดย irrigation module นี้มีฟงกชันท่ีแตกตางจาก irrigation water user ในขณะท่ี irrigation 

water user นี้ใชเพ่ือคํานวณสมดุลน้ําใน catchment แต irrigation module ใน rainfall-runoff model 

นั้นใชเพ่ือปรับแกคาสมดุลน้ําใน NAM model เทานั้น ซ่ึงจุดประสงคของ NAM irrigation module นั้นก็

เพ่ือจําลองการเกิด runoff และ groundwater recharge/baseflow จาก irrigated area ดังนั้น NAM 

สามารถปรับเทียบกับสวน non-irrigated ใน catchment ได 

 The irrigation module of NAM นั้นสามารถอธิบายผลของการใหน้ําชลประทานไดดังตอไปนี้ 

• The overall water balance of the catchment: จะไดรับผลกระทบสวนใหญจากการ

ระเหยท่ีเพ่ิมข้ึน และแหลงน้ําเพ่ือการชลประทานภายนอก 

• Local infiltration and groundwater recharge in irrigated areas. 

• The distribution of catchment runoff amongst different runoff components 

(overland flow, interflow, baseflow): ได รั บอิทธิ พลจากการ infiltration ท่ี เ พ่ิ ม ข้ึ น 

ในพ้ืนท่ีชลประทาน เชนเดียวกันกับ abstraction of irrigation water จากน้ําใตดินหรือลําธาร 

พารามิเตอรของการชลประทานไดแก 

• Infiltration rate at field capacity (K0-inf): คาพารามิเตอรนี้จะระบุอัตราการซึมลง

ดินใน field capacity (mm/h) 

Irrigation sources ในหนวยเปอรเซ็นต คือ 

• Local groundwater (PC_LGW): Percentage ของน้ําสําหรับการจัดหาน้ําชลประทาน

จาก groundwater 
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• Local river (PC_LR): Percentage ของการใชน้ําสําหรับการชลประทานโดย local river 

• External river (PC_EXR): Percentage ของน้ําสําหรับการจัดหาน้ําชลประทานโดย river 

external จาก catchment ท่ีระบุใน NAM 

  

 ตัวเลือกการชลประทานอ่ืนๆ ไดแก 

• Include crop coefficients and operational losses: โ ด ยห าก เ ลื อ ก ตั ว เ ลื อ ก นี้  

พารามิเตอรอ่ืนๆเพ่ิมเติมในแบบจําลองยอยนี้จะตองระบุเปนคารายเดือนในหนาของ 

Seasonal variation ไดแก 

- Irrigation crop coefficient: พารามิเตอรนี้หรือท่ีเรียกวา Kc จะชวยใหสามารถหา

ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการได โดยพืชตางชนิดกันคานี้ก็จะตางกันไปดวย ซ่ึงคา Kc นี้จะถูก

คูณดวย ETo เพ่ือคํานวณความตองการใชน้ําของพืชตอไป 

- Irrigation operational and conveyance losses in percent of abstract 

water: สิ่งนี้จะแสดงถึง system losses ของ irrigation water สําหรับองคประกอบ

หรือกระบวนการท่ีแตกตางกันไป ไดแก Groundwater, Overland flow, Evaporation 

 Initial conditions 

 Initial value ของ snow storage นั้นจะถูกระบุเม่ือ snow melt routine นั้นถูกใชงาน เม่ือ 

catchment นั้นถูกแบงออกเปน elevation zone แลว snow storage และ water contents สําหรับ

แตละ elevation zone จะตองทําการระบุ 

 พารามิเตอรของแตสวนตางๆมีดังนี้ 

 Surface and rootzone 

• Relative water content in surface storage [0,1] (U/Umax): คานี้มีคาอยูระหวาง 0 และ 

1 โดย 1 นั้นบอกถึง wet initial condition และ 0 บอกถึง dry initial condition 

• Relative water conent in root zone storage [0,1] (L/Lmax): มีคาระหวาง 0 และ 1 

• Overland flow (QOF): overland flow ท่ีจุดเริ่มตนของการจําลอง โดยปกติจะประมาณจาก 

hydrograph [m3s-1] 

• Interflow (QIF): interflow ท่ีจุดเริ่มตนของการจําลอง โดยปกติจะประมาณจาก hydrograph 

[m3s-1] 

 Groundwater 

• Baseflow (BF): baseflow ท่ีจุดเริ่มตนของการจําลอง โดยปกติจะประมาณจาก hydrograph 

[m3s-1] 
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• Lower baseflow (BF – low): lower baseflow ท่ีจุดเริ่มตนของการจําลอง โดยปกติจะ

ประมาณจาก hydrograph [m3s-1] 

 Snow storage 

 เม่ือตัวเลือก Elevation zones ไมไดถูกเลือก: 

• Global value: พารามิเตอรนี้จะแสดงถึง actual initial snow storage (mm) ภายใน 

catchment ท้ังหมด 

เม่ือตัวเลือก Elevation zones ถูกเลือก: 

• Zone, Snow storage, and water in snow: หาก snow model ถูกระบุใหใช elevation 

zone จึงทําใหจําเปนตองใส initial snow storage (mm) และ Water in snow (mm) เพ่ือ

ระบุ water content ใน snow pack 

 Autocalibration 

 สําหรับการใช Autocalibration routine ใน NAM ใหติ๊กกลอง ‘Include autocalibration’ 

 Calibration parameters 

• Maximum water content in surface storage (Umax) 

• Maximum water content in root zone storage (Lmax) 

• Overland flow runoff coefficient (CQOF) 

• Time constant for interflow (CKIF) 

• Time constant 1 for routing overland flow (CK1) 

• Time constant 2 for routing overland flow (CK2) 

• Root zone threshold value for overland flow (TOF) 

• Root zone threshold value for interflow (TIF) 

• Root zone threshold value for groundwater recharge (TG) 

• Time constant for routing baseflow (CKBF) 

• Lower baseflow, recharge to lower reservoir (Cqlow) 

• Time constant for routing lower baseflow (Cklow) 

 หากติ๊กกลอง ‘Fit’ พารามิเตอรจะถูกรวมอยูใน autocalibraton โดยภายในตารางจะมีหัวขอตามนี ้

• Initial value: เปนคาของพารามิเตอรท่ีระบุใน Surface-rootzone หรือ Groundwater 

page และใชในการจําลองแบบจําลองแรก 

• Lower Bound และ Upper Bound: คือคานอยสุดและมากท่ีสุดของพารามิเตอร ท่ี

สามารถสมมติและกําหนดชวงของการเปลี่ยนแปลงได 
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 Objective functions 

 ในการสอบเทียบนั้นมีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดเปนคาตัวเลขท่ีเหมาะสม โดยมีวัตุประสงค  

4 ประการ ท่ีถูกกําหนดใหเปน numerical performance measures ใน Autocalibration routine ของ 

NAM ซ่ึงสามารถเลือกใชไดโดยการติ๊กเลือกท่ีกลองขอความ โดยฟงกชันวัตุประสงคนั้นมีดังนี้ 

• Overall water balance: สิ่งนี้จะกําหนดขอตกลงระหวางขอผิดพลาดของ average 

simulated และ observed catchment runoff โดยรวม 

• Overall root mean squared error: สิ่งนี้กําหนดขอตกลงท้ังหมดของรูปรางการจําลอง 

hydrograph  

• Peak flow RMSE: มาตรการนี้ กํ าหนดข อตกลงของ simulated flow events และ 

observed peak flows events โดยหากเลือกตัวเลือกนี้อัตราการไหลนอยสุดในแมน้ําเหนือ

การไหลท่ีกําหนดใหเปน peak flow ตองทําการระบุในชอง Peak flow 

• Low flow RMSE: มาตรการนี้ กํ าหนดข อตกลงของ  simulated flow events และ 

observed peak flows events โดยหากเลือกตัวเลือกนี้อัตราการไหลมากสุดในแมน้ําต่ํา

กวาการไหลท่ีกําหนดใหเปน peak flow ตองทําการระบุในชอง Low flow 

 พารามิเตอรอ่ืนๆ มีดังนี้ 

• Maximum number of evaluations: เปนหนึ่งในเกณฑการหยุดการปรับเทียบซ่ึงตอง

ทําการระบุ ซ่ึงการปรับเทียบอัตโนมัติจะหยุดเม่ือเขากรณีตอไปนี้อยางใดอยางหนึ่ง ไดแก 

เม่ือ optimization algorithm ยุติการปรับปรุงการสอบเทียบ หรือเม่ือถึงจํานวนสูงสุดของ

การประเมินแบบจําลองแลว 

• Initial number of day excluded: เปนชวงเวลาการอุนเครื่องท่ีไมสนใจเม่ือมีการ

คํานวณ objecting function 

 Running the autocalibration 

 หลังจากใสคาพารามิเตอรตางๆเสร็จแลว ข้ันตอนการปรับเทียบจะเริ่มตนข้ึนเม่ือมีการเรียกใชงาน

การจําลอง ซ่ึงเม่ือการ optimization routine เสร็จสิ้นแลว รายการพารามิเตอรตางๆ จะถูกสรางข้ึน

ระหวางการ optimization และฟงกชันตางๆท่ีเก่ียวของจะถูกสรางข้ึนดวยชื่อไฟล CatchmentName-

Autocal.txt และถาหากเลือก Calibration plot ใน General tab แลวไฟล CatchmentName.plc ก็จะ

ถูกสรางข้ึนมาดวย ซ่ึงไฟลนี้จะแสดงความแตกตางระหวางขอมูลน้ําทาท่ีสังเกตมาได และการจําลองน้ําทาท่ี

ดีท่ีสุด ซ่ึงสามารถเปดใน Plot Composer ได 

 Seasonal variation 

 ในสวนนี้สามารถปอนคาของเวลาท่ีเลือกไวซ่ึงแตกตางกันไปตามพารามิเตอร โดยคารายเดือนจะ

ถูกกําหนดใหกับพารามิเตอร ไมวาจะเปนคาคงท่ี หรือคาท่ีแตกตางกันไปตามฤดูกาล ซ่ึงจะถูกกําหนดไวใน

สวนตางๆของ NAM model กําหนดคา Seasonal variation ซ่ึงมีพารามิเตอรตางๆดังนี้ 
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• Variation of groundwater maximum water depth: Seasonal variation ของ GW-

depth เนื่องจาก baseflow จาก Groundwater tab 

• Abstraction: Groundwater abstraction depth จาก Groundwater tab 

• Degree day coefficient for snow melt: Melting coefficient สําหรับ snow melt 

ใน snow melt tab 

• Irrigation crop coefficient: พารามิเตอรสําหรับการหาปริมาณความตองการใชน้ําของ

พืชจาก Irrigation tab 

• Irrigation operational and conveyance losses in percent of abstracted 

water: System losses ของน้ําชลประทานสําหรับกระบวนการ/องคประกอบท่ีแตกตางกัน: 

Groundwater, Overland flow และ Evaporation 

 Time series 

 ข้ึนกับแบบจําลองยอยท่ีแบบจําลองเลือกใช ไดแก 

• Rainfall: จําเปนตองใสทุกครั้งเปน time series ท่ีแสดงถึงคาเฉลี่ยของฝนใน catchment 

โดยชวงเวลาระหวางคานั้นจะแปรเปลี่ยนตามชุดขอมูล โดยปริมาณฝนท่ีระบุในชวงเวลาท่ี

กําหนดควรเปนปริมาณน้ําฝนสะสม 

• Evaporation: จําเปนตองใสขอมูลทุกครั้ง และโดยปกติจะเปนคารายเดือน และเหมือน

เชนเดียวกันกับขอมูลฝนท่ีตองเปนปริมาตรสะสม 

• Observed discharge: ขอมูลนี้ ตอง ใช เ ม่ือ เลื อกใช  Autocalibration module หรือ

ตัว เลือก ‘Calibration plot’ ถูกเลือกใน general tab ซ่ึ งการรวมกันของ observed 

discharge จะเปดใหผลลัพธเพ่ิมเติมอัตโนมัติซ่ึงรวมถึง calibration plot ท่ีเปรียบเทียบ 

observed และ simulated discharge และการคํานวณทางสถิติ 

• Temperature: ปกติใชคา mean daily values สําหรับ time series ของอุณหภูมิ ซ่ึง

จําเปนตองใชเม่ือการคํานวณ snow melt นั้นถูกรวมไวในแบบจําลอง 

• Irrigation: ใสขอมูลเ ม่ือ irrigation module ของ rainfall-runoff module ถูกรวมใน

แบบจําลอง 

• Abstraction depth: ใสขอมูลเม่ือเลือก ‘Use abstraction’ ใน groundwater tab และ 

time series file ถูกระบุ 

• Radiation: ใสขอมูลเม่ือเลือก ‘Radiation coefficient’ ใน snow melt tab 

• Degree day coefficient: ใสขอมูลเม่ือเลือก ‘Variation of degree day coefficient’ 

ใน snow melt tab 
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 Weighted time series อาจใชสําหรับบาง time series โดยเปดการใชงาน ‘Use weighted 

time series’ ซ่ึงจะเพ่ิมแถบ ‘TS weighted rainfall/evaporation/temperature’เขามาในหนาตาง  

(ดูตอขางลาง) 

 Weighted time series 

 เปดการใชงานโดย ‘Use weighted time series’ ใน Time series tab ซ่ึงภายใต TS weighted 

tab จะมีคาดังตอไปนี้ท่ีถูกกําหนด 

 Allow gap in time series 

 เปดตัวเลือกนี้ถูกเปดการใชงาน การจําลองจะดําเนินตอแมวามีขอมูลบางสวนหายไป หากไมได

เปดการใชงานนี้การจําลองจะแจงเตือนขอผิดพลาดวามีขอมูลท่ีหายไปใน time series 

 Distribution in time 

 หากมีขอมูลจากสถานีรายงานท่ีความ ถ่ีตางกัน ตัว  Distribution in time ของ average 

catchment rainfall อาจกําหนดโดยใชคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักความสถานีท่ีมีความถ่ีสูงแทน 

 Weighted average combinations 

 ในการระบุ weighted average combination นั้น ใหเพ่ิม time series โดยการคลิกท่ีปุม + 

เหนือตารางเพ่ือเพ่ิมแถวใหม แลวคลิกท่ี browse ‘…’ เพ่ือเลือกขอมูล time series หรือ create a new 

file เพ่ือใสขอมูล 

 โดย Weighted average values Tweighted นั้นคํานวณจากสมการดังตอไปนี้ 

 

  

 

  เม่ือ Tn คือคาท่ีไดจาก time series n และ Wn เปนน้ําหนักท่ีสอดคลองกัน โดยเม่ือขอมูล

หายไปจากหนึ่งหรือมากกวาของ time series/สถานี และ ‘Allow gap in time series’ นั้นถูกเปดการใช

งาน ตัว Mean area weighting algorithm จะละเวน time series ท่ีมีขอมูลไมครบไว ซ่ึงในเวอรชัน

ปจจุบันนั้นสามารถระบุ weighted average combination ไดเพียงคาเดียว 

 

 5) UHM 

 UHM (Unit hydrograph) ถือเปนอีกทางเลือกหนึ่งของ NAM Model สําหรับการจําลองการเกิด

น้ําทวมในพ้ืนท่ีท่ีไมมีขอมูลการไหลของน้ํา 

 แบบจําลองนี้ประกอบดวยจํานวนของแบบจําลอง unit hydrograph อยางงายเพ่ือประเมินน้ําทา

จาก single storm โดยใชเทคนิค unit hydrograph ท่ีรูจักกันดี ซ่ึงแบบจําลองนั้นไดแบง storm rainfall 

ในรูป excess rainfall (or runoff) และ water loss (or infiltration)
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 UHM parameters 

 พารามิเตอรตอไปนี้นั้นใชสําหรับทุกประเภทของ UHM models 

• Adjustment and baseflow 

• Hydrograph 

• Enlargement and loss model 

• Lag time 

 Adjustment and baseflow 

• Area adjustment factor: คา adjustment factor (ตางจาก 1.0) นี้จะใชเม่ือ catchment 

rainfall intensity นั้นถือวาแตกตางจาก input rainfall data series โดย proportional 

factor 

• Baseflow: หากแตกตางจาก 0 คาท่ีระบุนี้จะแสดงคาคงท่ีของ baseflow ท่ีเพ่ิมลงใน 

runoff 

 Hydrograph 

 Hydrograph สามารถเลือก 3 วิธีการใชงานท่ีแตกตางกันได ดังนี้ 

• SCS triangular: เปน hydrograph มาตรฐานท่ี time to peak นั้นถือใหอยูท่ีก่ึงกลางของ

ระยะเวลา excess rainfall บวกกับ lag time (Tl) 

• SCS dimensionless: hydrograph ชนิดนี้ไดมาจาก unit hydrograph ธรรมชาติจํานวน

มากจาก catchment ท่ีแตกตางไปตามขนาดและท่ีตั้งตางๆ 

• User defined: hydrograph นี้ควรระบุเปนเทอมท่ีไมมีหนวย 

 Enlargement and loss model 

 มี 4 ตัวเลือก โดยแตละตัวเลือกก็จะตองการชุดขอมูลแตกตางกันไป 

• Constant loss: ในกรณีของการซึมลึกลงผิวดิน (infiltration) นั้นจะอธิบายถึง Initial loss 

ท่ีระยะแรกเริ่มของพายุตามดวยเง่ือนไข Constant loss 

• Proportional loss: หากเลือกแบบจําลองนี้  จําเปนตองระบุคา Runoff coefficient  

ในอัตราสวน runoff กับ rainfall 

• SCS method: SCS Loss Model นี้ ใ ช  Curve number เ พ่ื อบอก คุณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง 

catchment ในเทอมของประเภทดิน และลักษณะการใชพ้ืนท่ี ซ่ึงแบบจําลองนี้ตองการ

พารามิเตอร Initial AMC (antecedent moisture conditions) ดวย 

• SCS generalized: SCS generalized loss model นี้ไมใชประโยชนของแนวความคิดเรื่อง 

AMC แตใชเรื่อง storage Initial abstraction depth และเชนเดียวกันกับ SCS method 

แบบจําลอง SCS generalized นี้จําเปนตองมีการระบุ Curve number ดวย 
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 Lag time 

• User specified: กรณีนี้ lag time นั้นระบุโดยตรงเปนชั่วโมง 

• Curve number method: กรณีนี้ lag time นั้นถูกคํานวณโดย standard SCS formula 

และจะแสดงในกลอง Derived Lag time เม่ือแบบจําลองนี้ถูกเลือกนั้นจะมี 3 พารามิเตอรท่ี

ตองทําการระบุ ไดแก Hydraulic length, the Slope of catchment และ Curve number 

 Time series 

• Rainfall: time series นี้แสดง average catchment rainfall โดยชวงเวลาระหวางคานั้น

จะแปรตามขอมูลชุดท่ีใสเขามา ซ่ึงปริมาณฝนท่ีระบุมาควรเปนปริมาณฝนสะสม 

• Evaporation: คาการระเหยในปกตินั้นจะเปนคารายเดือน เชนเดียวกันกับขอมูลฝนท่ีแตละ

คาของการระเหยนั้นควรเปนคาสะสมท่ีระยะสุดทายของชวงเวลานั้นนั้นๆ เชน monthly 

potential evaporation ในเดือนมิถุนายนควรเปนวันท่ี 30 มิถุนายน หรือ 1 กรกฎาคม 

 Weighted time series สามารถใชไดเม่ือเปดการใชงาน ‘Use weighted time series’ ซ่ึงจะ

เพ่ิมแถบ ‘TS Weighted rainfall/evaporation’ 

 

ตารางท่ี 4.7.1-1 Defaolt hydrological parameters for Kinematic wave surface runoff model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6) Sediment Load 

 สําคัญ: Sediment load tab นั้นจะสามารถใชไดเ ม่ือ ‘Include reservoir sedimentation’  

ถูกเลือกในแบบจําลองยอยลุมน้ําเทานั้น 

 ภายใต sediment load tab นี้คาของ total load และ grain size class distribution sediment 

นั้นจะถูกระบุไว 
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 ในการเพ่ิม total sediment load time series นั้นใหคลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก 

time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือสรางไฟลใหม 

 ในการระบุ sediment grain size class distribution นั้นใหกดเพ่ิม fraction time series ท่ีแต

ละตัวของ grain size class และจะเสร็จเม่ือเลือก sediment grain size class และคลิกท่ี ท่ี  และ

คลิกBrowse เพ่ือเลือก time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือสรางไฟลใหม ซ่ึง fraction 

time series นั้นสามารถใสคาเปนเปอรเซ็นตหรือเศษสวนก็ได และผลรวมของ fraction นั้นตองมีคา

เทากับ 1 ของแตละ time step 

 

4.7.2 Combined Catchment 

 Combined catchment คือ  catchment ท่ี สร า ง ข้ึนมาจากจํ านวนของ sub-catchment  

ซ่ึงสามารถกําหนดไดใน Catchment definition menu 

 Runoff ท่ีไดจาก combined catchment นั้นหาไดจากการจําลอง runoff จากแตละ sub-

catchment โดยประเภทของ catchment นี้สามารถใชไดระหวางกระบวนการปรับเทียบเพ่ือใหไดปริมาณ 

total runoff ท่ีตําแหนงของมาตรวัดไดอยางรวดเร็ว 

 Combined catchment นี้จะไมไดแสดงในแผนท่ีแตสามารถแกไขไดอยางเดียวใน Tabular tab 

โดยใชปุม Append ‘+’ หรือ Delete ‘–‘ ท่ีอยูเหนือตารางเพ่ือ เพ่ิมหรือลบ combined catchment ได 

 คุณสมบัติท่ีแตกตางกันท่ีตองระบุสําหรับ combined catchment นั้นสามารถอธิบายไดดังนี้ 

• Combined catchment name: ชื่อของ combined catchment 

• Total area: total area นั้นจะถูกคํานวณโดยอัตโนมัติและจะมีคาเทากับผลรวมของพ้ืนท่ี

จาก sub catchment ท้ังหมด 

• Subcatchments: สามารถเพ่ิมในตารางไดโดยกดปุม Append ‘+’ และลบไดโดยกดปุม 

Delete ‘-‘  

• Calibration plot: สามารถบันทึก calibration plot ไดโดยเปดการใชงาน ‘Calibration 

plot’ ซ่ึง calibration plot นี้จะแสดง observed runoff และ simulated runoff สําหรับ 

catchment 

• Observed discharge: เม่ือเปดการใชงานของ ‘Calibration plot’ แลว time series ของ 

observed runoff นั้นจะตองระบุโดยกดปุม Browse ‘…’ 

 

4.7.3 Hotstart files 

 Initial conditions สําหรับ NAM simulation สามารถโหลดไดจาก existing rainfall-runoff 

result file โดยการกด ‘Use hotstart files’ และคลิกท่ีปุม ‘Append’ ซ่ึงจะทําใหแถว Hotstart files 

นั้นถูกเพ่ิมข้ึนมา และคลิกท่ี ‘Browse’ เพ่ือเลือก hotstart file ท่ีตองการ 
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 สําคัญ: Initial conditions นี้จะถูกอานใน additional result file ท่ีมีชื่อขยายวา _AddNAM.res1d 

ดังนั้น จะมีแคไฟลชนิดนี้เทานั้นท่ีสามารถเลือกได และไฟลสามารถสรางไดโดยกดท่ี ‘Create runoff hotstart 

files’ ในแถบ Standard results menu 

 Use simulation start time 

 หากเปดการใชงาน ‘Use simulation start time’ แลวนั้น the initial condition แตกไฟล 

Hotstart file โดยอัตโนมัติ โดยใชวันและเวลาท่ีเริ่มตนการจําลองระบุในหนา Simulation period 

 Date and Time 

 หากเปดการใชงาน ‘Use simulation start time’ แลวนั้น วันท่ีและเวลาท่ีใชในจะใชวันเดียวกัน

กับ simulation start 

 

4.8 Water Users 

 ผูใชน้ําถือเปนตัวแทนของกิจกรรมการใชน้ําตางๆจากแมน้ํา หรืออางเก็บน้ํา โดยการตั้งคา

แบบจําลองนั้นอาจมีผูใชน้ําจํานวนเทาใดก็ไดตามท่ีแบบจําลองนั้นรองรับ ซ่ึงแบงประเภทของผูใชน้ํา

ออกเปน 2 ประเภท คือ Irrigation water users และ Regular water user (เชน เทศบาล อุตสากรรม 

และประเภทผูใชน้ําอ่ืนๆ) 

 ผูใชน้ําเชื่อมตอกับ River network ผาน supply flow และ Return flow โดยท่ี supply flow 

จะดึงน้ําออกจาก supply connection point และ Return flow คือน้ําท่ีทําการสงกลับหลังจากคํานวณ

ปริมาณการใชน้ําในข้ันสุดทายแลว คําจํากัดความของผูใชน้ํา และตัวเลือกท่ีใชแสดงการเชื่อมตอนั้นจะ

แสดงอยูในรูปดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.8-1 IIIustration of Water users connected to the River network through sup-ply 

connections and Return flow connections 
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• Water User definitions (General parameters, Supply and Return flow connection 

details) 

• Irrigation data definitions (Irrigation method applied, Crop definition as well as 

Soil and Runoff model specifications) 

Inserting a water user 

 ในการแทรก Water user ในแบบจําลอง ใหกดปุม ‘Add’ ท่ีแถบของ Water user ในโหมด Map 

view และเลือกจุดท่ีจะเพ่ิมผูใชน้ําลงไป 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8-2 Insert a Water user 

 

 Note: สถานท่ีของ Water user มีไวเพ่ือใหงายตอการมองเห็นเทานั้น และไมมีผลกับการตั้งคา

แบบจําลอง 

 Water user สามารถดึงน้ําจากแมน้ําสาขา หรืออางเก็บน้ําหนึ่งแหงหรือหลายแหงได เชนเดียวกัน

กับน้ําใตดิน และ Water user สามารถสงคืนน้ําท่ีไมผานการบริโภคไปยังแมน้ําสาขาหนึ่งสายหรือหลาย

สายก็ได (Return flow) 

 ‘Add Connection’ ในแถบของ Water user เ พ่ือเชื่อมตอ Water user กับแหลงจายน้ํ า  

(Supply connections)  และ Return flow connections ท่ีแมน้ําสาขา หรืออางเก็บน้ํา  

 Note: เคอรเซอรจะเปลี่ยนเปนตัวกากบาทเม่ือวางตําแหนงถูกตอง และปลอยปุมเมาสเพ่ือเสร็จ 

 River node จะเพ่ิม extraction point/ return flow point โดยอัตโนมัติ 

 Note: ทิศทางการไหลจะแสดงตามทิศของลูกศรใน Map view 

 Specifying water user properties 

• General 

• Supply Connections 

• Return Flow Connections 

• Irrigation Scheme (for irrigation users only) 

• Irrigation Field (for irrigation users only) 
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4.8.1 General 

 1.  ประเภทของ Water user 

 2.  Water demand time series และ demand carry-over fraction 

 3.  คุณสมบัติของน้ําใตดิน 

 

 1) Type of water user 

 ระบุประเภทของผูใชน้ํา ระหวาง irrigation และ regular 

 ขอสําคัญของ Irrigation users: หาก irrigation users มีพ้ืนท่ีมากเทียบกับพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมันตั้งอยู 

สิ่งสําคัญคือตองลบ irrigation area ออกจากพ้ืนท่ีรับน้ํา ซ่ึงทําไดโดยการเปดใชงานตัวเลือก ‘Subtract 

area of irrigation users and reservoir from catchment area to calculate runoff’ ใน ‘Simulation 

specifications -> Modules’ หนาของ MIKE HYDRO 

 Note: Irrigation water user กับขอมูล water demand series จะถือวาเปน Regular water 

user 

 

 2) Water demand time series and demand carry-over fraction 

 สําหรับ Regular water user จําเปนตองมีขอมูล a water demand time series โดยการคลิกท่ี 

 และคลิก Browse เพ่ือเลือกไฟล time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟล

ใหม 

 The water demand time series มี 2 รายการดวยกัน 

• Water demand: ความตองการใชน้ําท้ังหมดของ water user 

• Demand carry-over  f ract ion:  Normally the allocation solution is only with 

respect to demands in the current time step. For some water use schemes it 

may be appropriate to allow deficits to carry over from one time step to the 

next, resulting in a larger demand in that next time step (larger than the 

“original” demand given in the demand time series). The ‘Demand carry-over 

fraction’ is used to specify the fraction of any deficit that should carry over to 

the following time step.  

อธิบายไดดวย  
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Note: ผลลัพธจากการ simulations แบบรายเดือนอาจจะไมคงท่ี ซ่ึงไมใชขอผิดพลาด แตเปน

เพราะคาการขาดน้ําจากสูตรขางตนเปน absolute volume โดยท่ี demands in the input time series 

must be given as flows (volume per time) และเนื่องจาก the variable lengths of the months 

การขาดน้ําใน term ของการไหลจึงหมายถึงการขาดน้ําท่ีแตกตางกันใน term ของปริมาตร 

 

 3) Groundwater properties 

 ถาหากวา groundwater นั้นได ถูกรวมไว ใน Basin modules 3 คุณสมบัติของ groundwater 

จําเปนตองระบุดวย ไดแก groundwater extraction method (Groundwater options), the catchment 

from which groundwater is extracted (Supply catchment) และ the groundwater use time series 

 Groundwater options 

• Fraction of total demand: วิธีนี้จะเติมเต็ม water user demand โดยสวนหนึ่งไดจาก

ความตองการของ groundwater โดยตัวเลือกนี้จะสอดคลองกับการ share surface water 

และ groundwater resources โดยถาหากปริมาณน้ํามีจํานวนจํากัดท้ังใน surface water 

และใน groundwater จะทําใหไมสามารถตอบสนองความตองการได 

• Fraction of remaining demand: วิธีนี้ จะใช  groundwater เ พ่ือ fulfil total water 

user ซ่ึงไมสามารถ fulfil ไดโดย surface water ซ่ึงถา fraction ถูกตั้งคาไวเทากับ 1 นั่นจะ

หมายถึง ผูใชน้ําจะใชน้ําจาก surface water กอน แลวคอยใชจาก groundwater ซ่ึง

ตั ว เลื อกนี้ สอดคลอง กับ เรื่ อ ง  priority ระหว า ง  surface water (First priority) และ 

groundwater 

• Absolute demand: วิ ธี นี้ จ ะลบ  absolute groundwater demand ออกจาก  total 

water user demand เพ่ือนําไปคํานวณ surface water demand ถาหากคา absolute 

groundwater มีค ามากกว า  total water user demand จะทํา ใหค า  surface water 

demand กลายเปน 0 แตถาหากปริมาณน้ํามีจํานวนจํากัดไมวาจะเปน surface water หรือ 

groundwater จะทําให water user demand ไมบรรลผุล
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Supply catchment 

 ในชองนี้จะสามารถระบุแหลงกักเก็บน้ําใตดินท่ีมีได โดยสามารถ drop down เพ่ือดูแหลงกักเก็บ

น้ําใตดินท่ีมีอยู 

Groundwater use time series 

 โดยการคลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือเลือกไฟล time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a 

new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 Note: groundwater use time series นั้นประกอบไปดวย 2 รายการเพ่ิมเติม คือ Lower 

groundwater extraction limit และ upper groundwater extraction limit เม่ือ upper groundwater 

depth limit ระบุความลึกท่ี groundwater extraction เริ่มลดลง และ lower groundwater depth 

limit ระบุความลึกท่ีไมมีการ extraction เกิดข้ึน ถาหากวา groundwater depth (ท่ีระยะแรกของ time 

step) มีคานอยกวา upper limit จะไมมีการลดลงของ extraction (คา reduction factor เทากับ 1 จะ

ถูกนําไปใช) และถา groundwater depth มีคาอยูระหวาง upper และ lower limit คาของ reduction 

factor จะแปรผันในลักษณะของกราฟเสนตรง Complete reduction (reduction fraction มีคาเทากับ 

0) เกิดข้ึนเม่ือ groundwater depth มีคามากกวา lower limit หากมีเพียง 1 จาก 2 ของ time series 

การเปลี่ยนแปลงของ reduction factor จะลดลงจาก 1 เปน 0 ในทันทีเม่ือ groundwater depth นั้นเลย 

this limit 

 Note: The upper groundwater depth limit ควรเปนคาท่ีกําหนดมาให ซ่ึงมีคานอยกวา the 

lower groundwater depth limit 

 

4.8.2 Supply Connections 

• Priority of supply connections 

• Flow loss time series 

• Flow capacity time series 

 

 1) Priority of supply connections 

 เริ่มตน supply connections นั้นจะมีการจัดลําดับความสําคัญตามลําดับ ซ่ึงสามารถเปลี่ยนไดใน 

column โดย Number 1 ถือเปน first priority, number 2 เปน second priority และอ่ืนๆ 

 Supply rules มี 2 ประเภท ไดแก 

• Call by priority: จัดหาปริมาณน้ํ า เ พ่ือตอบสนองความตองการตามการจัดลําดับ

ความสําคัญดวย supply connection โดยคา priority number ท่ีต่ําท่ีสุด 
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• Fraction of demand: Water supply นั้นอางอิงจาก fraction of demand ท่ีตองการ

จากแตละ supply connection ถาหาก supply connection ไมสามารถ fulfil its fraction 

ทําใหไมมีการดึงน้ําจาก supply connection อ่ืนๆ 

 A fraction file จะมี the fraction of demand ท่ีตองการจากแตละ supply connection ซ่ึง

จําเปนตองมีขอมูล โดยการคลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือเลือก fraction file ท่ีมีอยู หรือกด 

Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 Note: ผลรวมของ fractions จะตองมีคาไมเกิน 1 ซ่ึงเปนเรื่องปกติท่ีจะหาผลรวมแลวไดคาท่ีนอย

กวา 1 โดยสวนท่ีเหลือจะแสดงผลเปน “Water Demand Deficit” อยางไรก็ตาม โปรดใชความระมัดระวัง

เนื่องจากเปนเรื่องท่ีแยกแยะไดยากวาการขาดน้ํานี้มาจากการขาดน้ําท่ีแทจริง เนื่องจาก lack of water 

 

 2) Flow loss time series 

 Supply connections อาจสูญเสียน้ําไดเนื่องจากการรั่วซึม (seepage) หรือการระเหย โดยถา

หากกระบวนการเหลานี้ถือเปนกระบวนการท่ีสําคัญ มันอาจจะถูกรวมไวในแบบจําลองในรูปแบบ time 

series ท่ีบอกการสูยเสียท่ีเกิดข้ึน และท้ังการรั่วซึม และการระเหยนั้นสามารถระบุไดในรูปของ fraction 

of the actual flow (ไมมีหนวย) หรือ flux (ปริมาตรตอเวลา) 

 ในการเพ่ิม flow loss time series ใหเปดใชงาน ‘has flow loss’ และคลิกท่ี  และคลิก 

Browse เพ่ือเลือก flow loss time series files ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

The user-specified water demand D of the connected user จะปรับแกคาอัตโนมัติเพ่ือดูขอมูล

การสูญเสีย โดย the adjusted water demand D สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปนี้ 

 

 

 

 นั่นหมายความวา Water user demand นั้นจะไดรับการตอบสนองหากมีน้ําเพียงพอท่ีแหลงจาย 

เชนเดียวกันกับถาหาก flow loss ใหมาในรูแปบบของ flux 

 ถาหากมีการกําหนด groundwater ไวในแหลงกักเก็บน้ําท่ีมีจุดเริ่มตนของ Supply connection 

(จุดท่ีมี extraction point) seepage loss จะถูกเพ่ิมเขาไปในแหลงกักเก็บ groundwater ดวย แตอยางไร

ก็ตามในการใช งานปจจุบันนี้  seepage flow จะหายไปถ าหาก supply connection เ ริ่ มตน ท่ี  

catchment node 
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 3) Flow capacity time series 

 Supply connection อาจ กําหนด flow capacity [volume per time] โดยการ เ พ่ิม  flow 

capacity time series ใหเปดใชงาน ‘has flow capacity’ และคลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือ

เลือก flow capacity time series files ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 

4.8.3 Return Flow Connections 

 หากมี Return flow เกิดข้ึนจาก Water user จุดเชื่อมตอ (Connection) จะตองสรางระหวาง 

Water user และ Return flow point 

 ภายใต Return flows tab จะมี 3 ประเภทของขอมูลท่ีสามารถระบุไดดังนี้ 

• Return flow time series 

• Flow loss time series 

• Flow capacity time series 

 

 1) Return flow time series 

 คลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือเลือก Return flow time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a 

new file เพ่ือ สรางไฟลใหม โดย Return flow time series นั้นมีขอมูลประเภทของ Return flow 

fraction (fraction ของการสงน้ํา) หรือประเภทของอัตราการไหล (Discharge) (a specified return 

flow) หากประเภทของ Return flow นั้นใหมาในรูปของอัตราการไหลแลว อัตราการไหลนี้จะไมมาก

เกินไปกวาปริมาณน้ําท่ีตองสงให user และจะมี waring message ข้ึนมาถาหากตองลด return flow ลง 

Multiple return flow points 

 ปริมาณของ return flow จะไมสามารถมีขนาดท่ีมากกวาน้ําท่ีสงไปยัง water user ได ถาหากมี

จุด return flow points หลายจุดใหมาในรูปของ fraction of the delivered water ผลรวมของ return 

flow fractions ใน return flow time  series ควรมีคาไมเกิน 1 แตอยางไรก็ตามหากผลรวมมีคานอย

กวา 1 กับผลลัพธท่ีแสดงผลเปน “Used Water” ก็จะแสดงแบบเดียวกันกับผลรวมของ return flow ใน

รูปของ discharge ท่ีมีคานอยกวา delivered water 

 ผลรวมของ return flow นั้นไมควรมีคาเกินปริมาณของ available water ท่ี water user โดย 

individual return flows นั้นจะมีคาลดลงในทิศทางตรงกันขามกับรายการในตาราง return flow 

connections กลาวอีกนัยหนึ่งคือรายการสุดทายในตาราง return flow connections นั้นจะกลายเปน

รายการแรกท่ีถูกจํากัดปริมาณลงเพ่ือใหสอดคลองกับปริมาณ water available ท่ี node 
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 2) Flow loss time series 

 Return flow connections อาจมีการสูญเสียน้ําไปเนื่องจากการไหลซึม (seepage) และการ

ระเหย (Evaporation) ซ่ึงกระบวนการเหลานี้ถือเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีจําเปนตองใชในแบบจําลองใน

รูปแบบของ time series ท่ีระบุขอมูลการสูญเสีย (losses) โดยท้ัง seepage และ evaporation สามารถ

ระบุเปน fraction of the actual flow (ไมมีหนวย) หรือ flux (volume per time) 

 ในการเพ่ิม flow loss time series นั้นใหเปดการใชงาน ‘has flow loss’ กอน และคลิกท่ี 

 และคลิก Browse เพ่ือเลือก flow loss time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสราง

ไฟลใหม และหากมีการกําหนดให groundwater ไวในแหลงกักเก็บน้ําท่ี return flow point นั้นตั้งอยู 

seepage loss จะถูกเพ่ิมเขาไปในแหลงกักเก็บน้ําใตดินดวย (groundwater storage) 

 

 3) Flow capacity time series 

 Return flow connections นั้นอาจกําหนดมาในรูปของ flow capacity [volume per time] 

ได 

 ในการเพ่ิม flow capacity time series นั้นใหเปดการใชงาน ‘has flow capacity’ กอน และ

คลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือเลือก flow capacity time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new 

file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 โดย flow capacity นั้นจะลบลางกฎท่ีพยายามบังคับใหน้ําผาน connection และหาก flow 

capacity ท่ี return flow connection นั้นถึงคาท่ีตองการแลว แบบจําลองจะบังคับน้ําไปในทิศทางอ่ืน

แทน และถาไมสามารถทําไดแบบจําลองจะมีขอความเตือนข้ึนมา 

 

4.8.4 Irrigation Scheme 

 แท็บ Irrigation scheme ประกอบดวย 3 ประเภทของขอมูล 

• Climate model: แบบจําลองสภาพภูมิอากาศ 

• Deficit distribution method: วิธีการกระจายการขาดแคลนน้ํา 

• Use a soil and runoff model for all fields: ขอมูลดินและแบบจําลองน้ําทาสําหรับพ้ืนท่ี 

 

 1) Climate model: แบบจําลองสภาพภูมิอากาศ 

 แบบจําลองสภาพอากาศนั้นสามารถรับขอมูลตัวเลขเบื้องตนได และจะแปลงคาพารามิเตอร

เหลานั้นกลายเปนคาการเกิดฝน (Precipitation) และพารามิเตอรท่ีจําเปนของการคํานวณการใชน้ําของ

พืชอางอิง (ETo) ซ่ึงมีแบบจําลอง 2 ประเภทท่ีสามารถใชงานได ดังนี้ 

• Rainfall only ซ่ึงเปนประเภทของสภาพอากาศท่ีงายท่ีสุด โดยสามารถใชแคขอมูลฝนและ

คาการใชน้ําของพืชอางอิงเทานั้น 
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• FAO 56 ซ่ึงเปนแบบจําลองสภาพอากาศท่ีจะใชก็ตอเม่ือแบบจําลองการคายระเหยเปน

ประเภท FAO 56 เทานั้น โดยขอมูลท่ีจําเปนสําหรับแบบจําลองสภาพอากาศประเภทนี้ ไดแก 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ขอมูลฝน และสภาพภูมิประเทศของพ้ืนท่ีท่ีทําการชลประทาน 

 ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก 

• Rainfall time series ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับท้ัง 2 ประเภทของแบบจําลองสภาพ

ภูมิอากาศ 

• Climate time series เปนขอมูลท่ีจําเปนเม่ือใชแบบจําลองสภาพภูมิอากาศแบบ FAO 56 

เทานั้น โดย Climate time series นั้นประกอบไปดวยขอมูลความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ (มาก

ท่ีสุด และนอยท่ีสุด) ความเร็วลม และชั่วโมงเมฆปกคลุม 

• Coordinates จําเปนเม่ือใชแบบจําลองสภาพภูมอากาศแบบ FAO 56 โดยใสขอมูลพิกัด

ละติจูด และจองจิจูดของสถานท่ีท่ีตองการใชน้ําชลประทาน 

• Disaggregate rainfall เม่ือขอมูลฝนท่ีมีนั้นมีความละเอียดต่ํา (เชน ขอมูลฝนรายเดือน) 

ฟงกชันการจัดการขอมูลใหมีความละเอียดสูงข้ึนจึงจําเปน โดยเช็คกลอง ‘Disaggregate 

rainfall’ และตั้งคา time span เปน 10 วัน เชน ผลลัพธของฝนในทุกๆ 10 วันมีขนาดท่ี

สอดคลองกันกับ 

- ความลึกฝน (Rain depth) = (Aggregation period) / (Input time step) * (Rainfall 

depth for input time step) 

- Disaggregate of rainfall นั้นสามารถใชไดท้ังแบบจําลองสภาพภูมิอากาศท้ัง 2 ชนิด 

คือ Rainfall only และFAO 56 

• Reference ET time series  

- เม่ือใชงานแบบจําลองสภาพภูมิอากาศแบบ Rainfall only แลวจําเปนตองใสขอมูล 

time series ของคาการคายระเหยอางอิง 

- เม่ือใชงานแบบจําลองสภาพภูมิอากาศแบบ FAO 56 แลวนั้นคาปริมาณการใชน้ําของ

พืชอางอิงจะถูกคํานวณโดย FAO 56 method (ขอมูลเพ่ิมเติมท่ีภาคผนวก A.3) 

 

 2) Deficit distribution method: วิธีการกระจายการขาดแคลนน้ํา 

 วิธีกระจายการขาดแคลนน้ําจะใชเม่ือความตองการใชน้ําชลประทานมีคามากกวาปริมาณน้ําท่ี

สามารถใชได ในกรณีดังกลาว วิธีนี้จะอธิบายถึงปริมาณน้ําท่ีมีอยูท่ีควรกระจายไปตามจุดตางๆ โดยเม่ือ

เลือกใชวิธีการกระจายการขาดแคลนน้ํานั้นพ้ืนท่ีท่ีเปนสวนหนึ่งของจํานวนผูใชน้ําจําเปนท่ีตองกําหนดไวใน

สวนของ Water users  Irrigated field (cf. Section 8.5) 



      

 
 

 

4-66 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 โดยมี 3 ตัวเลือกในการใชงาน: 

• Equal shortage  

• By priority  

• By Ky 

 

 3) Use a soil and runoff model for all fields: ขอมูลดินและแบบจําลองน้ําทาสําหรับ

พ้ืนท่ี 

 หากตัวเลือกนี้ถูกเลือกใช it is possible to specify in the dedicated box a Soil and Runoff 

model that will be applied to all fields in the irrigation scheme (unless a specific model has 

been selected for a field, see Section 8.5). 

 

4.8.5 Irrigated Field 

 จํานวนแหลงใชน้ําชลประทาน (Water user) สามารถมีไดมากกวาหนึ่งแหงข้ึนไป โดยแตละพ้ืนท่ี

การปลูกจะมีแผนการปลูกพืชแตละชนิด (crop shifts) ซ่ึงแผนการปลูกพืชประกอบไปดวยวันเริ่มปลูกพืช 

ชนิดพืช และแผนการปลูกพืชท่ีอางอิงจากวิธีการทางชลประทาน โดยแผนการปลูกพืชนี้จะสิ้นสุดท่ีระยะ

การเจริญเติบโตสุดทายของพืชในพ้ืนท่ีชลประทาน 

 คุณลักษณะของพืชท่ีจําเปนตองระบุ ไดแก 

• ID เปนเลขเฉพาะของพืชชนิดนั้นๆ โดยจะเพ่ิมข้ึนมาอัตโนมัติหลังจากเพ่ิมพืชชนิดใหมเขามา

ในแบบจําลอง 

• Name เปนชื่อของพืช 

• Priority หากตัวเลือก ‘By Priority’ ถูกเลือกในข้ันตอนของ Deficit distribution method  

คาของ Priority จะถูกใสเปนคาของตัวเลขซ่ึงพืชแตละชนิดจะมีคาของ Priority แตกตางกันข้ึนกับ

ความตองการใชน้ําของพืชแตละชนิดนั้นๆ โดยพืชท่ีมีความสําคัญสูงสุด (คาตัวเลข Priority ต่ําท่ีสุด) จะ

ไดรับประโยชนกอน 

• Area ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีทําการเพาะปลูกพืชแตละชนิด 

• Min. cycle time  

• Recycle crop sequence 

• Soil and Runoff model  

 เม่ือคลิกท่ีลูกศรถัดไปจาก field’s ID, แถบจะขยายข้ึนเพ่ือใหใสขอมูลท่ีสําคัญเพ่ิมเติม ไดแก: 



      

 
 

 

4-67 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

• Crop model โดยสามารถเลือกไดจากขอมูลท่ีใสไวในสวนของ Irrigation data Crops 

(หากตองการขามในสวนนี้ ใหคลิกขวาท่ี specific crop’s line แลวเลือก ‘Go to Crops’) 

หากจะเลือกตัวแบบจําลอง ใหคลิกท่ี Crop model แลวตัวลือกท่ีใชไดจะปรากฏข้ึนมา 

• Sowing year ปแรกของการหวานพืชจําเปนตองระบุ 

• Irrigation method model โดยสามารถเลือกไดจากขอมูลท่ีใสไวในสวนของ Irrigation 

data  Irrigation method (หากตองการขามสวนนี้ ใหคลิกขวาท่ี specific crop’s line 

แลวเลือก ‘Go to Irrigation method’) และรายชื่อของแบบจําลองท่ีสามารถใชไดจะ

ปรากฏข้ึนมาเม่ือคลิกท่ีกลองแบบจําลอง Irrigation method 

• First sowing date ในชองนี้จะแสดงวันท่ีพืชถูกหวานในครั้งแรก โดยมีฟอรมใหใสเปน วว/

ดด/ปปปป และไมสามารถแกไขได 

• First harvest date ในชองนี้จะแสดงวันท่ีเก็บเก่ียวพืชในครั้งแรก โดยมีฟอรมใหใสเปน วว/

ดด/ปปปป โดยหากมีการเก็บเก่ียวกอนท่ีจะมีการปลูกพืชครั้งถัดไป แบบจําลองจะสมมติให

ไมมีพืชท่ีพ้ืนท่ีในเวลานั้นๆ และทําใหความตองการน้ําชลประทานกลายเปนศูนย ในระหวางท่ี

ไมมีการเพาะปลูกพืชนั้น น้ําในดิน และผลจากฝนตก การระเหย การคายน้ําตางๆ are 

simulated เม่ือการปลูกพืชครั้งถัดไปไดถูกหวาน คา Water content ใน root zone will 

be determined by these dynamics. ชอง First harvest date นี้จะไมสามารถแกไขได 

 

4.8.6 Irrigation Data 

 ขอมูลการชลประทานนั้นประกอบดวยคําจํากัดความตางๆท่ีเก่ียวของกับผูใชน้ํา 

 1) Irrigation method 

 Irrigation method section นั้นใชเพ่ือระบุวาพ้ืนท่ีท่ีกําหนดจะไดรับการชลประทานอยางไร และ

เม่ือใด 

 ชื่อท่ีใชควรระบุไวสําหรับแตละวิธีการชลประทาน โดยวิธีการใหมสามารถสรางไดโดยคลิกท่ีปุม 

‘Append’ ซ่ึงกําหนดไวดวยสัญลักษณ  โดยจะมีบรรทัดปรากฏข้ึนมาท่ีลางสุดของหนาเพ่ือใสขอมูลลง

ไป หรืออีกทางเลือก คือสามารถดาวนโหลดจากไฟลเทมเพลตโดยการคลิกท่ี ‘Load template’ และ

คนหา template file และเทมเพลตท่ี มีอยูท่ีใชในแบบจําลอง MIKE HYDRO ตัวอ่ืนสามารถนํามาใชไดอีก

ดวย โดยการคลิกท่ี ‘Import existing’  และคนหาไฟล .mhydro 

 คลิกปุม ‘Delete’ เม่ือตองการลบขอมูล Irrigation method หากตองการสลับการทํางาน

ระหวางแตละ Irrigation methods ใหคลิกท่ีบรรทัดของ method ท่ีตองการในสวนของ Tabular view 

 Type of Irrigation methods 

• None (No irrigation method) 
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• FAO 56 irrigation method 

• Rice Crop irrigation method 

 ในสวนของ Irrigation method นั้นยังมีชองใหใสคาสําหรับ Spray loss time series, the 

Wetting fraction time series, the Trigger option และ the Application option ด ว ย  โ ด ย  The 

Trigger option จะกําหนดเม่ือจะเริ่มมีการชลประทาน และ the Application option จะกําหนดความ

ลึกท่ีใชในการคํานวณเม่ือเริ่มมีการชลประทานเกิดข้ึน สวน available options for Trigger และ 

Application options นั้นจะข้ึนอยู กับการเลือกใช Irrigation method ยกเวน Spray loss และ the 

Wetting fraction time series  

 ทุกๆขอมูลท่ีใชนั้นกําหนดใหเปนขอมูลแบบ time series โดยเวลาท่ีใชนั้นตองมีความเก่ียวของกับ 

sowing day 

• Spray loss time series โดยขอมูลนี้ตองมีความสอดคลองกับ fraction of the irrigation 

water ท่ีระเหยกอนท่ีน้ํานั้นจะถึงผิวดิน และสําหรับ Sprinkler irrigation, fraction of the 

irrigation water นั้นคอนขางสูง ทําใหคาผลลัพธท่ีออกมานั้นมีคานอยกวา 1 

• Wetting fraction time series โดย The irrigation model จําเปนตองใชคา wetting 

fraction that determines the fraction of the field surface that is being wetted 

durring irrigation ยกตัวอยาง เชน สําหรับ sprinkler irrigation คา fraction นั้นมีคาเขา

ใกล 1 ในขณะท่ี drip irrigation นั้นมีคาตํ่าเทากับ 0.1 โดย the wetting fraction นั้นถือ

เปนแฟคเตอรท่ีมีความสําคัญสําหรับการกําหนดคาความตองการน้ําชลประทาน before the 

surface soil storage is filled and hence when the root zone starts to fill. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8.6-1 IIIustration of the wetting fraction (After/1) 
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None (No irrigation method) 

 เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ จะทําใหไมมีการแสดงผลการชลประทานในพ้ืนท่ี 

FAO 56 irrigation method 

 โดยคาพารามิเตอรตอไปนี้จําเปนตองระบุสําหรับ Trigger และ Application options 

Trigger option 

• Option 

- Fraction of TAW (Total Available Water): Irrigation จะเริ่มเม่ือความชื้นในดิน

ถึงจุด specified fraction of TAW โดย TAW หมายถึง ปริมาตรของน้ําท่ีอยูใน root 

zone when at field capacity 

- Fraction of RAW (Readily Available Water): Irrigation จะเริ่มเม่ือความชื้นใน

ดินถึงจุด specified fraction of RAW โดย RAW หมายถึง ปริมาตรของน้ําท่ีสามารถ

เคลื่อนท่ีไดโดยพืช ซ่ึงปราศจากการดึงน้ําออกจากพืช ซ่ึงสามารถนิยามไดดังนี้ RAW = 

p x TAW 

เม่ือ p นั้นเก่ียวของกับ crop model (ดูขอมูลเพ่ิมเติมใน Depletion fraction section, 

presented in the crops section) 

- Specified depletion depth: Irrigation จะ เริ่ ม เ ม่ื อความชื้ น ในดินนั้ น ถึ งจุ ด 

depletion depth 

- Prescribed: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ไมจําเปนตองใชคา Time series ใน Trigger option 

box 

• Time series 

 เม่ือ Trigger option ถูกเลือก ขอมูลท่ีจําเปนของ time series จะประกอบดังตอไปนี ้

- Time in the first column: เพ่ือบอกถึงจํานวนของวันจากวันเริ่มตนการเพาะปลูก 

และอ่ืนๆ 

- Fraction [-]: used for the first two options above, or 

- Depletion [mm]: used for the specified depletion option 

Application option 

• Option 

- Fraction of TAW: Irrigation จะหยุดเม่ือความชื้นในดินถึงจุด specified fraction of 

TAW 

- Fraction of RAW: Irrigation จะหยุดเม่ือความชื้นในดินถึงจุด specified fraction of 

RAW 

- Fixed Irrigation Rate 
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• Time series 

 เม่ือ Application option ถูกเลือก ขอมูลท่ีจําเปนของ time series จะประกอบดังตอไปนี ้

- Time in the first column: เพ่ือบอกถึงจํานวนของวันจากวันเริ่มตนการเพาะปลูก 

และอ่ืนๆ 

- Fraction [-]: used for the first two options above, or 

- Irrigation rate [mm/h]: used for the specified depletion option 

Rice Crop irrigation method 

สําหรับแบบจําลองนี้จะมีคาพารามิเตอรสําหรับ Trigger และ Application options ดังตอไปนี้ 

Trigger option 

• Option 

- Prescribed: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ไมจําเปนตองใชคา Time series ใน Trigger option 

box 

- Water Depth: Irrigation จะเริ่มข้ึนเม่ือระดับน้ําท่ีผิวดินถึง certain depth 

Application option 

• Option 

- Fixed irrigation rate: Specified irrigation rate is apply to the field 

- Fraction of Ponded Water Depth: Irrigation จะหยุ ด เ ม่ื อ ร ะ ดั บน้ํ า ถึ ง จุ ด 

specified fraction of Maximum Water Depth (MWD) (Note: ตัวเลือกนี้ไมสามารถ

ใชไดกับ Prescribe Trigger option) 

The FAO 56 Irrigation method นั้นสามารถใช Rice Crop model ได 

 

 2) Crops 

 เม่ือมีคาความชื้นในดิน และคาการระเหยของพืชอางอิงทําใหสามารถคํานวณคาการคายระเหย

ของพืช และดินโดยแบบจําลองได 

 เม่ือตองการสรางแบบจําลองใหม คลิก ‘Append’  จะเกิดบรรทัดใหมข้ึนมาท่ีลางสุดของ

หนาจอ และควรใสชื่อท่ีเจาะจงประเภทของพืช โดยขอมูลท่ีจะใสนั้นสามารถใสไดท่ี Crop section หรืออีก

ทางเลือก คือสามารถดาวนโหลดจากไฟลเทมเพลตโดยการคลิกท่ี ‘Load template’ และคนหา 

template file และเทมเพลตท่ีมีอยูท่ีใชในแบบจําลอง MIKE HYDRO ตัวอ่ืนสามารถนํามาใชไดอีกดวย 

โดยการคลิกท่ี ‘Import existing’  และคนหาไฟล .mhydro 

 คลิกปุม ‘Delete’ เม่ือตองการลบขอมูล และสลับการทํางานของ Crop models ใหคลิกท่ี

บรรทัดของ crop types ท่ีตองการในสวนของ Tabular view 
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 Type of Crop models 

• FAO 56 DualCropCoefficient model 

• Rice Crop model 

FAO 56 DualCropCoefficient model 

 The FAO 56 method นั้ นอ าง อิ งจาก dual crop coefficient โดย The FAO 56 Dual Crop 

Coefficient model นั้นจะแยกการคํานวณการคายน้ําของพืช และการระเหยของดินออกจากกันจึงทําใหมี

ความแมนยํามากข้ึน จาก the FAO 56 terms, crop stage นั้นถูกแบงไดดังนี้ 

• Initial 

• Development 

• Mid season 

• Late season 

 โดยคาพารามิเตอรท่ีกําหนดแตละ Crop stage คือ 

• Length: ระยะเวลา เปนวันของระยะเวลาท่ีระบุ 

• Kcb: โดยแตละระยะการเจริญเติบโตของพืชชนิดตางๆจะมีคาสัมประสิทธิ์พ้ืนฐานของพืช 

(Kcb) โดยคานี้หาไดจากอัตราสวนระหวาง คาการคายระเหยจริงของพืชนั้นๆ สวนดวยคา

การคายระเหยของพืชอางอิง (ETc/ETo) เม่ือผิวดินแหงแตการคายน้ํายังเกิดข้ึนในอัตราท่ี

ปกติ Kcb นั้นถือเปนคาคงท่ีในระยะ initial และmiddle และสันนิษฐานใหคา Kcb มี

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงระหวางแตละระยะไปในแบบกราฟเสนตรง 

• Root depth (R): ความยาวรากนั้นคํานวณไดจากความยาวรากท่ีมากท่ีสุดของพืชท่ีสามารถ

ขาดน้ําได และสมมติใหความยาวรากท่ีมากท่ีสุดนั้นอยูในข้ันแรกของระยะ middle และคา

ความยากรากท่ีอยูระหวาง initial depth กับ maximum depth นั้นสามารถหาไดจาก

สมการตอไปนี้ 

 

  

 

 เม่ือ Kcb,ini: คาสัมประสิทธิ์พ้ืนท่ีฐานของพืชท่ีระยะ initial [-] 

  Kcb,mid: คาสัมประสิทธิ์พ้ืนท่ีฐานของพืชท่ีระยะ middle [-] 

  Rmax: ความยากรากมากท่ีสุด [ม] 

  Rmin: ความยากรากนอยท่ีสุด [ม] 

• Max height: เนื่องจากอิทธิพลของพ้ืนผิวตางๆของพืชทําใหตองมีการปรับแกคาภูมิอากาศ

กับคาสัมประสิทธิ์พ้ืนฐานของพืช โดยความสูงของพืชนั้นสามารถคํานวณไดดังสมการตอไปนี้ 
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 สําหรับ initial and development stage โดยระยะหลังจากนี้ใหใชเปนความสูงท่ีสูงสุดของพืช 

(Hmax) 

• Length (Yield): เม่ือใช the FAO 33 yield model แตละ stage is assigned a length 

that may, but does not have to, be the same as the growth stages in the crops 

model to which it is related 

• Ky: คา Yield response factor จําเปนตองระบุหากใช the FAO 33 model โดยพืชจะ 

sensitive ตอคาความชื้นในดินท่ีแตกตางกันในแตละระยะการเจริญเติบโต 

Rice Crop model 

สําหรับ Rice crop model จะมีระยะท่ีเพ่ิมเขามาอีก 1 เฟส คือ the Nursery phase โดยระยะ

นี้คือระยะการปลูกขาวท่ีกําลัง developing before transplantation 

 ขอมูลท่ีใชใน Nursery stage ไดแก 

• Length: หนวยเปนวัน 

• Nursery area: ใสเปนอัตราสวนของ total field area ท่ี Nursery ใชจริง 

• Land preparation: หนวยเปนวัน ,before transplanting (ระยะเริ่มตนของ initial stage) 

โดยในระยะนี้พ้ืนท่ีจะมีการใหน้ําชลประทาน  

 Note: Nursery stage นั้นคลอบคลุมระยะเวลาของ Land preparation ดังนั้น Nursery stage 

จึงใชเวลาท่ีนานกวาระยะ Land preparation period 

Growing period 

• Sowing day/month: วันแรกเริ่มของ sowing date 

• Last irrigation day: การใหน้ําชลประทานจะหยุดหลังวันท่ีไดระบุ  

Yield 

• Depletion fraction: คา p ถือเปนคาท่ีบงบอกความ sensitivity ของพืชท่ีมีตอคาความชื้น

ในดิน 
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สมการความสัมพันธระหวาง RAW และ TAW คือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8.6-2  Relationship between Raw and Taw (After/1) 

 

 Attaching a yield model to a crop model สามารถเปลี่ยนคา soil water stress เปนคาท่ี

สอดคลองกันกับ yield loss ได และดําเนินการเพ่ือหาการขาดแคลนน้ําของดินตอไป 

• FAO 33 Yield model 

- Calculate yield: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้จะสามารถใสคา Potential yield ไดและคา Ky 

ในแตละข้ันการเจริญเติบโต 

- Potential Yield[kg/ha]: represents the crop production per unit area of 

cultivated field 

- Use yield stage length: เม่ือเลือกตัวเลือกนี้ผูใชงานจะสามารถกําหนด length of 

the period ดวยคา Ky ท่ีแตกตางกันใน the Length (Yield) section โดยอาจทําให

แตกตางไปจาก crop stage ท่ีใหมาใน Length section 

 Note: ระยะเวลาของ The total length of the Length (Yield) จะตองมีคาเทากับ The total 

length of the Length (without including Nursery) 
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 3) Soil and runoff 

 Soil model 

 ในตัวแบบจําลองนี้นั้นจะอางถึง soil water model โดยจะดูท่ีการไหลของน้ําซ่ึง vary ตามเวลา

ระหวางชั้นดินตางๆ (Figure 8.5) โดยหลักการของ soil water model นี้ คือเพ่ือหาปริมาณของน้ําในดิน

ท่ีสามารถใชไดในการระเหยของดินและการคายน้ําของพืช และ soil water content นั้นก็ยังไดใชใน 

irrigation module เพ่ือคํานวณความตองการใชน้ําตอไป (irrigation demand) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8.6-3 Schematisation of Soil Water models. 

 

 โดยสามารถเลือกประเภทของ Soil water model ไดจากแบบจําลองดังตอไปนี้ 

• FAO 56 soil water model: ใชหลักสมดุลน้ําตาม recommendations ใน FAO 56/1/ 

สําหรับ dual crop coefficient method โดยแบบจําลองนี้จะอธิบายถึงความชื้นในดินแค

ชั้น Top soil และ Root zone เทานั้น ไมรวม Lower zone และ Ponded water 

• ZIMsched soil water model: แบบจําลองนี้จะซับซอนมากกวา FAO 56 soil model 

โดยจะจําลองสมดุลน้ําจาก unsaturated soil (Top soil, Root zone, Lower zone) 

• ZIMsched for Rice field soil water model: แบบจํ า ล อ งนี้ ค ล า ย กั บ  ZIMsched 

model แตเพ่ิมสวนของ Ponded water และถือใหน้ํานั้นถูกจัดเก็บไวท่ี ground surface 

ระหวาง growth of rice 

FAO 56 soil water model 

 แบบจําลองนี้ จําเปนตองมีขอมูล soil properties และพารามิเตอรตางๆดังตอไปนี้ 
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 Soil moisture contents 

• Initial: คา soil moisture content ท่ีระยะเริ่มตนของการ simulation [0-1] โดย initial 

soil moisture content นั้นเอาไวตั้งคาสําหรับ Top soil และ Root zone สวน Lower 

zone นั้นใหใชคา initial เปนคาเริ่มตนท่ี Field capacity 

• Field capacity: คาปริมาณน้ําสูงสุดท่ีดินกักเก็บไวได [0-1] โดยน้ําจะไมสามารถกักเก็บไว

ได ใน  Top soil และ Root zone หาก  Soil moisture content มีค ามากกว า  Field 

capacity โดยน้ําจะถูกปลอยออกมาภายใตแรงโนมถวง และ Soil moisture content ท่ีมี

คาต่ํากวา Field capacity นั้นจะสามารถคายระเหยไดปกติจนกวาจะถึงจุด wilting point 

• Wilting point: ปริมาณท่ีต่ําท่ีสุดของ soil moisture content ซ่ึงพืชสามารถดึงน้ําจาก 

Top soil และ Root zone [0-1] 

 และพารามิเตอรอ่ืนๆ ไดแก 

• Porosity: คามากท่ีสุดของ soil moisture content ท่ีดินสามารถแบกรับไวได [0-1] 

• Depth of evaporable layer: ความลึกระหวาง Top soil กับชั้นท่ีมีการเกิดการระเหย

ข้ึน [ม] 

 

ตารางท่ี 4.8.6-1 Soil moisture contents 
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 ZIMsched soil water model 

 ใชพารามิเตอรเดียวกันกับ the FAO 56 model แตเพ่ิม 2 พารามิเตอรท่ีสําคัญดังนี้ 

• Sat. hydraulic conductivity: เรียกอีกชื่อหนึ่งวา the saturated drainage coefficient 

[mm/h] โดยเปนท่ีทราบกันดีวาการระบายน้ําออกจาก unsaturated zone น้ําจะไม

สามารถระบายออกมาไดทันทีเม่ือ soil moisture content มีคาสูงกวา field capacity และ

ในกรณีนี้การคายน้ําจะเกิดข้ึนในชวงระยะเวลั้นๆ ข้ึนกับ saturated drainage coefficient 

• Depth to ground water: unsaturated soil zone ขยายจาก ground surface จนถึง 

groundwater table [m] อางอิงจาก depth of the top soil และ root zone layers ชั้น 

lower soil จึ ง ส า ม า ร ถ คํ า น ว ณ ไ ด  From this zone deep percolation to the 

groundwater takes place using the same drainage formula as for the root zone 

layer 

ZIMsched for Rice field soil water model 

 แบบจําลองนี้ตองการพารามิเตอรพิเศษท่ีอธิบายถึงความลึกของน้ําท่ีมากท่ีสุดท่ีสามารถกักเก็บไว

ไดบนดิน (detention storage) 

• Max water depth [m]: ความลึกของน้ําท่ีมากท่ีสุดท่ีสามารถกักเก็บไวท่ีผิวดินกอนน้ําทา

จะมาถึง โดยท่ีการเก็บกักนี้รวมการระเหยของน้ําและการซึมลงผิวดินแลว 

 Note: มีความเปนไปไดท่ีจะทําการปลูก non-rice crop ใน ZIMsched for Rice soil model 

แตอยางไรก็ตามความลึกน้ําท่ีมากท่ีสุดจะตองตั้งเปน 0 เสมอสําหรับ non-rice crop และสําหรับ period 

เม่ือไมมีการเพาะปลูก 

Runoff model 

 เม่ือมีฝนตกลงบนพ้ืนดิน น้ําบางสวนอาจกลายเปนน้ําทา ไมวาจะเปนน้ําท่ีไหลอยูบนดิน หรือใตดิน 

การไหลซึมลงดิน (Percolation) สูน้ําบาดาลก็จะถูกคํานวณไปดวยไมวาจะมีน้ําทารวมอยูหรือไมก็ตาม โดย

การทํางานของ Runoff model คือคํานวณ surface flow part of the total runoff โดย surface 

runoff นั้นอาจเกิดข้ึนท้ังในขณะท่ีฝนตก หรือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไป (ดูรายละเอียดเพ่ิมเติม

เก่ียวกับ Runoff model ในภาคผนวก A, sectionA.3.5) 

 เม่ือเลือกใช Runoff model option ‘f’ ,Surface runoff จะถูกคํานวณโดยลบออกจากปริมาณ

ฝน The remaining rainfall (เรียกวา Net rainfall, PN) คือขอมูลท่ีใสใน soil column water balance 

If PN together with the applied irrigation cannot be stored in the soil (or on the ground 

surface, in case of rice fields), additional surface flow runoff may occur. ถ า  irrigation node 

เชื่อมตอกับ river network ตัว surface runoff จะ return flow channel to the river แตถา irrigation 

node ไมไดเชื่อมตอกับ river with a return flow channel ปริมาณน้ําจะหายไปจากแบบจําลอง  
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 หากไมได เลือกใช  Runoff model, ปริมาณฝนท้ังหมดจะถูกใส ไว ใน soil column water 

balance If the rainfall and/or the irrigation input cannot be stored in the soil surface (or on 

the ground surface, in case of rice fields), the surplus water is considered surface runoff and 

removed from the field. However, the surface runoff is not returned to the river, but lost 

from the model, even if the irrigation node is connected to a river with a return flow channel

มี 4 ตัวเลือกสําหรับ Runoff model ดังนี้ 

• None 

• Linear runoff model: ใชไดกับพืชทุกชนิด (ทุกประเภทของ Soil model) 

• Modified SCS runoff model: ใชไดกับพืชทุกชนิด ยกเวนขาว (ทุกประเภทของ Soil 

model ยกเวน ZIMsched for Rice field) 

• Modified SCS for Rice field runoff model: ใช ร วม กับ  ZIMsched for Rice field 

soil model เทานั้น 

None (No runoff model) 

 If the ‘None’ runoff model is selected, the rainfall enters the soil column water 

balance. if rainfall and/or irrigation cannot be stored in the soil surface, the surplus water 

is removed from the field and the model. 

 Linear runoff model 

 แบบจําลองนี้จะสมมติใหความสัมพันธระหวางความลึกฝน [mm] และปริมาณของ surface 

runoff เปนความสัมพันธแบบเสนตรง โดยสมการของ runoff นั้นจะถูกสรางข้ึนจาก 2 สูตรของ linear 

formula และจะใชไดเม่ือปริมาณน้ําฝนสะสมมีคาสูงหรือต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 

พารามิเตอรสําหรับ Linear runoff model มีดังนี้ 

• When Rainfall is lower than: ใชกรณีนี้ เ ม่ือปริมาณฝนสะสม [mm] มีคานอยกวา 

runoff  

Runoff = linear coefficient [] (fraction to be inserted in the formula) x Rainfall + 

constant (to be inserted in the formula) in [mm] 

• When Rainfall is greater than: ใชกรณีนี้ เ ม่ือปริมาณฝนสะสม [mm] มีคามากกวา 

runoff 

• Runoff = linear coefficient [] (fraction to be inserted in the formula) x Rainfall + 

constant (to be inserted in the formula) in [mm] 

 โดยไมคํานึงถึงคาของพารามิเตอร คาของ runoff จะไมมีทางเปนลบ 
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Modified SCS runoff model 

 เม่ือเลือกแบบจําลองนี้ surface runoff จะถูกประมาณคาโดย Soil Conservation Service 

(SCS) storm flow equation (USDA, 1985) /2/ ซ่ึงแกไขโดย Schulze (1995) และใชใน ACRU agro 

hydrological simulation model ใ น  South Africa (cf. Modified SCS under Section A.3.5.2 in 

ภาคผนวก A เพ่ือดูขอมูลเพ่ิมเติม) พารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองนี้ ไดแก 

• Soil moisture integration depth [m]: ความลึกท่ีมีอิทธิพลกับ infiltration losses ใน 

Modified SCS model 

• Coefficient of initial abstraction: สัมประสิทธิ์ท่ีบอกถึงคา infiltration losses 

Modified SCS for Rice field runoff model 

 พารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองนี้เหมือนกันกับ Modified SCS runoff model แตแตกตางท่ี

ช อ ง ว า ง  (storage) ระหว า ง  maximum ponded water depth (ดู  the ZIMsched for Rice field 

model section) และ the actual water depth ก็ยังใชคํานวณปริมาตรน้ําท่ี potential maximum 

water retention pf the soil, S นอกเหนือจากนี้ น้ําสวนเกินท่ีอยูเหนือ maximum ponded water 

depth ในตอนสุดทายจะคํานวณ surface runoff ไวแลว (ทําไดเฉพาะกับ irrigation application ท่ีระบุ

ไว) 

 

 4) References 

(1) Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D. and Smith, M., 1998. Guidelines for computing 

crop water requirements. FAO Irrig and Drainage Paper No. 56, FAO, Rome, Italy. 

(2) USDA, 1985. National Engineering Handbook, Section 4, Hydrology. United States 

Department of Agriculture (USDA), Soil Conservation Service, Washington DC, USA. 

 

4.9 อางเก็บน้ํา 

 แบบจําลองยอยนี้สามารถรองรบั multipurpose Reservoir systems ไดหลายระบบ สําหรับอาง

เก็บน้ํา (Reservoir) ซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวมากเม่ือเทียบกับ catchment area ท่ีมันอาศัยอยูแลว จึงจําเปนตอง ลบ

พ้ืนท่ีผิวอางเก็บน้ําออกจาก catchment area โดยการเปดการใชงาน ‘Subtract off’ ในหนา Simulation 

specification modules’ 

 Inserting a reservoir 

 ในการจะเพ่ิมอางเก็บน้ําลงในแบบจําลองนั้นใหเลือก ‘Add’ ท่ีแถบเครื่องมือ Reservoir ใน Map 

view และคลิกบริเวณท่ีตองการสรางอางเก็บน้ํา ซ่ึงอางเก็บน้ํานี้จําเปนตองตั้งอยูบน River branch 
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รูปท่ี 4.9-1 Inserting a Reservoir 

 

 อางเก็บน้ําสามารถเชื่อมตอกับอางเก็บน้ําอ่ืนๆ และจุด Return flow อ่ืนๆไดโดยการกดท่ี ‘Add 

connection’  

 Specifying reservoir properties 

• General 

• Operations 

• Users 

• Remote Flow Control 

• Storage Demand 

• Reservoir Outlets 

 

4.9.1 General 

 1) Reservoir type 

 สามารถโมเดลอางเก็บน้ําได 3 ประเภท โดยขอมูลท่ีใชนั้นข้ึนกับประเภทของอางเก็บน้ํา ดังนี้ 

• Rule curve reservoirs: ถือเปนอางเก็บน้ําท่ีมีท่ีกักเก็บเชิงกายภาพเดี่ยว และผูใชน้ําทุกคน

นั้นดึงน้ําจากท่ีกักเก็บเดียวกัน 

• Allocation pool reservoirs: ถือเปนอางเก็บน้ําทางกายภาพดวย แตผูใชสามารถจัดสรร

สิทธิ์การกักเก็บภายใน zone ของ water levels ได 

• Lakes: เปนอางเก็บน้ําท่ีไมมีกฎการใชงาน โดย outflow ท่ีไดจาก Lake นั้นสามารถถูก

จํากัดไดโดย spillway relationship หากไมมี relationship เหลานี้และระดับน้ําอยู ใน 

dead zone level จะทําให inflow ท้ังหมดท่ีไมถูกจัดสรรไปยังผูใชน้ํานั้นจะไหลออกจาก 

lake ไปทันที Lake นั้นอาจใชแทนพ้ืนท่ีชุมน้ําได (wetland) 

 

 2) Level-area-volume (LAV) table 

 การคํานวณหาระดับน้ําในอางเก็บน้ํานั้นจําเปนตองใชความสัมพันธระหวางระดับน้ํา,พ้ืนท่ี,และ

ปริมาตร ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถระบุเปนรูปตารางไดโดยไฟล 
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 คลิกท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก LAV table ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือ

สรางไฟลใหม 

 LAV table นี้สามารถตรวจสอบความนาเชื่อถือทางกายภาพได โดยเฉพาะอยางยิ่ง: 

 

 

 

 

 

 

 3) Characteristic levels time series 

 คุณสมบัติดังตอไปนี้ตองระบุทุกครั้งสําหรับอางเก็บน้ํา 

• Bottom level: ระดับทายอางเก็บน้ํา 

• Dead zone level: ระดับท่ีต่ําท่ีสุดท่ีน้ําสามารถใชได (Top of dead storage)  

• Dam crest level: ระดับน้ําท่ีสูงท่ีสุดในอางเก็บน้ํากอนท่ีจะมีการผันน้ํา (Lakes ไมมีใหใส 

Dam crest) 

 

 4) Losses and gains time series (optional) 

• Precipitation 

• Potential evaporation 

• Infiltration 

  ในการใสขอมูล losses/gains นั้น ใหเปดการใชงาน ‘Include losses and gains’ และคลิก

ท่ี  และคลิกBrowse เพ่ือเลือก time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือสรางไฟลใหม 

ในการสรางไฟลใหมท่ีมีคาท่ีไมสมํ่าเสมอนั้น กอนอ่ืนตองสรางไฟลท่ีมคาสมํ่าเสมอกอนแลวคอยเขาไป แกไข

ใน time series ทีหลัง โดยการคลิกท่ี  และเลือก ‘Edit in time series editor’ 

 

 5) Sediment distribution type 

 (ใชเม่ือ Reservoir sedimentation นั้นรวมในแบบจําลองยอยลุมน้ํา) ถาหากวา reservoir 

sedimentation นั้นถูกรวมไวในแบบจําลองยอยลุมน้ําแลวนั้น อางเก็บน้ําจะตองถูก กําหนดใหเปน

ประเภท ‘sediment distribution’ ซ่ึงประเภทนั้นข้ึนอยูกับรูปรางของอางเก็บน้ําและการใชงาน สามารถ

แบงออกเปน 4 ประเภทดังนี้ ตารางท่ี 4.9.1-1 
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ตารางท่ี 4.9.1-1 Reservoir shapes and Reservoir operations 

 

 

 

 

 

 

  

 The sediment distribution คือคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของประเภทรูปรางของอางเก็บน้ํา และ 

การใชงาน ดังใน ตารางท่ี 4.9.1-2 

 

ตารางท่ี 4.9.1-2 Guide to selection of sediment distribution types 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 ในกรณีท่ีมี sediment distribution 2 ประเภท หรือใน borderline situations นั้นควรเลือก

ประเภทตามรูปรางของอางเก็บน้ําหรือการใชงานท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลมากท่ีสุด ซ่ึงการคัดเลือกนั้นสามารถ

ชี้นําไดจากขนาดเม็ดตะกอน ท่ีแสดงใน ตารางท่ี 4.9.1-3 อยางไรก็ตามสวนใหญจะพบวาขนาดของเม็ด

ตะกอนนั้นเปนปจจัยท่ีสําคัญนอยท่ีสุดท่ีมีอิทธิพลกับ sediment distribution 

 

ตารางท่ี 4.9.1-3 Links between sediment grain size sediment distribution type 
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 ประเภทของ sediment distribution นั้นกําหนดสูตรท่ีใชในการกระจายตัวของตะกอนภายใน

อางเก็บน้ํา อางอิงจากโคง level area volume (LAV) ท่ีไดรับการอัปเดต และประเภทของ sediment 

distribution นั้นสะทอนใหเห็นถึงแนวโนมของตะกอนในอางเก็บน้ําประเภททะเลสาบ (Lake) สะสมในน้ํา

ตื้น และในอางเก็บน้ําประเภท gorge-type ท่ีสะสมในน้ําลึก 

 

4.9.2 Operations 

  ภายใน Operation tab นั้นมี 6 การดําเนินการท่ีตองระบุดังนี้ 

1. Minimum release requirement (optional): ตองการเพ่ือรักษาระบบนิเวศนทายน้ํา 

โดยการปลอยนี้จะเกิดข้ึนตราบเทาท่ีระดับน้ํานั้นอยูเหนือ Dead zone level (Top of dead 

storage) 

2. Maximum release requirement (optional): ขอจํากัดในการควบคุมน้ําทวมเม่ือระดับ

น้ําในอางเก็บน้ําอยู เหนือ Flood control level (หรือระดับทาย spillway, หากมีการ

กําหนดมา) 

3. Minimum operation level requirement (optional): เปนระดับ ท่ีต่ํ า ท่ีสุดท่ีน้ํ า ถูก

แจกจายใหผูใชน้ํา เม่ือระดับน้ําต่ํากวา minimum operation level จะมีแค minimum 

flow requirement เทานั้นท่ีจะถูกปลอยออกมา ถาหาก minimum operation level นั้น

ไมไดถูกระบุมา แบบจําลองจะกําหนดใหใชระดับของ Dead zone level แทน 

4. Flood control level time series (mandatory): ระดับท่ีอยู เหนือกวาการปลอยน้ํา

สําหรับการควบคุมน้ําทวม (flood control) 

5. Guide curve level (optional only for allocation pool reservoirs): ระดับต่ํ า ท่ีอ าง

เก็น้ําถูกแบงเปนสระน้ํา (pools) 

6. Pool ownership for downstream river time series (mandatory only for 

allocation poor reservoirs): cf. 9.3.3 

 การดําเนินการท้ังหมดนั้นตองระบุในรูปแบบของ time series ซ่ึงทําไดโดยการเปดการใชงาน 

relevant operating rule (สําหรับ optional rule) และเลือกขอมูล time series โดยการคลิกท่ี  

และคลิกBrowse เพ่ือเลือก time series ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file …เพ่ือสรางไฟลใหม 

 

 1) Lakes 

 Lake มีโซนท่ีไมไดใชงานอยู (Dead storage) หากตาราง LAV นั้นประกอบดวยระดับท่ีอยูเหนือ 

Dead zone level และ Spill capacity table, Lakes จะมีเขตน้ําทวม (Inundation zone) ดวย ซ่ึงใน

เขตน้ําทวมนี้สามารถเก็บน้ําสวนเกินไวได ระดับท่ีสูงท่ีสุดท่ีระบุในตาราง LAV นั้นแสดงถึง ‘Dam crest 
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level’ สําหรับ lakes และถาหากไมมี Spill capacity table และระดับน้ําท่ี Dead zone level การไหล

เขาท้ังหมด (inflow) ท่ีไมไดถูกจัดสรรใหกับผูใชน้ําจะไหลออกจาก lake ทันที 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9.2-1 Zones in a lake 

 

 2) Rule curve reservoirs 

  Rule curve reservoir นี้สามารถแบงออกไดเปน 5 สวนดังแสดงใน รูปท่ี 4.9.2-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9.2-2 Operating Zones in a Rule curve reservoir 

 

 Flood control zone 

 โซนนี้ทําหนาท่ีเปน storage buffer เพ่ือลดผลกระทบจากน้ําทวมสูง ภายใตสถานการณปกตินั้น

ระดับน้ําในอางจะถูกเก็บไวท่ี Flood control level เพ่ือรักษาความเหมาะสมในการปองกันและสํารองน้ํา

ไวสําหรับแจกจาย หากมีน้ําอยูในระดับของ Flood control zone น้ําจะถูกปลอยออกมาในอัตราท่ีสูงถึง 

maximum downstream release และการปลอยนี้สามารถจํากัดไดโดย spillway conditions 

 หาก spillway bottom level time series นั้นมีการระบุดวย ระดับดานลางของ Flood control 

zone จะถูกกําหนดโดย Spillway bottom level ไมวาระดับนี้จะสูงหรือต่ํากวา Flood control level  

ก็ตาม
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 Normal operating zone 

 โซนนี้ อยู ร ะหว า ง  Flood control level (ระดับต่ํ ากว า  Flood control zone) และ First 

Reduction level สําหรับใหน้ํากับผูใชน้ํา โดยในเหตุการณปกตินั้นโซนนี้จะตอบสนองความตองการใชน้ํา

ท้ังหมด และการขยายโซนนี้สามารถเปลี่ยนแปลงไปตามแตละผูใชน้ํา 

 Reduced operating zone 

 หากน้ําอยูในระดับนี้ ความตองการใชน้ําจะไดรับเปนเพียงบางสวนเทานั้น โดยตัวแปรของ 

reduction level curve และปจจัยการลดท่ีสอดคลองกันสามารถระบุไวสําหรับผูใชน้ําท่ีเชื่อมตอกันในแต

ละรายซ่ึงไดอธิบายไวใน Section 9.3 ‘Users’ โดยระดับท่ีต่ํากวาของ Reduced operating zone นั้นคือ 

Minimum operation level และหากระดับนี้ไมไดถูกระบุมาจะใชระดับต่ําของ Dead zone level แทน 

 Conservation zone 

 หากระดับน้ําถึงโซนนี้จะมีแค downstream release (การปลอยน้ําเพ่ือรักษาระบบนิเวศนทาย

น้ํา) เกิดข้ึน และไมมีการปลอยน้ําเ พ่ือการใชน้ําใดๆเกิดข้ึน The conservation zone นี้ มีอยู เ ม่ือ 

minimum operation level นั้นถูกระบุเทานั้น 

 Inactive zone (Dead storage) 

 หากระดับน้ํานั้นอยูในโซนนี้ จะสามารถเกิดการสูญเสียน้ําเนื่องจากการระเหยและการซึมลงดิน

เทานั้น 

 

 3) Allocation pool reservoirs 

  การกักเก็บภายใน Allocation pool reservoir นั้นสามารถแบงออกไดเปน 4 โซนดังแสดงใน  

รูปท่ี 4.9.2-3 

 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 4.9.2-3 Operating zones in an allocation pool reservoir 

 

 Flood control zone และ Inactive zone นั้นเหมือนกับ Rule curve reservoir 

 The Common allocation zone จะมี เ ม่ือ มีการตั้ ง ค า  guide curve level ต่ํ ากว า  flood 

control level จึงทําให สามารถกักเก็บน้ําระหวาง 2 ระดับนี้ได 
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  The Pool allocation zone นั้นถูกแบงออกเปนสระน้ําสําหรับปลอยน้ําไปยังทายน้ํา (บางครั้ง

เ รี ยก  ‘water quality pool’) และตั ว เลขของ  water supply pool นั้ น ถูก กํ าหนดโดย  user ซ่ึ ง

แนวความคิดท้ังหมดนี้นั้นใชภายในตัวโปรแกรมเทานั้นไมเก่ียวของกับทางกายภาพ 

 

4.9.3 Users 

  ภายใน Users tab นั้นมี 5 ประเภทของขอมูลท่ีตองระบุสําหรับแตละผูใชน้ําท่ีเชื่อมตอกับอางเก็บ

น้ํา 

• Priority 

• Number of reduction levels 

• Pool ownership time series (only available for Allocation pool reservoirs) 

• Flow loss time series 

• Flow capacity time series 

 

 1) Priority 

  สามารถเชื่อมตอผูใชน้ําหลายท่ี, Hydropower plants และอางเก็บน้ําเขากับอางเก็บน้ําได โดย

เรื่มตนนั้น connections จะกําหนด priority ตามลําดับท่ีถูก digitized แตคา priority นั้นสามารถ

เปลี่ยนแปลงไดใน priority column ซ่ึง Number 1 คือ first priority, number 2 คือ second priority 

และอ่ืนๆ 

 

 2) Number of reduction levels 

 สามารถระบุ operating rule สําหรับการจัดหาน้ําใหแตละผูใชน้ําได โดยการกําหนด No. of 

Reduction levels และสําหรับแตละ Reduction level นั้น time series ท่ีมี Reduction water level 

และ Reduction factor ท่ีสอดคลองกันตองมีการระบุ ในการระบุ Reduction level time series สําหรับ

ผูใชน้ํานั้น ใหคลิกท่ีลูกศรเล็กๆดานซายของ Water user name จะมีเซลลตารางใหใสสําหรับแตละระดับ

การลด (Reduction level) คลิกท่ีเซลลตารางและจะมีปุม  ปรากฏข้ึนมาดานขวาของชอง คลิกท่ี 

 และคลิก Browse… เพ่ือเลือก time series ท่ีมีอยู หรือคลิก Create a new file… เพ่ือสรางไฟล

ใหม ซ่ึงมี 2 รายการท่ีตองระบุไดแก Reduction level และ Reduction fraction 

  เม่ือระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดลงต่ํากวา Reduction level 1, the actual extraction นั้นจะถูก

คํานวณตามความตองการน้ําท่ีระบุ Reduction factor 1 หากระดับน้ําต่ํากวา Reduction level 2, 

Reduction factor 2 จะถูกใช และอ่ืนๆ โดยแตละผูใชนั้นจะมีชุดของ reduction level และ reduction 

fraction ของตัวเอง และสามารถมีก่ีชุดก็ไดตามเทาท่ีตองการ 
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  รูปท่ี 3.9.2-4 นั้นแสดงถึงความแตกตางของ Reduction levels และ factors ท่ีสามารถใชไดกับ

ผูใชน้ําท่ีแตกตาง กัน จากรูป a low priority user (อุตสาหกรรม) นั้นสามารถลดความตองการไดกอนและ

มากกวา high priority user (ผูตองการใชน้ําท่ัวไป) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9.3-1 IIIustration of reduction level and reduction fractions for two users 

 

 3) Pool ownership time series 

  (ใชไดสําหรับ Allocation pool reservoir เทานั้น) 

  Allocation pool owners สามารถเปน Water user, Hydropower plants หรืออางเก็บน้ําท่ี

สามารถดึงน้ําออกจากอางเก็บน้ําได นอกจากนี้ท่ีปลายน้ํายังเปนเจาของ an allocation pool ท่ีปลอยน้ํา

ไปยังทายน้ําดวย Pool ownership time series สําหรับทายน้ํานั้นถูกระบุใน Operations properties 

(section 9.2) 

  ในการเพ่ิม pool ownership time series ใหคลิกท่ี ‘pool ownership grid cell’ และปุม 

จะปรากฏข้ึนทางดานขวาของเซลล ใหคลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือเลือก time series file 

ท่ีมีอยู และเลือก Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

  Pool ownership time series นั้นประกอบดวย 2 รายการ 

• Fraction of total storage owned by that water user; 

• Fraction of inflow owned by that user. 

 

 4) Flow loss time series 

 Supply connections อาจสูญเสียน้ําไดเนื่องจากการรั่วซึม (seepage) หรือการระเหย โดยถา

หากกระบวนการเหลานี้ถือเปนกระบวนการท่ีสําคัญ มันอาจจะถูกรวมไวในแบบจําลองในรูปแบบ time 

series ท่ีบอกการสูยเสียท่ีเกิดข้ึน และท้ังการรั่วซึม และการระเหยนั้นสามารถระบุไดในรูปของ fraction 

of the actual flow (ไมมีหนวย) หรือ flux (ปริมาตรตอเวลา) 
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 ในการเพ่ิม flow loss time series ใหเปดใชงาน ‘has flow loss’ และคลิกท่ี  และคลิก 

Browse เพ่ือเลือก flow loss time series files ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

The user-specified water demand D of the connected user จะปรับแกคาอัตโนมัติเพ่ือดูขอมูล

การสูญเสีย โดย the adjusted water demand D สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปนี้ 

 

 

 

  นั่นหมายความวา Water user demand นั้นจะไดรับการตอบสนองหากมีน้ําเพียงพอท่ี

แหลงจาย เชนเดียวกันกับถาหาก flow loss ใหมาในรูแปบบของ flux 

  ถาหากมีการกําหนด groundwater ไวในแหลงกักเก็บน้ําท่ีมีอางเก็บน้ําตั้งอยู seepage loss 

จาก connection นั้นจะถูกเพ่ิมไปยัง groundwater ดวย 

 

 5) Flow capacity time series 

 Supply connection อาจ กําหนด flow capacity [volume per time] โดยการ เ พ่ิม  flow 

capacity time series ใหเปดใชงาน ‘has flow capacity’ และคลิกท่ี  และคลิก Browse เพ่ือ

เลือก flow capacity time series files ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 

4.9.4 Remote Flow Control 

 ในการเชื่อมตออางเก็บน้ําเขากับ remote flow control point นั้น ใหคลิกท่ี ‘Add connection’ 

ในแถบเครื่องมือ Reservoir ใน Map view และทําการเชื่อมอางเกบน้ําเขากับ downstream point ท่ี

ตองการ (จุดไหนก็ไดแตไมใช water users) node จะถูกเพ่ิมโดยอัตโนมัติ ซ่ึงอางเก็บน้ําสามารถมี 

Remote flow connections ก่ีจุดก็ได 

 ในการเพ่ิม minimum หรือ maximum flow ใน remote flow connection นั้น เปดการใชงาน 

‘min. flow requirement or max. flow requirement’ และคลิกท่ี   และคลิก Browse เ พ่ือ

เลือก flow capacity time series files ท่ีมีอยู หรือกด Create a new file เพ่ือสรางไฟลใหม 

 ในระหวางการจําลองนั้น MIKE HYDRO จะพยายามปรับคาการปลอยน้ําของอางเก็บน้ําใหพอดีกับ 

remote flow requirement หลังจากพิจารณา inflow, extraction และ flow delay เนื่องจาก routing 

แลว  และถ าหากว า  minimum reservoir release นั้น มีค าสู งกว า  specified minimum release 

requirement สํ า ห ร ับ อ า ง เ ก ็บ น้ํ า  the adjusted reservoir release จ ะ กํ า ห น ด  the actual 

minimum reservoir release ในทํานองเดียวกัน ถาหาก adjusted maximum reservoir release 

นั้นมีคาตํ่ากวา specified maximum release requirement สําหรับอางเก็บน้ํานั้น คาadjusted 

reservoir release จะกําหนด he actual maximum reservoir release 
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4.9.5 Storage Demand 

 การถายโอนระหวางอางเก็บน้ํานั้นสามารถระบุไดใน ‘Storage demand’ tab ของ receiving 

reservoir 

 

 

  

 จุดเชื่อมตอระหวางอางเ ก็บน้ําตองถูก digitized ใน ‘Map view’ กอน โดยใชปุม ‘Add 

connection’ ในแถบเครื่องมือ Reservoir การ digitized ของจุดเชื่อมตอนั้นเปนไปตามทิศทางของการ

ไหล เชน จากตนน้ําไปยังทายน้ํา ในการโมเดลการถายโอนของอางเก็บน้ําใน 2 ทิศทางนั้น ตอง digitize ใน

แตละทิศทาง 

 และเม่ือท้ังสองอางเก็บน้ํานั้นไดถูกเชื่อมตอกันแลว connection จะปรากฏผูใชน้ําทางตนน้ําใน 

‘Users’ tab และทายน้ําท่ี ‘Storage demand’ tab และนี่คือ critical water level หรือปริมาณน้ําท่ี

จะตองถูกรักษาไวใน receiving  reservoir และตองตั้งคาเปน ‘Storage demand time series’ คลิกท่ี 

‘…’ และเลือก ‘Browse…’ เพ่ือเลือก time series ไฟลท่ีมีอยู หรือ ‘Create a new file…’ เพ่ือสรางไฟล

ใหม 

 

 1) Use downstream river check box (release 2019 update 1) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  ขอกําหนดใหมสําหรับ storage demand นั้นถูกรวมไวใน release 2019, update 1 โดย

คุณสมบัติใหมนี้ชวยใหสามารถกําหนดเสนทางความตองการในการจัดเก็บน้ําสําหรับอางเก็บน้ําดานทายน้ํา

ผาน river branch แทนการเชื่อมตอโดยตรงระหวางอางเก็บน้ําท้ังสอง ตัวเลือกนี้สามารถใชไดเฉพาะอาง

เก็บน้ําท้ังสองนั้นต้ังอยูหรือเชื่อมตอกัน ดวย river branch เดียวกัน ถาหากไมใช คุณสมบัตินี้จะไมมี
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ประโยชนและถูกละเวนโดย numerical engine คุณสมบัตินี้สามารถพบไดใน ‘Storage demand’ 

tab ท่ีมีกลองขอความ ‘Use downstream river channel’ 

 

 

 

รูปท่ี 4.9.5-1 Check box in Storage demand tap 

 

  หากติ๊กกลองขอความนี้ และตรงตามขอกําหนดท่ีพูดถึงขางบน การปลอยน้ํานั้นจะกําหนดเสนทาง

ผ าน  channel คุณสมบัตินี้ ช วย ให  storage demand water ถูกปลอยออกมาผ านจุ ด เชื่ อมต อ 

hydropower plant ซ่ึงเปนขอกําหนดในการดําเนินงานในอางเก็บน้ํา 

 

4.9.6 Reservoir Outlets 

  จาก Release 2019 updated 1, MIKE HYDRO Basin นั้นจะรวม outlet specification สําหรับ

ทุกประเภทอางเก็บน้ํามาดวย (Lakes, Rule Curve และ Pool Allocation reservoir)  

  การปลอยน้ําของอางเก็บน้ําระหวาง flood control นั้นสามารถควบคุมไดโดยอยางนอย 1 จุด 

outlets สําหรับ แตละ connected node และเพ่ือหลีกเลี่ยงความซับซอนท่ีไมจําเปนนั้น จํานวนจุด 

outlet ท่ีเชื่อมตอไปยังผูใชน้ําหรืออางเก็บน้ํานั้นตองจํากัดใหเปน 1 

  รูปท่ี 4.9.6-1 นั้นแสดงตัวอยางการเชื่อมตอของอางเก็บน้ําไปยัง water user, hydropower 

plant และอางเก็บน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9.6-1 Example of connections to reservoir 

 

 Outlets เชื่อมตอไปยัง downstream elements ท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึงตองมีการระบุ outlet 

พารามิเตอรสําหรับแตละ outlet เพ่ือทําใหการจําลองระดับน้ํามีความสมจริงยิ่งข้ึนเพ่ือตอบสนองตอ 

extreme inflows Spillway tab ใน MIKE HYDRO Basin เวอรชันกอนนั้นถูกแทนท่ีดวย ‘Outlets-tab’ 

ดังแสดงใน รูปท่ี 4.9.6-2 ดังนี้ 
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รูปท่ี 4.9.6-2 Outlet tab in user interface 

 

  รูปท่ี 3.9.6-2 นี้แสดงตัวอยางของ 3 outlet ท่ีถูกระบุดังนี้ 1) ไปยังทายน้ํา 2) ไปยังผูใชน้ํา 1 

3) ไปยังอางเก็บน้ํา N6 สังเกตวาไมมี outlet ท่ีระบุสําหรับ hydropower plant node เพราะวา 

hydropower plant นั้นสามารถควบคุม outflow ผาน outlet ของมันเองสําหรับ power generation 

  ตัวอยาง: การระบุขอมูลของ outlet_1 ในตาราง outlets 

1. ID: Outlet_1 เปนชื่อของ outlet และใชเปนชื่อสําหรับ results file ดวย 

2. Location: ระบุชื่อของ node ท่ีเชื่อมตอ หรือ ‘Downstream’ สําหรับเชื่อมตอลงแมน้ํา 

3. Type: มี 2 ประเภทของ outlet 

a. Controlled: เปน outlet ท่ี outflow สามารถตัดสินใจไดโดยการทํางานของอางเก็บ

น้ํา เชนการปด outlet บางสวนหรืท้ังหมด 

b. Uncontrolled: โดยท่ี outflow ถูกกําหนดโดย hydrodynamic condition ของอาง

เก็บน้ําและ outlet (ระดับน้ําในอางเก็บน้ําและระดับต่ําสุดของ outlet) กลาวอีกนัย

หนึ่งคือ outflow ของ uncontrolled outlet นั้นไมสามารถระบุทางน้ําออกไดโดยการ

ทํางานของอางเก็บน้ํา 

4. Use Maximum Flow: พารามิเตอรนี้ระบุขอจํากัดความจุของ outlet 

a. None: เม่ือไมมี maximum outflow limitation ซ่ึงเปนคาเริ่มตน 

b. Table: the maximum flow นั้นถูกกําหนดจาก hydrodynamic conditions ของ

อางเก็บน้ําและ outlet bottom level อธิบายโดยตาราง Q-H โดย Q คือ maximum 

outflow ซ่ึงไดมาจากความลึกของน้ําท่ีสัมพันธกันกับ outlet bottom level 

c. Timeseries: the maximum flow ของ outlet ซ่ึงกําหนดไดมาจาก discharge time 

series 

5. Use outlet bottom: หากต๊ิกกลองขอความแลวผูใชจําเปนตองหา time series สําหรับ 

bottom level ของ outlet ซ่ึงหากไมติ๊กกลองขอความแลว outlet bottom level นั้นจะ
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พิจารณาใหอยูท่ี top of dead storage หรือ the minimum operational level ของอาง

เก็บน้ํานั้นจะข้ึนอยูกับประเภทของ connected node 

6. Outlet Bottom TS: หากติ๊กกลองขอความ ‘Use of outlet bottom’ ผูใชตองสราง หรือ

เลือกไฟล time series สําหรับ outlet bottom level โดยรายการท่ีตองทําการระบุใน 

time series นั้นตองเปนประเภท water level 

  อางเก็บน้ําจะทําการปลอยน้ําตามความจุของ outlet เทานั้น แตมีขอยกเวนคือ เม่ือระดับน้ํา

ในอางเก็บน้ํานั้นสูงถึงระดับสันเข่ือน ในกรณีนี้ถือเปนท่ีเขาใจกันวาน้ํานั้นไมไดออกมาจาก outlet แตไฟ

ลขามสันเข่ือนโดยท่ีไมสามารถควบคุมได ในกรณีนี้เปนไปไดท่ีจะจําลองการไหลผานสันเข่ือนดวยระดับ 

bottom level เทากับระดับสันเข่ือน 

  Default controlled rules for controlled outlets 

1. เ ม่ือไม มี  bottom level ระบุสําหรับ outlet แบบจําลองจะสมมติ ให  downstream 

channel มี bottom outlet ท่ี dead storage level 

2. เม่ือไมมีการระบุ bottom level และ outlet นั้นเชื่อมตอกับ water user, the bottom 

level จะถูกสมมติใหอยูท่ี minimum operational level ของอางเก็บน้ํา และถาหากไมมี 

minimum operational level ใหใช dead storage level แทน 

3. สําหรับ controlled outlet ท่ีเชื่อมตอกับ water user, outlet นั้นจะปลอยน้ําจนกระท่ัง

เต็มความตองการของ water user demand หรือ กระท่ังอางเก็บน้ําไมมีน้ํา 

4. สําหรับ controlled outlet ท่ีเชื่อมตอไปยังอางเก็บน้ําอ่ืนๆ outlet จะถูกควบคุมโดย 

storage demand requirement และเม่ือพอใจแลว outlet จะปดเม่ือหยุดการปลอยน้ํา

ตางๆ 

5. เม่ือ outlet ถูกสรางโดยกดปุม ‘+’ ในตาราง outlet แลวมันจะถูกกําหนดเปน controlled 

outlet โดยเริ่มตนเลย  

6. ไมมีการระบุขอมูลของ outlet สําหรับ hydropower plant เนื่องจากสิ่งนี้ มีคุณสมบัติ

ครบถวนของ outflow สําหรับ power generation และขอจํากัดทาง hydrodynamics 

เก่ียวกับระดับน้ําในอางเก็บน้ํา 

7. สันนิษฐานวา non-specified outlet สําหรับ hydropower plants นั้นเปน controlled 

outlet เริ่มตน ซ่ึงควบคุมโดยพารามิเตอร hydropower plant ซ่ึงกําหนดไวในตาราง 

hydropower plant 

 

 Order of use when several outlets in the downstream direction 

 ถาหากวาอางเก็บน้ํามี outlets 2 ชองหรือมากกวาซ่ึงระบายน้ําไปยังทายน้ําโดยตรง การปลอยน้ํา

นั้นจะเริ่มจาก outlet ดวยระดับ lowest bottom level และเม่ือความจุของ outlet นั้นถึงความจุท่ีมาก
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ท่ีสุดแลวก็จะใช lowest outlet อันถัดไป สุดทายเม่ือ outlet ท่ีมี highest bottom level ถึงระดับความ

จุสูงสุด อางเก็บน้ําจะหยุดการปลอยน้ําตามข้ันตอนเวลาท่ีกําหนด ถาหาก outlet ท้ัง 2 มีระดับทายเทากัน 

คําสั่งนี้จะไมเก่ียวของกับการจําลอง และโมเดลนั้นจะปลอยน้ําตามคําสั่งท่ีกําหนดไวในตาราง 

 Backward Compatibility of the legacy Spillway tab. 

 แบบจําลองนี้สรางข้ึนกอน Release 2019 update 1 ซ่ึงเปนขอกําหนดทางเลือกเพ่ิมเติมของ 

spillways ซ่ึงมีความเรียบงายของการจัดการระบบ outlet ซ่ึงในแบบจําลองท่ีสรางใน MIKE HYDRO 

Basin 2019 หรือกอนหนานี้ หนาตางของ spillway tab จะมีลักษณะดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9.6-3 Valuse in old Spilway tab in User interfece 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9.6-4 Valuse in new Outlet tab in User interface 

 

 2 outlets นั้นถูกสรางในชื่อ ‘Outlet_1’ ซ่ึงเปน controlled outlet กับ maximum outflow 

ท่ีถูกกําหนดโดย ‘Spill capacity table’ และ outlet bottom นั้นถูกกําหนดโดย ‘Spillway bottom 

level’ time series 

 Outlet ท่ี 2 ชื่อ Outlet_2’ ซ่ึงเปน controlled outlet ซ่ึงมันถูกระบุดวย time series ‘Bottom 

outlet capacity’ เปนคา maximum outflow นอกจากนี้ the outlet bottom TS ถูกกําหนดไวท่ี top 

of dead storage โดยใช reservoir characteristics time series 
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 Outlet Simulation results 

 การจําลองตอจากนี้จะประกอบดวยรายการพิเศษ โดยระบุ outflow ท่ีแตละ outlet สิ่งเหลานี้จะ

ปรากฏเปนรายการยอยสําหรับแตละ reservoir node ใน the results tree ดัง รูปท่ี 4.9.6-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9.6-5 Sub-items for reservoir nedes in output 

 

 1) Sensors 

 ตาราง Sensors นั้นแสดงใน Control -> Sensors tree page ดังแสดงใน รูปท่ี 4.9.6-6 ในการ

เพ่ิม Sensor คลิกท่ี ‘+’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9.6-6 Sensor dialog in User Interface 
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รูปท่ี 4.9.6-7 Added sensor in dialog 

 

 A sensor ตองการพารามิเตอรดังตอไปนี้ 

1. Name: ระบุชื่อของ sensor 

2. Model object type: ประเภทขององคประกอบแบบจําลองท่ีวัดโดยเซนเซอร 

a. Branches 

b. River nodes 

c. Water users 

d. Hydropower plants 

e. Reservoirs 

f. Catchments 

3. Model object ID: ระบุ model object ท่ีจะเชื่อมตอเซนเซอรดวย โดยตัวเลือกจะถูก

กรองตาม ‘Model object type’ ท่ีเลือกไวกอนหนานี้ หากไมมี model object type ท่ี

เลือกนั้นจะไมมีทางเลือกถูกเสนอสําหรับพารามิเตอร ดังนั้น จําเปนตองเลือก model object 

type ซึงมีอยูใน basin model 

4. Sensor: ปริมาณจริงท่ีจะตรวจวัด ซ่ึงจะเก่ียวของกับ ‘Model object ID’ ท่ีเลือกไวกอน

หนานี้ 

 

 2) User Defined Variables 

 วัตถุประสงคของ User defined variables คือเพ่ือใหสามารถระบุและวัดปริมาณการจําลองใดๆ

ท่ีเก่ียวของได และจัดเก็บเปนรายการเฉพาะในไฟลผลลัพธ The user defined variables ถูกกําหนดโดย

นิพจนทางคณิตศาสตร ซ่ึงประอบดวยเลขคู, ฟงกชันการวิเคราะห หรือการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
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  ตาราง The ‘User defined variables’ ใน User-defined-variables tree page นั้นแสดง

ใน รูปท่ี 4.9.6-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9.6-8 User defined variables dialog in User Interface 

 

 ในการเพ่ิม variable definition นั้นใหคลิกปุม ‘+’ หากตองการลบใหคลิกปุม ‘-‘ โดยผูใชตอง

ระบุ variable’s definition ซ่ึงใหมาในรูปแบบพารามิเตอรเหลานี้ 

1. Name: ใชเพ่ือระบุตัวตนโดยเปนชื่อเดียวกันกับ result file’s output 

2. EUM type: เพ่ือระบุประเภทของปริมาณของรายการผลลัพธ 

3. Unit: ซ่ึง user defined variable จะถูกจัดเก็บในรายการผลลัพธ 

4. TS type: 

a. Instantaneous 

b. Accumulated 

c. Step accumulated 

d. Mean Step accumulated 

e. Reverse mean step accumulated 

5. Expression: นิพจนทางคณิตศาสตรกําหนดคาของผลลัพธในไฟลผลลัพธ 

a. External time series: any dfs0 file with allowed EUM type and unit 

b. Sensors from the list of sensors of the basin model 

c. A large list of mathematical functions 

d. Any arithmetical operation for which no formulation error exists 

e. Connectors as logical operators for which no logical error is present
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4.9.7 Guide Curve Level (for Global Ranking) 

 เม่ือ Global ranking นั้นถูกเลือกใชใน water allocation rule ตองมีการกําหนด Guide curve 

level อยางนอยหนึ่งระดับสําหรับอางเก็บน้ําแตละแหง มิเชนนั้น หากไมมีการกําหนด Guide curve level 

สําหรับอางเก็บน้ําแลว อางเก็บน้ําก็จะไมมีการปลอยน้ําอีกตอไป 

 A Guide curve level เปนตัวกําหนดระดับน้ําท่ีปลอยออกมาเพ่ือตอบสนองความตองการของ

ผูใชน้ํา โดย Guide curve level นี้ตองถูกกําหนดใหอยูเหนือระดับ Dead zone level (หรือ Minimum 

operation level หากมีการกําหนดมา) เฉพาะผูใชน้ําท่ีมี Ranking number สอดคลองกันเทานั้น ถึงจะ

ไดรับน้ํา 

 อางเก็บน้ําจะพิจารณาวาจะปลอยน้ําสําหรับ global ranking supply connection หรือไม โดย

การตรวจสอบเง่ือนไขเหลานี้ 

1. ระดับน้ําของอางเก็บน้ําอยูเหนือระดับน้ําท่ีระบุไวในหนึ่งระดับของ guide curve level 

สําหรับวันท่ีปจจุบัน (ขอมูลท่ีระบุไวใน time series) 

2. The global priority ของ supply connection นั้นสูงกวา priority level ท่ีเก่ียวของกับ 

guide curve level ของอางเก็บน้ําเดียวกัน 

 

4.10. Calibration Plots 

 สามารถสราง calibration plots ณ จุดใดก็ไดในเครือขายแมน้ํา (River Network) ซ่ึงมีประโยชน

มากเม่ือตรวจสอบผลลัพธของแบบจําลองเทียบกับการวัดจากสถานีจัดการน้ําท่ีปลายน้ํา เชน อางเก็บน้ํา 

หรือทางท่ีแยกไปยังสถานท่ีใชน้ํา 

 ฟงกชันของ Calibration plots จะอยูใน setup tree ภายใต ‘Calibration plots’ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.10-1 Calibration plot definition dialog in User interface 
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 ในการสราง calibration plot นั้น ใหคลิกท่ีปุม ‘+’ และสามารถลบไดโดยการกดปุม ‘-

‘พารามิเตอรดังตอไปนี้จําเปนตองมีการระบุสําหรับแตละ calibration plot 

1. A descriptive Name. 

2. The Model object type. ซ่ึงมีประเภทดังตอไปนี้ 

- River node 

- Reservoir node 

- Water user node 

- Hydropower node 

- River reach 

3. The model object Identifier ซ่ึงรายการของ identifiers ท่ีใชไดนั้นจะถูกกรองโดยข้ึนกับ 

model object type 

4. The Output type. ไฟลผลลัพธนี้ก็จะถูกกรองโดย model object type เชนกัน 

5. An Observed TS สําหรับเปรียบเทียบกับผลลัพธแบบจําลองท่ีเลือกใน Calibration plot 

Calibration plots นี้ถูกเขียนข้ึนในผลลัพธของการจําลองหลังจากการจําลองทํางาน 

 

4.11 Global Ranking 

 Global Ranking นั้นสามารถใชเพ่ือการจัดสรรน้ําในแบบจําลองแมน้ําโดยใช Priority ranking 

scheme โดยเม่ือเลือกใชการทํางาน Global ranking กฎการจัดสรรน้ําอ่ืนๆ และ priorities ตางๆจะถูก

ละเวน รวมถึง local priorities, reservoir storage demand rules และ reservoir demand reduction 

rules 

 

4.11.1 Global Ranking Parameters 

 เม่ือเปดใชงาน global ranking แลว supply connections ท้ังหมดในการตั้งคาแบบจําลองจะ

ปรากฏโดยอัตโนมัติในหนาตาง global ranking และแตละ supply connection จะถูกกําหนดตัวเลข 

unique ranking โดยเง่ือนไขดังตอไปนี้จะนําไปใชกับคุณลักษณะของ global ranking 

• Ranking numbers นั้นเปนตัวเลขทศนิยม 

• Ranking priority นั้นจะลดลงตาม ranking numbers ท่ีเพ่ิมข้ึน 

นั่ น คื อ  supply connection ท่ี มี  ranking number 1 จะ เป น  first priority และ  supply 

connectionท่ีมี ranking number 2 ก็จะเปน second priority  

• Ranking number นั้นเปนเลขท่ีไมซํ้ากัน ซ่ึงไมสามารถแบงปนตัวเลขได และแตละ supply 

connection นั้นจะมี ranking number ท่ีไมซํ้ากัน 
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• สําหรับผูใชน้ําท่ีมี supply connection มากกวา 1 ควรกําหนด ranking numbers ใหมี

อันดับติดตอกันเพ่ือใหมีลําดับความสําคัญท่ีสมํ่าเสมอ 

• ทุก supply connections นั้นตองมี ranking number 

• มีแคอางเก็บน้ําท่ีระบุ Guide curve levels เทานั้นท่ีสามารถปลอยน้ําเพ่ือความตองการน้ํา

ได 

 Ranking numbers นั้นจะแสดงใน Map view โดยการเลือก ‘GlobalPriority’ ในชอง label 

สําหรับ supply connections 

 The Global Ranking algorithm 

  The global ranking algorithm จะจัดสรรน้ําในแตละข้ันตอน ดังนี้ 

• อันดับแรก the algorithm จะประมาณ uncontrolled available water ในทุกสถานท่ีใน

แบบจําลอง รวมถึงน้ําทาจากแหลงกักเก็บน้ํา และการปลอยน้ําข้ันต่ําของอางเก็บน้ํา และการ

ไหลของ bifurcated water  

• จากนั้น น้ําท่ีไมถูกปนสวนจะถูกจัดสรรโดยอันดับความสําคัญตามการไหลทางกายภาพ 

จนกวาจะไมเหลือน้ําในการจัดสรรอีกตอไป 

 ข้ันตอนนี้จะดําเนินการสําหรับทุกข้ันตอนการจําลองของ MIKE HYDRO 

Return flows 

ในระหวางกระบวนการการจัดสรรน้ํา, return flows จะถูกประมาณ และเพ่ิมไปยัง unallocated 

supply available สําหรับผูใชน้ําปลายน้ํา อยางไรก็ตาม return flows จะถูกประมาณตามลําดับตาม 

ranking list ดังนั้น หากผูใชน้ําอยูท่ีตนน้ําของผูใชปลายน้ําท่ีมีลําดับความสําคัญสูงกวา the upstream 

user’s return flow นั้นจะไมรวมอยู ใน available supply สําหรับผู ใชปลายน้ํ า  ในบางกรณีนั้น

หมายความวาผูใชปลายน้ําอาจทําใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ําท่ีตนน้ําไดเนื่องจาก supply available 

สําหรับผูใชปลายน้ํานั้นถูกประเมินต่ําเกินไป 

ยกตัวอยางใน รูปท่ี3.11.1-1; total supply available = 2 cms และ net demand = 1.75 

cms (1cms + 0.5*1 cms + 0.5*0.5 cms) ดังนั้น อุปทานนั้นเพียงพอตอความตองการ
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รูปท่ี 4.11.1-1 Return Flow example 

 

อยางไรก็ตาม the global ranking algorithm จะไมจัดสรรน้ําไปยัง Water User 3 ตามใน

ตัวอยางนี้ เพราะวา Water Use 3 นั้นมีคาความสําคัญต่ําท่ีสุด และอยูท่ีตนน้ําท่ีสุด ลําดับการจัดสรรน้ําจึง

ไมพิจารณา return flow จาก Water User 2 เปนสวนหนึ่งของการจายน้ําแก Water User 1 หรือ return 

flow จาก Water User 3 เปนสวนหนึ่งของ available supply ของ Water User 1 และ 2 ถาหากกลับ

ลําดับความสําคัญกัน จะไมมีการจําลองการขาดแคลนน้ําเนื่องจาก return flow จากผูใชทางตนน้ําจะ

รวมอยูใน available supply ของผูใชปลายน้ํา 

Reservoirs and bifurcations 

หากวาอางเก็บน้ํา หรือ การแยกเปนสองทาง (Bifurcation) นั้นแสดงในแบบจําลอง ตัวอัลกอริทึม

นั้นจะสามารถสรางการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําไดเพ่ิมเติม หรือเปลี่ยนแปลงการกระจายการไหลผานการ

แยกเปนสองสวนเพ่ือตอบสนองความตองการตามลําดับความสําคัญ โดยการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ํา

เพ่ิมเติมนี้สามารถทําไดเม่ือมีการกําหนด guide curve ท่ี supplying reservoir ดวยลําดับความสําคัญท่ี

ต่ํากวาความตองการใชน้ําทางปลายน้ํา (ดู Guide curve level (สําหรับ Global Ranking) ถาหากมีอาง

เก็บน้ํา หรือ การแยกเปนสองทางท่ีใชไดมากกวา 1 แลวนั้น supplying reservoir หรือ การแยกเปนสอง

ทางนั้นจะสามารถกําหนดไดจาก ‘model distance’ มากกวา priority โดยพฤติกรรมของอางเก็บน้ํา และ

การแยกเปนสองทางนั้นจะสามารถสาธิตไดตามตัวอยางตอจากนี้ 

Reservoir example 

ในตัวอยางตาม Figure 12.2 นั้นความตองการนั้นจะมีคาเทากับตัวอยางกอนหนา โดยระบบนั้น

ประกอบดวยอางเก็บน้ําทางตนน้ํา 2 อาง โดย Reservoir 1 และ 2 นั้นมี guide curve level และท้ังสอง 

guide curve level นั้นมีความสําคัญท่ีตํ่ากวาความตองการใชน้ําทางปลายน้ําท้ัง 3 อัน ดังนั้น อางเก็บน้ํา

ท้ังสองจะสามารถปลอยน้ําใหพอดีกับความตองการทางทายน้ําได อยางไรก็ตามการแจกจายไปยังทายน้ํา
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นั้นคํานวณจากหลักของ ‘model distance’ มากกวาความสําคัญของท้ังสอง guide curve levels ซ่ึง 

model distance นี้ถูกระบใุนรูปของจาํนวนของ node ระหวาง 2 model object 

ในตั วอย า งนี้  global ranking algorithm ปลอยน้ํ า  1 cms จาก Reservoir 2 พรอมด วย  

1.5 cms จาก Reservoir 1 และเพราะวา model distance จาก Water User 1 ไปยัง Reservoir 2 นั้น

มีคานอยกวาระยะท่ีไปยัง Reservoir 1, ความตองการของ Water User 1 นั้นจึงไดจากการปลอยน้ําจาก 

Reservoir 2 ในทางกลับกัน ความตองการใชน้ําจาก 2 ท่ีท่ีเหลือนั้นไดจาก Reservoir 1 เนื่องจากขอจํากัด

ของสมดุลน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.11.1-2 Reservoir example 
 

เนื่องจากวิธีการของ return flow นั้นถูกจัดการโดย global ranking algorithm ทําให total 

reservoir release จากท้ังสองอางเก็บน้ํา (2.5cms) มีคามากกวา net demand (1.75 cms) 

Bifurcation example 

The global priority algorithm นั้นจะนําน้ําออกจากการแยกสวนเพ่ือตอบสนองความตองการ

ตามลําดับความสําคัญ ดังแสดงในตัวอยาง (Figure 12.3) ท่ีไมไดใช global ranking ดังนั้นการแยกเปน

สองทางนั้นจะกําหนดการไหลออกจากผูใชน้ําทายน้ําท่ีมากท่ีสุด (Water User 1) สงผลใหเกิดความขาด

แคลน และในตัวอยางนั้น ไมมีการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําทางตนน้ําเลย 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.11.1-3 Bifurcation example before application of globle ranking
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หลังจากประยุกตใช global ranking นั้น ranking จะกําหนดให Water User 1 กําหนดเสนทาง

น้ําออกจากทางแยกสองทางเพ่ือตอบสนองความตองการใชน้ําของ Water User 1 (Figure 12.4) และ

เพราะวา model distance ไปยัง bifurcation node นั้นสั้นกวาระยะทางของ model distance ไปยัง

อางเก็บน้ํา จึงทําใหความตองการใชน้ําของ Water User 1 ไดรับการตอบสนองโดยกําหนดเสนทางใหม

จากการแยกสวน (Bifurcation) แทนจากปลอยน้ําจากอางเก็บน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 4.11.1-4 Bifucation example after application of global ranking 

 

4.12 Result Specifications 

 การจําลองของ MIKE HYDRO นั้นสรางผลลัพธจากประเภทของแบบจําลองท่ีเลือกใชในการ

ดําเนินการ โดยผลลัพธนี้จะถูกบันทึกไวในไฟลผลลัพธเฉพาะของประเภทโดยข้ึนอยูกับประเภทของการ

จําลอง The Results specifications นี้ชวยใหสามารถกําหนดชื่อและตําแหนงท่ีตั้งของไฟลผลลัพธระหวาง

การจําลองได 

MIKE HYDRO แนะนําตําแหนงเริ่มตนและชื่อไฟลสําหรับจําลองผล ดังนั้นจึงไมจําเปนตองแกไข 

result specifications โดยผูใชกอนเรียกใชการจําลอง 

 อยางไรก็ตาม the result specifications ยังชวยใหผูใชสามารถกําหนดตําแหนงท่ีผูใชระบุ รวมท้ัง

ชื่อไฟลสําหรับผลลัพธท่ีสรางจาก MIKE HYDRO Simulation 

 

4.12.1 Standard Results 

 ผลลัพธของการจําลองนั้นถูกจัดเก็บในไฟลผลลัพธ และตําแหนงรวมถึงชื่อไฟลอาจถูกกําหนดโดย

ใชขอกําหนดเริ่มตนจาก MIKE HYDRO หรือผูใชกําหนดโฟลเดอรและชื่อไฟลเอง 

• Definition of Result folder path 

• Definition of Result file names 
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Details on result folder path specification 

กลองขอความ ‘Use default result folder’ นั้นจะกําหนดวาผูใชจะใชเสนทางโฟลเดอรผลลัพธ

เริ่มตน หรือตองการกําหนดเสนทางโฟลเดอรผลลัพธดวยตัวเอง 

โฟลเดอรผลลัพธท่ีแนะนําเริ่มตนนั้นจะแสดงหลังจากไฟล MIKE HYDRO นั้นถูกบันทึกในเริ่มตน

เทานั้น โดยโฟลเดอรเริ่มตนจะถูกสรางเปนโฟลเดอรยอยไปยังโฟลเดอรท่ีมีไฟล .mhydro อยู ซ่ึงชื่อของ

โฟลเดอรยอยนั้นจะผสมกันระหวางโฟลเดอรของไฟล mhydro และเสนทางตามท่ีระบุดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง ไฟลตั้งคา MIKE HYDRO ชื่อ ‘WB-sc1.mhydro’ ถูกบันทึกไว ท่ี ‘C:\projects\WB-

CC\Models’ ในกรณีนี้ โฟลเดอรท่ีตองการจะเปน ‘C:\projects\WB-CC\Models\WB-sc1.mhydro – 

Result Files’ 

ในการสรางไฟลท่ีผูใชกําหนดเองนั้นจําเปนตองปดการใชงานกลองขอความ และกดท่ี  เพ่ือ

คนหาโฟลเดอรท่ีตองการ และกดปุม ‘OK’ เม่ือโฟลเดอรถูกสรางแลว ไฟลผลลัพธก็จะถูกบันทึกเขา

โฟลเดอรในระหวางการจําลอง 

Details on result file name specifications 

กลองขอความ ‘Use default names’ นั้นกําหนดชื่อของไฟลเริ่มตน หรือใชชื่อไฟลท่ีผูใชกําหนด

เองสําหรับผลลัพธ 

โดยไฟลผลลัพธเริ่มตนนั้นสรางข้ึนจากตัวอักษรท่ีผูใชระบุในชองขอความ ‘Title’ ในหนา 

‘Simulaton specifications -> Description’ ของ tree view และไฟลผลลัพธ เริ่มตนนั้นสามารถ

ปรับเปลี่ยนไดโดยการแกไข ‘Title’ ของไฟลโครงการ 

นอกจากนี้ ประเภทของการจําลองจะรวมอยูในชื่อไฟลเริ่มตนเพ่ือแยกความแตกตางระหวางไฟล

ผลลัพธหลายไฟลท่ีสรางในการจําลองเดียว (ดูตัวอยางดานลาง) 

ตัวอยาง ผูใชไดระบุ ‘Title’ ในไฟล mhydro: ‘CC scenario 1-A’ โดยจะใหผลลัพธเปนชื่อไฟล

เริ่มตนดังนี้ 

ชื่อแบบจําลองยอยลุมน้ํา: 

- Basin results: ‘RiverBasin_CC scenario 1-A.dfs0’ 

- Rainfall-Runoff results: ‘RainfallRunoff_CC scenario 1-A.dfs0’ 

ประเภทของไฟลผลลัพธสําหรับแบบจําลองยอย MIKE HYDRO คือ: 

- Basin module: ‘.dfs0’ 

 

4.13 Main menu bar features 

 มีคุณสมบัติและเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพมากมายในการชวยสรางแบบจําลอง ซ่ึงสามารถเขาถึง

ไดจากตัวเลือกในแถบเมนูหลัก คุณลักษณะเฉพาะของแถบเมนูหลักจะอธิบายไวในสวนนี้ ไดแก 

• File menu: Import and Export of MIKE HYDRO model data 
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• Tools menu: Cross section processing tools and Load calculator 

 

4.13.1 File: Import and Export of MIKE HYDRO data 

 MIKE HYDRO ประกอบดวยคุณสมบัติการนําเขาไฟล (Import) และ สงออก (Export) ไฟลสําหรับ

องคประกอบขอมูลแบบจําลอง โดยตัวเลือกการนําเขาและสงออกนั้นสามารถใชงานไดจากแถบเมนูหลัก

โดยเลือก Import หรือ Export จากเมนูไฟล 

 

 1) Import 

 Import from Shapefile 

 MIKE HYDRO นั้นรวมคุณสมบัติการแปลงไฟลท่ีครอบคลุม และเปดใชงานการนําเขา model 

objects ท่ีอางอิงทางภูมิศาสตรสวนใหญซ่ึงจัดเก็บใน Shapefiles ไปยังแบบจําลอง MIKE HYDRO โดย

สามารถนําเขา และระบุ คุณสมบั ติของ River branches, Water users, Reservoirs, Hydropower 

รวมถึง Catchment และ Rainfall Runoff method จาก Shapefiles สําหรับแบบจําลองยอยลุมน้ําได 

 รูปท่ี 4.13.1-1 นั้นแสดงหนาตางการนําเขาขอมูลแบบจําลองลุมน้ําจาก Shapefiles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13.1-1 Import of Basin model features from Shapefile 

 

  ในคุณสมบัติการนําเขาขอมูลจาก shapefile นั้นสามารถทําไดดังตอไปนี้ 

1. เปดการใชงานโดยการติ๊กกลองขอความหนาคุณสมบัติแบบจําลองท่ีตองการนําเขา 

(คุณสมบัติหลายประการสามารถนําเขาไดโดยการดําเนินการเดียว) 

2. คนหาและเลือก shapefile ท่ีตองการโดยการกดปุม ‘…’ 

3. ระบุคุณสมบัติ เฉพาะของ shapefile โดยการ dropdown โดยแตละเมนูนั้นจะแสดง 

shapefile ท่ีสามารถใชสําหรับพารามิเตอรคุณลักษณะเฉพาะของ MIKE HYDRO
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คุณลักษณะบางอยางใน shapefile นั้นตองกําหนดคาตัวเลขเฉพาะเพ่ือให MIKE HYDRO รูจัก

และนําเขาไดอยางถูกตอง เชนคุณสมบัติบางอยางใน MIKE HYDRO นั้นถูกกําหนดโดยคาตัวเลขแทนท่ีจะ

เปนตัวหนังสือ ตารางดานลางนี้จะแสดงคาคุณลักษณะสําหรับประเภทของคุณสมบัติเฉพาะม่ีใชระหวาง

การนําเขาจาก Shapefile สู MIKE HYDRO 

 

ตารางท่ี 4.13.1-1 Attribute for specific feature type definitions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือการเลือกและชื่อไฟลเฉพาะเสร็จเรียบรอยแลว กดปุม ‘Run’ เพ่ือดําเนินการนําเขาขอมูล

แบบจําลองจาก Shapefile และกดปุม ‘Close’ เพ่ือหยุดการแปลงไฟลหรือปดหนาตาง 

Import from MIKE 11 

ตัวเลือกการนําเขาขอมูลจาก MIKE 11 นั้นจะนําเขาขอมูลแบบจําลองแมน้ําจาก DHI’s River 

modelling package; MIKE 11 เขาสูแบบจําลองยอยแมน้ําของ MIKE HYDRO 

Import from ISIS 

ตัวเลือกการนําเขาขอมูลจาก ISIS นั้นเก่ียวของกับการสรางแบบจําลองแมน้ําและการแปลงขอมูล

แมน้ําเขาสูแบบจําลองยอยแมน้ําใน MIKE HYDRO 

 

 2) Export 

Export to Shapefile 

คุณลักษณะสวนใหญของแบบจําลองอางอิงทางภูมิศาสตรท่ีกําหนดไวใน MIKE HYDRO Basin นั้น

สามารถสงออกไปยัง Shapefiles ได 

ตัวเลือกการนําเขาซ่ึงใชงานผาน ‘Export to Shape files’ นั้นสามารถเปดหนาตางการใชงานได

ดังแสดงใน รูปท่ี 4.13.1-2 
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รูปท่ี 4.13.1-2 Export HYDRO Data to Shapefile dialogue 

 

หนาตางนี้ประกอบดวยขอมูล 2 ชุด; ‘Common features’ ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีใชโดยแบบจําลอง

ยอยอ่ืนท่ีไมใช Basin และ ‘Basin Module Feature’ ซ่ึงเปนคุณสมบัติเฉพาะในแบบจําลองยอย MIKE 

HYDRO เทานั้น สงออกขอมูลท่ีรองขอโดยเปดใชงานกลองขอความขางหนา 
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บทท่ี 5 

MIKE Workbench 

 

5.1 Introduction 

 เ อกสารนี้ แ สด งภาพรวมของ  MIKE Workbench Platform architecture โ ดย เน น ไป ท่ี

องคประกอบหลัก ท่ีซ่ึงการปฏิสัมพันธ และตัวเลือกของสถาปตยกรรมนี้สําหรับสวนขยาย และการปรับแตง 

 คําอธิบายในเอกสารนี้เปนเอกสารทางเทคนิคและทําใหการใชงานองคประกอบ UML กวางขวาง

ข้ึน ดังนั้นผูอานจึงจําเปนตองมีความเขาใจในประเภทของหนาตางพวกนี้อยูบางแลว 

 The big picture 

 แพลตฟอรม นั้นคือกรอบการทํางานท่ีประกอบดวยชุดขององคประกอบใหญๆ และชุดของ

กฎเกณฑ และรหัสของระบบน้ําประปา ซ่ึงเปนโครงสรางพ้ืนฐานท่ีทําใหนักพัฒนาซอฟตแวรสามารถรวม

สวนประกอบเหลานี้เพ่ือสรางการใชงานโซลูชันได นักพัฒนาซอฟตแวรสามารถขยายชุดสวนประกอบนี้ได

หลากหลายวิธี ดังนั้นจึงสามารถปรับแตงระบบใหเหมาะกับความตองการของลูกคาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 MIKE Workbench Components นั้นเปนชุดองคประกอบท่ีไดรับการดูแลโดย DHI และจัดทํา

ข้ึนพรอมกันกับตัวเลือกของสัญญาการบริการและการบํารุงรักษา ในทางตรงกันขามกับองคประกอบเหลานี้

นั้น มีสวนประกอบท่ีออกแบบมาเฉพาะในโครงการคนหาโซลูชัน และโดยท่ัวไปองคประกอบเหลานี้จะใชใน

โซลูชันเฉพาะตัวเทานั้น 

 รูปภาพ ดานลางแสดงใหเห็นองคกรของสวนประกอบเหลานี้ภายในแพลตฟอรม ซ่ึงสามารถเห็นได

จาก รูปท่ี 5.1-1 ท่ีแพลตฟอรมนั้นประกอบดวยหลายประเภทขององคประกอบ ตั้งแตแบบจําลองยอยท่ี

สมบูรณ ภาพรวม ไปจนเครื่องมือสํารวจ เอกสารนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของความแตกตางระหวาง

ประเภทขององคประกอบ หรือการรองรับองคประกบดังกลาว และวิธีการโตตอบ 
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รูปท่ี 5.1-1 Component organisation 

 

• เปนแอพลิ เคชันในแง ท่ีวาแพลตฟอรมมาพรอมกับโปรแกรมท่ีสามารถโหลด MIKE 

Workbench components ท้ังหมด รวมท้ังสวนประกอบท่ีปรับแตงไดเอง ดังนั้นจึงมี

คุณสมบัติมากมายใหกับผูใชแอพลิเคชัน  

• เปนศูนยรวมองคประกอบในแงท่ีใหความเปนไปไดในการรวมสวนประกอบและโฮสต

ซอฟตแวรท่ีออกแบบมาเพ่ือใหผลิตภัณฑข้ันสุดทายปรากฏเปนโซลูชันท่ีปรับแตงสําหรับชุด

การใชงานเฉพาะ 

 

 The DSS Solution 

 จากมุมมองบนลงลางนั้น DSS Solution สามารถอธิบายไดเปนระบบท่ีประกอบดวย 3 สวนท่ี

แตกตางกัน ไดแก ระบบธุรกิจอัจฉริยะ, แบบจําลอง และขอมูล ซ่ึงมีการปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกันดังแสดง

ใน รูปท่ี 5.1-2 
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รูปท่ี 5.1-2 The 3 main parts of a DSS solution 

 

 ในสวนของธุรกิจอัจฉริยะนี้เปนแอพลิเคชันท่ีใหฟงกชันการทํางานท่ีตอบสนองความตองการเฉพาะ

ของลูกคา ดังภาพดานบน จะเห็นไดวาผูใชงานนั้นไดโตตอบกับระบบผานสวนของธุรกิจอัจฉริยะซ่ึงสรางข้ึน

เพ่ือใชประโยชนจากแพลตฟอรม 

 ในสวนของแบบจําลองนั้นประกอบดวยเครื่องมือการสรางแบบจําลองอยางนอย 1 รายการท่ี

รวมเขากับสวนขาวกรองธุรกิจผานอะแดปเตอร เครื่องมือการสรางแบบจําลองนั้นอาจเปนเครื่องมือท่ีเปน

กรรมสิทธิ์ของ DHI เชน MIKE 11 หรือ MIKE Basin แตอาจเปนเครื่องมือแบบจําลองสาธารณะ หรือ

เครื่องมือแบบจําลองท่ีเปนกรรมสิทธิ์ของบริษัทอ่ืน 

 สวนของขอมูลทางธุรกิจอัจฉริยะกับสวนการสรางแบบจําลองนั้นมักจะอยูในกระบวนการท่ี

แตกตางกัน และคอมพิวเตอรแตกตางกันดวย หมายความวาความสัมพันธระหวางลูกคา และเซิรฟเวอรนั้น

มีอยูใน 2 สวนนี้ 

 ในสวนของขอมูลเปนระบบ RDBMS แบบดั้งเดิมท่ีจัดเก็บขอมูลท้ังหมดท้ังธุรกิจอัจฉริยะ และ 

การสรางแบบจําลอง 
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 The Application and Shell components 

 จุดเริ่มตนหลักของการโตตอบกับแพลตฟอรมสําหรับผูใชนั้นสวนใหญจะผานสวนขอมูลธุรกิจ

อัจฉริยะ ซ่ึงรวมถึงองคประกอบหลัก 2 สวนไดแก the Shell และ แอพลิคชันซ่ึงโฮสตคอนเทนเนอร

สําหรับ user interface components และสวนประกอบการทํางานตามลําดับ 

 ปฏิสัมพันธระหวางแอพลิเคชัน และองคประกอบ Shell นั้นไดแสดงไวใน รูปท่ี 5.1-3 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-3 Shell and Application compoments 

 

 ในสวนของธุรกิจอัจฉริยะนั้นเปนไปตามรูปแบบการออกแบบตามสวนประกอบ โดยสนับสนุนการ

แยกขอกังวลดวยแบบจําลองระดับสูงจํานวนมากท่ีดูแลพ้ืนท่ีการทํางานท่ีกําหนดไวอยางดี โดยเฉพาะ

แบบจําลองระดับสูงแตละแบบจําลองเหลานี้เปนไปตามรูปแบบการออกแบบ N-Layer 

 ตัวอยางของแบบจําลองระดับสูงนั้นไดแก Time Series Manager โดย Time Series Manager 

นั้นมีฟงกชันสําหรับการอาน และเขียนอนุกรมเวลา การประมวลผล การแสดง และการแกไขอนุกรมเวลา 

 The Application component 

 องคประกอบของแอพลิเคชันใหการเขาถึงฟงกชันทางธุรกิจภายในแพลตฟอรมผาน hosting และ

เครื่องมือท่ีโหลดท้ังหมด แบบจําลองยอยและเครื่องมือเปนสวนประกอบการทํางานเพียง 2 อยางท่ี

แพลตฟอรมมีให 

 ความสัมพันธระหวาง 2 องคประกอบนี้ และองคประกอบของแอพลิเคชันนั้นแสดงใน รูปท่ี 5.1-4

และจะกลาวถึงภายหลัง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-4 Application, Module and Tool components
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  เม่ือโหลดแลว องคประกอบของแอพลิเคชันจะสแกนไฟลตางๆ โดยท่ัวไปชื่อ runtime.config 

สําหรับองคประกอบท่ีโหลดแบบไดนามิก หรือเรียกสั้นๆวาปลั๊กอิน ปลั๊กอินเปนสวนประกอบท่ีใช

อินเทอรเฟซ IPlugin ซ่ึงเปนกรณีสําหรับแบบจําลองยอยและแบบจําลองยอยใชอินเทอรเฟซ IModule ซ่ึง

จะสืบทอดมาจาก IPlugin สวนประกอบแอปพลิเคชันไมเพียงตรวจจับแบบจําลองยอยเทานั้น แตยังสราง

อินสแตนซและทําใหพรอมใชงานสําหรับการเขาถึงแบบเปนโปรแกรมผานคุณสมบัติแบบจําลองยอย 

 กลไกการโหลดแสดงอยูในแผนภาพลําดับ ใน รูปท่ี 5.1-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.1-5 Discovering and enabling Modules 

 

 สวนประกอบของฟงกชันอ่ืนๆ คือสวนประกอบของเครื่องมือ โดยเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลอง

ยอยแลวจะมีน้ําหนักท่ีเบากวา พรอมฟงกชันการทํางานท่ีจํากัด และมีความเฉพาะเจาะจงมากข้ึน ตัวอยาง

ขององคประกอบเครื่องมือไดแก Standard Deviation ซ่ึงมีฟงกชันการคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

อนุกรมเวลา ตารางท่ี 5.1-1 นี้จะเปนการสรุปอินเตอรเฟซท่ีกลาวถึง 

 

ตารางท่ี 5.1-1 Application component interface 
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 The Shell component 

 ประกอบดวย 2 ประเภทพ้ืนฐาน 

• Explorer windows 

• Data view windows 

 The explorer window นั้นทําหนาท่ีเปนทางเขาสําหรับการสํารวจขอมูลท่ีเก่ียวของสําหรับ

แบบจําลองยอยเฉพาะ ขณะท่ีมุมมองขอมูลท่ีใชสําหรับการนําเสนอขอมูล โดยท่ัวไปแลวจะรวมถึงการ

ควบคุมอินเตอรเฟซผูใชมาตรฐาน เชน แผนภูมิ หรือตาราง 

 สวนประกอบอินเตอรเฟซนั้นจะใชเปน IExplorerControl หรือ IDataViewControl ซ่ึงมาจาก

ความสัมพันธกับสวนประกอบของ shell ดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-6 Shell, Explorer and Data view components 

 

 องคประกอบท่ีใชท้ัง IExplorerControl และแสดงอยูในรายการไฟลจะถูกโหลดและสราง

อินสแตนซโดย Shell component ในขณะท่ีแอพลิเคชันกําลังเริ่มทํางาน กระบวนการนี้เหมือนกับวิธีท่ี

สวนประกอบของแอพลิเคชันนั้นโหลดแบบจําลองและเครื่องมือ โดย shell components นั้นทําใหตัว

สํ า ร วจและ มุมมองข อ มู ลพร อม ใช ง านผ าน คุณสมบั ติ  2  อย า ง  คื อ  ExplorerControls และ 

DataViewControls Table 2 ขางลางนี้เปนตารางสรุปอินเตอรเฟซท่ีไดกลาวถึง 
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ตารางท่ี 5.1-2 Important user interface interface 

 

 Business functionality 

 ฟงกชันทางธุรกิจ เชน ฟงกชันการทํางานท่ีเก่ียวของโดยตรงกับโดเมนของโซลูชัน ซ่ึงประกอบดวย 

2 ประเภท คือ แบบจําลองยอย และเครื่องมือ ซ่ึงท้ัง 2 ประเภทนี้จะกลาวถึงโดยละเอียดในสองสวนตอไปนี้ 

 Module components 

 สวนประกอบของแบบจําลองยอยนั้นใชฟงกชันการทํางานท่ีเฉพาะเจาะจง และมีประโยชนในตัว

มันเอง โดยท่ัวไป สวนประกอบของแบบจําลองยอยจะใชฟงกชันการทํางานท่ีเก่ียวของกับหมวดหมูของ

ขอมูลท่ีกําหนดไวอยางดี ตัวอยางเชน แบบจําลองยอย Time Series Manager จะจัดการกับฟงกชันท่ี

เก่ียวของกับอนุกรมเวลา และตัวจัดการสถานการณจะจัดการฟงกชันการทํางานท่ีเก่ียวของกับสถานการณ

ตางๆและการจําลอง 

 ตรรกะทางธุรกิจของแบบจําลองยอยถูกเปดเผยผาน API และหากแบบจําลองยอยนี้ตองการ

ฟงกชันท่ีจัดเตรียมโดยแบบจําลองยอยอ่ืน และเขาถึงฟงกชันนี้ทําไดโดยผาน API ของแบบจําลองยอยอ่ืน 

 สวนประกอบของแตละแบบจําลองยอยใชสถาปตยกรรม 3 ชั้น, การนําเสนอ (อินเตอรเฟซผูใช), 

ตรรกะทางธุรกิจ และการเขาถึงขอมูล ซ่ึงสิ่งนี้จะแสดงตามแนวคิดใน รูปท่ี 4.1-7 ดานลาง สถาปตยกรรม

หลายชั้นนั้นมีประโยชนหลายประการ แอพลิเคชันจะทดสอบไดงายข้ึน, เพ่ิมฟงกชันการทํางานใหมจะงาย

ข้ึน และแอพลิเคชันอ่ืนๆจะสามารถใชฟงกชันการทํางานท่ีเลเยอรเปดเผยซํ้าได และสิ่งเหลานี้ถือเปน

เปาหมายสําคัญในการออกแบบแพลตฟอรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-7 Module architecture 
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  โปรดทราบเก่ียวกับสิ่งตอไปนี้เก่ียวกับรูปดานบน: 

• แตละแบบจําลองมีหนาท่ีในการรับผิดชอบของแบบจําลองขอมูลท้ังหมด เชน Time Series 

Manager จะจัดการกับสวนของอนุกรมเวลาของแบบจําลองขอมูลแบบเต็ม หากแบบจําลอง

ยอยตัวอ่ืนตองการท่ีจะเขาถึงขอมูลของอนุกรมเวลา แบบจําลองยอยเหลานั้นจะโตตอบกับ 

Time Series Manager 

• แบบจําลองขอมูลมีความสัมพันธท่ีมีการจัดการฐานขอมูลแบบเต็มรูปแบบ เชน entity ท่ีอยู

ในสวนหนึ่งของแบบจําลองขอมูลนั้นสามารถใชเปน foreign key ในสวนอ่ืนได 

 นี่คือสถาปตยกรรมท่ีมีการแบงชั้นอยางเครงครัด ซ่ึงหมายความวาแตละเลเยอรจะโตตอบกับ

เฉพาะเลเยอรดานลางและดานบนเทานั้น ดานลางนี้เปนคําอธิบายสั้นๆเก่ียวกับความรับผิดชอบของเลเยอร 

2 ชั้น: 

 Business layer 

 เลเยอรธุรกิจใชอินเตอรเฟซ IModule และยังใชฟงกชันการทํางานทางธุรกิจของแบบจําลองยอย

เองผานอินเตอรเฟซ IModuleName (เชน ITimeSeries) 

 Data layer 

 เลเยอรขอมูลนี้จะรับผิดชอบสําหรับการสราง การอาน การอัพเดต และการลบขอมูลสําหรับ

แบบจําลองยอย 

 Tool components 

 เครื่องมือกําหนดเปาหมายพ้ืนท่ีการทํางานเฉพาะ เชน อนุกรมเวลา หรือเครื่องมือ GIS โดยจาก

มุมมองทางสถาปตยกรรมของซอฟตแวร สวนประกอบของเครื่องมือ คือ cross cutting ท่ีไมไดเก่ียวของ

กับแบบจําลองยอยใดๆ แตสามารถใชกับแบบจําลองยอยใดก็ได โดยปกติสวนประกอบของเครื่องมือจะมี

น้ําหนักเบา โดยมีฟงกชันการทํางานท่ีจํากัด และเฉพาะเจาะจงมากกวาในกรณีของแบบจําลองยอย 

 เครื่องมือท้ังหมดตองการขอมูลท่ีเฉพาะเจาะจง มีวิธีการดําเนินการ และสงผลลัพธบางสวน 

ตัวอยางเชน เครื่องมือ Resample time series ในรูปอินพุตและสง Resample time series ในรูปแบบ

เอาทพุต เครื่องมือแตละตัวใชอินเตอรเฟซ ITool และมีความคลายกับแบบจําลองยอยไดรับการลงทะเบียน

เพ่ือใชเม่ือโซลูชันเริ่มทํางาน 

 กลองเครื่องมือใชกลไกการสะทอน .NET เพ่ือสรางความรูเก่ียวกับชนิดของขอมูลท่ีเครื่องมือแตละ

ตัวใชและสรางข้ึน สิ่งนี้ทําใหสามารถสรางลําดับการดําเนินการของเครื่องมือโดยท่ีเอาตพุตจากเครื่องมือ

หนึ่งจะพรอมใชงานเปนอินพุตสําหรับเครื่องมือถัดไปในลําดับโดยอัตโนมัติ กลองเครื่องมือจะรวมเครื่องมือ

พิเศษสําหรับการแสดงและการจัดการเอาตพุต 

 สถาปตยกรรมนี้มีกลไกลในการพัฒนาเครื่องมือท่ีกําหนดเอง เพ่ือตอบสนองความตองการเฉพาะ

ภายในองคกร หรือโครงการใขณะท่ีรวมเขากับแพลตฟอรมไดอยางราบรื่น
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 User interface components 

 สวนประกอบของอินเตอรเฟซผูใชถูกจัดระเบียบตามแบบจําลองยอยท่ีใหบริการเปนหลัก เชน นัก

สํารวจ และมุมมองขอมูลสําหรับตัวจัดการ GIS เปนตน สวนประกอบเหลานี้ยังทํางานรวมกันในระดับ

แบบจําลองยอยเพ่ือมอบฟงกชันการทํางานแบบ end-to-end ท่ีสอดคลองกันเพ่ือประโยชนของผูใช 

ตัวอยางเชน Time series Explorer ใช ท้ังแบบจําลอง Time Series Explorer และแบบจําลอง GIS 

Manager เพ่ือเชื่อมโยงอนุกรมเวลากับคุณสมบัติ GIS ในทํานองเดียวกันในขณะท่ีสรางสถานการณใหม 

Scenario Manager จะใชฟงกชันทางธุรกิจจากท้ังแบบจําลองยอย Scenario Manager และแบบจําลอง

ยอย Time series Manager เพ่ือใหผูใชมีรายการอนุกรมเวลาอินพุตท่ีเก่ียวของใหผูใชเลือก 

 การใชแบบจําลองยอยจากเลเยอรอินเตอรเฟซผูใชนั้นแสดงไวใน รูปท่ี 5.1-8 ดานลาง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-8 User interface component and modules 

 

 จากรูปดังกลาวโปรดทราบวา: 

• การรวมกันของแบบจําลองยอยเฉพาะและสวนประกอบอินเตอรเฟซผูใชหลักท่ีเก่ียวของ 

ไดแก ตัวสํารวจ และมุมมองของขอมูลซ่ึงถูกกําหนดใหเปนโดเมนการทํางาน ตัวอยางเชน 

โดเมนอนุกรมเวลาประกอบดวยแบบจําลองยอยตัวจัดการอนุกรมเวลา และสวนประกอบสวน

ติดตอผูใชอนุกรมเวลาท่ีสอดคลองกัน 

• สวนประกอบอินเตอรเฟซผูใชท้ังหมดสามารถใชประโยชนจากแบบจําลองท้ังหมดได 

• สวนประกอบของอินเตอรเฟซผูใชสามารถโตตอบระหวางผูจัดการได 

 มีความแตกตางเล็กนอยระหวางการปฏิสัมพันธภายในขอบเขตของผูจัดการและปฏิสัมพันธท่ี

เกิดข้ึนระหวางผูจัดการ เม่ืออดีตเกิดข้ึนจากการอางอิงสวนประกอบโดยตรงในขณะท่ีสิ่งหลังเกิดข้ึนผาน

กลไกของโรงงาน แสดงดัง รูปท่ี 5.1-9 
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รูปท่ี 5.1-9 Cross manager component referencing 

 

 โปรดทราบวา: 

• องคประกอบของอินเตอรเฟซผูใชนั้นสามารถโตตอบแบบจําลองยอยดวยโดเมนของตัวเองได

โดยตรง แตหากเม่ือใชโดเมนอ่ืนแลว มันจะช้ําองคประกอบแอพลิเคชันจากโรงงาน ซ่ึงสิ่งนี้

จัดเตรียมไวสําหรับระบบคูกัน 

• องคประกอบอินเตอรเฟซผูใชจากโดเมนท่ีแตกตางกันสามารถใชประโยชนซ่ึงกันและกันผาน

กลไกของโรงงาน เชน องคประกอบอินเทอรเฟซผูใชแบบอนุกรมเวลาเม่ือโตตอบกับ

องคประกอบสวนติดตอผูใช GIS จะใชเชลลเปนโรงงานในการรับการอางอิงถึงวัตถุท่ีใช

อินเทอรเฟซท่ีระบุ สิ่งนี้ทําใหระบบเชื่อมโยงกันอยางหลวม ๆ 

• นิยามของวัตถุท้ังหมดเกิดข้ึนผานอินเทอรเฟซท่ีกําหนดในระดับท่ัวไปโดยท่ีโดเมนท้ังหมดรูจัก

อินเทอรเฟซสําหรับวัตถุธุรกิจท้ังหมด (แบบจําลองยอย API) การเชื่อมตอแบบหลวมชวยให

สามารถใชองคประกอบอินเทอรเฟซผูใชท่ีแตกตางกันตลอดจนการเขียนสคริปตโดยใชวัตถุ

ทางธุรกิจท่ีระดับแบบจําลองยอย 

• อินเตอรเฟซของแบบจําลองยอยท้ังหมดถูกกําหนดในระดับท่ัวไป ดังนั้นจึงพรอมใชงานใน

โดเมนตางๆ การเชื่อมตอแบบหลวมนั้นชวยใหองคประกอบสวนติดตอผูใชท่ีแตกตางกัน

ตลอดจนการเขียนสคริปตสามารถเขาถึงแบบจําลองยอยในโดเมนท้ังหมดได 
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 ตารางท่ี 5.1-3 Model scenario important interface 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Extension 

 โครงการสวนใหญท่ีใชแพลตฟอรมเพ่ือสรางโซลูชันเฉพาะสําหรับลูกคาจะตองปรับแตงรูปลักษณและ

ความรูสึกและขยายฟงกชันการทํางานท่ีมาพรอมกับการติดตั้ง "นอกกรอบ" สิ่งนี้ทําไดนอกเหนือจากการเติม

โซลูชันดวยขอมูลและรวมเขากับโครงสรางพ้ืนฐาน IT / IS ท่ีมีอยูของลูกคา 

 ในหลาย ๆ โครงการเพียงพอท่ีจะใชฟงกชันการเขียนสคริปตในตัวสําหรับการเพ่ิมฟงกชันการทํางาน

เฉพาะของโครงการท่ีจําเปนและตัวเลือกอินเทอรเฟซผูใชท่ีมีใหโดย Spreadsheet Manager มาตรฐานสําหรับ

การสรางรายการขอมูลและหนาจอการนําเสนออยางงาย สวนประกอบท้ังสองนี้สามารถรวมกันไดโดยใชสคริปต

ท่ีเรียกใชสวนประกอบสเปรดชีตเปนฟงกชันสเปรดชีตมาตรฐานและยังมีสคริปตท่ีเรียกใชเปนฟงกชันของการ

ดําเนินการสวนติดตอผูใช นี่เปนทางเลือกเดียวสําหรับการขยายแพลตฟอรม 

 โครงการการนําไปใชสามารถเพ่ิมองคประกอบอินเทอรเฟซผูใชใหกับแพลตฟอรมดิบไดสองวิธี: 

 1. ผานแนวคิด Visualizer ของแพลตฟอรม โดยท่ี Visualizer เปนฟงกชันท่ีกําหนดเองซ่ึงสามารถ

เขาถึงไดจากเมนูบริบทของเอนทิตี Explorer ท่ีแตกตางกัน แพลตฟอรมจะสแกนหาวิชวลไลเซอรท่ีสามารถใช

เอนทิตีประเภทท่ีเลือกในขณะท่ีสรางเมนูบริบท ดวยวิธีนี้จะเปนไปไดท่ีโซลูชันจะมีฟงกชันอนุกรมเวลาท่ี

เฉพาะเจาะจงมากหรือการแสดงภาพท่ีแนบมากับเมนูบริบทของอนุกรมเวลามาตรฐาน 

 เปนเรื่องงายสําหรับโครงการท่ีจะใชแสดงภาพเนื่องจากสิ่ งท่ีตองทําก็คือคลาส. NET ใด ๆ  

ในการติดตั้งอินเทอรเฟซ IVisualizer ของแพลตฟอรม อินเทอรเฟซนี้เปนพ้ืนฐานท่ีมีคุณสมบัติเพียงสองอยาง 

 2. ผานกลไกการขยายเชลลของแพลตฟอรมซ่ึงมีตัวเลือกสําหรับการเรียกใชสวนประกอบท่ีปรับแตง

ตามความตองการในขณะท่ีแอปพลิเคชันโหลด โดยท่ัวไปสวนประกอบนี้ แตไมจํากัดเพียงแคแสดงมุมมองขอมูล
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 Data and the Database 

 แพลตฟอรมจะเก็บขอมูลท้ังหมดภายในระบบฐานขอมูลมาตรฐานท่ีเก่ียวของรวมถึงอนุกรมเวลา 

GIS (เชิงพ้ืนท่ี) สถานการณจําลอง ฯลฯ สวนถัดไปจะอธิบายหลักการพ้ืนฐานท่ีควบคุมแบบจําลองขอมูลท่ี

ใชโดยแพลตฟอรม 

 Data entities 

 อนุกรมเวลาท่ีมีคุณลักษณะ GIS และสถานการณนาจะเปนประเภทขอมูลท่ีผูใชจํานวนมากมัก

ตองการเม่ือทํางานกับโซลูชันท่ีใชแพลตฟอรม อยางไรก็ตามสิ่งเหลานี้เปนขอมูลเพียงไมก่ีประเภทท่ี

แพลตฟอรมรองรับในการกําหนดคาเริ่มตน ประเภทอ่ืน ๆ ไดแก สเปรดชีตสคริปตเอกสาร GIS แรสเตอร

ตัวบงชี้และขอมูลเมตาซ่ึงโซลูชันท่ีใชโครงการสามารถเพ่ิมประเภทขอมูลของตนเองได 

 สิ่งสําคัญคือตองสังเกตวาแตละแบบจําลองยอยมีหนาท่ีจัดการกับประเภทขอมูลท่ีกําหนดไวอยางดี 

ตัวอยางเชนองคประกอบของ Time series Manager จะจัดการขอมูลอนุกรมเวลาท้ังหมดและ

องคประกอบของ Scenario Manager จะจัดการขอมูลสถานการณจําลองท้ังหมด ซ่ึงหมายความวาหาก 

Scenario Manager ตองดึงคาอนุกรมเวลาและตองการเรียกใชสถานการณจําลองจะไมสามารถดึงขอมูล

โดยตรงจากฐานขอมูลได แตตองรองขอบริการทางธุรกิจของ Time series Manager เพ่ือดึงขอมูลดังกลาว 

ขอมูลดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-10 Accessing data from another module 

 

 4 สวนถัดไปประกอบดวยตัวอยางท่ีอธิบายถึงวิธีท่ีแพลตฟอรมจัดการการจัดเก็บคุณลักษณะ GIS 

อนุกรมเวลาสถานการณจําลองและขอมูลเมตา 

 GIS Features 

 ขอมูล GIS คือชุดของคลาสคุณลักษณะเชน ประเทศ เมืองและแมน้ําโดยแตละลักษณะจะมี

ลักษณะเฉพาะตามคุณลักษณะของรูปทรงเรขาคณิต ในฐานขอมูลแอตทริบิวต geometry ไดรับการจัดการ

โดยชนิดขอมูลเรขาคณิตท่ีสอดคลองกับ OGC 
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  คลาสคุณลักษณะจะถูกเก็บไวในฐานขอมูลเปนตารางฐานขอมูลเชน ตารางทางกายภาพหนึ่งตาราง

ตอคลาสคุณลักษณะ ซ่ึงคลายกับระบบ GIS อ่ืน ๆ สวนใหญท่ีจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  

รูปท่ี 5.1-11 แสดงเคาโครงตารางนี้ 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-11 Conceptual data model for GIS festures 

 

 เพ่ืออํานวยความสะดวกในการสืบคนคลาสคุณลักษณะท่ีพรอมใชงานหรือคลาสคุณลักษณะ 

บางประเภท แบบจําลองยอย GIS จึงมีตาราง - feature_class - ท่ีเก็บขอมูลเมตาคลาสฟเจอร ซ่ึงรวมถึง

ชื่อคลาสคุณลักษณะชื่อของตารางท่ีเก่ียวของและอ่ืน ๆ 

 Time series 

ขอมูลอนุกรมเวลาจะแยกออกเปนคําอธิบายอนุกรมเวลาในตาราง Timeseries และขอมูลจริงใน

ตารางTimeseriesValues แบบจําลองขอมูลแนวความคิดแสดงใน รูปท่ี 5.1-12 ดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-12 Conceptual data model for Time series 

 

 โปรดทราบวา: 

• อนุกรมเวลาสามารถเชื่อมโยงกับคุณลักษณะอยางนอยหนึ่งอยางเชน เชื่อมโยงกับเอนทิตี GIS 

• อนุกรมเวลาสามารถจัดกลุมเขาดวยกันและดวยเหตุนี้จึงสนับสนุนการแสดงอนุกรมเวลา 
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  ขอมูลอนุกรมเวลาจําเปนตองไดรับการพิจารณาเปนพิเศษและวิธีแกไขเม่ือเทียบกับขอมูลอ่ืน ๆ 

เนื่องจากอาจมีขอมูลจํานวนมาก นี่หมายความวาคาอนุกรมเวลาซ่ึงตรงขามกับคุณสมบัติของอนุกรมเวลา

จะตอง "lazy loaded" ซ่ึงหมายความวาจะอานจากฐานขอมูลเม่ือจําเปนสําหรับการแสดงภาพหรือ 

การประมวลผลเทานั้น 

 Model scenarios 

 สถานการณแสดงถึงการเชื่อมโยงระหวางการตั้งคาแบบจําลองและขอมูลอินพุตและเอาตพุตท่ี

เก่ียวของกับการเรียกใชแบบจําลอง สถานการณมีการอางอิงถึงการตั้งคาแบบจําลองและอนุกรมเวลาและ

อนุกรมเวลาอยางนอยหนึ่งกลุม 

 รูปท่ี 5.1-13 นี้อธิบายแนวความคิดของขอมูลแบบจําลองสําหรับสถานการณ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-13 Conceptual data model for Scenarios 

 

 จากรูปภาพขางตน 

• ParentID attribute ในสถานการณนั้นชวยใหอินเตอรเฟซผูใชแสดงสถานการณหรือใชแทน

ชื่อในลักษณะลําดับชั้น 

• สถานการณมีความเก่ียวของกับแบบจําลองเชน เอนทิตีท่ีมีขอมูลการตั้งคาแบบจําลอง 

• สถานการณสามารถเชื่อมโยงกับอนุกรมเวลา 

• ในสวนลางของสถานการณจําลองมีการตั้งคาสถานการณเฉพาะ 

 

 Meta-data 

 ขอมูลเมตามีอยูสําหรับเอนทิตีเกือบท้ังหมดในระบบ มีสวนประกอบท่ัวไปสําหรับจัดการขอมูล 

Meta ในนามของสวนประกอบอ่ืน ๆ ดังนั้นจึงเชื่อมตอขอมูล Meta กับเอนทิตีผานตารางเอนทิตีสวนกลาง 

 ขอมูลเมตาประกอบดวยรายการคูของ key-value ท่ีเชื่อมโยงกับเอนทิตี คียถูกกําหนดไวในระบบ

ขอมูลเมตาเองเพ่ือใหสามารถใชคําศัพทท่ีเปนอิสระและสอดคลองกันในระบบได คาจะยังคงเปนสตริง 

XML โดยยึดตาม schemas เฉพาะแบบจําลองขอมูลเชิงแนวคิดสําหรับสวนนิยามของระบบขอมูลเมตา

แสดงใน รูปท่ี 5.1-14 
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รูปท่ี 5.1-14 Conceptual data model for Meta data definition 

 

  Workspaces 

 แพลตฟอรมรองรับการจัดระเบียบขอมูลในพ้ืนท่ีทํางานท่ีแตกตางกันเชน มีขอมูลสําหรับการศึกษา

ท่ีแตกตางกันแยกออกจากกันในพ้ืนท่ีแยกของฐานขอมูล พ้ืนท่ีทํางานภายในแพลตฟอรมสอดคลองกับ 

schemas ฐานขอมูลนั่นคือ คอนเทนเนอรสําหรับชุดตารางฐานขอมูลและวัตถุฐานขอมูลอ่ืน ๆ พ้ืนท่ีทํางาน

จึงเปน schemas ฐานขอมูลท่ีมีตารางท้ังหมดยกเวนตารางท่ีมุงเนนระบบเพียงไมก่ีตัว อธิบายไดใน  

รูปท่ี 5.1-15 ดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-15 Schemas and workspaces 

 

 จากรปูดานบนนี้: 

• ผูใชท่ีไมไดเชื่อมโยงกับ workspace นั้นจะไมสามารถเขาสูระบบโซลูชันได 

• ผูใชท่ีมีสวนเก่ียวของกับ workspace เชน ไดเลือก workspace เม่ือเขาสูระบบโซลูชันจะมี

สิทธิ์เขาถึง schemas ฐานขอมูลท่ีเก่ียวของกับ workspace 

 

 Data Access Pattern 

 การสื่อสารระหวางแพลตฟอรมและฐานขอมูลทําไดโดยแตละแบบจําลองยอยในชั้นการเขาถึง

ขอมูลโดยใชรูปแบบ Data Access Object (DAO) ท่ีรูจักกันดี ในรูปแบบนี้คอมโพเนนต DAO กําหนด

อินเทอรเฟซสําหรับการดําเนินการคงอยู - สรางอานอัปเดตและลบใน CRUD สั้น ๆ ท่ีเก่ียวของกับเอนทิตี

เฉพาะ 
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  ในชั้นการเขาถึงขอมูลของแตละแบบจําลองยอยนี้ประกอบดวยองคประกอบของ DAO จํานวน

หนึ่งท่ีใชอินเตอรเฟซท่ัวไป IDAO <Entity> ซ่ึงแตละสวนจะจัดการการดําเนินการ CRUD สําหรับเอนทิตี

เฉพาะ นอกเหนือจากวิธีการในอินเตอรเฟซ IDAO <Entity> สวนประกอบ DAO แตละตัวยังสามารถใชวิธี

เพ่ิมเติมในอินเทอรเฟซเฉพาะ DAO (IEntityNameDAO) 

 แตละองคประกอบของเอนทิตีใชอินเทอรเฟซ IEntity นอกจากนี้สวนประกอบเหลานี้ยังให

คุณสมบัติท้ังหมดของเอนทิตีเฉพาะในอินเทอรเฟซเฉพาะเอนทิตี IEntityName ดู รูปท่ี 5.1-16 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 5.1-16 Data access through the DAO pattern 

 

ตารางนี้ทําการสรุปอินเตอรเฟซท่ีถูกกลาวถึง 

ตารางท่ี 5.1-4 Related Interfaces 

 

 

 

 

 

 

Modelling programs 

 สวนนี้จะอธิบายสวนประกอบของเครื่องมือของแบบจําลอง และการโตตอบกับแพลตฟอรม 

เครื่องมือแบบจําลองคือผลิตภัณฑซอฟตแวร "off-the-shell" ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวจะเปนซอฟตแวรจําลองท่ี

รวมเขากับแพลตฟอรมโดยใชรูปแบบอะแดปเตอรท่ีรูจักกันดี 

 เครื่องมือสรางแบบจําลองสวนใหญและเครื่องมือแบบจําลองDHI MIKE มีท้ังสวนติดตอผูใชและ

สวนประกอบเครื่องยนต เครื่องยนตควบคุมการทํางานของแบบจําลองนั่นคือ การแกสมการทาง

คณิตศาสตรและกระบวนการในขณะท่ีอินเทอรเฟซผูใชใชเพ่ือกําหนดคาแบบจําลองหรือสรางการตั้งคา

แบบจําลอง
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รูปท่ี 5.1-17 The Model tools 

  

สวนตอไปนี้อธิบายการใชอะแดปเตอรแบบจําลอง คําอธิบายเปนแบบท่ัวไปและไมเอนเอียงไปทาง

เครื่องมือสรางแบบจําลอง MIKE 

 The Model Adapters 

 การโตตอบระหวางแพลตฟอรมและเครื่องมือแบบจําลอง ทําไดโดยใชรูปแบบการออกแบบ 

Adapter แตละสวนประกอบเครื่องมือแบบจําลองประกอบดวยสวนประกอบอะแดปเตอรแบบจําลอง

เฉพาะท่ีใชสองอินเทอร เฟซ: IConfigAdapter ควบคุมการลงทะเบียนการตั้ งคาแบบจําลองและ 

IRuntimeAdapter ควบคุมการเตรียมและการดําเนินการจําลองแบบจําลอง ดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-18 The model adapters 

 

 Model Setup Registration 

 Model Setup registration ในแพลตฟอรมดําเนินการโดยใชอินเตอรเฟซ IConfigAdapter 

ของอะแดปเตอรแบบจําลอง ดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-19
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รูปท่ี 5.1-19 Register model setup 

 

 ตามลําดับนี้ 

 1. องคประกอบของแพลตฟอรม (the Scenario Manager) เปดตัวอะแดปเตอรแบบจําลอง 

 2. อะแดปเตอรแบบจําลองสื่อสารกับเครื่องมือแบบจําลองเพ่ือตีความการตั้งคาแบบจําลองและ

สงคืนโครงสรางขอมูลพรอมขอมูลการตั้งคาแบบจําลองไปยัง Scenario Manage 

 3. Scenario Manager จัดเก็บการตั้งคาแบบจําลองในฐานขอมูล 

 การตั้งคาแบบจําลองท่ีสงคืนจากอะแดปเตอรเปนโครงสรางขอมูลท่ีแสดงถึงการตั้งคาแบบจําลอง

ในแพลตฟอรม โครงสรางขอมูลนี้จะถูกกําหนดในอินเทอรเฟซ (IModelSetup) และจะประกอบดวยกลุม

ขอมูลตอไปนี้: 

• BLOB - การแสดงไบนารีของการต้ังคาแบบจําลองท้ังหมดในฐานขอมูล ใชเพ่ือสรางการตั้งคา

แบบจําลองอีกครั้งเม่ือแกไขหรือเรียกใชดวย Model Tools 

• คุณสมบัติ นี่คือคําจํากัดความในฐานขอมูลท่ีอนุญาตใหระบบเรียกใช Model Setup ไดแก 

- ขอมูลพ้ืนฐาน เชน ชื่อการอางอิง Model Tool คําอธิบาย ฯลฯ 

- ชุดขอมูลอนุกรมเวลาหรือพารามิเตอรท่ีจําเปนในการเรียกใชการจําลอง ขอมูลนี้จะถูก

จัดเก็บไวอยางชัดเจนในฐานขอมูล ตัวอยางเชน 

 อนุกรมเวลาอินพุต และเอาทพุตของแบบจําลอง 

 พารามิเตอร เชน การเริ่มตน และสิ้นสุดการจําลอง 

 การอางอิงถึงล็อกไฟลสําหรับการตรวจสอบประสิทธิภาพของ Model Tool 

 Model objects คือคุณสมบัติการต้ังคาแบบจําลองเชนโครงสรางไฮดรอลิกกัก

เก็บน้ําและการเขาถึงแมน้ํา 

 Model setup registration ในแพลตฟอรมนี้อธิบายเปนขอมูลไดดัง รูปท่ี 5.1-20 ขางลางนี้ 
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รูปท่ี 5.1-20 Data flow when registering a model 

 

 จากรูปนี้ 

• การไหลจาก Model Tool ไปยังอะแดปเตอรแบบจําลองจะข้ึนอยูกับขอตกลงระหวาง

สวนประกอบท้ังสอง 

• การไหลจากอะแดปเตอรแบบจําลองไปยัง Scenario Manager ข้ึนอยู กับอินเตอรเฟส 

IConfigAdapter สาธารณะซ่ึงใชโครงสรางขอมูลการต้ังคาแบบจําลองเพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูล

การกําหนดคาแบบจําลอง 

 Scenario Simulation 

 การดําเนินการจําลองสถานการณใน NB DSS เก่ียวของกับการเตรียมการตั้งคาแบบจําลองสําหรับ

การจําลองการเรียกใช Model Tool และการแยกเอาตพุตการจําลองท่ีเลือกเพ่ือเก็บไวในฐานขอมูล ซ่ึงทํา

ไดโดยใชอินเทอรเฟซ IRuntimeAdapter ของอะแดปเตอรรุนดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-21 
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รูปท่ี 5.1-21 Run scenario 

 

 จากรูป: 

• แพลตฟอรม (Scenario Manager) ดึงการตั้งคาแบบจําลองและรูปแบบตางๆไปยังการตั้งคา

แบบจําลอง (สถานการณจําลอง DSS) จากฐานขอมูล 

• อะแดปเตอรแบบจําลองสรางการตั้งคาแบบจําลอง (การคลายแพ็ก BLOB และสรางโครงสราง

ไดเร็กทอรีเพ่ือใหเครื่องมือแบบจําลองและอะแดปเตอรทํางานได) ในนามของ Scenario 

Manager โดยสมมติวา Model Tool เปนไฟลและการแลกเปลี่ยนขอมูลผานอะแดปเตอร

เสร็จสิ้น ท่ีระดับไฟล สิ่งนี้เกิดข้ึนเม่ือ Scenario Manager เปดตัวอะแดปเตอรแบบจําลอง

ดวยสถานการณท่ีเลือกและเรียกใชวิธี Preprocessing () บนอะแด็ปเตอร 

• อะแดปเตอรรุนเขาใจวิธีการสรางอนุกรมเวลาอินพุตเง่ือนไขเริ่มตนและพารามิเตอรอินพุตของ

รูปแบบตางๆ (สถานการณจําลอง) ในโฟลเดอรจําลอง 

• อะแดปเตอรรูวิธีการเรียกใช Model Tool 
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• อะแดปเตอรรูวิธีการดึงผลลัพธการจําลองจาก Model Tool 

 การดําเนินการของสถานการณจําลองภายใน NB DSS แสดงเปนขอมูลไดดัง รูปท่ี 5.1-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-22 Run scenario data flow 

 

 จากรูป: 

• การไหลจาก Scenario Manager ไปยังระบบไฟลผาน Model Adapter นั่นคือ แพลตฟอรม

ไมโตตอบกับระบบไฟลโดยตรง การสื่อสารประกอบดวยการคลายแพ็กของ BLOB ท่ีมี 

การกําหนดคาแบบจําลองซ่ึงโหลดจากฐานขอมูลไปยังโฟลเดอรระบบไฟล 

• การไหลจาก Model Adapter ไปยังระบบไฟลเปนไปตามขอตกลงท่ีกําหนดเองระหวาง 

Model Adapter และ Model tool 

• การไหลจาก Scenario Manager ไปยัง Model Adapter ใชอินเตอรเฟซ IRuntimeAdapter 

 Linking of models 

 แพลตฟอรมรองรับการลิงกแบบไดนามิกทีละข้ันตอนตามเวลา - ของแบบจําลองผานรูปแบบอะ

แดปเตอร แบบจําลองท่ีเชื่อมโยงแบบไดนามิกคือแบบจําลองท่ีใชเครื่องมือแบบจําลองสองตัวข้ึนไปท่ี

แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางการจําลอง สิ่งนี้ตรงกันขามกับแบบจําลองท่ีเชื่อมโยงตามลําดับโดยท่ีการจําลอง

เครื่องมือแบบจําลองหนึ่งจะใหอินพุตสําหรับการจําลอง Model Tool ถัดไป 

 จากมุมมองของแพลตฟอรมไมมีความแตกตางระหวางแบบจําลองท่ีเชื่อมโยงแบบไดนามิกกับ

แบบจําลอง "เดียว" ในท้ังสองกรณีตองมีอะแดปเตอรท่ีแพลตฟอรมสามารถใชเพ่ืออานและเขียนการตั้งคา

แบบจําลองรันการจําลอง ฯลฯ



      

 
 

 

5-22 

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 Model simulations 

 แพลตฟอรมรองรับการจําลองประเภทตางๆท้ังหมดไดรับการสนับสนุนผานอะแดปเตอร: 

• Optimisation 

• Ensembles 

• Linked models 

• Rule-based simulation 

 Data security 

 แพลตฟอรมนี้ใชในโซลูชันตางๆมากมายและเหมาะสําหรับผูใชท่ีตองการบทบาทท่ีแตกตางกันใน

โซลูชันท่ีเก่ียวของ ผูใชจะเขาถึงระบบเพ่ือวัตถุประสงคและการดําเนินการตางๆซ่ึงตองการการสนับสนุน

เพ่ือกําหนดสิทธิ์ผูใชท่ีแตกตางกันสําหรับการเขาถึงขอมูล 

 แพลตฟอรมสามารถมีลักษณะ ดังนี้ 

• งายตอการดูแล 

• ใหผูใชเขาถึงขอมูลท่ีจําเปนสําหรับวัตถุประสงคเฉพาะ 

• อนุญาตใหแชรขอมูลรหวางการติดตั้ง 

• สนับสนนุการจัดระเบียบขอมูลใน workspace ท่ีแตกตางกัน 

 Workspace user roles 

 Workspace รองรับบทบาทผูใช 3 ประเภท: 

• Reviewer - มีสิทธิ์ดูขอมูลท้ังหมดภายใน Workspace 

• Member – สมาชิกสามารถจัดการขอมูลท้ังหมดภายในการศึกษาได 

• Lead – ผูนําสามารถดูแลผูใชภายใน workspace ได 

 Scripting batch processing 

 อินเทอรเฟซผูใชไมใชวิธีเดียวท่ีผูใชสามารถโตตอบกับแพลตฟอรมได แตยังรวมถึงความสามารถใน

การเขียนสคริปตท่ีครอบคลุมผานสภาพแวดลอมการพัฒนา Python ในตัว 

 ฟงกชันท้ังหมดท่ีจัดเตรียมโดยชั้นบริการทางธุรกิจจะข้ึนอยูกับอินเทอรเฟซสาธารณะท่ีมีเอกสารซ่ึง

ทําใหสามารถเขาถึงบริการทางธุรกิจโดยใชโปรแกรมและทําใหการโตตอบกับระบบเปนไปโดยอัตโนมัติ การ

เขียนสคริปตจึงกลายเปนอีกวิธีหนึ่งในการโตตอบกับโซลูชันเม่ือเปรียบเทียบกับอินเทอรเฟซผูใช กลาวอยาง

เครงครัดเครื่องมือแบบจําลองเปนสวนประกอบนอกแพลตฟอรม นอกจากนี้ยังสามารถเขาถึงไดจาก

สวนประกอบสคริปตของแพลตฟอรมหากมีอินเทอรเฟซแบบเปนโปรแกรม 

 รูปท่ี 5.1-23 ดานลางนี้เปนกุญแจสําคัญในการทําความเขาใจเก่ียวกับการใชงานสคริปตภายใน

แพลตฟอรม 
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รูปท่ี 5.1-23 Application, Modules and tools 

 

 องคประกอบของแอพลิเคชันจะรวมสวนประกอบอ่ืน ๆ ท้ังหมด (แบบจําลองยอยและเครื่องมือ) 

เขาดวยกันเพ่ือสรางโซลูชันเดียว สวนประกอบของแอพลิเคชันเองไมมีสวนติดตอผูใชใด ๆ สิ่งนี้ถูกเลื่อนไป

ยังสวนประกอบของเชลล ดูการอภิปรายใน The Application and Shell components section 

 เม่ือผูใชตองการเขียนสคริปตข้ึนมาภายในแพลตฟอรม องคประกอบของแอพลิเคชันนี้จะจัดเตรียม 

root of the object model (จุดเริ่มตนของฟงกชันการทํางานทางธุรกิจ) การเขาถึงแบบจําลองยอยและ

เครื่องมือมีใหผานทางวัตถุแอปพลิเคชัน กลองขอความดานลางแสดงสคริปตตัวอยางท่ีดึงอนุกรมเวลาจาก

ฐานขอมูลและใชเครื่องมือท่ีใช ITool มาตรฐานสําหรับการสุมตัวอยางใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Batch processing 

 แพลตฟอรมรองรับการประมวลผลแบบชุดผานสวนประกอบฟงกชันเฉพาะท่ีชื่อ Job Manager 

ซ่ึงทําใหไมเพียง แตสรางชุดงานและดําเนินการเปนหนวยเดียว แตยังกําหนดเวลาการดําเนินการดังกลาวใน
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 ชวงเวลาท่ีกําหนดซํ้าแลวซํ้าอีก คอมพิวเตอรเครื่องอ่ืน กลาวอีกนัยหนึ่งเปนไปไดท่ีจะสรางเซิรฟเวอรจําลอง

ท่ีเหมาะสมซ่ึงจัดการกับการดําเนินการตามกําหนดเวลาท้ังหมด 

 การดําเนินการแบบกลุมจะข้ึนอยูกับแนวคิดท่ีวางานคือรายการของงานแตละงาน Job Manager 

จัดเตรียมอินเตอรเฟซผูใชท่ีสามารถเขียนงานอยางเปดเผยจากองคประกอบงานจํานวนมากท่ีแสดงถึง

ฟงกชันการทํางานทางธุรกิจท่ีแพลตฟอรมจัดเตรียมไวให 

 แตละงานไดรับการปรับแตงแบบกราฟกสําหรับการทํางานกับเอนทิตี เฉพาะและตาม

คุณสมบัติเฉพาะของงาน ตัวอยางของงานดังกลาว ไดแก ImportTimeseries, CopyTimeseries, 

FilterTimeseries, RunScenario, ApproveSimulation และ PlublishEvent เปนตน 

 รูปท่ี 5.1-24 นี้อธิบายอินเตอรเฟซผูใชสําหรับการเขียนงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-24 Job editing 

 

 สามารถสังเกตไดจากรูปดานบนวางานประกอบดวยสวนตางๆท่ีมีชื่อเปาหมายโดยแตละเปาหมาย

ประกอบดวยงานตั้งแตหนึ่งงานข้ึนไป เปาหมายหนึ่งสามารถข้ึนอยูกับเปาหมายอ่ืนงานสามารถดําเนินการตาม

เง่ือนไขและการดําเนินการงานสามารถหยุดไดเม่ือเกิดขอผิดพลาดแรกหรือสามารถดําเนินการตอไดแมจะมี

ขอผิดพลาด เปาหมายสามารถรวมงานขอผิดพลาดซ่ึงจะถูกเรียกใชในกรณีท่ีงานอ่ืน ๆ ภายในเปาหมายเดียวกัน

สงคืนพรอมขอผิดพลาด 

 เทคโนโลยีพ้ืนฐานท่ีอยูเบื้องหลังการใชงานคือสวนประกอบ BuildEngine ของ Microsoft ซ่ึงสามารถ

กําหนดใหเปนกลไก Workflow ท่ีมีน้ําหนักเบา Microsoft ใชสวนประกอบเดียวกันเปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยี 

MSBuild ท่ีใชโดยตัวอยางเชน Visual Studio สําหรับการสรางโครงการซอฟตแวร BuildEngine รับงานเปน

อินพุต - หลังจากเปลี่ยนเปนโครงสราง XML และดําเนินการตามเปาหมายท่ีผูใชเลือก
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 Installation and deployment 

 การปรับใชโซลูชันตามแพลตฟอรมสามารถเกิดข้ึนไดในการกําหนดคาตางๆ ตั้งแตการติดตั้ง

ซอฟตแวรบนคอมพิวเตอรเครื่องเดียวไปจนถึงการแจกจายผานคอมพิวเตอรหลายเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-25 Overall decomposition 

 

แพลตฟอรมนี้มีฟงกชันการประมวลผล DSS ท้ังหมดเชน การจัดการอนุกรมเวลาและการจัดการ

สถานการณ และติดตั้งบนเทียร 1 เทียร 2 โฮสตฐานขอมูลและ model tools 

 One computer deployment 

รูปแบบการปรับใชท่ีงายท่ีสุดท่ีเปนไปไดคือการติดตั้งสวนหลักสามสวนของโซลูชันไวท่ีเดียวกัน

คอมพิวเตอรดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-26 One computer deploment 
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 จุดมุงหมายหลักของรูปแบบการปรับใชนี้คือการใหบริการองคกรหรือบุคคลท่ีมีความตองการ 

จํากัด หรือเพียงคนเดียวโดยทํางานกับโซลูชัน ขอ จํากัด หลักของการปรับใชประเภทนี้คือ: 

• มีเพียงคนเดียวเทานั้นท่ีสามารถทํางานกับโซลูชันไดตลอดเวลา 

• ตองมีการติดตั้ง model tools ในเครื่อง 

 Two computer deployment 

 องคกรท่ีมีความตองการจํานวนมากหรือกลุมคนท่ีตองการแบงปนขอมูลสามารถเลือกรูปแบบการ

ปรับใชคอมพิวเตอรไดสองแบบดังแสดงใน รูปท่ี 5.1-27 ดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1-27 Two computer deployment model 

 

 จะเห็นไดจากรูปดานบนวาสวนประกอบท่ีนําไปใชนั้นเหมือนกับแบบจําลองการปรับใช

คอมพิวเตอรเครื่องเดียว แตมีการติดตั้งฐานขอมูลบนคอมพิวเตอรเฉพาะ แบบจําลองนี้จะชวยใหผูใช

สามารถเขาถึงฐานขอมูลไดพรอมกันและใหการสนับสนุนแกทีมโครงการ เครื่องมือแบบจําลองยังคงติด

ตั้งอยูในคอมพิวเตอรท่ีโฮสตอินเตอรเฟซผูใชซ่ึงอาจเปนปญหาหรือไมเก่ียวกับการจัดการใบอนุญาตและการ

ใชใบอนุญาตอยางมีประสิทธิภาพ 

 Three computer deployment 

 รูปแบบการปรับใชข้ันสุดทายจะกระจายสามสวนบนคอมพิวเตอรสามเครื่องท่ีแตกตางกันดังแสดง

ใน รูปท่ี 5.1-28 
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รูปท่ี 5.1-28 Three computer deployment model 

 

 รูปแบบการปรับใชประเภทนี้ใชประโยชนจากฟงกชันการทํางานในตัวของแพลตฟอรมสําหรับการ

ดําเนินการจากระยะไกลและตามกําหนดการ 
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บทท่ี 6 

แบบจําลอง MIKEVIEW 

 

6.1 Getting Started 

6.1.1 How to Read this User Guide 

 MIKE VIEW เปน GUI บนแผนท่ีสําหรับการนําเสนอผลลัพธจาก MIKE URBAN และ MIKE 11  

หนึ่งมิติ ในเลมแนะนําการใชนี้ท้ังคุณสมบัติ MIKE View ท่ัวไปท่ีใชเพ่ือแสดงผลลัพธจากไฟลผลลัพธของ

แบบจําลองท่ีแตกตางกัน และมีการอธิบายคุณสมบัติของเฉพาะของผลิตภัณฑ MIKE View  

 คูมือผูใชเปนไปตามรูปแบบของการใหขอมูลท่ัวไป โดยขอมูลเก่ียวกับคุณสมบัติท่ีใชกับไฟลผลลัพธ

ของแบบจําลองท้ังหมดตามดวยคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑท่ีอธิบายไวในสวนยอยท่ีเก่ียวของ 

 

6.1.2 Introduction 

MIKE View สามารถแสดงผลลัพธจาก 

• MOUSE Runoff, HD, LTS, AD, WQ and ST simulations 

• SWMM 5 (Results from Runoff, EXTRAN and TRANSPORT นั้นถูกแปลงเปน MOUSE 

result files and then loaded into MIKE View) 

• MIKE 11 NAM, HD, AD, WQ and ST simulations 

• EPANET 

• MIKE 1D RR, HD, AD 

 ไฟลผลลัพธท้ังหมดนี้สามารถแสดงรวมกับอนุกรมเวลาท่ีนํามาจากแหลงอ่ืนภายนอกไปยัง

ไฟลผลลัพธ เชน ASCII file, MOUSE และ MIKE 11 time series databases และอ่ืนๆ 

ผลลัพธสามารถแสดงไดเปน 

• การแสดงผลแบบสี หรือ static plots ในแนวแนว 

• โปนไฟลตามยาวท่ีสามารถเคลื่อนไหวได 

• อนุกรมเวลา และกราฟ duration curve 

• ความสัมพันธ Q-H 

 

6.1.3 Installation of MIKE View 

 เม่ือติดตั้ง MIKE ZERO หรือ MIKE URBAN จากนั้น MIKE View จะถูกติดตั้งโดยอัตโนมัติพรอม

กับซอฟตแวรแพ็คเกจเหลานี้
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 6.1.4 Starting the MIKE  

 MIKE VIEW GUI สามารถเปดการใชงานไดจากหลายท่ี โดยโปรแกรมถูกเปดการใชงานจาก 

Windows โดยการดับเบิลคลิกท่ีไอคอน ‘MIKE View’ ในกลุม MIKE VIEW program 

 
รูปท่ี 6.1.4-1 Example of how to start MIKE View from the Program group 

 

 เม่ือเปดใชงานโปรแกรม โปรแกรมจะแจงใหผูใชเปดไฟลผลลัพธและเลือกขอมูลท่ีตองการโหลด 

เลือกไฟลท่ีคุณตองการดู และคลิกปุม ‘OK’ 

 
รูปท่ี 6.1.4-2 Choosing between the different result files 
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 6.1.5 Content of the MIKE View Main Window 

 
รูปท่ี 6.1.4-3 The MIKE View main window 

 

 1) Graphical windows and dialogs 

 ประเภทของ graphical windows ตอไปนี้ท่ีมีอยูใน MIKE View: 

• Horizontal Plan window จะเปดอัตโนมัติเม่ือไฟลผลลัพธ MOUSE/MIKE URBAN, MIKE 

11 หรือ เครือขาย MIKE 1D ถูกโหลด การแสดงผลประเภทของขอมูลในโหมดการแสดงผลท่ี

แตกตางกันใน plan view ของ urban drainage หรือเครือขายแมน้ํา มีแคหนาตางแนวนอน

ท่ีสามารถเชื่อมโยงกับไฟลเครือขายผลลัพธของแตละไฟล local menu จะแตกตางกัน

เล็กนอยข้ึนอยูกับประเภทของไฟลผลลัพธ 

• Plan Overview window จะเปดอัตโนมัติเม่ือไฟลเครือขายผลลัพธถูกโหลด โดยจะแสดง

ภาพรวมของโครงรางแผนเครือขายดวยไฟลพ้ืนท่ีปจจุบันในหนาตาง Horizontal plan  

• Palette window เปดกับบางโหมดการแสดงผลโดยอัตโนมัติ การแสดงผลชุดสีสําหรับ 

Horizontal Plan 

• Longitudinal Profile window จะ เป ด ข้ึ น ต าม ก า ร เ ลื อ ก  Longitudinal profile บน 

Horizontal Plan ของผูใช แสดงขอมูลประเภทตางๆในโหมดการนําเสนอท่ีแตกตางกันใน 

profile view ตามสาขาเครือขายท่ีเลือก 

• Time Series window เปดข้ึนตามการเลือกรายการใน Horizontal plan ของผูใช 

• Duration Curve window เปดข้ึนตามการเลือกตัวของ “Duration Curve” ขณะท่ีท่ีมีการ

ใชงาน time series plot 

• Q-H Relation window เปดตามการเลือกตําแหนงบน Horizontal plan ของผูใช 
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 2) Menus 

 เมนูหลักของ MIKE View ประกอบดวยรายการตอไปนี้ 

• File: สามารถเปดไฟล เพ่ิมไฟล ปดไฟล 

• View: องคประกอบของมุมมอง MIKE View สามารถเปลี่ยนเปน ‘ON’ หรือ ‘OFF’ ได 

• Plot 

• Animation: ควบคุมการนําเสนอแบบเคลื่อนไหว 

• Tools: เปดการใชงานตัวเลือกตางๆ 

• Window: ควบคุมการจัดเรียงหนาตาง 

• Help: การเขาถึงการชวยเหลือออนไลนของ MIKE View (สามารถกด ‘F1’ ได) 

 

 3) Toolbars 

 แถบเครื่องมือของ MIKE View นั้นอยูในแถบเมนูหลัก แตละเครื่องมือนั้นประกอบดวยไอคอนตางๆ ซ่ึง

ท้ังหมดนี้ทําหนาท่ีเปนทางลัดสําหรับโปรแกรมฟงกชันท่ีสําคัญ 

 

 4) The status bar 

 แถบสถานะของ MIKE View อยูในสวนลางของ MIKE View window 

 ดานซายของแถบสถานะมีขอมูลท่ีเก่ียวของกับโหมดของโปรแกรม และการดําเนินการของผูใชงานท่ีจะ

บอกถึงเคล็ดลับสําหรับปุมลัด และอ่ืนๆในดานขวาของแถบสถานะจะบอกพิกัดของเคอรเซอรท่ีกําลังใชงานอยู 

โดยข้ึนกับประเภทของ active window วาระบบพิกัดนี้สามารถเปน X-Y, X-Time, Time-Value หรือ Q-H 

 

6.2 Working with Result Files 

6.2.1 Selecting a File for the Presentation 

 เม่ือเริ่มตนใชงานโปรแกรม หนาตาง ‘Open File’ จะแสดงข้ึน สิ่งสําคัญคือตองจะไววา เฉพาะ

ไฟลผลลัพธ เทานั้นซ่ึงมีขอมูลทางภูมิศาสตรของเครือขายแบบจําลองเทานั้นท่ีจะสามารถเปดไดโดยตรง

โดย MIKE View ไฟลบางประเภทท่ีสามารถเปดจากมุมมองนี้ได 

  .PRF MOUSE HD result file (binary) 

  .CRF MOUSE runoff file (binary) 

  .RRF MIKE 11 HD result file (binary) 

  .RES11 MIKE 11 DSF result file (binary) 

  .RES1d MIKE 1D result file (binary) 

  .RES EPANET Result file (binary) 
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 6.2.2 Selecting Data for the Presentation 

 โดยเริ่มตนนั้น ขอมูลท่ีบันทึกในไฟลผลลัพธจะถูกเลือกสําหรับการโหลด ซ่ึงสามารถลดจํานวน

ขอมูลท่ีจะโหลดไดโดยการยกเวนไฟลประเภทขอมูลท่ีมีอยู โดยการตัดทอน time period ท่ีจะนําเสนอ 

หรือเพ่ิมแฟคเตอร ‘Step for loading’ ใหเปนจํานวนเต็มท่ีมากกวาหนึ่ง 

 มุมมอง Data Load Selection จะเปดข้ึนมาอัตโนมัติหลังจากเลือกไฟลท่ีโหลดแลว 

 
รูปท่ี 6.2.2 Example of the Data load Selection view for a MOUSE result file 

 

6.2.3 Adding a File 

 การเพ่ิมไฟลไปยังการนําเสนอ MIKE View ท่ีมีอยูจะไมสามารถเปดหนาตาง Horizontal Plan 

ใหมได หนาตาง Horizontal Plan ท่ีเปดไวแลวจะถูกใชซํ้าเพ่ือดูขอมูลท่ีเพ่ิม โดยโปรแกรมจะจัดเตรียม

รายการสําหรับประเภทไฟลท่ีมีสิทธิ์สําหรับฟงกชันเพ่ิมโดยอัตโนมัติ 

 

6.2.4 Closing a File 

 สามารถปดไฟลท่ีโหลดไวโดยการกดปดหนาตาง Horizontal Plan เพ่ือปดไฟลแลว หนาตางท่ี

เก่ียวของกับไฟล นี้ก็จะถูกปดลงอยางอัตโนมัติ 

 

6.3 Viewing Data in a Horizontal Plan 

6.3.1 The Local Menu for the Horizontal Plan 

 คลิกขวาเม่ือใชงานหนาตาง Horizontal Plan โปรดทราบวาไฟลผลลัพธประเภทตางๆจะแตกตาง

กันเล็กนอย 
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รูปท่ี 6.3.1-1 The Local Menu for the Horizontal Plan, example shown for prf-file 

 

 เมนูท่ัวไปสําหรับ Horizontal Plan นั้นประกอบดวยสวนตางๆตอไปนี้ 

• Zooming facilities (การซูมเขา ซูมออก ซูมกอนหนา และซูมไปท่ีขอบเขตเต็ม) 

• Metafile (Horizontal Plan คัดลอกไปยังคลิปบอรด หรือบันทึกในรูป Enhanced Meta 

File (*.emf)) 

• Options (เลือกรายการท่ีจะแสดงใน Horizontal Plan) 

• Synchronization (อนุญาตให  synchronization กับหนาตาง อ่ืนๆท่ีเปดอยู เ ม่ือมีการ

เคลื่อนไหว) 

• Layout facilities (Window layout (บันทึกและโหลด) และ Complete layout (บันทึก)) 

• Load profile (โหลดโปรไฟลตามยาว (*.lpf) ซ่ึงชวยใหสามารถวาดโปรไฟลตามยาวท่ีบันทึก

ไวไดอยางรวดเร็ว) 

 

6.3.2 Selecting the Horizontal Plan Type 

 มุมมอง Options สามารถเปดไดจากการคลิกท่ีปุม ‘Options’ ในแถบเครื่องมือ  หรืออีก

ทางเลือกหนึ่งโดยการเปดท่ีเมนู (คลิกขวาแลวเลือก ‘Options’) 
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รูปท่ี 6.3.2-1 options View for MOUSE/MIKE URBAN Horizontal Plan 

 

 รายการ static (โครงสราง) สามารถนําเสนอเปน horizontal plot เทานั้น โดยจะแยกรหัสสีตาม

ชุดสีท่ีเก่ียวของ การนําเสนอของ negative flow ในรูปคาสัมบูรณ สามารถสลับไดโดยทําเครื่องหมายใน

ชอง ‘Absolute values for Q’ 

 

6.3.3 Controlling Symbols and Fonts 

 การควบคุมสัญลักษณและตัวอักษรท่ีแสดงใน Horizontal Plan นั้นสามารถเขาถึงไดจาก 

“Options | Symbols and Fonts” 

 
รูปท่ี 6.3.3-1 The options View showing Symbols and Fonts settings 
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  ในเมนูนี้สามารถควบคุมหนวยของสัญลักษณกราฟกเครือขายได เลือกตัวอักษรสําหรับแกนและ

ปาย เลือกคุณสมบัติปายและเปลี่ยนประเภทของสัญลักษณจากปดเปนเปดได 

 เม่ือกดปุม ‘Show Properties’ ในสวนของ ‘Labels’ แลวจะสามารถเพ่ิมปายท่ีกําหนดไว

ลวงหนาใหกับ Horizontal plan เม่ือทํางานกับไฟล prf ได 

 
รูปท่ี 6.3.3-1 Adding (predefined) labels to the horizontal plan 

 

6.3.4 Importing a Background Map 

 

 
รูปท่ี 6.3.4-1 The Options view showing Background Files settings 
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  การทํางานรวมกับ Horizontal Plan จะงายข้ึนเม่ือนําเขาภาพพ้ืนหลัง โดย MIKE View นั้น

รองรับ 3 รูปแบบไฟลกราฟกมาตรฐาน (DXF, TIFF และ BMP) สําหรับคุณลักษณะนี้ การเลือกภาพพ้ืน

หลังนั้นสามารถพบไดจาก ‘Options | Background Files’ 

 

 
รูปท่ี 6.3.4-1 Example of BMW file 

 

6.3.5 Controlling the Axes 

 การวางแนวแกนประสานลักษณะท่ีปรากฏของ Horizontal Plan grid และตัวบงบอกแกน

สามารถควบคุมไดผานกลองมุมมองแกน โดยเมนูตัวเลือกแกนนั้นสามารถเปดใชงานไดจาก ‘Options | 

Axis’ 

 

 
รูปท่ี 6.3.5-1 The Options View showing Axes settings 

 

6.3.6 Using Graduated Symbols 

 ภายใตแถบเมนู Horizontal Plan เลือก ‘Options | Graduated Symbols’ โดย graduated 

symbols นี้สามารถเปลี่ยนจากเปดเปนปดได สามารถเปลี่ยนรูปทรงท่ีมีใหเลือก 3 แบบได (วงกลม 

สี่เหลี่ยม และแทง) สามารถปรับเปลี่ยนขนาดได 
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รูปท่ี 6.3.6-1 The Options View showing Graduated Symbols settings 

 

6.3.7 Zooming and panning 

 Global view ของเครือขายขนาดใหญอาจไมแสดงรายละเอียดในระดับท่ีตองการของแบบจําลอง 

โดย MIKE View อนุญาตใหสามารถโฟกัสไปท่ีสวนเล็กๆ ของเครือขายผานฟงกชั่นซูมได 

• ซูมเขา 

• ซูมออก 

• ซูมเพ่ือดูขอบเขตแบบเต็ม 

• ยอนกลับไปท่ีการซูมกอนหนา 

  ฟงกชันการแพนนั้นมีประโยชนมากเม่ือซูมเขาและเลื่อนไปรอบๆดวยการซูมท่ีเลือก โดยโหมด 

‘pan’ นี้สามารถใชงานโดยคลิกท่ีสัญลักษณ (มือเล็กๆ) ท่ีพบไดจากแถบเครื่องมือถัดจากเครื่องมือการซูม 

และสามารถออกจากโหมดการแพนไดโดยการกดปุม <Esc> 

 

6.3.8 Controlling the Palette 

 ชุดสีสําหรับการนําเสนอ Horizontal Plan นั้นถูกแสดงใน Palette Window  

 
รูปท่ี 6.3.8-1 The palette window displaying one of five available palette types 
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รูปท่ี 6.3.8-2 The local menu of the palette 

 

 เมนูชุดสีท่ัวไปชวยใชสามารถปรับสีไดมากมาย โดยการแสดงผลคุณลักษณะของชุดสีตอไปนี้

สามารถควบคุมได 

• รูปรางชุดสีแบบกราฟกสามารถเลือกจากตัวเลือกของ 5 รูปรางท่ีแตกตางกัน และรูปรางที

ชอบท่ีสุดสามารถตั้งเปนคาเริ่มตนได 

• ชดุตัวอักษร 

• จํานวนชวงจานสี ซ่ึงจํานวนมากท่ีสุดคือ 10 

• ขอบเขตสูงสุดและต่ําสุดของชวงชุดสี 

 
รูปท่ี 6.3.8-3 The five possible shape options of the color palette 

 

 คาเริ่มตนของชุดสีนั้นสามารถปรับแตงได เม่ือตองการเปลี่ยนสีใหดับเบิลคลิกไปท่ีสีท่ีตองการ

เปลี่ยน ซ่ึงจะปรากฏเครื่องมือแกไขชุดสีข้ึนมา และจะสามารถเลือกสีใหมท่ีตองการได 

 ในทํานองเดียวกัน สามารถปรับขีดจํากัดบนและลางของชุดสีได โดยใหดับเบิลคลิกท่ีชวงระยะท่ี

ตองการแกไข  
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รูปท่ี 6.3.8-4 Editing the palette intervals 

 

6.4 Viewing Longitudinal Profiles 

6.4.1 Selecting a Profile 

 โปรไฟลตามยาวของเครือขายแบบจําลองสามารถเลือกเปนกราฟกไดโดยชี้และคลิกท่ีมุมมอง 

Horizontal Plan คลิกท่ีไอคอนโปรไฟลตามยาวในแถบเครื่องมือ หรือเลือก ‘Plot | Profile’ ท่ีเมนูหลัก

ขณะใชงานหนาตาง Horizontal Plan เพ่ือเปดโหมด profile selection 

 การเปลี่ยนแปลงของโหมดโปรแกรมจะแสดงโดยการเปลี่ยนรูปรางของเคอรเซอร ตอนนี้คุณ

สามารถเลือกโปรไฟลไดเม่ือคุณเขาใกลโหนดท่ีถูกตองเพ่ือรวมไวในโปรไฟลดวยเคอรเซอร หากโมเดลโหนด

ถูกตองสําหรับการรวมในโปรไฟลรูปรางเคอรเซอรจะเปลี่ยนเปนไอคอนลูกศร 

 เม่ือโหนดท่ีถูกตองสําหรับโปรไฟลถูกเลือกจะเปลี่ยนเปนวงกลมสีเขียวตัวหนา และเม่ือโหนด

สุดทายท่ีทําการเลือกนั้นไมตองการใหกด <Shift> + คลิกเมาสซายเพ่ือยกเลิก 

  ในโปรไฟลตามยาวนี้คุณสามารถใชฟงกชันการแพนได โดยเริ่มเขาใชงานโหมดการแพนนี้ทํา

ไดโดยการคลิกท่ีสัญลักษณ (มือเล็กๆ) ท่ีพบไดในแถบเครื่องมือถัดจากเครื่องมือการซูม ซ่ึงสามารถออกจาก

โหมดการแพนนี้ไดโดยการกดปุม <Esc> 

 

6.4.2 Working with the Local Menu 

 
รูปท่ี 6.4.2-1 The local menu of longitudinal profile (MIKE11/MIKE1D) 
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  เมนูท่ัวไปของโปรไฟลตามยาวนั้นเขาถึงไดโดยการคลิกขวาขณะใชงานหนาตางโปรไฟลตามยาว 

เมนูนี้ประกอบดวย 

• ฟงกชันการซูมตางๆ 

• ปุมในการสงออกโปรไฟลตามยาวไปยังคลิปบอรดและ Metafile (*.EMF) 

• ตัวเลือกซ่ึงควบคุมโปรไฟลตามยาว 

• ฟงกชันการเคลียรประวัติท่ีเคยเลือก 

• Multi-link 

• ‘Swap profile’ 

• ภาพการเคลื่อนไหว 

• คุณลักษณะการ ‘Save window Layout’ 

• คุณลักษณะการ ‘Save Profile’ (*.LPF) 

 

6.4.3 The Options for the Local Menu 

 
รูปท่ี 6.4.3-1 The options controlling the layout of the longitudinal profile 

 

 มีหนาตาราง 3 หนาใน MOUSE/MIKE URBAN: 

• Axis 

 กริด, คา, ปายแกน และหนวยซ่ึงถูกควบคุมจากหนานี้ ซ่ึงปายสามารถแสดง และวางใน

แนวนอนและแนวตั้งได 

• Symbols and Fonts 

 การแสดงผลของปายโหนด, ตัวอักษรตางๆ 



      

 

 

6-14 

 คูมอืการใชงานแบบจาํลองเพือ่การพยากรณและบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• Legend 

 ควบคุมการแสดงผลของสัญลักษณตางๆบนหนาจอ 

 ตารางเพ่ิมเติมสําหรับ MIKE 11/ MIKE 1D ไดแก: 

• Graphical Items 

 ชวยสามารถเพ่ิมขอมูลเพ่ิมเติมลงในโปรไฟลเดิมท่ีมีอยู  

• Tabular Items 

 ชวยใหสามารถเพ่ิมขอมูลเพ่ิมเติมลงในโปนไฟลท่ีมีอยู 

• User defined Indicators 

ชวยใหสามารถแสดงเครื่องหมายบนโปรไฟลตามยาวท่ีระดับท่ีผูใชกําหนด 

 

6.5 Viewing Time Series 

6.5.1 Selecting a Time Series 

  ขอมูลอนุกรมเวลาสามารถเชื่อมโยงกับโหนดหรือการเชื่อมโยง ไฟลผลลัพธบางไฟลยังมี

อนุกรมเวลาท่ีเก่ียวของกับท้ังระบบ  

 คุณสามารถเลือกอนุกรมเวลาแบบกราฟก ชี้และคลิกที Horizontal Plan หรือเลือกจาก

รายการ 

   โหมดการเลือกนั้นถูกเปดใชงานขณะท่ีหนาตาง Horizontal Plan โดยการคลิกท่ีโหนดหรือ

ไอคอนการเชื่อมโยงบนแถบเครื่องมือ หรือเลือก ‘Plot | TS in Nodes’ หรือ ‘Plot | TS in links’ ใน 

MOUSE/MIKE URBAN หรือ ‘Plot | TS in Grid Points’ ในเมนูหลักของ MIKE 11 ซ่ึงจะเปดหนาตาง 

time series selection ข้ึนมา 

 
รูปท่ี 6.5.1-1 Time Series Selection Dialog 

 

 หนาตาง time series section นี้ชวยใหสามารถกําหนดคุณสมบัติของไฟลผลลัพธได และประเภท

ของอนุกรม เวลา ซ่ึงประเภทท่ีใชไดข้ึนอยูกับไฟลผลลัพธ 

  ในโปรไฟลตามยาวนี้คุณสามารถใชฟงกชันการแพนได โดยเริ่มเขาใชงานโหมดการแพนนี้ทํา

ไดโดยการคลิกท่ีสัญลักษณ (มือเล็กๆ) ท่ีพบไดในแถบเครื่องมือถัดจากเครื่องมือการซูม ซ่ึงสามารถออกจาก

โหมดการแพนนี้ไดโดยการกดปุม <Esc> 



      

 

 

6-15 

 คูมอืการใชงานแบบจาํลองเพือ่การพยากรณและบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  ใน MOUSE / MIKE URBAN เม่ือเลือกการเชื่อมโยงแลว ควรระบุตําแหนงท่ีเลือกเพ่ิมเติมตาม

จํานวนการเชื่อมโยงท่ีเลือก (จุดคํานวณ) 

 
รูปท่ี 6.5.1-2 Selecting a location along a link in MOUSE/MIKE URBAN 

 

 การเลือก ‘system items’ สามารถเปดใชงานไดจากเมนูหลัก ‘Plot | TS of System data’ 

เทานั้น รายการอนุกรมเวลาท่ีเลือกสามารถแสดงในดังรายการขอมูล (‘Show Values’) หรือ แสดงเปน

กราฟ (‘Draw graph’) 

 
รูปท่ี 6.5.1-3 Example of the time series list window  

(from MOUSE, water level in nodes) 

 

6.5.2 Working with the Local Menu in Graphical View 

 เมนูท่ัวไปของ time series นั้นเขาถึงไดโดยการคลิกขวาขณะใชงานหนาตาง time series 
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รูปท่ี 6.5.2-1 Time series local menu 

 

• ฟงกชันการซูม โดย ‘Synchronize TS Zoom’ จะทําใหหนาตาง TS อ่ืนๆท่ีเปดอยูใชการซูม

แบบเดียวกับหนาตางท่ีใชงานอยู 

• ปุมสําหรับการสงออกขอมูลไปยังคลิปบอรดและ metafile (*.EMF) ซ่ึงสามารถคัดลอกคา

ของ TS ไปยงัคลิปบอรดและวางลงในเอกเซลได 

• ตัวเลือกการนําเสนอ TS แบบกราฟก 

• เครื่องมือขอมูลรายการ โดยจะแสดงขอมูลซ่ึงอธิบายโหนดท่ี TS แสดง เชน คาต่ําสุดและ

สูงสุดท่ี TS จะไดรับ 

• External TS โดยเปดหนาตาง External Time Series เพ่ือชวยใหสามารถนําเขาหรือสงออก

ขอมูลได 

• เครื่องมือ Add/Delete 

• การควบคุมการเคลื่อนไหว 

• Save window layout 

• Duration curve tool 
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• เครื่องมือการประมาณคาความผิดพลาด 

• คาสะสม 

 

6.5.3 Working with the Local menu 

 ฟงกชัน ‘Options’ ชวยใหสามารถควบคุมไดหลากหลายรายการ: 

• กริด (สลับการทํางานเปด/ปด) 

• หนวย (สลับการทํางานเปด/ปด) 

• สัญลักษณ (สลับการทํางานเปด/ปด) 

• เลขทศนิยม (ควบคุมหลักเลขทศนิยม โดยมากสุด 10 หลัก) ซ่ึงสามารถคัดลอกไดเม่ือคัดลอก

คา TS ไปยังคลิปบอรด 

• ตัวอักษร (ควบคุมตัวอักษรท่ีใช) 

• การตั้งคา TS (ดู Figure 5.6) 

• ขอมูล 

 
รูปท่ี 6.5.3-1 The TS Options 

 

ในหนาตาง ‘TS Settings’ นี้สามารถเปลี่ยนความหนาเสน, เครื่องหมายตางๆท่ีจะแสดงผลได 

หากมี 

การแสดง TS มากกวาหนึ่งรายการเปนไปไดท่ีจะเพ่ิม TS ใหกับ TS กอนหนาบนกราฟ ซ่ึงทําไดโดยใชปุม 

 "Add to the previous TS" กลองกาเครื่องหมาย TS กอนหนาเม่ือ TS ท่ีจะเพ่ิมถูกไฮไลต 
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รูปท่ี 6.5.3-2 TS settings 

 

 1) Plot – Options – Information 

 สําหรับการพล็อตอนุกรมเวลากับอัตราการไหลนั้นใหคลิกขวาท่ีเมนูปอบอัพ การเลือกตัวเลือกจะมี

หนาแท็บชื่อขอมูล สิ่งนี้เปดใชงานปายกํากับบนพล็อตท่ีมีการไหลสะสมภายในกราฟการไหลท่ีแสดง 

 
รูปท่ี 6.5.3-3 Accumulation legend input page 

 

 สังเกตวาคาปริมาตรสะสมนั้นคํานวณจากสวนของโคงการไหลท่ีมองเห็นได โดยคําอธิบายการ

สะสมท่ีไดจะแสดงใน รูปท่ี 6.5.3-4 
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รูปท่ี 6.5.3-4 Accumulation legend 

 

6.5.4 Adding Time Series to a Graph 

 แตละกราฟของอนุกรมเวลานั้นสามารถมีไดหลายอนุกรมเวลา อยางไรก็ตามมีแคประเภทของ

อนุกรมเวลาท่ีตางกัน 2 ประเภทเทานั้นท่ีสามารถแสดงผลได 

 ฟงกชัน ‘Add Item’ ของเมนูอนุกรมเวลานั้นจะเปดใชงานโหมดการเลือกอนุกรมเวลาอีกครั้ง โดย

รายการใหมจะถูกเพ่ิมลงในกราฟอนุกรมเวลาตามการเลือก หากรายการท่ีเพ่ิมนั้นเปนประเภทอ่ืน จะเพ่ิม

แกน Y ทุติยภูมิข้ึนทางดานขวาโดยมีหนวยตรงกับรายการท่ีเพ่ิม 

 

6.5.5 Getting Detailed Information 

 ขอมูลโดยละเอียดเก่ียวกับรายการท่ีเลือกอยูใกลกับ ‘Info…’ ซ่ึงเปนฟงกชันของเมนูอนุกรมเวลา 

 

6.5.6 Duration Curve 

 ฟงกชัน Duration Curve นี้เขาถึงไดจากเมนูอนุกรมเวลา ซ่ึงฟงกชันนี้ชวยใหสามารถแสดง

ประเภทตางๆของ duration curve ได 

• เวลาสะสม 

• ระยะเวลาตอเนื่องสูงสุด 

• ระยะเวลาตอเนื่องสูงสุดพรอมระยะเวลาการกูคืนท่ีระบุ 

 กอนจะมีการพล็อตกราฟ Duration curve จะมีหนาตางระบุพารามิเตอรสําหรับ duration curve 

ซ่ึงพารามิเตอรสามารถอธิบายไดดวยตนเอง 
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รูปท่ี 6.5.6-1 Specification of the duration curve parameters 

 

 
รูปท่ี 6.5.6-2 Example of the Duration Curve window, with the graphical (left) and 

numerical section (Right) 

 

6.5.7 Error Estimation 

 ฟงกชันการประมาณคาความผิดพลาดนี้ชวยใหสามารถเปรียบเทียบการจําลองและขอมูลท่ีวัดได

สําหรับการประเมินทางสถิติของขอผิดพลาดในการจําลอง เพ่ือใหสามารถใชฟงกชันนี้ไดพล็อตอนุกรมเวลา

ท่ีมีบางสวนของตัวแปรท่ีคํานวณและอนุกรมเวลาท่ีสอดคลองกันของขอมูลท่ีวัดไดตองเปด จากนั้นฟงกชัน 

“Error Estimation” อาจถูกเปดใชงานจากเมนูทองถ่ินของอนุกรมเวลา 
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รูปท่ี 6.5.7-1 Example of a plot containing simulated TS and a Corresponding 

time series of measured data 

 

 
รูปท่ี  6.5.7-2 An example a corresponding “Error estimation dialog” 

 

 Data selection group box: การเลือกขอมูลจําลองและขอมูลท่ีวัดไดเกิดข้ึนโดยใชกลองคําสั่ง

ผสมซ่ึงมีการแสดงอนุกรมเวลาในปจจุบันในมุมมองอนุกรมเวลาInterpolation group box: การประมาณ

ขอผิดพลาดบางอยางตองการใหกําหนดชุดขอมูลท้ังสองชุดในวันท่ี / เวลาเดียวกัน หากนี่ไมใชการแกไข

กรณี (เชิงเสน) ในชุดขอมูลชุดใดชุดหนึ่งจะถูกเปดใชงาน ผูใชเลือกชุดขอมูลท่ีจะแกไขCalculation 

period: ผูใชสามารถระบุคาบการคํานวณได 3 วิธี (ขอมูลท้ังหมด, ซูมเต็มขอบเขต, หรือผูใชกําหนด) 

Result of error estimation: เม่ือปุม calculate ไดถูกกดแลว การประมาณคาความผิดพลาดจะถูก

คํานวณและแสดงผล 

 

6.5.8 Accumulated Values 

 ฟงกชันคาการสะสมสามารถใชสําหรับการรวมอัตราการไหล TS สําหรับชวงเวลาท้ังหมด, สําหรับ

ชวงเวลาท่ีซูม เขา หรือชวงเวลาท่ีผูใชกําหนด 
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รูปท่ี 6.5.8-1 Accumulated values (can only be used with discharge TS) 

 

6.6 Viewing Q-H Relations 

6.6.1 Selecting the Location 

 MIKE View นั้นสรางกราฟ Q-H โดยการพล็อตชุดของอัตราการไหลท่ีคํานวณไดท้ังหมดกับระดับ

น้ําดวยระบบพิกัด โดย Q เปนแกน X และ H เปนแกน Y 

 การคลิกเมาสจะเปดมุมมองซ่ึงจะแจงใหคุณเลือกจุด Q ตามลิงค (MOUSE / MIKESWMM) และ

เพ่ือสลับระหวางตัวเลือก "Upstream" หรือ "Downstream" สําหรับการเลือกจุด H เม่ือไดรับการยืนยัน

จากทางเลือกของคุณหนาตางกราฟ Q-H จะเปดข้ึนและหนาตางท่ีใชงานตอไป การกําหนดคาและสําหรับ

การดู สามารถใชการซูมและการแพนกลองเพ่ือดูไดพ้ืนท่ีเฉพาะท่ีนาสนใจ 

 

6.6.2 Working with the Local Menu 

 
รูปท่ี 6.6.2-1 The Q-H local menu 
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• ฟงกชันการซูม 

• ปุมสงออกกราฟ Q-H ไปยังคลิปบอรด metafile 

• ตัวเลือกการนําเสนอหลากหลาย 

• เครื่องมือเปดอนุกรมเวลา 

• เครื่องมือเลือกรายการถัดไป/กอนหนา 

• การควบคุมการเคลื่อนไหว 

• เครื่องมือสําหรับสงออกอนุกรมเวลา 

• Save Window Layout 

 โดยคุณลักษณะท้ังหมดนี้ทํางานใกลเคียงกับโปรไฟลตามยาว หรือกราฟอนุกรมเวลา โดย ‘Next 

Item’ และ ‘Previous Item’ จะแทนท่ีความสัมพันธ Q-H ท่ีเลือกดวยตําแหนงโหนดใกลเคียง โดย ‘Open 

TS’ นั้นจะเปดหนาตางอนุกรมเวลาโดยอัตโนมัติพรอมกับอนุกรมเวลา Q และ H ของตําแหนง Q-H ท่ีเลือก 

 การควบคุมลักษณะท่ีมองเห็นของกราฟ Q-H นั้นอยูภายใต ‘Options’ (ดู รูปท่ี 6.6.2-2) 

 
รูปท่ี 6.6.2-2 Options view for the Q-H graph 

 

6.7 Operating with Subjects 

6.7.1 Creating Subjects 

 เม่ือทํางานกับ MIKE View อาจจําเปนตองเปดหลายหนาตางพรอมกัน เม่ือเปดหนาตางมากข้ึน

เรื่อย ๆ การเก็บภาพรวมของขอมูลท่ีมีอยูจะเปนเรื่องยาก ซ่ึงฟงกชัน ‘Subjects’ นั้นมีเปาหมายเพ่ือแกไข

ปญหานี้โดยเฉพาะ ทําได โดยคลิกท่ีหนาตารางตางๆใน MIKE View และหนาตาง subjects จะเปดข้ึนมา
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รูปท่ี 6.7.1-1 The subjects dialog is activated on the Tools menu 

 

 ในหนาตาง Subjects นั้น สามารถสราง เปลี่ยนชื่อ และลบ subjects ได 

 
รูปท่ี 6.7.1-2 Selecting a window and subject to place the window in 

 

 ในหนาตาง Subjects กดปุม ‘==>’ เพ่ือยายหนาตางท่ีเลือกไปยังหัวเรื่องกลุมท่ีเลือก ซ่ึงหนาตาง

สามารถอยูไดในหลายหัวขอ ดาว (*) ดานหนาชื่อจะระบุวาเม่ือหนาตางๆนั้นรวมอยูในหนึ่งหรือหลายเรื่อง 

ซ่ึงใน รูปท่ี 5.7.1-2 หนาตางท่ีชื่อ ‘Node B4.1502, Water Level’ อยูในหัวขอเรื่อง ‘Water level, 

nodes’ 

 
 รูปท่ี 6.7.1-3 Changing between the subject is done by pressing the different tabular 

pages (highlighted by the circle on the above figure) 
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6.8 Animation of Results 

6.8.1 Animating a Presentation 

 รายการอนุกรมเวลาสามารถดูไดในรูปการนําเสนอแบบเคลื่อนไหวใน Horizontal Plots และใน

โปรไฟลตามยาว ภาพประกอบของพลวัตของระบบถูกสรางข้ึนโดยการแสดงคาอนุกรมเวลาตามลําดับ

ภายในชวงเวลาท่ีครอบคลุมโดยขอมูลท่ีโหลด ใน Horizontal Plot พลวัตของรายการจะแสดงดวยสีชุดสี

หรือดวยสัญลักษณท่ีศึกษา 

 ในการเริ่มตนการเคลื่อนไหว horizontal plot นั้น ประเภทของการพล็อคจะตองถูกตั้งคาใหเปน 

‘Animate’ กอน แตการเคลื่อนไหวของโปรไฟลตามยาวนั้นสามารถใชงานไดเลย 

 ภาพเคลื่อนไหวเริ่มตนและควบคุมโดยปุมบันทึกเทปบนแถบเครื่องมือหรือโดยตัวเลือกเมนูหลัก 

‘Animation Options’ สําหรับการเริ่มตน การหยุดดวยการกรอกลับ การหยุดชั่วคราว และการเลนไป

ขางหนาหรือถอยหลัง 

 

6.8.2 Controlling the Animation 

 ความเร็วของการเคลื่อนไหว ข้ันตอนเวลาเริ่มตนและสิ้นสุด ตลอดจนอัตราการขามนั้นถูกควบคุม

จากหนาตาง ‘Advanced Control’ ซ่ึงหนาตางนี้เขาถึงไดผานเมนูหลัก ‘Animation | Advanced’ 

 

 
รูปท่ี 6.8.2-1 Animation Advanced Control dialog 

 

6.8.3 Synchronizing the Animation 

 ภาพเคลื่อนไหวสวนใหญมักจะทํางานใน Horizontal Plan หรือโปรไฟลตามยาวท่ีใชงานอยูใน

ปจจุบัน คุณสามารถเรียกใชงานนําเสนอแบบเคลื่อนไหวในหลายหนาตางพรอมกันและซิงโครไนซไดอยาง

สมบูรณ 

 สวิตชหลักสําหรับภาพเคลื่อนไหวท่ีซิงโครไนซถูกเขาถึงภายใตหลักเมนู "Animation" เลือก 

‘Synchronize  All Plots” หรือ ‘Clear All Synchronization’ ตามลําดับ จะสลับ ‘ON’ หรือ ‘OFF’ 

การซิงโครไนซสวิตชในหนาตางท่ีเปดอยูท้ังหมด นอกจากนี้คุณสามารถรวมหรือแยกหนาตางใด ๆ ออกจาก

งานนําเสนอท่ีซิงโครไนซไดงายๆเพียงทําเครื่องหมายท่ีชอง "Synchronize” ใต "Options" ของเมนูทองถ่ิน

ของหนาตางท่ีใชงานอยู ในกรณีนี้ตองเปดการซิงโครไนซ "ON" ในหนาตางท่ีเริ่มการเคลื่อนไหว 
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6.9 Exchanging Data 

6.9.1 Exporting Graph Data 

 MIKE View ใชประโยชนจากคลิปบอรดของ Windows สําหรับการสงออกขอมูลอนุกรมเวลาไปยัง

แอปพลิเคชันอ่ืน ๆ โดยตัวเลือก ‘Copy Values’ ภายใตเมนูทองถ่ินมีใหใชงานท้ังในอนุกรมเวลาและใน

หนาตาง Q-H 

 ขอมูลพ้ืนฐานท้ังหมดจะถูกคัดลอกไปยังคลิปบอรดโดยมีคอลัมนวันท่ีและเวลาในรูปแบบเวลา / 

วันท่ีการต้ังคา Windows ปจจุบัน โดยใชรูปแบบวันท่ีแบบสั้น รูปแบบคอลัมนเวลาและวันท่ีสามารถ

ปรับแตงไดโดยการเลือกหนึ่งในตัวเลือก Windows ท่ีมีอยูหรือพิมพรูปแบบของคุณเอง 

 

6.9.2 Exporting Windows 

 การสงออกหนาตาง MIKE View ไปยังแอปพลิเคชันอ่ืนๆ การสงออกหนาตาง MIKE View ไปยัง

แอปพลิเคชัน อ่ืนจะใช Windows Enhanced Metafile Clipboard ซ่ึงหมายความวากราฟจะถูก

คัดลอกไปยังคลิปบอรดเปนไฟลกราฟกแบบแยกสวน จากคลิปบอรดคุณสามารถวางกราฟลงในตัว

ประมวลผลขอความหรือลงในโปรแกรมวาดภาพท่ีเขากันได ฟงกชัน ‘Metafile’ นั้นจะอยูใตเมนูทองถ่ินใน

แตละหนาตางการนําเสนอของ MIKE View 

 

6.9.3 Including External Time Series 

 MIKE View สามารถนําเขาและแสดงอนุกรมเวลาจากแหลงท่ีมาภายนอกได โดยแหลงท่ีมาของ

อนุกรมเวลาภายนอกนั้นประกอบดวย 

• ไฟล ASCII ดวยรูปแบบท่ีระบ ุ(.TXT) 

• MOUSE, MIKE1D และไฟลอนุกรมเวลา MIKE11 

• The Clipboard 

• ไฟล MIKE View ASCII (.ETS) 

 อนุกรมเวลาภายนอกท่ีโหลดท้ังหมดโดยไมข้ึนกับแหลงท่ีมาจะอยูในบัฟเฟอรแรมอนุกรมเวลา

ภายนอก (ETS) ซ่ึงจะใชเปนแหลงท่ีมาสําหรับการเลือกอนุกรมเวลาเหลานั้นเพ่ือนําเสนอในหนาตาง MIKE 

View แตละหนาตาง 

 เนื้อหาของ ETS RAM buffer นั้นสามารถบันทึกไดในไฟล ASCII พิเศษ (นามสกุลไฟลเริ่มตน 

.ETS) สําหรับการนํามาใชใหมในภายหลัง โดยตัวเลือกการบันทึก ETS นั้นเขาถึงไดผานเมนูหลัก ‘Plot | 

External TS | Save’ ไฟล. ETS ท่ีมีอยูแลวสามารถโหลดไปยัง ETS RAM Buffer ได โดยการโหลดไฟล 

.ETS นั้นสามารถเขียนบัฟเฟอรท่ีมีอยูใหมหรือตอทายกับขอมูลกับเนื้อหาปจจุบันของ ETS RAM Buffer 

เลือกตัวเลือกท่ีตองการภายใตการเลือกเมนูหลัก ‘Plot | External TS | Load’  
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 ตัวเลือก ‘Edit’ ภายใตเมนูหลัก ‘Plot | External TS’ นั้นจะสามารถทําใหการโหลดอนุกรมเวลาจาก

แหลงท่ีมาอ่ืนๆในรายการได สามารถเปลี่ยนชื่ออนุกรมเวลา และเพ่ือรับขอมูลสําคัญท่ีเก่ียวของกับอนุกรม

เวลาท่ีเฉพาะเจาะจง (ดู รูปท่ี 6.9.3-1) 

 
รูปท่ี 6.9.3-1 External Time Series Buffer ‘Edit’ menu option 

 

 อนุกรมเวลาของ MOUSE, MIKE 1D หรือ MIKE 11 นั้นสามารถโหลดไปยัง ETS RAM Buffer ได 

โดยฟงกชันการโหลดสําหรับอนุกรมเวลา MOUSE นั้นพบไดใต external time series ตัวเลือก ‘Load 

Database’ และประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันแรกฐานขอมูลท่ีมีอนุกรมเวลาสําหรับการโหลดจะอยูใน

โครงสรางไดเร็กทอรีและข้ันท่ีสองอนุกรมเวลาท่ีจะโหลดถูกทําเครื่องหมาย 

 
รูปท่ี 6.9.3-1 Locating and selecting the MOUSE database time series for loading into 

the ETS buffer 

 

 MIKE View สามารถโหลดอนุกรมเวลาประเภทใดก็ไดจาก MOUSE Database 

 MIKE View สามารถโหลดอนุกรมเวลาจากไฟล ASCII ในรูปแบบท่ีกําหนดดวยสกุลไฟล .TXT ได 

โดยไฟล .TXT นี้จะมีแค 1 อนุกรมเวลา ซ่ึงรูปแบบมีดังนี้ 

 YYYY-MM-DD HH:MM:SS <value> 

 ฟงกชันการโหลด .TXT นั้นพบไดจาก external time series ตัวเลือก ‘Load TXT’ 



      

 

 

6-28 

 คูมอืการใชงานแบบจาํลองเพือ่การพยากรณและบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  ฟงกชันการวางนั้นจะนําเขาขอมูลอนุกรมเวลามาจากคลิปบอรด โดยปกติแลวตองคัดลอกขอมูล

การตรวจสัดจากโปรแกรมสเปรดชีต 

MIKE View คาดวารูปแบบคอลัมนวันท่ีและเวลาจะสอดคลองกับปจจุบัน การตั้งคา Windows พรอมวันท่ี

และเวลาเขียนในคอลัมนเดียว 

 

6.10 Tools and Accessories 

 เมนู Tools นี้ประกอบดวยคุณลักษณะตางๆดังนี้ 

 
รูปท่ี 6.10-1 The Tools menu 

 

6.10.1 Computing Derived Items 

 MIKE View สามารถปรับปรุงการนําเสนอโดยใหขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับประเภทของผลลัพธท่ีไดรับ 

ไดแก 

• Depth: คํานวณความแตกตางของระบบน้ําท่ีคํานวณไดกับระดับทองน้ํา 

• Flood: คํานวณความแตกตางของระบบน้ําท่ีคํานวณไดกับระดับพ้ืนดิน 

• Pressure: คํานวณความแตกตางของระบบน้ําท่ีคํานวณไดกับ conduct ceiling 

• Pipe Filling: คํานวณในอัตราสวนระหวางความลึกน้ํากับความสูงทอ 

• Flow Rate 

• Q-manning: คํานวณ Q ท่ีใหมาโดยสูตร Manning formula 

• Critical vs water level 

• Instability: เปดหนาตางท่ีมีการตั้งคาสําหรับการคํานวณ 

  การคํานวณรายการตางๆนี้สามารถทําไดโดยการเปดการใชงานท่ีเมนูหลักแลวเลือก 

‘Tools|Compute|…” 
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รูปท่ี 6.10.1-1 The Tools menu allows to computed derived items 

 

 1) Instability 

 เครื่องมือ instability นี้จะระบุอนุกรมเวลาท่ีลมเลวจากเกณฑหนึ่งในสอง  

 
รูปท่ี 6.10.1-2 The Instability dialog 

 

 
รูปท่ี 6.10.1-3 The computed derived items can be presented in e.g a horizontal plot 
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 Oscillations 

 
รูปท่ี 6.10.1-4 Oscillations in the instability dialog 

 

 Extremes ถูกกําหนดใหเปน Maxima หรือ Minima 

 

 Limit for number of extremes 

 พารามิเตอรนี้จะคืนคาเปนจริงหรือเท็จเม่ือใชเครื่องมือ 

 รูปท่ี 6.10.1-5 นี้จะแสดงตัวอยางของไฟลผลลัพธอนุกรมเวลากับ 3 extremes 

 
รูปท่ี 6.10.1-5 Example of results time series 

 สําหรับ 

• Limit for number of extremes = 0, Result = True 

• Limit for number of extremes = 2, Result = True 

• Limit for number of extremes = 3, Result = False  
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 Duration of time interval 

 กําหนดขอบเขตของหนาตางเวลาซ่ึงสามารถเคลื่อนยายได โดยรูปแบบวันท่ีและเวลานั้นข้ึนกับการ

ตั้งคา Windows  

 หากระยะเวลาของชวงเวลาเปนศูนย (วัน + ชั่วโมง) floating window จะเต็มชวงเวลาการจําลอง 

และ local extremes ท้ังหมดจะถูกนับ 

 Min. difference for extremes 

 พารามิเตอรนี้ถูกใชโดยโปรแกรมเพ่ือนับจํานวน extremes  

 โดย instabilities ท่ี เล็กมากๆนั้นสามารถกรองไดโดยพารามิเตอร  ‘Min. Difference for 

extremes’ ดังแสดงในตัวอยาง รูปท่ี 6.10.1-6 ซ่ึงคา minimum difference extremes = 0.002 จะมี

แค 1 extreme ท่ีถูกนับ หาก minimum difference extremes = 0 extremes จะถูกนับ 

 
รูปท่ี 6.10.1-6 Close-up view of a local maximum showing minute instabilities around 

the maximum value 

 

 Special Notes 

 ตัวอยางเชน หากในการตรวจสอบ tip/peak ของ local extreme ดังแสดงใน รูปท่ี 6.10.1-6 ท่ี

ซ่ึงคา local extreme คือ “locally constant” และหากระยะเวลาของชวงเวลามากกวาความยาวของ

ชวงเวลาคงท่ีจะนับแค 1 extreme เทานั้น เครื่องมือไมสามารถนับคาในข้ันตอนเวลาอ่ืนๆได 

 
รูปท่ี 6.10.1-7 Close-up view of a local peak 
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6.10.2 Tools – Options 

 ในแถบเมนูหลักภายใตเครื่องมือ-Options หนาแท็บโลโกมีฟงกชันการทํางานเพ่ือแสดงไฟล 

bitmap (*.bmp) ในมุมลางซายของทุกหนาตางท่ีแสดงใน MIKE View (ดู รูปท่ี 5.10.1-8 เพ่ือดูอินพุตท่ี

ตองการ) 

 
รูปท่ี 6.10.2-1 The input parameters for the logo 

 

 ผลลัพธจะไมแสดงกอนท่ี MIKE View จะถูกปดและเริ่มตนอีกครั้ง คลิกขวาท่ีสวนใดก็ไดในหนาตาง

เพ่ือแสดงเมนูปอบอัพเพ่ือสลับการทํางานเปด-ปดของโลโก โดยผลลัพธท่ีเพ่ิมโลโกเขา MIKE View นั้น

แสดงดังใน รูปท่ี 5.10.2-2 

 
รูปท่ี 6.10.2-2 Logo included on plots in MIKE View 

 

6.10.3 Tools – Overload 

 ฟงกชัน Overload ในแถบเครื่องมือนี้นั้นมุงเนนไปท่ีการแสดงเสนระดับคงท่ีในท่ีการพล็อตตางๆ 

เม่ือไฟลถูกบันทึกแลว เนื้อหาตางๆจะแสดงดัง รูปท่ี 6.10.3-1 
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รูปท่ี 6.10.3-1 Channel information file saved from MIKE View 

 

 เม่ือทําการเพ่ิม 3 คอลัมนใหมไปยังไฟลจะสามารถใหขอมูลตางๆไดท่ีหมายเลขบรรทัด โดยระดับท่ี

บรรทัดเกิดข้ึนและขอความคําอธิบายสําหรับบรรทัด แตละคอลัมนนั้นถูกค่ันดวยแท็บ ในตัวอยางท่ีแสดงใน  

รูปท่ี 6.10.3-2 นั้นจะเห็นวา 2 บรรทัดถูกเพ่ิมไปยัง water level plots ของ manhole หมายเลข ‘50’ 

 
รูปท่ี 6.10.3-2 Added columns in Channel information file  

 

 
รูปท่ี 6.10.3-3 User marks shown on a water level plot 

 

 หลังจากโหลดไฟลแลว คลิกขวาท่ีพล็อตและคลิก ‘Insert Limits’ จะมีบรรทัดเพ่ิมข้ึนมาบน time 

series plot ภายใต Options เปนผูใชทําเครื่องหมายสี เปนตน ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงได 
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6.10.4 Tools – Accumulate 

 ฟงกชันนี้ชวยใหการรวมไฟลผลลัพธนั้นเปนคาสะสมและคาเฉลี่ย เครื่องมือนี้สรางรายการใหมใน

รายการขอมูลตางๆ ผลลัพธจะปรากฏใหมชื่อ AccumExam6.prf ดัง รูปท่ี 6.10.4-1 

 
รูปท่ี 6.10.4-1 Accumulate dialog 

 

 ชั่วโมงสะสมนั้นจะระบุเวลากอนคาสะสมนั้น เชน ผลลัพธท่ีเลือก 1 ชั่วโมงจะคํานวณในชวง 1 

ชั่วโมง โดยระดับน้ําท้ังหมดจะถูกเฉลี่ยภายในชวงเวลาท่ีเลือก ในขณะท่ีอัตราการไหลท้ังหมดจะถูกสะสม 

 

6.10.5 Saving Window Layout 

 Local menu สําหรับแตละหนาตางกราฟกประกอบดวยตัวเลือก ‘Save Window Layout’ โดย

ฟงกชันนี้บันทึกขอมูลท่ีเก่ียวของเก่ียวกับหนาตางปจจุบัน: แหลงท่ีมาของขอมูล (ชื่อไฟลผลลัพธ, external 

time series และอ่ืนๆ), ตัวระบุรายการ ขนาดของหนาตาง และตําแหนง และคุณลักษณะของกราฟกใน

ไฟล ASCII กับสวนขยายเริ่มตน (*.WLA) 

 

6.10.6 Saving Complete Layout 

 Local menu สําหรับแตละหนาตางกราฟกประกอบดวยตัวเลือก ‘Save Complete Layout’ 

โดยฟงกชันนี้อนุญาตใหขอมูลท่ีเก่ียวของเก่ียวกับการนําเสนอปจจุบัน ไดแก: แหลงท่ีมาของขอมูล (ชื่อไฟล

ผลลัพธ, external time series และอ่ืนๆ), ตัวระบุรายการ ขนาดของหนาตาง และตําแหนง และ

คุณลักษณะของกราฟกในไฟล ASCII กับสวนขยายเริ่มตน (*.CLA) 

 

6.10.7 Changing Units 

 การคํานวณ MOUSE, MIKE 11 และ MIKE 1D นั้นอางอิงจากระบบ System International (SI) 

ซ่ึงหมายถึงไฟลอินพุตท้ังหมดประกอบดวยอนุกรมเวลาจากฐานขอมูลขอบเขตตางๆนั้นเก็บขอมูลในหนวย 

SI 

 

 1) Changing the units for MOUSE result files 

 ไฟล unit configuration ประกอบดวยขอมูลหนวยท่ีเก่ียวของกับรูปทรงเรขาคณิตของระบบและ

สําหรับรายการผลลัพธแตละประเภทตามท่ีระบุโดยโคดจํานวนเต็ม “M11 record type” โดยขอมูลหนวย

ถูกระบุไวสําหรับชวงของประเภทรายการท้ังหมดท่ีใชหนวยวัดเดียวกัน 
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  ขอมูลหนวยสําหรับเรขาคณิตประกอบดวยแฟคเตอรการแปลง X, Y และ Z ท่ีสัมพันธกับหนวย

มาตรฐาน SI การปรับ offset ตัวระบุหนวย และจํานวนเลขทศนิยม 

 ขอมูลท่ีเก่ียวของกับรายการผลลัพธประกอบดวยขอกําหนดของชวงประเภทบันทึก M11 (ขอบเขต

ต่ําและสูง) แฟคเตอรการแปลงนั้นสัมพันธกับหนวยมาตรฐาน SI, unit offset, ตัวระบุหนวย และจํานวน

เลขทศนิยม 

 ตัวอยางของไฟลพารามิเตอรหนวย (US-units) นั้นแสดงดัง รูปท่ี 6.10.7-1 

 

 
รูปท่ี 6.10.7-1 US-UNIT.PAR File: An example of units configuration 

 

 2) Changing the units for MIKE 11 result files 

 เปดไฟล MIKE View จากนั้นไปท่ี File | Edit Unit Base Group… 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือกดสิ่งนี้จะมีหนาตางใหมแสดงข้ึนมาเพ่ือเตือนเพ่ือใหทราบวามีเพียงบางไฟลเทานั้นท่ีจะไดรับ

ผลกระทบจากสิ่งนี้ ทําการยอมรับแลวคลิก ‘OK’ 
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 จากหนาหนาตาง the Unit Base Group Editing จะปรากฏข้ึนดัง รูปท่ี 6.10.7-2 ซ่ึงตอนนี้จะ

สามารถแกไขการแสดงแตละรายการ หรือโหลดไฟลหนวยท่ีมีอยู (*.ubg) หลังการเปลี่ยนแปลงท่ีเก่ียวของ

แลว คลิกปุม ‘Save and Close’ 

 

 
รูปท่ี 6.10.7-2 Edit the unit for items is done in this dialog 

 

6.10.8 The MIKEVIEW.IMI File 

 เม่ือเริ่มตนโปรแกรม MIKE View เริ่มตนขอมูลท่ีเก่ียวของกับการตั้งคาโปรแกรมตางๆ โดยขอมูลนี้

ถูกเก็บไวในไฟล ASCII MIKEVIEW.INI (อยูในไดเรกทอรี Windows) ไฟลจะถูกสรางข้ึนในครั้งแรกท่ีเริ่ม 

MIKE View 

 ไฟล MIKEVIEW.IMI จะถูกอัปเดตโดยอัตโนมัติดวยการตั้งคาโปรแกรมลาสุดในทุกครั้งท่ีออกจาก

โปรแกรมดวยวิธีปกติ ซ่ึงหมายความวา MIKE View นั้นจะจําการตั้งคาลาสุดและจะเริ่มโปรแกรมใหมดวย

การตั้งคาจากครั้งกอนหนา 

 พารามิเตอรท่ีบันทึกในไฟล MIKEVIEW.INI ประกอบดวยการตั้งคาตางๆสําหรับหนาตาง MIKE 

View แตละประเภท ตําแหนงหนาตาง การตั้งคาชุดสี และไฟลท่ีโหลดลาสุด 
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6.10.9 The Load Geometry Feature 

 Load Geometry feature (สําหรับ MOUSE เทานั้น) พบไดในแถบเมนูหลักใน ‘File | Load 

Geometry’  สามารถใชสําหรับการโหลดขอมูลเรขาคณิตของไฟลผลลัพธได โดยรูปทรงเรขาคณิตตอง

ไดรับการบันทึกจากภายใน MOUSE กอนท่ีจะสามารถโหลดรูปทรงเรขาคณิตลงใน MIKE View ได โดย

รูปทรงเรขาคณิตนั้นจะถูกเก็บไวใน 3 ไฟลท่ีแยกกัน: node geometry file (*.n_f), pipe geometry file 

(*.p_f) และสุดทาย coordinate file (*.xy*) โดยท้ัง 3 ไฟลนี้ตองโหลด 3 ไฟลนี้แยกกันใน MIKE View 

กอนท่ีรูปทรงเรขาคณิตจะพรอมใชงาน 

 

6.10.10 The Info Mode 

  Info mode นี้เปดใชงานโดยการกดไอคอนในแถบเครื่องมือ หรือเลือก ‘View | Info’  

ท่ีเมนูหลักในโหมดนี้จะแสดงขอมูลโดยละเอียดของคาท่ีคํานวณไดทันทีเก่ียวของกับโหนดหรือการเชื่อมโยง

ใน Horizontal Plan สามารถเลื่อนดูอนุกรมเวลาไดโดยคลิกท่ีปุม preview หรือ next time arrow 

นอกจากนี้ยังสามารถ แสดงคาต่ําสุดและสูงสุดสําหรับรายการท่ีกําหนดได 

 
รูปท่ี 6.10.10 Example of information given in into mode on a node (MOUSE) 

 

6.11 Result Verification Tool 

6.11.1 Description of the Tool 

 กลองเครื่องมือการตรวจสอบผลลัพธไดรับการออกแบบมาเพ่ือในดารสอบเทียบและเพ่ือใหชวง

ของคาตัวเลขเพ่ือหาจํานวนความแตกตางระหวางแบบจําลองและอนุกรมเวลาท่ีวัดได นอกจากนี้ยัง

สามารถใชเพ่ือเปรียบเทียบตัวเลือกตางๆ การเปรียบเทียบสามารถทําไดสําหรับท้ังชุดของอนุกรมเวลา 

(TS), สวนท่ีซูมเขาของ TS หรือชวงเวลาท่ีผูใชระบุของ TS โดยเครื่องมือนี้สามารถใชไดกับทุกประเภทของ 

TS ท่ีประกอบในไฟลผลลัพธ
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 เครื่องมือนี้สรางไดถึง 6 พล็อตซ่ึงนําเสนอการวิเคราะหประเภทตางๆในรูปแบบกราฟก: 

 1. Time Series Plot 

 พล็อตอนุกรมเวลาเปนตัวชี้วัดคุณภาพของความพอดี แตนาจะเปนตัวบงชี้ท่ีดีท่ีสุดวาแบบจําลองมี

แนวโนม อยางไรเม่ือเทียบกับแนวโนมขอมูล พล็อตอนุกรมเวลาจึงเหมาะสําหรับการทําความเขาใจเก่ียวกับ

คําอธิบายของกระบวนการในแบบจําลอง และวิธีแสดงแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการในตนแบบซ่ึงแสดงโดย

ไฟลขอมูล 

 
รูปท่ี 6.11.1-1 The Time Series plot 

 

 2. Scatter Plot 

 กราฟกระจายเปนพล็อตการวิเคราะหทางอุทกวิทยา โดยท่ีแกนแนวต้ังคือขนาดของการไหล

แบบจําลองและแกนนอนคือขนาดของการไหลท่ีวัดได ในชวงเวลาของจุดขอมูลท่ีวัดไดแตละจุดผลลัพธของ

แบบจําลองจะถูก interpolated และพล็อตเปนจุด X, Y บนกราฟ หากแบบจําลองและขอมูลนั้นตรงกัน

จุดนั้นจะถูกพล็อตโดยทําแนว 45 องศา 

 เสนสีแดงในกราฟกระจายนี้ ดู รูปท่ี 6.11.1-2 คือเสนความพอดีท่ีดี ท่ีสุด และคํานวณคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2) คา r2 นั้นเปนหนวยวัดของระดับความเขมของการเชื่อมโยงระหวางขอมูลและ

แบบจําลอง คาสูง (1) แสดงถึงมีการ เชื่อมโยงท่ีรุนแรงมาก ในขณะท่ีคาต่ํา (0) แสดงวามีการเชื่อมโยง 

ท่ีต่ํามาก 
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รูปท่ี 6.11.1-2 The Scatter Plot 

 

 3. Temporal Bias 

 สวนท่ีเหลือถูกกําหนดใหเปนความแตกตางระหวางแบบจําลองและขอมูลท่ีเวลาเดียวกันหรือแสดง

เปน (model-data) พล็อตของสวนท่ีเหลือกับเวลาแสดงใน รูปท่ี 6.11.1-3 และเรียกวา temporal bias 

 เสนท่ีพอดีท่ีสุดจะถูกคํานวณและถาความชันบนเสนเปนศูนย (นั่นคือเสนความพอดีม่ีสุดจะขนาน

กับแกนนอน) ดังนั้นจึงไมมีแนวโนมของ bias ในการเปรียบเทียบ 

 
รูปท่ี 6.11.1-3 The Temporal Residual 

 

 4. Magnitude Bias 

 Magnitude residual plot คลายกับกราฟการกระจายแตปรับใหเปนแนวนอน โดยการพล็อต

ความแตกตางระหวางแบบจําลองและมาตรวัดบนแกนแนวตั้ง และคาเฉลี่ยของแบบจําลองและมาตรวัดใน

แกนแนวนอน เสนท่ีพอดีท่ีสุดจะกลายเปนเสนแนวนอนโดยมีเสนตัดแกน Y ท่ี 0 ดังนั้นพล็อตนี้จึงแสดง

ความกวางของการกระจายอยางชัดเจนมากข้ึนในอัตราการไหลหรือระดับท่ีแนนอน และจะสงสัญญาณ

ขอผิดพลาดในวงกวางท่ีสภาวะไฮดรอลิกบางอยางหรือเม่ือเกินเกณฑท่ีกําหนด 
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รูปท่ี 6.11.1-4 The Magnitude Residual Plot 

 

 5. % Error Distribution 

 %Error distribution นั้นใชเพ่ือพิจารณาวาความแตกตางระหวางแบบจําลองและขอมูลอยูนอก

ความแมนยําท่ีตั้งไวของการวัดหรือไม โดยพล็อตนี้ไมไดทําการวิเคราะหใดๆ แตจะใหขอบงชี้วาแบบจําลอง

และขอมูลแตกตางกันตามเปอรเซ็นตเทาใด 

 6. R2 vs Lag Time 

 พล็อตนี้นั้นถูกออกแบบมาโดยเฉพาะเพ่ือวิเคราะหความลาชาในขอมูลหรือแบบจําลองซ่ึงจะทําให

เหมาะสม การวิเคราะหยังมีประโยชนมากสําหรับกําหนดเวลาเดินทางของสภาพอากาศแหง 

 

1) Quantitative analyses 

 จํานวนของพารามิเตอรนั้นถูกคํานวณสําหรับแตละพล็อตซ่ึงใหการวิเคราะหเชิงปริมาณเพ่ิมเติม

เพ่ือสนับสนุนการประเมินความนาเชื่อถือโดยรวมของแบบจําลอง ไดแก:  

• คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) 

• การไหลท่ีสังเกตไดสูงสุดในชวงการคํานวณ 

• ข้ันตอนการจําลองสูงสุดในชวงการคํานวณ 

• ความแตกตางในจุดสูงสุดซ่ึงเปนความแตกตางของ 2 ตัวเลขขางตน 

• Max Positive Difference – ผลตางเชิงบวกสูงสุดของกระแสในชวงเวลานั้น 

• Max Negative Difference – ผลตางเชิงลบสูงสุดของกระแสในชวงเวลานั้น 

• ปริมาตรท่ีสังเกตได โดยเปนปริมาตรสะสมใน observed curve 

• Volume Modelled ซ่ึงเปนปริมาณสะสมภายใต modeled curve 

• Volume Error ซ่ึงเปนความแตกตางระหวางตัวเลข 2 ตัวขางตนเปนเปอรเซ็นต 
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 6.11.2 Description of the Functionality 

 เพ่ือใหสามารถใชฟงกชันนี้ได พล็อต TS ท่ีมีตัวแปรท่ีคํานวณและอนุกรมเวลาท่ีสอดคลองกันของ

ขอมูลท่ีวัดได หากตองวิเคราะหอนุกรมเวลาหลายๆชุด ควรต้ังคาพล็อตเพ่ือใหอนุกรมเวลาจําลองท้ังหมด

แสดงบนพล็อตเดียวกัน ไมจําเปนตองพล็อตท้ังอนุกรมเวลาท่ีวัดไดและแบบจําลอง แตจําเปนตองโหลด

อนุกรมเวลาท่ีวัดไดลงใน ‘external’ time series ไมวาจะการโหลดไฟล *.ETS หรือการโหลด External 

time series โดย เครื่ อง มือนี้ เ ป ด ใช ง าน ได จ าก Time Series Window โดยการใช  local menu 

command Statistical Analysis และเม่ือเครื่องมือเปดใชงานแลว หนาตางหลักจะปรากฏข้ึนดังนี้ 

 

 
รูปท่ี 6.11.2-1 The result verification tool is activated by choosing ‘Statistical Analysis’ 

on the local menu for time series windows 
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1) Main dialog 

 หนาตางตอไปนี้นั้นใชเพ่ือปอนคาพารามิเตอร: 

 
รูปท่ี 6.11.2-2 Main dialog for the Result Verification Tool 

 

 มีอินพุตจํานวนหนึ่งท่ีจําเปนสําหรับหนาตางหลัก: 

• Error Estimation Calculation Period: ผูใชสามารถระบุการคํานวณชวงเวลาใน 3 ทาง 

(ขอมูลท้ังหมด, การซูมจนเต็มขอบเขต, หรือผูใชกําหนด) 

• เลือกกราฟเอาตพุต: ผูใชสามารถระบุประเภทหรือตัวเลขของกราฟสําหรับการนําเสนอ 

• ชองวาง: ผูใชสามารถระบุไดวาจะลบขอมูลท่ีมีชองวางออกจากกราฟเอาตพุตและการ

วิเคราะหทางสถิติหรือไม 

• Time interval สําหรับ Temporal Bias Plot: temporal bias plot แบงออกเปนชวงเวลา

ตางๆ และใชคาในหนาตางเวลาเปนประชากรเพ่ือคํานวณคาเฉลี่ย และชวงความเชื่อม่ัน 5% 

และ 95% 

• R1 vs Lag Time Plot: ผูใชระบุชวงเวลาในเมนูและจํานวนความลาชาท่ีจะวิเคราะห 

 Plot and analysis characteristics 

 ผูใชสามารถกําหนดตัวเลขของชวงเวลาสําหรับ Magnitude Bias และ % Error Distribution 

Plots และจะใชความไมแนนอนของมาตรวัดในการประมาณคาความผิดพลาด 

 ในสวนลางของหนาตางจะแสดงเนื้อหาของการวิเคราะห โดยมีบรรทัดท่ีตองการสําหรับแตละการ

วิเคราะห โดยคาตอไปนี้สามารถเลือกได 

• Actual Name: ชื่อของการวิเคราะหท่ีใช 

• TS: ชื่อ TS ซ่ึงจะถูกโหลดโดยอัตโนมัติ และไมสามารถเปลี่ยนได 

• External TS: ผูใชสามารถเลือก External TS ท่ีถูกโหลดใน MIKE View ได 



      

 

 

6-43 

 คูมอืการใชงานแบบจาํลองเพือ่การพยากรณและบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
• Presentation: ชุดการนําเสนอท่ีมีพารามิเตอรกราฟกท่ีผูใชระบุ 

• Use Threshold: ผูใชสามารถเลือกไดวาจะใชคา threshold หรือไม 

• Threshold value: คาเกณฑท่ีผูใชกําหนด คาท้ังหมดท่ีต่ํากวาคาเกณฑใน TS ท่ีวัดได และ

ใน TS ท่ีคํานวณไดจะถูกตัดออกจากการประมาณคาความผิดพลาด 

• Presentation: ชุดการนําเสนอท่ีมีพารามิเตอรกราฟกท่ีผูใชระบุ 

• Secondary TS Axis: ผูใชสามารถระบุ secondary TS ท่ีจะพล็อตบนกราฟอนุกรมเวลาโดย

ใช primary axis, secondary axis หรือ opposite secondary axis 

• Secondary TS: ผูใชสามารถกําหนด secondary TS ท่ีตั้งอยูในไฟลผลลัพธ 

• Secondary External TS: ผูใชสามารถกําหนด external secondary TS 

• Uncertainly Type: % สัมพัทธท่ีใชสําหรับอัตราการไหล  

• Uncertainly Value: ผูใชสามารถระบุคาความไมแนนอนของมาตรวัด 

 ปุมในหนาตางหลักมีฟงกชันดังตอไปนี้ 

• Load PFS: โหลดรายการท่ีบันทึกไวของการประมาณขอผิดพลาดและการนําเสนอรูปแบบ

จากไฟล *.PFS (text) 

• Save PFS: บันทึกการประมาณขอผิดพลาดและรูปแบบการนําเสนอท้ังหมดลงในไฟล *.PFS 

• Add: เพ่ิม TS ท่ีคํานวณท้ังหมดท่ีลงในหนาตางอนุกรมเวลาในรายการวิเคราะห 

• Presentations: เปดเครื่องมือการแกไขสําหรับการสราง / แกไขของกราฟการนําเสนอ

เอาตพุต 

• Calculate: การคํานวณขอมูลสําหรับกราฟเอาตพุตและการประมาณคาความผิดพลาด

สําหรับ TS ท่ีเลือกท้ังหมด 

• Close: ปดหนาตาง 

 

2) Presentation set dialog 

 หนาตางการนําเสนอนั้นถูกเปดโดยการกดปุม ‘Presentation’ จากหนาตางหลัก
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รูปท่ี 6.11.2-3 The Presentation Dialog 

 

 ผูใชสามารถเพ่ิม หรือลบการนําเสนอโดยใชไอคอนมาตรฐาน MIKE View ได โดยพารามิเตอร

สําหรับแตละพ้ืนท่ีการนําเสนอสามารถแกไขไดหลังจากกดปุม ‘Setup’ 

 
รูปท่ี 6.11.2-4 The parameter for the individual presentation areas can be edited from 

the setup dialog 

 

 ในหนาตางนี้ผูใชสามารถเลือกขนาด ประเภท และสีของเครื่องหมายสําหรับจุดขอมูล ลีกับความ

หนาของเสนความพอดีได 

 

3) Presentation of the results 

 หนาตางการนําเสนอประกอบดวย 3 สวน: 

• Graphical presentation window 

• Error estimation window 

• Navigation window 
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  โดยการนําเสนอแบบกราฟกนั้นประกอบดวยกราฟเอาตพุตท่ีเลือกโดยผูใช โดยหนาตางท่ีสอง

ประกอบดวยการ คํานวณคาความผิดพลาดเม่ือเปรียบเทียบ TS ท่ีคํานวณไดกับ external TS โดยแตละ

การวิเคราะหนั้นสามารถเลือกไดโดยเลือกชื่อของการวิเคราะหจาก Navigation window 

 Graphical presentation window 

 การนําเสนอแบบกราฟก 6 รายการมีการอธิบายไวดานลาง: 

 1. แบบจําลองและขอมูล TS vs เวลา: TS ท่ีคํานวณได และ external TS จะถูกพล็อตลงในแกน 

y และเวลาพล็อตในแกน x โดย secondary TS สามารถพล็อตไดในแกน y หลัก, แกน y รอง หรือแกน y 

รองตรงขาม 

 2. Temporal Bias: ความแตกตางระหวาง external TS และ TS ท่ีคํานวณไดจะถูกพล็อตลงใน

แกน y และเวลาพล็อตในแกน x โดยเสนความพอดีท่ี 5% และ 95% ก็จะพล็อตลงไปดวย โดย temporal 

bias plot สามารถใชเพ่ือกําหนดเม่ือเวลาท่ีแบบจําลองและมาตรวัดตรงกันหรือไมตรงกัน 

 3. กราฟการกระจาย: TS ท่ีคํานวณไดพล็อตลงในแกน y และ external TS พล็อตในแกน x โดย

เสนความพอดีสําหรับ TS และ ‘Perfect calibration’ จะถูกพล็อตในกราฟการกระจายดวย 

 4. Magnitude Bias Plot: ความแตกตางระหวาง external TS และ TS ท่ีคํานวณถูกพล็อตลงใน

แกน y และคาเฉลี่ยของ external TS และ TS ท่ีคํานวณไดลงในแกน x โดยเสนความพอดีท่ี 5% กับ 95% 

ก็จะพล็อตดวย  

 5. %Error Distribution: โดย %Error distribution แสดงจุดขอมูล external TS ท่ีอยูภายนอก

และภายในท่ีผูใชระบุชวงความไมแนนอน 

 6. R2 vs Lag time: The Lag นั้นพล็อตลงในแกน X (ไมใชเวลา แกน X คือคาจํานวนการ lag) 

และ R2 สําหรับแตละ Lag พล็อตลงในแกน Y หากมีการเลือกเกณฑสําหรับพล็อตความลาชาจะถูก

ดําเนินการสําหรับทุกจุด  

 Error estimation window 

 หนาตางนี้ประกอบดวยพารามิเตอรท่ีประมาณคาความผิดพลาด: 

• Correlation coefficient: การวัดการพ่ึงพาซ่ึง กันและกันระหวางขอมูล ท่ีวัด ไดและ

แบบจําลอง (R2) 

• Max. Positive Difference: ความแตกตางเชิงบวกสูงสุดระหวาง TS ท่ีคํานวณและ external 

TS 

• Max. Negative Difference: ความแตกตางเชิงลบสูงสุดระหวาง TS ท่ีคํานวณและ external 

TS 

• Volume Observed: ปริมาตรของ external TS 

• Volume Modeled: ปริมาตรของ TS ท่ีคํานวณได 

• Volume Error: เปอรเซ็นตขอผิดพลาดระหวางปริมาณท่ีสังเกตและแบบจําลองปริมาตร 
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• Peak Observed Value: คาสูงสุดของ external TS 

• Peak Modeled Value: คาสูงสุดของ TS ท่ีคํานวณ 

• Peak error: เปอรเซ็นตขอผิดพลาดระหวางคาพีคท่ีสํารวจ และคาพีคแบบจําลอง 

• เนื้อหาของหนาตางการประมาณคาความผิดพลาดสามารถบันทึกลงในเครื่องหมายจุลภาคค่ัน 

(*.csv) และสามารถดูไดใน Microsoft Excel 

 Navigation window 

  หนาตางนี้ใชเพ่ือเลือกการวิเคราะหสําหรับการนําเสนอ 

• การจัดการขอมูลท่ีหายไปหรือขอมูลท่ีไมถูกตอง 

• สําหรับอนุกรมเวลาท่ีเหลือ พล็อตการกระจาย และขนาดพล็อตท่ีเหลือ / คูขอมูลท่ีขอมูลอยู

ต่ํากวาเกณฑจะไมรวมในการวิเคราะห 

• สําหรับการตรวจสอบปริมาณในขอมูลแบบตาราง แบบจําลอง/คูขอมูลท่ีคาขอมูลต่ํากวา

เกณฑถูกละเวน 

 

6.12 MIKE VIEW TUTORIAL 

6.12.1 What Will I Learn? 

 บทชวยสอนนี้จะแนะนําคุณทีละข้ันตอนเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐานของ MIKE VIEW โดยเนนท่ี 

การดูผลลัพธจําลอง MIKE 11  

 

6.12.2 Before You Begin 

 คุณสามารถทํางานผานบทชวยสอนนี้โดยไมเคยมีประสบการณการใชงานกับ MIKE View มากอน 

โดยกอนจะเริ่มตนนั้น ทําใหแนใจวาไดทําการติดตั้งซอฟตแวร MIKE View แลว และคุณสามารถเริ่ม

โปรแกรมหรือดูคูมือผูใช MIKE View สําหรับคําแนะนําในการติดตั้ง 

 

6.12.3 About MIKE 11 Result Files 

 จากมุมมอง MIKE View ไฟลผลลัพธจะถูกแบงตามลําดับชั้นออกเปน 2 กลุม: 

• ไฟลท่ีประกอบดวยขอมูลทางภูมิศาสตรของเครือขาย MIKE 11 

• ไฟลท่ีมีขอมูลท่ีสามารถเชื่อมโยงกับภาพตัดขวางท่ีอางอิงทางภูมิศาสตร 

  ในบทชวยสอนนี้เราจะจัดการเฉพาะกับไฟลผลลัพธ MIKE 11 สําหรับการจําลองอุทกพลศาสตร 

(HD) 
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6.12.4 Starting MIKE View 

 เริ่มตนใชงาน MIKE View โดยการเลือก ‘MIKE View’ ในกลุมโปรแกรม ‘MIKE 11’ หรือสราง

ทางลัดข้ึนท่ีหนาเดสกทอปโดยการดับเบิลคลิกท่ีไอคอน 

 

6.12.5 Selecting Data for the Presentation 

 เม่ือเริ่มตนใชงาน MIKE View มุมมอง ‘Open File’ จะเปดข้ึน โดย MIKE 11 จะสรางประเภท

ไฟลผลลัพธท่ีสามารถเปดไดจาก ‘Open File’ ดูดวยนามสกุลไฟล ‘RES11’ หรือ ‘RES1d’ 

 โดยคาเริ่มตนขอมูลท้ังหมดจากไฟลผลลัพธจะถูกเลือกสําหรับการโหลด โดยปกติจะใชได แตไฟล

ผลลัพธขนาดใหญบางไฟลอาจตองใชวิธีการคัดเลือก คุณสามารถลดปริมาณขอมูลท่ีจะโหลดไดโดยการ

ยกเวนขอมูลบางประเภทท่ีมีอยูหรือโดยการตัดทอนชวงเวลาท่ีจะนําเสนอ หรือระบุ load step factor ให

มีคามากกวา 1 

 มุมมอง Data Load Selection จะเปดข้ึนอัตโนมัติหลังจกเลือกไฟลในการโหลดแลว 

 
รูปท่ี 6.12.5-1 Open File Menu 

 

 1. เม่ือเริ่มตน MIKE View จะเปดมุมมอง Open File ซ่ึงสิ่งนี้ชวยใหสามารถนําทางผานไดรฟท่ี

เขาถึงได และคุณสามารถคนหาไดเรกทอรี่ของขอมูลดวยไฟลผลลัพธไดอยางงายดาย 

 2. ตรวจสอบตัวเลือกท่ีเปนไปไดของประเภทไฟลผลลัพธโดยคลิกท่ี ‘Files of Type’ เลือกไฟล 

MIKE 11 (*.RESS11) หรือ ไฟล MIKE1D (*.RES1d) 

 3. ทุกไฟล RES11 ท่ีสามารถใชไดในไดเรกทอรี่ (\MikeZero\Examples\MIKE_11\Vida) จะอยู

ในรายการ เลือกไฟลและเลือก <Open> 

 4. หนาตาง ‘Data Load Selection’ จะถูกเปดข้ึนมา ในหนาตางนี้สามารถยกเลิกการเลือก

ประเภทขอมูลท่ีไมจําเปนหรือชวงเวลาจําลองท่ีไมตองการหรือเปลี่ยนความละเอียดของเวลาของขอมูลท่ี

แสดงคุณเพียงแคเปด หรือปดขอมูลบางประเภทกําหนดชวงเวลาใหมสําหรับการโหลดและเลือกข้ันตอนท่ี

เหมาะสมสําหรับ loading factor 
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  5. จากนั้นไฟลผลลัพธจะถูกโหลดโดยเลือกปุม <OK> หลังจากนั้นไมนานในขณะท่ีไฟลจะถูกโหลด

และ MIKE View จะเปดหนาตางใหมสองหนาตางของ Horizontal Plan View ซ่ึงแสดงเครือขายท่ีโหลด 

 

6.12.6 Horizontal Plan Options 

 ตอนนี้จะมี 2 หนาตางท่ีเปดข้ึนใน MIKE VIEW: 

• Horizontal Plan window (HPW) 

• Plan Overview window (POW) 

 
รูปท่ี 6.12.6-1 Typical Horizontal Plan Window and Plan Overview Window 

 

 HPW นั้นถือเปนหนาตางหลักใน MIKE View ซ่ึงจะแสดงกรอบโครงรางของเครือขายแมน้ํา หาก

คุณเลือกHPW มันจะกลายเปนหนาตางท่ีใชงานอยูและไฟลแถบเครื่องมือ Horizontal Plan ปรากฏใตเมนู

หลัก 

 1) Horizontal Plan Window options 

 Plan type 

 1. เลือกเครื่องมือตัวเลือก HPW local menu โดยเลือกไอคอนบนแถบเครื่องมือหรือโดยการคลิก

เมาสขวาขณะท่ีอยูใน HPW ซ่ึงจะเปดหนาตาง HPW Options ข้ึนมา 

 
รูปท่ี 6.12.6-2 Horizontal Plan Window Options-Plan Type Selection 
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  2. ในข้ันตนกลุมแทบ ‘Plan Type’ จะทํางานอยู ตรวจสอบโหมด ‘Draw Branches As’ ทีละ

 รายการ (กด OK ระหวางนั้น) และสังเกตวาจะแสดงใน HPW อยางไร ใชคุณลักษณะนี้เพ่ือสราง

ความประทับใจแรกใหคุณเก่ียวกับรูปแบบภูมิประเทศของเครือขาย: ความลาดเอียงของการเชื่อมโยงจะ

แสดงเปนเฉดสี 

3. เปดรายการ drop-down ใน ‘Grid Points’ เพ่ือเลือกประเภทขอมูลท่ีสามารถแสดงได  

 Symbols and Fonts 

 1. เปดหนาตาง HPW Options และเลือกแถบ ‘Symbols and Fonts’ 

 
รูปท่ี 6.12.6-3 Horizontal Plan Window Options-Symbols and Fonts 

 

 2. ตรวจสอบการแสดงผล ‘Branches’, ‘Grid Points’ และ ‘Labels’ วาใชงานอยู และกด OK  

3. เลือกแถบ ‘Plan Type’ และเลือก Draw Links As Slop จากนั้นกด OK ขณะนี้ HPW ระบุ

ความชันของสาขาท่ีกําหนดโดยการเขารหัสสีของเฉดสี 

Axes 

 1. เปดหนาตาง HPW options และเลือกแถบ ‘Axes’ ตอนนี้จะสามารถควบคุมการแสดงผลของ 

Grid lines, Axis Units และ Axis values 
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รูปท่ี 6.12.6-4 Horizontal Plan Window Options-Axes Selection 

 

 2. ทําเครื่องหมายท่ีชอง Axis direction เพ่ือใหแสดงแกน X เปนคาลบ กดตกลงเพ่ือดูสิ่งนี้ใน 

HPW และกลับไปตรวจสอบคา X ท่ีเปนบวก 

3. กลุมแถบ ‘Background Files’ ท่ีเหลือจะกลาวถึงในแบบฝกหัดตอไปนี้ 

 

 2) Background images 

การทํางานกับ Horizontal Plan จะงายข้ึนหากคุณนําเขาแผนท่ีภูมิศาสตรพ้ืนหลัง MIKE View 

รองรับ ไฟลกราฟกมาตรฐานสองรูปแบบ (DXF และ BMP) สําหรับคุณสมบัตินี้ 

Background image 

1. ใน HPW ใหคลิกขวาเพ่ือเปดเมนูท่ัวไปแลวเลือก ‘Options’ 

 
รูปท่ี 6.12.6-5 Horizontal Plan View Options - Background Images 
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 2. ในหนาตาง ‘Options; ใหเลือกแถบ ‘Background Files’ 

 3. กดปุม ‘Select Bitmap’ เพ่ือเปดหนาตาง Bitmap Selection กดปุม ‘Add’ เพ่ือสรางทางเขา

สําหรับรายการ Bitmap 

 4. กดปุม ‘Browse’ เพ่ือคนหาไฟล Bitmap ท่ีตองการ โดย ‘.bmw’ นั้นประกอบดวยการอางอิง

ทางภูมิศาสตรของไฟล Bitmap คลิกปุม <Open> 

5. เลือกตัวเลือก Full Visibility และคลิก <OK> เพ่ือแสดงภายในไฟล HPW 
  

 
รูปท่ี 6.12.6-6 Bitmap Selection Window 

 

6.12.7 Viewing Time Series in Grid Points 

 ไฟลผลลัพธ MIKE 11 นั้นประกอบดวยชุดขอมูลท่ีหลากหลายไดแก ระดับน้ํา, การไหล, ความ

เขมขน และอ่ืนๆ ในรูปแบบฟงกชันของเวลา โดยกราฟอนุกรมเวลานั้นจะแสดงในรูปของ Time Series 

Windows (TSW) 

 1) Selecting and displaying a time series from a grid point in the Horizontal 

Plan Window 

 1. ในการเลือกอนุกรมเวลาสําหรับจุดกริดเฉพาะนั้นใหใชปุม ‘grid point selection’ และเลือก 

 ‘Plot | TS in Grid Points…’ จากแถบเมนู 

 
รูปท่ี 6.12.7-1 Plot Times Series in Grid Points Function 

 

 2. หนาตาง Data Type Selection จะเปดหนาผลลัพธท่ีคุณเลือกเพ่ือดูขอมูลท่ีตองการ โดยจาก

 ประเภทของรายการขอมูลนั้นใหเลือก ‘Water level หรือ discharge’ 
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รูปท่ี 6.12.7-2 Data Type Selection for Time Series plot 

 

 3. เลือก <OK> เพ่ือกลับไปหนา HPW สังเกตวาตัวเคอรเซอรจะเปลี่ยนรูปราง เม่ือคุณเลื่อน

เคอรเซอรไปบนจุดกริดใน HPW มันจะเปลี่ยนรูปรางเพ่ือระบุวาพบจุดกริดท่ีถูกตองพรอมประเภทขอมูลท่ี

ตรงกับการเลือกของคุณ คุณสามารถเลือกจุดกริดเฉพาะนี้เพ่ือแสดง TSW สําหรับชนิดขอมูลท่ีเลือก 

 

 
รูปท่ี 6.12.7-3 Typical Time Series Plot Showing Local Menu Options 

 

 4. ในหนา TSW คลิกขวาและสํารวจตัวเลือกในหนาตางปอบอัพ โดยสัญลักษณท่ีแสดงในดานขวา

นั้นสามารถแกไขไดโดยใชเมนู options  

 

 2) Selecting and displaying a water level time series from a list 

 1. ทําซํ้าข้ันตอนการเลือกจุดกริด (ข้ันตอนท่ี 1 และ 2 ในสวน 13.7.1) จนกวาคุณจะเปดใชงาน

หนาตาง "การเลือกประเภทขอมูล" อีกครั้ง 

 2. จากหนาตาง ‘Data Type Selection’ เลือกประเภทของขอมูล จากนั้นเลือกปุม <List> 

รายการจุดกริดท้ังหมดท่ีมีอยูซ่ึงมีชนิดขอมูลท่ีเลือกจะปรากฏข้ึน 
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รูปท่ี 6.12.7-4 Typical list of Available Grid Points 

 

 3. คอลัมนแรกประกอบดวยดัชนีหรือจุดกริดแบบจําลองโดยมีกลองกาเครื่องหมายทางดานซายมือ

ซ่ึงคุณสามารถเลือกจุดกริดท่ีตองการเพ่ือแสดงใน TSW ได คอลัมนท่ีเหลือประกอบดวยขอมูลสรุปเก่ียวกับ

ระดับน้ําต่ําสุดและสูงสุดหรืออัตราการไหลและข้ันตอนเวลาท่ีคาเหลานี้เกิดข้ึน 

 4. ติ๊กกลองเครื่องหมายของจุดกริดท่ีตองการดูและเลือก <Draw Graph> เพ่ือเปด TSW อันใหม 

 

 3) Adding time series to the TSW 

 1. หากคุณตองการเพ่ิมอนุกรมเวลาเพ่ิมเติมใน TSW ท่ีมีอยูคุณสามารถทําการเลือกไดโดยใช 

‘Add TS…’ จากหนาตางปอบอัพใน TSW (คลิกขวา) หนาตางประเภทขอมูลท่ีทําการเลือกจะปรากฏข้ึน

เพ่ือใหสามารถแสดงประเภทขอมูลท่ีมีอยู เม่ือคุณไดทําการเลือกขอมูลของคุณแลวคุณควรเลือกจุดกริดท่ี

ตองการจาก HPW 

 2. คุณสามารถเพ่ิมอนุกรมเวลาจากจุดกริดขางๆไดโดยใชปุม TS ในกลองเครื่องมือการเลือกใน

แถบเครื่องมือ 

 3. ไมมีการ จํากัด จํานวนอนุกรมเวลาท่ีคุณสามารถแสดงใน TSW เดียวกันได หากคุณแสดงขอมูล

มากกวาหนึ่งประเภทใน TSW แลว แกน Y ทุติยภูมิจะแสดงข้ึนในทางขวาของ TSW  

 

 4) Deleting time series in the TSW 

 การลบอนุกรมเวลาจาก TSW ท่ีมีอยูทําไดโดยเลือก ‘Delete TS’ หรือเลือกปุม “-“ ท่ีอยูในแถบ

เครื่องมือ ซ่ึงมันจะเปดหนาตาง Delete TS ข้ึนมาพรอมใหเลือก TS ท่ีตองการลบออกจากรายการ 
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รูปท่ี 6.12.7-5 Delete Time Series Option 

 

 5) Time series information 

 1. ทําให TSW ใชงานได และคลิกขวาเลือกรายการ ‘TS Info’ เพ่ือเปดหนาตาง Info Node 

ภายในหนาตางนี้จะแสดงรายละเอียดเก่ียวของขอมูลจุดกริดปจจุบัน 

 
รูปท่ี 6.12.7-6 Time Series info Selection from the Local Menu 

 

 2. เลือกปุม <Info> เพ่ือเปดหนาตางท่ีแสดงคาอนุกรมเวลาปจจุบัน 

 
รูปท่ี 6.12.7-7 Typical Grid Point info 
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  3. เลือกปุม <Copy TS> เพ่ือคัดลอกอนุกรมเวลาท้ังหมดไปยังคลิปบอรด ซ่ึงตอนนี้สามารถวาง

ขอมูลอนุกรมเวลาไปยังแอปพลิเคชันใดๆก็ได เชน Excel หรือ Notepad 

 

 6) Copy graphics 

 1. ทําให TSW ใชงานไดและคลิกขวาเลือก ‘Copy Graphics’ ซ่ึงการกระทํานี้จะคัดลอก TSW รูป 

ของ vector graphics ไปยังคลิปบอรด ซ่ึงตอนนี้สามรถวางขอมูล TSW graphics ไปยังแอปพลิเคชั่นอ่ืนๆ 

ไดแก Word  เปนตน  

 2. คุณสามารถคัดลอกหนาตางกราฟกท้ังหมดใน MIKE View ไปยังคลิปบอรดได 

 

6.12.8 Viewing Water Levels In Cross Sections 

 1) Selecting and displaying a time series from a link 

  1. ทําให HPW ใชงานไดและเลือกเครื่องมือ cross section จากแถบเครื่องมือและจากนั้น

เคลื่อนท่ีเคอรเซอรไปท่ี HPW 

 
รูปท่ี 6.12-8-1 Selection of the Cross Section Presentation Tool 

 

  2. สังเกตวาเคอรเซอรจะเปลี่ยนรูปรางเม่ือคุณเลื่อนเคอรเซอรไปท่ีจุดกริดสวนตัดขวางท่ี

ถูกตอง เลือกจุดกริดเพ่ือแสดงหนาตางภาพเคลื่อนไหวขามสวน  

 
รูปท่ี 6.12-8-2 Typical Cross Section Plot 

 

  3. ใชวิธีท่ีอธิบายไวในแบบฝกหัดกอนหนาโดยการเลือก TSW สําหรับจุดกริดเดียวกันและ

แสดดงอนุกรมเวลาระดับน้ําท่ีสอดคลองกัน 

  4. ใชเมาสซายเพ่ือเลือกจุดเวลาใน TSW  
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 6.12.9 Viewing Q-H (Discharge-Stage) Curve 

 1) Selecting and displaying a Q-H (discharge-stage) curve 

  1. ในการเลือกจุดกริดสําหรับแสดงโคง Q/H  เลือกปุม ‘Q/H’ บนแถบเครื่องมือและเลือก 

‘Plot | Q-H Curve…’ 

 
รูปท่ี 6.12.9-1 Selection of the Q-H curve Plot Tool 

 

  2. กลับไปท่ี HPW และสังเกตวเคอรเซอรนั้นเปลี่ยนรูปราง เลื่อนเคอรเซอรไปยัง HPW และ

สังเกตวารูปรางเคอรเซอรจะเปลี่ยนเม่ือเลื่อนไปยังจุดกริดท่ีถูกตอง 

  3. เลือกจุดกริดท่ีตองการเปดหนาตาง Q/H 

  4. เลื่อนเคอรเซอรไปยัง TSW และคลิกเมาสขวาซ่ึงจะเปดเมนู เลือก ‘Open TS’ โดยจะเปด

หนา TSW ใหมข้ึนมาซ่ึงแสดงอนุกรมเวลา Q และ H 

  5. เลื่อนเคอรเซอรไปยัง Q/H TSW และคลิกขวาเพ่ือเปดเมนู เลือก ‘Options’ เพ่ือเปด

หนาตางตัวเลือก สําหรับการแกไขการแสดงโคง Q/H 

 
รูปท่ี 6.12.9-2 Q-H Plot Options 

 

  6. เลือก ‘Copy Values’ สําหรับคัดลอกคา Q และ H จากท้ัง 2 อนุกรมเวลาไปยังคลิป

บอรด เปด Notepad เพ่ือวางอนุกรมเวลา 
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6.12.10 Viewing Longitudinal Profiles 

  โปรไฟลตามยาวนี้แสดงรูปแบบเชิงพ้ืนท่ีและชั่วคราวของ Simulated Hydraulic Grade Line 

(HGL) หรืออัตราการไหลตามกลุมผูใชเลือก ซ่ึงผูใชสามารถเลือกเสนทางโปรไฟลโดยตรงจาก HPW 

 
รูปท่ี 6.12.10-1 Typical Longitudinal Profile Plot 

 

  1) Selecting and displaying the Longitudinal Profile 

   1. เลือกตัวเลือก Longitudinal profile จากเมนู Plot หรือเครื่องมือ Profile จากแถบ

เครื่องมือ 

 
รูปท่ี 6.12.10-2 Activating the Longitudinal Profile Plot Tool 

 

   2. เลือกโหนดแรกท่ีตองการใสในโปรไฟล และเลือกตอไปเรื่อยๆโดยการเลื่อนเคอรเซอร

ไปยังทิศทางหรือตําแหนงท่ีตองการ ซ่ึงการเลือกนี้จะเสร็จสิ้นเม่ือโหนดสุดทายถูกเลือก การเลือกนี้สามารถ

สลับระหวางการไหลหลายๆสาขาโดยใชเคอรเซอรลูกศร 

   3. สิ้นสุดการเลือกโดยการกดปุม Ctrl และคลิกเมาสซายในเวลาเดียวกัน สามารถทํา

ยอนกลับหรือเลิกทําไดโดยการกดปุม Shift และเมาสซายพรอมกัน 

   การปดการเลือกโปรไฟลจะเปดใชงานหนาตางเลือกชนิดขอมูล เลือกตัวเลือก ‘Water 

Level’ และเลือก <OK> ซ่ึงจะเปดหนาตางโปรไฟล (LPW) ในหนาตางกราฟกท่ีแยกออกมาตางหาก 

 
รูปท่ี 6.12.10-3 Data Type Selection for the Longitudinal Profile View 
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  2)   Longitudinal Profile Options 

     1. ทําใหแนใจวา LPW นั้นทํางานอยู จากนั้นคลิกขวาเพ่ือเปดเมนูแลวเลือก ‘Options’ 

หนาตาง options จะแสดง 4 แถบ โดยแถบแรกคือ ‘Axes’ ซ่ึงควบคุมโครงรางของกริดขณะท่ีแถบท่ี 2 

‘Symbols and Fonts’ ควบคุมการแสดงผลตางๆ 

 
รูปท่ี 6.12.10-4  Longitudinal Profile Options Menu-Axes 

 

     2. ในการเปลี่ยนสัญลักษณและตัวอักษรนั้นสามารถเลือกการแสดงผลโปรไฟล และกริด

ไลน ปาย และการบอกคามากสุด – นอยสุดได  

 
รูปท่ี 6.12.10-5 Longitudinal Profile Options Menu-Symbols and Fonts 

 

   3. แถบ Graphical Items นั้นชวยใหเพ่ิมขอมูลเพ่ิมเติมลงในโปนไฟลปจจุบันได โดย

ขอมูลเพ่ิมเติมนี้ประกอบดวยรายการ static หรือ dynamic เลือกเครื่องมือ ‘Insert’  
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รูปท่ี 6.12.10-6 Longitudinal Profile Options Menu-Symbols and Fonts 

 

   4. แถบ Graphical Items นี้ชวยใหสามารถเพ่ิมขอมูลประกอบดวยรายการ static หรือ 

dynamic 

 
รูปท่ี 6.12.10-7 Longitudinal Profile Options Menu-Tabular Items 

 

   5. เลือกเครื่องมือ ‘Insert’ (วงกลมตาม รูปท่ี 5.12.10-7)  

 
รูปท่ี 6.12.10-8 Item Selection Menu 
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    6. แถบ User defined indicators นี้ชวยใหแสดงเครื่องหมายไปท่ีโปรไฟลตามยาวท่ี

ระดับผูใชกําหนดได ซ่ึงเครื่องหมายนี้สามารถใชเพ่ือบอกระดับวิกฤติท่ีตําแหนงตามโปนไฟลได เลือก

เครื่องมือ ‘Insert’  

 
รูปท่ี 6.12.10-9 Longitudinal Profile Options Menu-User Defined indicators 

 

6.12.11 Zooming In The Graphical Windows 

  ฟงกชันซูมเหลานี้ชวยใหสามารถโฟกัสไปยังจุดเล็กๆในเครือขายได  

• ซูมเขา 

• ซูมออก 

• ซูมเต็มขอบเขต 

• กลับไปยังการซูมกอนหนา 

 

  1) Zooming in the Horizontal Profile Window 

   1. ใชงานหนาตาง Horizontal Profile 

   2. เครื่องมือการซูมนี้เปดใชงานจากไอคอนซูม หรือ คลิกขวาเพ่ือเลือก selection ในเมน ู

 
รูปท่ี 6.12.11-1 Activation of Zoom Tools 
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     3. เลือก ‘Zoom In’ และสังเกตวาเคอรเซอรนั้นเปลี่ยนแปลงไปอยางไร 

   4. เลือกตําแหนงเคอรเซอรไปท่ีมุมใดมุมหนึ่งของกรอบการซูม คลิกเมาสซายคางไวแลว

ลากคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการซูม 

   5. สามารถซูมไดไมจํากัดจํานวนครั้ง 

   6. หนาตาง overview plan เปนตัวชวยท่ีชวยไดมากสําหรับการซูมเขา  

   7. ใชแถบการเลื่อน (scroll bars) ใน HPW ในการ ‘pan’ การซูมไปท่ัวพ้ืนท่ี 

   8. เลือกตัวเลือก ‘Zoom out’ เพ่ือกลับไปดูหนาตางแบบเต็ม 

   9. ตัวเลือก ‘Zoom previous’ ยอนกลับไปยังการซูมเต็มขอบเขตกอนหนา 

 

  2) Zooming in the Time Series Window and the Longitudinal Profile Window 

   1. ทําให TSW ใชงานได คลิกขวาเพ่ือเลือก ‘Zoom In’ ลากใหครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการซูม 

   2. คลิกขวาและเลือก ‘Advanced Zoom’ ซ่ึงจะสามารถควบคุมคานอยสุด-มากสุดของแกน

ปฐมภูมิและทุติยภูมิได 
 

 
รูปท่ี 6.12.11-2 Advance Zoom Options 

 

   3. สามารถกลับไปมุมมองแบบเต็มไดทุกเม่ือโดยการเลือก ‘Zoom out’ 

 

6.12.12 Animating Results in the Longitudinal Profile Window 

  1) Animating results in Time Series Window and Longitudinal Profile 

Window 

   1. ตอนนี้มุมมองของคุณควรเปด HPW, TSW และ LPW 

   2. ใชการทํางาน LPW จากนั้นเลือกปุม run หรือ ‘Animation | Run’ จากแถบเมนูหลัก 

(วงกลมดานลาง)  
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รูปท่ี 6.12.12-1 Animation of the Longitudinal Profile 

 

   3. หยุดภาพการเคลื่อนไหวชั่วคราวโดยการเลือก ‘pause’ และสามารถเลนไปขางหนา

หรือเลนถอยหลังไดผานปุม ‘forward step’ และ ‘backward step’ (ดังวงกลมดานบน) และหยุด

ภาพเคลื่อนไหวโดยปุม ‘stop’ 

   4. ‘Synchronize’ ผลลัพธโดยการเลือก ‘Animation | Synchronize All Plots’ โดย

หนาตางท้ังหมดจะแสดงผลลัพธจากข้ันตอนเวลาเดียวกัน  

     5. ใชหนาตาง LPW และเลือก ‘Animation | Advanced’ ซ่ึงจะเปดหนาตางจากท่ี

สามารถควบคุมการเคลื่อนไหว ตั้งคาพารามิเตอรท่ีบงชี้หนาตางโดยกดปุม <OK> และเริ่มตนการทํางาน

การเคลื่อนไหว 

 
รูปท่ี 6.12.12-2 Advanced Animation Control 

 

   6. เลือกโคง Q/H และในหนาตาง Q/H เลือก ‘local menu | Options’ และกด <OK> 

   7. คลิกท่ีจุดไหนก็ไดในโคง Q/H หรือใน TSW และสังเกตวาหนาตางท้ังหมดแสดงผล

อยางไรจากข้ันตอนเวลาเดียวกัน นอกจากนี้คุณยังสามารถภาพเคลื่อนไหวกําลังทํางานอยูได 
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6.12.13 Animating Results in the HPW 

  1)  Animating results in Horizontal Profile Window, Time Series Window and 

Longitudinal Profile Window 

   1. ในมุมมองของคุณควรเปด HPW, TSW, QHW และ LPW 

   2. ใชการทํางาน HPW และเลือก ‘Local menu | Options’ เลือกกลองเครื่องหมาย 

‘Draw Branches As | Water Level’ และเลือก <OK> ซ่ึงตอนนี้การเชื่อมโยงจะแสดงสีและเฉดสี (PW) 

โดยจํานวนคลาส ชวง และทางลาดสีถูกกําหนดโดย MIKE VIEW แตผูใชสามารถแกไขได 

 
รูปท่ี 6.12.13-1 Palette options 

 

   3. ใชงาน PW และคลิกขวาเพ่ือเขาถึง o=local menu เลือก ‘Equidistant Intervals’ 

เพ่ือเปดหนาตาง ใชการตั้งคาตามท่ีระบุ จากนั้นดับเบิลคลิกท่ีแตละกลุมชวงเวลาเพ่ือกําหนดชวงเวลาท่ี

เหมาะสมหลังจากดับเบิลคลิกท่ีสีนี้สี่เหลี่ยมเพ่ือกําหนดทางลาดสีท่ีเหมาะสมสําหรับการแสดงผล 

 
รูปท่ี 6.12.13-1 Adjustment of Palette intervals 

 

   4. สามารถควบคุมเฉดสีไดหลากหลายวิธี 

   5. เริ่มตนภาพเคลื่อนไหวโดยใชงาน HPW และคลิกท่ีปุม run หรือ ‘Animation | Run’ 

จากแถบเมนูหลัก 

   6. หยุดการเคลื่อนไหวชั่วคราวโดยการกดปุม ‘||’ หรือเลนไปขางหนาหรือถอยหลังไดโดย

ใชปุม ‘|<<  และ >>|’ 

   7. ในขณะท่ีเลนภาพเคลื่อนไหวซํ้าคุณสามารถสลับเพ่ือใหหนาตางอ่ืน ๆ ทํางานได  

ในหนาตางเหลานี้คุณสามารถซูมเขาเลื่อนเคอรเซอรเวลาใน TSW ฯลฯ    

   8. หยุดภาพเคลื่อนไหวและแสดงภาพเคลื่อนไหวท่ีแสดงอัตราการไหลในแมน้ําสาขา 
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 6.12.14 Viewing Derived Results 

  ผลลัพธท่ีไดรับตอไปนี้สามารถคํานวณไดใน MIKE VIEW: 

  Depth: (ระดับน้ํา – invert level) 

  Flood: (ระดับน้ํา – ระดับพ้ืนดิน) 

  1)  Computing and viewing derived results in TSW and LPW 

    1. เลือก ‘Tools | Compute | Depth’ เม่ือการคํานวณเสร็จสิ้นจะมีขอความแสดงข้ึนมา 

คลิก <OK> 

 
รูปท่ี 6.12.14-1 Computation of Derived Results 

 

    2. เลือก ‘Select Grid Point’ เพ่ือเลือกตําแหนงสําหรับการดูผลลัพธ โดยจะเปดหนาตาง 

Data Type Selection ข้ึน ในเมนู drop-down นั้นใหเลือก ‘Depth’ แลวเลือก <OK> 

 

  2)  Viewing derived results in HPW 

    1. ใชงาน HPW เลือก ‘Options’ 

    2. เลือก ‘Depth’ จาก ‘Draw Branches as’ แลวเลือก <OK> เพ่ือปดหนาตาง 

    3. เลือก ‘>’ เพ่ือเลนภาพเคลื่อนไหวอีกครั้ง 

 

6.12.15 Save/Load Window Layout 

  1) Save Time Series Window layout 

   1. ใชงาน TSW 

   2. เลือกตัวเลือก ‘Save Window Layout’ 

   3. ในหนาตางไฟล ‘exampleTSW’ เลือกท่ีนามสกุลไฟล ‘.wla’ แลวเลือก <OK> 

   4. ปด TSW 

 

  2) Load Time Series Window layout 

   1. ใชงาน HPW 

   2. เลือก ‘Load window Layout’ 

   3. ในหนาตางไฟลเลือกไฟล ‘exampleTSW.wla’ เลือก <OK> โดยจะเปดหนาตาง TSW 

ข้ึนมาอัตโนมัติ 
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6.12.16 Save/Load Complete Layout 

  1) Save complete layout 

   1. ใชงาน HPW 

   2. เลือกตัวเลือก ‘Save complete Layout’ 

   3. ในหนาตางไฟล ‘example’ เลือกท่ีนามสกุลไฟล ‘.cla’ แลวเลือก <OK> 

   4. ปด HPW 

 

  2) Load complete layout 

   1. เลือก ‘Tools | Load Complete Layout’ ในหนาตางไฟล แลวเลือก ‘example.cla’ 

   2. เลือก <Yes> เพ่ือใชไฟลผลลัพธ 

   3. ในหนาตาง ‘data load selection’ ใหคลิก <OK> ซ่ึงจะเปดหนาตาง HPW และ 

TSW ท่ีเก่ียวของ 

 

6.12.17 Opening Additional Result Files 

  1)  Opening a Second MIKE 11 Result Files 

    1. กอนอ่ืนคุณตองมีการจําลองแบบจําลองสองแบบจากเครือขายเดียวกันในไดเร็กทอรี

การทํางานของคุณ หากคุณไมมีไฟลผลลัพธการจําลองแบบจําลองสองไฟลใหลองเรียกใชการจําลอง MIKE 

11 แยกตางหากโดยใชความหยาบท่ีสูงข้ึน 

   2. เลือก ‘File | Open…’ ในหนาตางการเลือกไฟล โดยเลือกไฟลผลลัพธ MIKE 11 

สําหรับแบบจําลองแรก โหลดข้ันตอนเวลาท้ังหมด ซ่ึงจะเปด HPW อันใหมท้ังหมดกับเครือขาย 

   3. เลือก ‘File | Add…’ ในหนาตางการเลือกไฟล โดยเลือกไฟลผลลัพธ MIKE 11 สําหรับ

แบบจําลองท่ีสอง โหลดข้ันตอนเวลาท้ังหมด ผลลัพธเครือขายท่ีสองถูกโหลด แตหนาตาง HPW  

ไมเปลี่ยนแปลง 

 
รูปท่ี 6.12.17-1 Adding Multiple Result Files to MIKE View 
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    4. ใชงาน HPW จากนั้นเลือก ‘Select grid point’ และเลือก ‘Water level’ ซ่ึงสิ่งนี้จะ

แสดง TSW สําหรับจุดกริด จากเมนูใน TSW เลือก ‘Add TS…’ เพ่ือแสดงผลหนาตาง Data Type 

Selection จากหนาตางdrop-down Result File เลือกชื่อผลลัพธท่ีสอง และกด <OK>  

 
รูปท่ี 6.12.17-2  Selecting the Result File to be Viewed 

 

6.12.18 External Time Series 

  ใน MIKE View คุณยังสามารถนําเขาและแสดงอนุกรมเวลาจากแหลงภายนอกตางๆ แหลงท่ีมา

ท่ีเก่ียวของของอนุกรมเวลาภายนอก (ETS) ไดแก : 

• ASCII files in specific formats (.TXT) 

• the Clipboard 

• special MIKE View ASCII files (.ETS) 

• MOUSE/MIKE 11 time series database files (DFS0) 

 

  1) Copying Discharges to ETS 

   1. เปดใชงาน TSW เลือก ‘Copy Values’  

   2. เปด WordPad หรือ Notepad เพ่ือวางเนื้อหา 

   3. เลือก ‘External TS…’ ในหนาตาง ETS กดปุม <Paste> ซ่ึงจะเปดหนาตางสําหรับ

ระบุชื่อไฟลสําหรับอนุกรมเวลาท่ีเราตองการวางจากคลิปบอรด ระบุชื่อไฟลและเลือก <OK>  

   4. เลือกรายการใหมใน ETS list และเลือก <OK> 

   5. TSW จะแสดผลลัพธจากไฟลผลลัพธ  MIKE 11 กับผลลัพธจาก external data 

sources อ่ืนๆ 

   6. เลือก ‘Plot | External TS | Save’  เพ่ือบันทึกฐานขอมูล ETS ท้ังหมดลงในไฟล 

ASCII ในไดเร็กทอรีงานปจจุบัน 
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รูปท่ี 6.12.18 Adding an External Time Series via the Local Menu 

 

  2) Working with ETS 

   MIKE VIEW สามารถโหลดอนุกรมเวลาจากไฟล ASCII ดวยรูปแบบท่ีระบุ กับสกุลไฟล 

.TXT โดยไฟล TXT บรรจุไดแค 1 อนุกรมเวลาเทานั้น รูปแบบ .TXT นั้นรองรับสําหรับการโหลดใน MIKE 

VIEW: 

   YYYY-MM-DD HH:MM:SS <value> 

   1. ‘Load Text File’ และ ‘Paste’ นั้นใชเพ่ือนําเขาขอมูลมาตรวัดจากเชน ASCII สเปรด

ชีตหรือไฟลขอความ การเปรียบเทียบกราฟกระหวางการจําลอง 

   2. อยาลืมท่ีจําบันทึก ETS เพ่ือนําเขาขอมูลมาตรวัดหลายชุด 

   3. คุณยังสามารถบันทึกเคาโครงหนาตางท่ีมี ETS ปรากฏข้ึนและเปดข้ึนมาไดอีกครั้งโดย

ใช “Load Window Layout” 

   4. ใช ‘Plot | External TS | Load’ เพ่ือโหลดไฟล .ETS ท่ีมีอยูแลวไปยังบัฟเฟอร ETS 

RAM การโหลดไฟล. ETS สามารถเขียนบัฟเฟอรท่ีมีอยูใหมหรือผนวกขอมูลเขากับเนื้อหาปจจุบันของ

บัฟเฟอร ETS RAM 



 

      
คูมอืการฝกอบรม      

 

 

บทที่ 7 
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บทท่ี 7 

คูมือการฝกอบรม 

 

7.1 การจัดเตรียมขอมูล 

 ในการจัดเตรียมขอมูลสําหรับแบบจําลอง MIKE11 จะมีรูปแบบท่ีคลายกันเพียงแตประเภทของขอมูล

แตกตางกันตามความตองการของแบบจําลองยอยนั้นๆ เชน 

– ขอมูลน้ําฝน 

– ขอมูลอัตราการระเหย 

– ขอมูลระดับน้ํา 

– ขอมูลอัตราการไหล 

 

7.1.1 ข้ันตอนการเตรียมขอมูล 

 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับแบบจําลอง มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 (1) ข้ันตอนการเตรียมขอมูลน้ําฝน 
 

เปดไฟล Excel ท่ีไดมีการเรียงขอมูลน้ําฝน อยูใน 

C:\ Train\Data\Raw data.xls ท่ีไดจัดเตรียมไวให

มี 3 สถานดีังนี้  

TTr6 , TTr8 , TX234 

 

เปดโปรแกรม MIKE 
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เปดไฟล ใหม โดยการกดท่ี File -> New -> File… 

 
ในชอง Products Types เลือกท่ี MIKE ZERO 

ในชอง Documents เลือกท่ี Time Series(.dfs0) 

แลวกด OK 

 
เลือกท่ี Blank Time Series แลวกด OK 
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จะไดหนาตางดังปรากฏในรูป 

คําอธิบายเพ่ิมเติม  Axis Information 

ในชองของ Axis Type สามารถเลือกไดหลาย

รูปแบบ แตท่ีใชโดยท่ัวไปจะมี 2 ประเภท 

Equidistant Calendar Axis จะเปนการกําหนด

ตามปปฏิทินโดยกําหนด วันเวลาเริ่มตนของขอมูล 

และระยะหางของขอมูล 

Non- Equidistant Calendar Axis จ ะ เป น ก า ร

กําหนดวันเวลาตามขอมูลท่ีมีการบันทึก โดยแตละ

ขอมูลอาจมีชวงเวลาการเก็บขอมูลท่ีไมเทากัน 

 

แกไขขอมูล ดังนี ้

Title : RTTr6 

Axis Type : Non-Equidistant Calendar Axis 

Start Time : ไมตองแก 

Time step : ไมตองแก 

ในสวน Item Information 

Name : RTTr6 

Type : Rainfall 

Unit : จะข้ึนใหอัตโนมัติตาม Type 

TS Type : Step Accumulated 

แลวกด OK 

 

จะไดตารางดังปรากฏในรูป 

ให Copy ขอมูลฝนท่ี Sheet : Rain (column A 

และ B ตั้งแตบรรทัดท่ี 4-34)  

 

เพ่ือมาแปะในขอมูลของ file *.dfs0 

 
โดยการเลือกในชองดานขวามือ ชอง Time และ

ชองของขอมูล (ดังแสดงในรูปท่ีเปนแถบสีดํา) และ

ทําการเลือกเมนูดานบนท่ี Edit -> Paste 
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จะไดดังแสดงในรูป แลวทําการ Save File โดยไปท่ี

เมนูดานบน File -> Save as 

 

เก็บ File ไวใน C:/train/data/rain/RTTr6.dfs0 

 

 

 ใหสรางขอมูลของ RTTr8.dsf0 และ RTX234.dsf0 เหมือนกับขอมูลของ RTTr6.dfs0 
 

 (2) ข้ันตอนการเตรียมขอมูลอัตราการระเหย 
 

เปดไฟล  Excel ท่ี ได มีการเรียงขอมูลอัตราการ

ระเหย อยู ใน C:\train\Data\Raw data.xls ท่ี ได

จัดเตรียมไวใหมี 1 สถานี ดังนี้ Evaporation 

 

เปดโปรแกรม MIKE 
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เปดไฟล ใหม โดยการกดท่ี File -> New 

 
ในชอง Products Types เลือกท่ี MIKE ZERO 

ในชอง Documents เลือกท่ี Time Series(.dfs0) 

แลวกด OK 

 
เลือกท่ี Blank Time Series แลวกด OK 
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จะไดหนาตางดังปรากฏในรูป 

คําอธิบายเพ่ิมเติม  Axis Information 

ในชองของ Axis Type สามารถเลือกไดหลาย

รูปแบบ แตท่ีใชโดยท่ัวไปจะมี 2 ประเภท 

Equidistant Calendar Axis จะเปนการกําหนด

ตามปปฏิทินโดยกําหนด วันเวลาเริ่มตนของขอมูล 

และระยะหางของขอมูล 

Non- Equidistant Calendar Axis จ ะ เป น ก า ร

กําหนดวันเวลาตามขอมูลท่ีมีการบันทึก โดยแตละ

ขอมูลอาจมีชวงเวลาการเก็บขอมูลท่ีไมเทากัน 

 

แกไขขอมูลดังนี ้

Title : Evaporation 

Axis Type : Non-Equidistant Calendar Axis 

Start Time : ไมตองแก 

Time step : ไมตองแก 

ในสวน Item Information 

Name : Evaporation 

Type : Evaporation 

Unit : จะข้ึนใหอัตโนมัติตาม Type 

TS Type : Step Accumulated 

แลวกด OK 

 

จะไดตารางดังปรากฏในรูป 

ให Copy ขอมูลอัตราการระเหยท่ี Sheet : 

Evaporation (column A และ B ตั้งแตบรรทัดท่ี 

4-34)  

 

เพ่ือมาแปะในขอมูลของ file *.dfs0  
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โดยการเลือกในชองดานขวามือ ชอง Time และ

ชองของขอมูล (ดังแสดงในรูปท่ีเปนแถบสีดํา) และ

ทําการเลือกเมนูดานบนท่ี Edit -> Paste 

 

จะไดดังแสดงในรูป แลวทําการ Save File โดยไปท่ี

เมนูดานบน File -> Save as 

 
เก็บ File ไวใน 

C:/train/data/rain/Evaporation.dfs0 

 
  
 (3) ข้ันตอนการเตรียมขอมูลระดับน้ํา 
 

เปดไฟล Excel ท่ีไดมีการเรียงขอมูลระดับน้ํา อยูใน 

C:\train\Data\Raw data.xls ท่ีไดจัดเตรียมไวใหมี  

4 ส ถ า นี  ดั ง นี้  WLX56, WLX228, WLX234, 

WLTTr16  
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เปดโปรแกรม MIKE 

 

 
เปดไฟล ใหม โดยการกดท่ี File -> New 

 
ในชอง Products Types เลือกท่ี MIKE ZERO 

ในชอง Documents เลือกท่ี Time Series(.dfs0) 

แลวกด OK 

 
เลือกท่ี Blank Time Series แลวกด OK 
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จะไดหนาตางดังปรากฏในรูป 

คําอธิบายเพ่ิมเติม  Axis Information 

ในชองของ Axis Type สามารถเลือกไดหลาย

รูปแบบ แตท่ีใชโดยท่ัวไปจะมี 2 ประเภท 

Equidistant Calendar Axis จะเปนการกําหนด

ตามปปฏิทินโดยกําหนด วันเวลาเริ่มตนของขอมูล 

และระยะหางของขอมูล 

Non- Equidistant Calendar Axis จ ะ เป น ก า ร

กําหนดวันเวลาตามขอมูลท่ีมีการบันทึก โดยแตละ

ขอมูลอาจมีชวงเวลาการเก็บขอมูลท่ีไมเทากัน 

 

แกไขขอมูลดังนี ้

Title : WLX56 

Axis Type : Non-Equidistant Calendar Axis 

Start Time : ไมตองแก 

Time step : ไมตองแก 

ในสวน Item Information 

Name : WLX56 

Type : Water Level 

Unit : จะข้ึนใหอัตโนมัติตาม Type 

TS Type : Instantaneous  

แลวกด OK 

 

จะไดตารางดังปรากฏในรูป 

ให Copy ขอมูลระดับน้ําท่ี Sheet : WL  

(column A และ B ตั้งแตบรรทัดท่ี 4-32) 

 

เพ่ือมาแปะในขอมูลของ file *.dfs0 

 
โดยการเลือกในชองดานขวามือ ชอง Time และ

ชองของขอมูล (ดังแสดงในรูปท่ีเปนแถบสีดํา) และ

ทําการเลือกเมนูดานบนท่ี Edit/Paste 
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จะไดดังแสดงในรูป แลวทําการ Save File โดยไปท่ี

เมนูดานบน File -> Save as 

 
เก็บ File ไวใน C:/train/data/WL/WLX56.dfs0 

 
 

 ใหสรางขอมูลของ WLX228.dfs0, WLX234.dsf0, WLTTr16.dsf0 เหมือนกับขอมูลของ 

WLX56.dfs0 

 

 (4) ข้ันตอนการเตรียมขอมูลอัตราการไหล 
 

เปดไฟล Excel ท่ีไดมีการเรียงขอมูลอัตราการไหล 

อยูใน C:\train\Data\Raw data.xls ท่ีไดจัดเตรียม

ไวใหมี 1 สถานี ดังนี้ QX56 

 
เปดโปรแกรม MIKE 
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เปดไฟล ใหม โดยการกดท่ี File -> New 

 
ในชอง Products Types เลือกท่ี MIKE ZERO 

ในชอง Documents เลือกท่ี Time Series(.dfs0) 

แลวกด OK 

 
เลือกท่ี Blank Time Series แลวกด OK 
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จะไดหนาตางดังปรากฏในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แกไขขอมูลดังนี ้

Title : QX56 

Axis Type : Non-Equidistant Calendar Axis 

Start Time : ไมตองแก 

Time step : ไมตองแก 

ในสวน Item Information 

Name : QX56 

Type : Discharge 

Unit : จะข้ึนใหอัตโนมัติตาม Type 

TS Type : Instantaneous 

แลวกด OK 

 

จะไดตารางดังปรากฏในรูป 

ให Copy ขอมูลระดับน้ําท่ี Sheet : QX56 

(column A และ B ตั้งแตบรรทัดท่ี 4-32) 

 

เพ่ือมาแปะในขอมูลของ file *.dfs0 

 
โดยการเลือกในชองดานขวามือ ชอง Time และ

ชองของขอมูล (ดังแสดงในรูปท่ีเปนแถบสีดํา) และ

ทําการเลือกเมนูดานบนท่ี Edit -> Paste 
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จะไดดังแสดงในรูป แลวทําการ Save File โดยไปท่ี

เมนูดานบน File -> Save as 

 

เก็บ File ไวใน C:/train/data/Q/QTX56.dfs0 

 
 

7.2 แบบจําลองน้ําทา (RR Model) 
 ในการจัดเตรียมแบบจําลอง RR Model นั้น จะตองจัดเตรียมเอกสารท่ีตองใชในการคํานวณ

ดังตอไปนี้ 

 (1) ขอมูลพ้ืนฐานท่ีตองใชในการวิเคราะห ประกอบดวย 

  (1.1)  ขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา Catchment Area ซ่ึงอาจไดมาเปนรูปภาพท่ีรูคาพิกัดท่ีแนนอน 

  (1.2)  ขอมูลน้ําฝน ซ่ึงจะไดมาจากสถานีตรวจวัดน้ําฝน โดยตองนํามาจัดทําเปนไฟลขอมูลตาม

เวลา (Time Series) ซ่ึงจะมีนามสกุลของไฟลเปน *.dfs0 

  (1.3)  ขอมูลการระเหยของน้ํา มีลักษณะเชนเดียวกับขอมูลน้ําฝน โดยตองจัดทําเปนไฟล *.dfs0 

กอนนําไปใชงาน 

  (1.4)  ขอมูลปริมาณน้ําทาท่ีสัมพันธกับพ้ืนท่ีรับน้ําและปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีนั้นๆ ซ่ึง 

จะตองจัดทําเปนขอมูลชนิด *.dfs0 

 (2) RR Parameter ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.RR11 

  เอกสารนี้เปนเอกสารรวบรวมขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา ขอมูลน้ําฝนและการใชงานขอมูลน้ําฝน ขอมูล 

การระเหย ขอมูลปริมาณน้ําทาและคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ของแบบจําลองน้ําทาเพ่ือใชในการวิเคราะหและ

ปรับเทียบแบบจําลองน้ําทา 

 (3) Simulation File ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.Sim11 
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  เอกสารนี้เปนตัวควบคุมการเรียกแบบจําลองชนิดตางๆ ข้ึนมาใชในการวิเคราะห ซ่ึงในท่ีนี้เราจะใช

เพ่ือการเรียกแบบจําลองน้ําทาข้ึนมาคํานวณ ในเอกสารนี้ยังประกอบไปดวยขอมูลท่ีตองใชในการวิเคราะห 

เชน ชื่อไฟลขอมูล ระยะเวลาท่ีใชในการวิเคราะห ไฟลผลการวิเคราะห เปนตน 

 

7.2.1 ข้ันตอนการเตรียมแบบจําลอง RR Model 

 การจัดเตรียมแบบจําลอง RR Model มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 (1) ข้ันตอนการเตรียมเอกสาร RR Parameter 
 

เปดไฟล RR Parameter ใหม  โดยการกดท่ี  

File -> New 

 
เลือกไปท่ี MIKE11 และ RR Parameter แลวกด OK 

 
จากนั้นจะปรากฏหนาตางของ RR Parameter 
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บันทึกเก็บไวใน C:/train/RR โดยใหเก็บในชื่อวา 

RRX56.RR11 

 

เลือกท่ี View -> Basin View… 

 
ปรากฏหนาตางถามขอบเขต พิกัดแผนท่ีท่ีจะใชใน

การแสดงผล ใหกรอกดังรูป 

X Origin 515941    Y Origin 783660 

Width 101813       Height  140432  

เม่ือกด OK จะปรากฏหนาตางแสดงแผนท่ีวางเปลา

ตามพิกัดท่ีกําหนดขางตน 

 

เลือก Layer -> Layer Management… 

 
เลือกรูปท่ีจะเปน Back Ground (รูปท่ีเปน Back 

Ground หมายถึงรูปแผน ท่ีของพ้ืน ท่ี โครงการ

นามสกุล เป น  *.bmp, *.gif, *.emf)โดยทําตาม
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ข้ันตอนดังรูป ซ่ึงอธิบายไดดังนี ้

-  รูปแรกเปนการเพ่ิม Layer Files 

-  รูปท่ีสองเปนการกดท่ีปุม …  

    เพ่ือจะคนหาไฟลท่ีตองการ 

-  รูปท่ีสาม เลือกไฟลท่ีมีชื่อดังนี้ 

    C:\train\picture\trang.bmp แลวกด OK 

-  รูปท่ีสี่เปนการกําหนดขอบเขต   พิกัดจุดของรูป

ท่ีเรานํามาใชเปน Back Ground 

          X                Y 

    515941           783660 

    617754           924092 

 
 

 

เม่ือเสร็จแลว จะปรากฏหนาตางดังรูปนี ้

 

  

 (2) ข้ันตอนการสรางพ้ืนท่ีรับน้ํา (Catchment Area) 

   ในข้ันนี้จะทําการลากพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีตองการ จากการจัดทําเอกสารรูป หรือแผนท่ีท่ีไดนําเขามาใน 

Base view ใหเปนพ้ืนหลัง (Back Ground) พ้ืนท่ีรับน้ํา โดยใหทําตามข้ันตอนดังนี้ 
 

ตองการขยายเพ่ือดูพ้ืนท่ีท่ีจะทําการลากพ้ืนท่ีรับ

น้ํ ายอย กดปุ ม  แลวนําเมาสลากกรอบให

ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการขยาย  

โดยใหลากพ้ืนท่ีรับน้ําของสถานี X56 
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กดปุม  (Add Catchment boundaries) เพ่ือ

เริ่มการ digitize พ้ืนท่ีรับน้ํายอย แลวกดไลไปตาม

ขอบของพ้ืนท่ีรับน้ํา โดยเม่ือกดวนมาจนถึงจุดเริ่ม

ใหกด double click ก็จะไดเสนปดรอบลุมน้ํา 

 
จากนั้น ใหกดปุ ม   (Test Fill Catchments) 

เพ่ือเปนการทดสอบลุมน้ําท่ีวาดไววาเปนพ้ืนท่ีปด

ลอมท่ีถูกตองหรือไม โดยการดูจากสีท่ีโปรแกรม

เติมใสใหวาอยูในวงลอมของแตละรูป 

 

จากนั้นใหกดปุม  (Create Polygon Catchments) 

เพ่ือทําการสรางพ้ืนท่ีของแตละลุมน้ํา โดยเม่ือกด

ปุมแลวจะมีหนาตางดังรูป 

ใหเลือกท่ี NAM แลวกด OK  
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ในท่ีนี้จะเลือกใชแบบจําลองน้ําทา NAM ซ่ึงเปน

แบบจําลองท่ีพัฒนาและนิยมใชในการวิเคราะห

ปริมาณน้ําทาใน หลังจากกด OK โปรแกรมจะทํา

การคํานวณพ้ืนท่ีและตั้งชื่อแตละพ้ืนท่ี ใหเรากดปุม 

 (Default Mode) แลวไปกดเมาสขวาท่ีลุมน้ํายอย

และเลือก Edit Catchment… 

 

แลวตั้งชื่อเปน RRX56 แลวกด OK 

 

 

 

 

 
 

 

จัดการตั้ งชื่อ ให แตละลุ มน้ํ า ใน ท่ีนี้ ตั้ งชื่ อ เปน 

RRX56 ดังรูป 

 

 

 
 

 

 
  

 (3) การกําหนดตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน 
 

จะทําการกําหนดตําแหนง และ เรียกขอมูลท่ีสถานี

มาใชในแบบจําลอง สถานีวัดน้ําฝน มี 3 สถานี 

RTTr6, RTTr8, RTX234  โดยขอมูลในรูปแบบ 

*.dsf0  ไดจัดเตรียมแลวใน  

C:\train\data\rain\*.dsf0 
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จากนั้นกดปุมท่ีเมนูดานบน  (Create New 

Stations)เพ่ือกําหนดตําแหนงและเชื่อมโยงขอมูล

ของสถานีวัดน้ําฝน และเลื่อนเมาสมาท่ีแผนท่ีแลว 

Click ปุมซาย จะปรากฏตารางดังแสดงในรูป 

File name : ชื่อสถานีวัดน้ําฝน 

Item number : ให ก ด   เ พ่ื อ เลื อ ก ข อ มู ล 

*.dfs0  

X : และ Y :  พิกัดของสถานี 

Name : ชื่อสถานีวัดน้ําฝน 

แลวกด OK ใหทําจนครบจํานวนสถานีท่ีตองการใช

ในแบบจําลอง 

(สถานีฝนท่ีเตรียมขอมูลไว มี 3 สถานี RTTr6, 

RTTr8, RTX234) 

  

กําหนดใหมีสัญลักษณของสถานีวัดน้ําฝนปรากฏ

ใน แ ผ น ท่ี  โด ย เลื อ ก ท่ี  Basin Work Area -> 

Graphical Setting…   

 
ใหดูท่ีหัวขอ Station Objects จะมีใหเลือก ท่ี 

Points : สามารถเลือก สัญลักษณ, สี และ ขนาด 

ของสัญลักษณ   

ท่ี Labels : สามารถกําหนดชื่อสถานีลงในแผนท่ี 
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จะไดสถานีน้ําฝนปรากฏในแผนท่ีตามตําแหนงท่ี

กําหนดให ดังรูป 

 
 

 (4) การทํา Thiessen Polygon และทํา Weighting Factor ของ RainFall สําหรับลุมน้ํา 
 

เริ่มจากการเลือก Basin Work Area -> Thiessen 

Options จะไดหนาตางดังรูป 

 
ใหเลือกท่ี All Combinations แลวกด OK 

 
จากนั้นกด แลวเปลี่ยนหนาตางไปท่ีตารางขอมูล 

จะเห็น หนาตางดังรูป โดยในหนาตางนี้จะเห็นวามี 

1 Catchment โดยมีชื่อตามท่ีเราตั้งไววา RRX56   

ใหกําหนดพ้ืนท่ีรับน้ํา 1674 ตารางกิโลเมตร 
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ไป ท่ี  Sheet Timeseries ใน ช อ ง  Mean Area 

Weighting โดยท่ีแตละ Combination จะมีตัวเลข

กรอกในแตละสถานีฝน และผลรวมของตัวเลขใน

แถวจะเทากับหนึ่ง ตัวเลขท่ีเห็นนี้เปนตัวเลขท่ีเกิด

จากการใช Thiessen Polygon ท่ีโปรแกรมสราง

ข้ึนจากตําแหนงของสถานีฝน ท่ีเราใสไวในแผนท่ี 

 
หลังจากนี้เราตองทํา Combination ตอไป โดยให

มีการสมมุติวา ขอมูลน้ํ าฝนบางสถานีหายไป 

หรือไมมีการจัดเก็บ โดยการใสคา -1 ลงไปใน Column 

ของสถานีน้ําฝนท่ีเราสมมุติใหขอมูลหาย ดังรูป  ใน

กรณีมีหลายลุมน้ํายอยใหใส -1 ลงไปในชองตางๆ 

ดังตัวอยางในรูป จนครบทุกลุมน้ํา ทุกสถานี และ

ทุก Combination 

 
กลับไปท่ีรูปแผนท่ีอีกครั้ง แลวเลือกเมนูดานบน

เปน Basin Work Area -> Thiessen Options 
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จะไดรูปดังปรากฏ ใหเลือกไปท่ี All Combinations 

แลวกด OK 

 

สถานีน้ําฝนท่ีเก่ียวของกับลุมน้ําท่ีจะทําการสมมุติ

ให ข อ มูลหายให ดู จากแผน ท่ี โดยกดปุ ม  

(Thiessen Polygons) แลวไปกดท่ีลุมน้ํา จะเห็น

ดังรูป 

จากรูป  ส ถานี ท่ี เ ก่ี ย วข อ ง กับ ลุ ม น้ํ า  RRX56  

จะปรากฏเปนแดง 

กลับไปดูท่ีตารางอีกรอบ ชองท่ีเหลือนอกจากท่ีเรา

ใสคา -1 ไวจะถูกเติมคาตามอัตราสวนใหครบ

ท้ังหมด 
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 (5) การเลือกขอมูลการระเหยใน RR model 
 

ไปท่ีหนาตางของ RR model โดยเลือกท่ี TimeSeries 

และกดท่ีปุม   ท่ีตรงกับแถวของ Evaporation 

แลวเลือกไฟลขอมูลการระเหยท่ีจัดเตรียมไว 

(C:\train\data\rain\Evaporation.dfs0) 

 

  

 (6) การเลือกขอมูลน้ําทาเพ่ือใชในการปรับเทียบแบบจําลอง 
 

ไปท่ีหนาตางของ RR model โดยเลือกท่ี TimeSeries 

และกดท่ีปุม  ท่ีตรงกับแถวของ Observed 

discharge แลวเลือกไฟลขอมูลน้ําทาท่ีจัดเตรียมไว 

(C:\train\data\Q\QX56.dfs0) 

 

  

 (7) การเลือกใหแบบจําลองสรางไฟลนําเสนอผลการปรับเทียบ (*.plc) 
 

กลับไป ท่ีหน าแรกคือหน า Catchments แล ว

เลือก  เพ่ือใหแบบจําลองสราง 

ไฟลแสดงผลการปรับเทียบแบบจําลอง RR model 

ดั งรูป  เสร็ จแล ว ให เซฟแล วป ดหน าต าง  RR 

Parameters   
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 (8) การเลือกใหแบบจําลองทํา Autocalibration 
 

กลับไปท่ี Sheet : NAM  

และเลือกท่ี Sheet : Autocalibration  

แ ล ว เลื อ ก  เ พ่ื อ ให

แบบจําลองทําการสอบเทียบคาพารามิเตอรแบบ

อัตโนมัติ ดังรูป  

เสร็จแลวทําการ Save ในชื่อ RRX56.RR11 แลว

ปดหนาตาง RR Parameters 

  
 

 (9) การสรางไฟลควบคุมการทํางานหลัก (Simulation) 
 

ไปท่ีเมนู File -> New เลือกท่ี File  

แลวเลือกไปท่ี MIKE11 (ดานซาย) แลวไปเลือกท่ี 

Simulation (ดานขวา) ดังรูป แลวกด OK 

 
เลือก  Rainfall Runoff ดังรูป 

 
ไปท่ีSheet :  Input แลวกดท่ีปุม  เพ่ือเลือก

ไฟล RR Parameters : 

C:\train\RR\RRX56.RR11 ท่ีเราจัดเตรียมไวแลว

เขามา ดังรูป 
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ไปท่ี Simulation แลวเปลี่ยน  Time Step เปน 

30 min และเลือกชวงเวลาท่ีจะทําการคํานวณเปน 

Simulation Start : 1/10/2010 

Simulation End : 29/10/2010 

ดังรูป 

 
ไปท่ี Results พิมพชื่อไฟล Results เปน RRX56 

Storing Frequency ความถ่ีในการเก็บผลการ

คํานวณ Unit หนวยของการเก็บ (ตัวอยางเก็บผล

การคํานวณทุก 1 วัน) แลวเซฟไฟลกอน โดยใชชื่อ

วา RRX56.sim11 

 

แลวไปท่ี Sheet :  Start 

 

 

เลือกไปท่ี Start จะเห็นวาไมมี Error แสดงท่ีดานซาย

ของหนาตาง ใหสั่ง Run จะปรากฏหนาตางดังรูป 

ซ่ึงจะประมาณเวลาท่ีใชในการคํานวณไว 

  
หลังจากคํานวณเสร็จ จะมีขอความข้ึน ใหกด OK 
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 (10) คา Parameter ของ NAM model 

    คา Parameter ท่ีสําคัญสําหรับการปรับเทียบและผลท่ีจะเกิดจากการปรับคา Parameter สามารถ

สรุปไดดังตารางดานลางนี้ 

– คาพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของในการปรับเทียบแบบจําลอง NAM Model 
 

 
Parameter 

ชวงของคา 

โดยท่ัวไป 
รายละเอียด ผลของการปรับคาเพิ่มข้ึน 

1 Umax 10-20 มม. ปริมาณน้ํ าที่ตกคางอยูตามใบไม/ผิวดิน และแหลงน้ํ า 

ผิวดิน 

-  ปริมาณการไหลผิวดินลดลง 

-  การคายน้ําและการระเหยมีคาเพ่ิมข้ึน 

-  ปริมาณการซึมผิวดินมากข้ึน 

-  การซึมลงสูดินชั้นลางลดลง 

   (ทําใหรูปรางน้ําทาผอมลง ปริมาณน้ําทาสะสมลดลง) 

2 Lmax 50-300 มม. ความสามารถ ใน การ เก็บ กักน้ํ า ใน แหล งน้ํ าชั้ น ล า ง  

(Root zone) 

   -  มีคานอย สําหรับลุมน้ําที่เปนดินทราย 

   -  มีคามาก สําหรับลุมน้ําที่เปนดินเหนียว 

-  ปริมาณการไหลผิวดินลดลง 

-  การคายน้ําและการระเหยมีคาเพ่ิมข้ึน 

-  การซึมลงสูดินชั้นลางลดลง 

   (ทําใหรูปรางน้ําทาผอมลง ปริมาณน้ําทาสะสมลดลง) 

3 CQOF 0.00-1.00 คาสัมประสิทธิ์การเกิดน้ําทา 

   -  มีคานอย สําหรับพ้ืนที่ราบลุมและน้ําซึมผานไดงาย 

   -  มีคามาก สําหรับพ้ืนที่ลาดชันและน้ําซึมผานไดยาก 

-  ปริมาณการไหลผิวดินสูงข้ึน 

-  ปริมาณการซึมลดลง 

   (ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคามากข้ึน และน้ําทาสะสมเพ่ิมข้ึน) 

4 CKIF 500-1000 ชม. กําหนดเวลาในการเกิดน้ําซึมผิวดิน (interflow) (ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคามากข้ึน และอัตราการไหลที่มีคานอยมี

คาลดลง) 

5 CK1,2 3-48 ชม. การเคลื่อนตัวของน้ําผิวดินและน้ําซึมผิวดิน ตามความลาด

ชันของลุมน้ํ า และตามลําน้ํ ามายังทายน้ํ าของลุมน้ํ า 

โดยทั่วไปกําหนดให CK1=CK2 

-  ทําใหชวงเวลาของการเกิดน้ําผิวดินและน้ําซึมผิวดินยาวนานข้ึน 

   (ทําใหรูปรางของกราฟน้ําทามีฐานกวางข้ึน แตทําใหอัตราการ 

   ไหลสูงสุดมีคาลดลง) 

6 TOF 0.00-0.99 คาสัมประสิทธิ์เริ่มตนของการไหลผิวดิน 

   -  L/Lmax < TOF ไมเกิดการไหล 

   -  L/Lmax > TOF เกิดการไหล 

   เม่ือดินชุมน้ํา (L/Lmax = 1) การปรับคา TOF จะไมมีผล

ตอการเกิดการไหล 

-  ทําใหการเริ่มเกิดการไหลของน้ําผิวดินชาลงในชวงเริ่มตนของฤดู 

   น้ําหลาก 

-  ทําใหการซึมลงสูดินชั้นลาง ในชวงเริ่มตนของฤดูน้ําหลากมีคา 

   เพ่ิมข้ึน  (ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคาลดลง และอัตราการไหลที่มี

คานอยมีคาลดลง) 

7 TIF 0.00-0.99 คาสัมประสิทธิ์เริ่มตนของการไหลซึมผิวดิน 

   -  L/Lmax < TOF ไมเกิดการไหล 

   -  L/Lmax > TOF เกิดการไหล 

   เม่ือดินชุมน้ํา (L/Lmax = 1) การปรับคา TIF จะไมมีผล

ตอการเกิดการไหล 

-  ทําใหการเริ่มเกิดการไหลของน้ําผิวดินชาลงในชวงเริ่มตนของฤดู 

   น้ําหลาก 

-  ทําใหการซึมลงสูดินชั้นลาง และการไหลผิวดินมีคามากข้ึน 

   (ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคามากข้ึน และอัตราการไหลในชวง 

   น้ําแลงมีคาลดลง) 

8 TG 0.00-0.99 คาสัมประสิทธิ์เริ่มตนของการไหลซึมผิวดิน 

   -  L/Lmax < TOF ไมเกิดการไหล 

   -  L/Lmax > TOF เกิดการไหล 

   เม่ือดินชุมน้ํา (L/Lmax = 1) การปรับคา TG จะไมมีผล

ตอการเกิดการไหล 

-  ทําใหการเริ่มเกิดการไหลของน้ําผิวดินชาลงในชวงเริ่มตนของฤดู 

   น้ําหลาก (ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคามากข้ึน และอัตราการไหล

ในชวงน้ําแลงมีคาลดลง) 

9 CKBF (ชม.) ความยาวน าน ใน การ เกิ ดการ ไหล ของน้ํ า ใต ผิ ว ดิ น 

(baseflow) 

(ทําใหอัตราการไหลสูงสุดมีคานอยลง แตอัตราการไหลในชวงน้ําแลงมี

คามากข้ึน) 

 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 
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 (11) การปรับเทียบแบบจําลอง NAM Model 

   ในท่ีนี้เราจะทําการปรับเทียบลุมน้ําเดียวกันเทานั้นคือลุมน้ํา RRX56 ซ่ึงเราไดใสขอมูลน้ําทาไว

แลวในการจัดเตรียมแบบจําลองท่ีไดกลาวไวในเบื้องตน 
 

เม่ือ Run แลวจะไดผลดังรูป (เปดไฟล 

C:/train/RR/RR calibration /RRX56.plc) 

เม่ือเทียบกันระหวางผลการคํานวณกับคาจาก 

การตรวจวัดอัตราการไหล  
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7.2.2 การประยุกตใชแบบจําลอง NAM Model 

 หลังจากท่ีได Parameter ของ NAM ท่ีเหมาะสมแลว จะทําการประยุกตใช Parameter เหลานี้กับ

พ้ืนท่ีตางๆ ในลุมน้ํา 

 

 (1) การเตรียมเอกสาร RR Model 
 

เปดไฟล RR Parameter ใหม  โดยการกดท่ี File -

> New 

 
เลือกไปท่ี MIKE11 และ RR Parameter แลวกด 

OK 

 
จากนั้นจะปรากฏหนาตางของ RR Parameter 
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บันทึกเก็บไวใน C:/train/RR โดยใหเก็บใน 

ชื่อวา Sideflow.RR11 

 

เลือกท่ี View -> Basin View… 

 
ปรากฏหนาตางถามขอบเขต พิกัดแผนท่ีท่ีจะใชใน

การแสดงผล ใหกรอกดังรูป 

X Origin 515941    Y Origin 783660 

Width 101813       Height  140432  

เม่ือกด OK จะปรากฏหนาตางแสดงแผนท่ีวางเปลา

ตามพิกัดท่ีกําหนดขางตน 

 

เลือก Layer -> Layer Management… 

 
เลือกรูปท่ีจะเปน Back Ground (รูปท่ีเปน Back 

Ground หมายถึงรูปแผน ท่ีของพ้ืน ท่ี โครงการ

นามสกุลเปน *.bmp, *.gif, *.emf) โดยทําตาม

ข้ันตอนดังรูป ซ่ึงอธิบายไดดังนี้ 

- รูปแรกเปนการเพ่ิม Layer Files 

- รูปท่ีสองเปนการกดท่ีปุม …  
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   เพ่ือจะคนหาไฟลท่ีตองการ 

- รูปท่ีสาม เลือกไฟลท่ีมีชื่อดังนี้ 

   C:\train\picture\trang.bmp แลวกด OK 

- เนื่องจากมีการเก็บพิกัดไว ใน    

C:\train\picture\trang.bmpw  จึงไมมีการถาม

พิกัดของรูปอีก 

เม่ือเสร็จแลว จะปรากฏหนาตางดังรูปนี ้

 

 

 (2) ข้ันตอนสรางพ้ืนท่ีรับน้ํา 
 

ตองการขยายเพ่ือดูพ้ืนท่ีท่ีจะทําการลากพ้ืนท่ีรับ

น้ํ ายอย กดปุ ม   แลวนํ าเมาสลากกรอบให

ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการขยาย  

โดยใหลากพ้ืนท่ีรับน้ําของดานลางของสถานี X56 

 

กดปุม  (Add Catchment boundaries) เพ่ือ

เริ่มการ digitize พ้ืนท่ีรับน้ํายอย แลวกดไลไปตาม

ขอบของพ้ืนท่ีรับน้ํา โดยเม่ือกดวนมาจนถึงจุดเริ่มให

กด double click ก็จะไดเสนปดรอบลุมน้ํา 
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จากนั้ น ให กดปุ ม   (Test Fill Catchments) 

เพ่ือเปนการทดสอบลุมน้ําท่ีวาดไววาเปนพ้ืนท่ีปด

ลอมท่ีถูกตองหรือไม โดยการดูจากสีท่ีโปรแกรมเติม

ใสใหวาอยูในวงลอมของแตละรูป 

 

จากนั้นใหกดปุม  (Create Polygon Catchments) 

เพ่ือทําการสรางพ้ืนท่ีของแตละลุมน้ํา โดยเม่ือกดปุม

แลวจะมีหนาตางดังรูป 

ใหเลือกท่ี NAM แลวกด OK  

ในท่ีนี้จะเลือกใชแบบจําลองน้ําทา NAM ซ่ึงเปน

แบบจําลองท่ีพัฒนาและนิยมใชในการวิเคราะห

ปริมาณน้ําทาใน หลังจากกด OK โปรแกรมจะทํา

การคํานวณพ้ืนท่ีและตั้งชื่อแตละพ้ืนท่ี ใหเรากดปุม 

 (Default Mode) แลวไปกดเมาสขวาท่ีลุมน้ํายอย

และเลือก Edit Catchment… 

 

แลวตั้งชื่อเปน Sideflow แลวกด OK 

 

 
จัดการตั้ งชื่ อ ให แต ละลุ มน้ํ า ใน ท่ีนี้ ตั้ งชื่ อ เป น 

Sideflow ดังรูป 
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 (3) ข้ันตอนการใสคา parameter 
 

ใน Sheet : Catchment 

กําหนดชื่อพ้ืนท่ีรับน้ํา โดยใหเปน Sideflow 

ดังรูป  

โดยกําหนดพ้ืนท่ีรับน้ํา 1775 ตารางกิโลเมตร 

 

 
ใน Sheet : NAM ไปท่ี sheet ของ Surface- 

Rootzone และ Ground Water  

ใหกําหนดคาตามท่ีไดจากการคํานวณของพ้ืนท่ี

รับน้ํายอย RRX56 
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 (4) การกําหนดตําแหนงสถานีวัดฝน 
 

จะทําการกําหนดตําแหนง และ เรียกขอมูลท่ีสถานี

มาใชในแบบจําลอง สถานีวัดน้ําฝน มี 3 สถานี RTTr6, 

RTTr8, RTX234 โด ย ข อ มู ล ใน รู ป แ บ บ  *.dsf0  

ไดจัดเตรียมแลวใน C:\train\data\rain\*.dsf0 

 
จากนั้นกดปุมท่ีเมนูดานบน  (Create New 

Stations)เพ่ือกําหนดตําแหนงและเชื่อมโยงขอมูล

ของสถานีวัดน้ําฝน และเลื่อนเมาสมาท่ีแผนท่ีแลว 

Click ปุมซาย จะปรากฏตารางดังแสดงในรูป 

File name : ชื่อสถานีวัดน้ําฝน 

Item number : ใหกด  เพ่ือเลือกขอมูล *.dfs0  

X : และ Y :  พิกัดของสถานี 

Name : ชื่อสถานีวัดน้ําฝน 

แลวกด OK ใหทําจนครบจํานวนสถานีท่ีตองการใช

ในแบบจําลอง 

(สถานีฝนท่ีเตรียมขอมูลไว มี 3 สถานี RTTr6, 

RTTr8, RTX234 

  

 

 (5) การทํา Thiessen Polygon และทํา Weighting Factor ของ RainFall สําหรับลุมน้ํา 
 

เริ่มจากการเลือก Basin Work Area -> Thiessen 

Options จะไดหนาตางดังรูป 
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ใหเลือกท่ี All Combinations แลวกด OK 

 
จากนั้นกด แลวเปลี่ยนหนาตางไปท่ีตารางขอมูล จะ

เห็นหนาตางดังรูป โดยในหนาตางนี้จะเห็นวามี 1 

Catchment โดยมีชื่อตามท่ีเราตั้งไววา Sideflow   

ใหกําหนดพ้ืนท่ีรับน้ํา 1775 ตารางกิโลเมตร 

 

ไป ท่ี  Sheet Timeseries ใน ช อ ง  Mean Area 

Weighting โดยท่ีแตละ Combination จะมีตัวเลข

กรอกในแตละสถานีฝน และผลรวมของตัวเลขใน

แถวจะเทากับหนึ่ง ตัวเลขท่ีเห็นนี้เปนตัวเลขท่ีเกิด

จากการใช Thiessen Polygon ท่ีโปรแกรมสราง

ข้ึนจากตําแหนงของสถานีฝน ท่ีเราใสไวในแผนท่ี 
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หลังจากนี้เราตองทํา Combination ตอไป โดยให

มีการสมมุติวา ขอมูลน้ํ าฝนบางสถานีหายไป 

หรือไมมีการจัดเก็บ โดยการใสคา -1 ลงไปใน Column 

ของสถานีน้ําฝนท่ีเราสมมุติใหขอมูลหาย ดังรูป  

ในกรณีมีหลายลุมน้ํายอยใหใส -1 ลงไปในชอง

ตางๆ ดังตัวอยางในรูป จนครบทุกลุมน้ํา ทุกสถานี 

และทุก Combination 

 
กลับไปท่ีรูปแผนท่ีอีกครั้ง แลวเลือกเมนูดานบน

เปน Basin Work Area -> Thiessen Options 

 
จะไดรูปดังปรากฏ ใหเลือกไปท่ี All Combinations 

แลวกด OK 
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สถานีน้ําฝนท่ีเก่ียวของกับลุมน้ําท่ีจะทําการสมมุติ

ให ข อ มูลหายให ดู จากแผน ท่ี โดยกดปุ ม  

(Thiessen Polygons) แลวไปกดท่ีลุมน้ํา จะเห็น

ดังรูป 

จากรูป  สถานี ท่ี เก่ียวของกับลุ มน้ํ า Sideflow  

จะปรากฏเปนแดง 

กลับไปดูท่ีตารางอีกรอบ ชองท่ีเหลือนอกจากท่ีเรา

ใสคา -1 ไวจะถูกเติมคาตามอัตราสวนใหครบ

ท้ังหมด 

 

 
  

 (6) การเลือกขอมูลอัตราการระเหยใน RR Model 
 
 

ไปท่ีหนาตางของ RR model โดยเลือกท่ี 

TimeSeries และกดท่ีปุม   ท่ีตรงกับแถวของ 

Evaporation แลวเลือกไฟลขอมูลการระเหยท่ี

จัดเตรียมไว 

(C:\train\data\rain\Evaporation.dfs0) 
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 (7) การสราง File ควบคุมการทํางานหลัก และการคํานวณ 
 

ไปท่ีเมนู File -> New เลือกท่ี File  

แลวเลือกไปท่ี MIKE11 (ดานซาย) แลวไปเลือกท่ี 

Simulation (ดานขวา) ดังรูป แลวกด OK 

 

เลือก  Rainfall Runoff ดังรูป 

 

ไปท่ีSheet :  Input แลวกดท่ีปุม  เพ่ือเลือก

ไฟล RR Parameters : 

C:\train\RR\Sideflow.RR11 ท่ีเราจัดเตรียมไว

แลวเขามา ดังรูป 

 

ปท่ี Simulation แลวเปลี่ยน Time Step เปน 30 

min และเลือกชวงเวลาท่ีจะทําการคํานวณเปน 

Simulation Start : 1/10/2010 

Simulation End : 29/10/2010 

ดังรูป 
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ไปท่ี Results พิมพชื่อไฟล Results เปน Sideflow 

Storing Frequency ความถ่ีในการเก็บผลการ

คํานวณ Unit หนวยของการเก็บ (ตัวอยางเก็บผล

การคํานวณทุก 1 วัน) แลวเซฟไฟลกอน โดยใช 

ชื่อวา Sideflow.sim11 

 

แลวไปท่ี Sheet :  Start 

 

 
เลือกไป ท่ี  Start จะเห็ นวาไม มี  Error แสดงท่ี

ดานซายของหนาตาง ใหสั่ง Run จะปรากฏหนาตาง

ดังรูป ซ่ึงจะประมาณเวลาท่ีใชในการคํานวณไว 
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7.2.3 การเปดดูเอกสารแสดงผลการคํานวณดวยโปรแกรม MIKE View 

 เปดโปรแกรมและเอกสารแสดงผลการคํานวณ 

1. เปดโปรแกรม MIKE VIEW  

 

  

2. เลือกชนิดไฟลเปน*.res11 

 

 

3. เปดไฟลผลการคํานวณท่ีมีชื่อวา 

C:\train\RR\Sideflow.sim11 - Result 

Files\Sideflow.res11 
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4. เปดไฟลผลการคํานวณท่ีมีชื่อวา 

C:\train\RR\Sideflow.sim11 - Result 

Files\Sideflow.res11 

เม่ือเปดแลวจะเห็นดังรูป ใหกด OK 

 

5. ไดรูปดังปรากฏ 

 

 6.เริ่มจากกดปุม  

(Select Gridpoint) ท่ีอยูดานบนของ

โปรแกรมแลวจะเห็นหนาตางดังรูป 

 

 

สามารถเลือกดูผล runoff หรือ netrainfall โดย

การ click menu dropdown แลวทําการเลือก

ประเภทของผลท่ีตองการดู แลวกด List 

 

 
7.แลวจะเห็นหนาตางดังรูป ให   ท่ีผลท่ีตองการ

ด ูแลวกดปุมท่ี Draw Graph 
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8. จะไดกราฟดังรูป 

 

 
 

7.3 แบบจําลองการไหลในลําน้ํา (HD Model) 

 หลังจากท่ีไดมีการจัดเตรียมแบบจําลอง RR Model แลว เราจะเริ่มการเตรียมแบบจําลอง HD 

Model หรือ Hydrodynamic Model เพ่ือวิเคราะหการไหลของน้ําในลําน้ํ าเปดโดยมีขอบเขตของ

แบบจําลองตามสภาพธรรมชาติ ในการจัดเตรียมแบบจําลอง HD Model นั้นจะตองจัดเตรียมเอกสารท่ี

ตองใชในการคํานวณดังตอไปนี้ 

 (1) ขอมูลพ้ืนฐานท่ีตองใชในการวิเคราะห ประกอบไปดวย 

  (1.1) ขอมูลปริมาณน้ํา (Discharge) หรือขอมูลระดับน้ํา (Water Level) ท่ีขอบเขตของ

แบบจําลองซ่ึงจะตองจัดทําเปนขอมูลชนิด *.dfs0 

  (1.2) ขอมูลลักษณะหนาตัดลําน้ําท่ีตําแหนงตางๆ ของลําน้ํา ซ่ึงจะตองจัดทําเปนขอมูลชนิด 

*.xns11  

  (1.3) ขอมูลลุมน้ํายอย เพ่ือใชในการกําหนดการเชื่อมตอกับผลการคํานวณจากแบบจําลอง RR 

Model 

 (2) ไฟลลักษณะหนาตัดลําน้ํา (Cross Section) ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.xns11 

  เอกสารนี้เปนเอกสารท่ีรวบรวมหนาตัดลําน้ําท่ีตําแหนงตางๆ ของแตละละน้ํา รวมท้ังวิเคราะห

คาพารามิเตอรจากหนาตัดท่ีกําหนด 

 (3) ไฟลการเชื่อมตอลําน้ํา (Network) ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.nwk11 

  เอกสารนี้เปนเอกสารท่ีเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของกับลําน้ําดังนี้  

• จุดตอตางๆ ของลําน้ําท้ังหมด  

• กําหนดการเชื่อมตอกับ RR Model และ  

• กําหนดตําแหนงและลักษณะโครงการควบคุมการไหลของน้ําเชน ฝาย (Weir) ปมน้ํา 

(Pump) การสมมุติการพังทลายของเข่ือน (Dam Break) เปนตน 

 (4) ไฟลแสดงของเขตของลําน้ํา (Boundary Data) ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.bnd11 

 (5) ไฟลแสดงคาพารามิเตอรเพ่ือใชในการปรับเทียบแบบจําลอง (HD Parameters) ซ่ึงเปนไฟลท่ีมี

นามสกุล *.hd11 
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 (6) ไฟลผลการคํานวณของ RR Model ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.res11 

 (7) ไฟลควบคุมการทํางานหลัก Simulation ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีนามสกุล *.sim11 เอกสารนี้จะเปนตัว

ควบคุมการเรียกแบบจําลองชนิดตางๆ ข้ึนมาใชในการวิเคราะห ซ่ึงในท่ีนี้เราจะใชเพ่ือการเรียกแบบจําลอง 

HD Model ข้ึนมาคํานวณ ในเอกสารนี้ยังประกอบไปดวยขอมูลท่ีตองใชในการวิเคราะหเชน ชื่อไฟลขอมูล 

ระยะเวลาท่ีใชในการวิเคราะห และการกําหนดชื่อไฟลผลการวิเคราะห เปนตน 

 

7.3.1 ข้ันตอนการเตรียมแบบจําลอง HD Model 

 ข้ันตอนตางๆ มีดังตอไปนี้ 

 (1) การสรางไฟลควบคุมการทํางานหลัก (Simulation) 
 

ไปท่ีเมนู File -> New เลือกท่ี File  

แลวเลือกไปท่ี MIKE11 (ดานซาย) 

แลวไปเลือกท่ี Simulation (ดานขวา) ดังรูป 

แลวกด OK 

 
เลือก  Hydrodynamic ดังรูป 
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ใน sheet : Input  

ขอมูลท่ีตองใสในการคํานวณ Hydrodynamic 

ประกอบดวย 

Network :*.nwk11  

Cross Sections : *.xns11 

Boundary Data : *.bnd11 

HD Parameters : *.hd11 

HD Results : *.res11 

RR Results : *.res11 

 
ใหทําการ Save File ไว โดยไปท่ีเมนู File /Save 

As โดยเก็บไวท่ี C:/train/HD/HD.sim11  

แลวทําการเตรียม File : nwk11 เก่ียวกับโครงขาย

ลําน้ํา 
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 (2) การเตรียมเอกสาร River Network 
 

เปดไฟล River Network ใหมโดยการกดท่ี File  

->New แลวเลือกท่ี File แลวเลือกไปท่ี MIKE11 

และ River Network แลวกด OK 

 
กรอกขอบเขตของ Network ในตัวอยางนี้ใหใช 

คา X=515941 - 617754 และ 

คา Y=783660 – 924092 ดังรูป   

เลื อก เป น  WGS_1984_UTM_Zone_47N กด 

OK  

จะไดดังรูป 

 
เพ่ือนําเขาแผนท่ี   ไปท่ี Layer -> 

Add/Remove… 
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เลือกรูปท่ีจะเปน Back Ground (รูปท่ีเปน 

Back Ground หมายถึงรูปแผนท่ีของพ้ืนท่ี

โครงการนามสกุลเปน *.bmp, *.gif, *.emf) 

โดยทําตามข้ันตอนดังรูป ซ่ึงอธิบายไดดังนี้ 

- รูปแรกเปนการเพ่ิม Layer Files 

- รูปท่ีสองเปนการกดท่ีปุม…  

เพ่ือจะคนหาไฟลท่ีตองการ 

- รูปท่ีสาม เลือกไฟลท่ีมีชื่อดังนี้ 

C:\train\picture\Trang.bmp แลวกด OK 

- รูปท่ีสี่เปนการกําหนดขอบเขต  พิกัด

จุดของรูปท่ีเรานํามาใชเปน Back Ground  

โดยการไปท่ี menu ดานบน เลือก layer - 

> propoties จะปรากฏดังรูป ใหกรอกพิกัด

ของรูปดังตัวอยาง 

คา X 515941-617754 

คา Y 783660-924092  

แลวกด OK 

 
 

 
 

 
 

 

จะปรากฏแผนท่ีดงัรูป 

 
ทําการลากเสนลําน้ําจาก X56 ถึงปากแมน้ํา 

ไปท่ี  (Add New Points to Last Active 

Branch) เพ่ือลากเสนลําน้ํา ตั้งแตสถานี X56 

ถึง ปากแมน้ํา ดังแสดงในรูป 

เม่ือกําหนดขนาดของรูป ท่ี เรานํ ามาใช เปน 

Background เรียบรอยแลว เราจะเห็นรูปลําน้ํา

ทับซอนกับลําน้ําท่ีเราสรางไว  
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ไปท่ี  (Select Object) 

เพ่ือกําหนดความยาวลําน้ํา โดยการ 

ไปท่ีจุดตนน้ํา(สถานี X56) ท่ีสรางข้ึน Double 

Click Mouse จะป รากฏ ตารางดั งรูป   ให

กําหนด Chainage Type : User Defined  , 

Chainage : 0  

แลวกด OK  

ไปท่ีจุดปลายน้ํา(ปากแมน้ํา)ท่ีสรางข้ึน Double 

Click Mouse จะป รากฏ ตารางดั งรูป   ให

กําหนด Chainage Type : User Defined  , 

Chainage : 5000 แลวกด OK  

 
 

 

 

 
ไปท่ีเสนลําน้ํา เมาส Click ขวา ท่ีจุดจะปรากฏ

ดังรูป  ไปท่ี Edit  

 

 

 

 

เลือกไปท่ี Branch1 0-50000  กด OK 

 

 

 

 

จะทําการกําหนดชื่อแมน้ํา และ TOPO ID 

Name : Trang 

Topo ID : RID 

 

จากนั้นทําการ Save File เก็บไวใน C:/train/HD 

โดยใหชื่อวา “Network NORR.nwk11” 
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เปด file ควบคุมการทํางานหลัก  

C:/train/HD/HD NORR.sim11 

 

ไปท่ีบรรทัดของ Network กดท่ีปุม  เพ่ือทํา

การเรียก File  

C:/train/HD/Network NORR.nwk11 

 
 
 (3) การเตรียมเอกสาร Cross Section 
 

เปดไฟล River Network ใหมโดยการกดท่ี File  

->New แ ล ว เลื อ ก ท่ี  File แ ล ว เลื อ ก ไป ท่ี 

MIKE11 และ Cross Section แลวกด OK 

 
จะไดดังปรากฏในรูป เลือกท่ี  
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จะปรากฏดังรูป  ใหกรอกรายละเอียด 

River Name : ชื่อแมน้ํา 

Topo ID : ระบุรายละเอียด 

First Chainage : ตําแหนง(เมตร) 

Cross Section ID : ระบุรายละเอียดเพ่ิมเติม

(วาง)  

แลวกด OK  

จะไดดังแสดงในรูป  

 
เปด File C:/train/Data/Raw data.xls  sheet 

: crosssection  ใหทําการ Copy ขอมูลของแต

ละตําแหนง ในชองของ X และ Z  

เชน Chainage 0 ให copy column AและB 

ตั้งแตบรรทัดท่ี 4 ไปจนหมดขอมูล เพ่ือนําไป

แปะใน cross section ของ MIKE11 

  
เลือกไปท่ีตําแหนงท่ีตองการ แลวกดแถบท่ี 

Column X และ Z  แลว Copy ขอมูล Cross 

Section จาก file excel ตามตําแหนงนั้นๆ มาวาง 

 

 



      

 

 

     7-49    

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
จะได Cross Section ดังรูป  แลวกดท่ีปุม 

  และ 

จะได ดังรูป จากนั้น ทําการ  

ไปเรื่อยๆ จนครบ  

ทําการ Save File โดยในท่ีนี้ใหชื่อวา 

C:\train\HD\Section.xns11  

หลังจากทําการเพ่ิม section จนครบแลว ใหไป

ทําการคํานวณขอมูลของ Section ท่ีไดเพ่ิมไป

ท้ังหมดอีกครั้ง โดยไปท่ี menu ดานบน เลือก 

cross sections -> Apply to Allsections... 

จะปรากฏดังรูป ใหเลือกตามท่ีกําหนด แลวกด 

OK 

 

 
ทําการดูผลการคํานวณโดยกดท่ีปุม 

  จะไดดังแสดงในรูป 

 
เปด file ควบคุมการทํางานหลัก  

C:/train/HD/HD NORR.sim11 
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ไปท่ีบรรทัดของ Cross Sections กดท่ีปุม  

เพ่ือทําการเรียก File  

C:/train/HD/Section.nwk11 

 
  

 (4) การสรางไฟลท่ีช่ือวา Boundary Condition และ HD Parameters 

 

เปดไฟล River Network ใหมโดยการกดท่ี File  

->New แลวเลือกท่ี File แลวเลือกไปท่ี MIKE11 

และ Boundary Condition แลวกด OK 

 
จะปรากฏตารางดังรูป  ใหกรอกรายละเอียดดัง

ตัวอยาง  การกําหนด Boundary 

Boundary Description : Open 

Boundary Type : เลือกประเภทของขอมูล  

Branch name : ชื่อลําน้ํา 

Chainage : ตําแหนงของลําน้ํา 

สวนดานลางของตารางเปนการเรียก File ขอมูล

(Time Series Data , *.dsf0) โดยกด  เพ่ือเรียก 

File ขอมูล  

โดย Upstream boundary ของแมน้ํ า trang , 

chainage 0  ใชขอมูล อัตราการไหลท่ี X56  
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ถาตองการเพ่ิม boundary ใหอยูท่ีบรรทัด1 แลว

กด TAB ไปเรื่อยๆ จนมีบรรทัดเพ่ิม ดังตัวอยาง 

 

 

 
แลวทําการกรอกขอมูลของ downstream ดัง

แสดงในรูปท่ีปรากฏ 

 

โดย Downstream boundary ของแมน้ํา trang , 

chainage 50000  ใชขอมูล ระดับน้ําท่ี TTr16 

 
จากนั้นทําการ Save File C:/train/HD 

Boundary.bnd11 

 
ไปท่ีบรรทัดของ Boundary Data กดท่ีปุม 

เพ่ือทําการเรียก File 

C:/train/HD/boundary.bnd11 

 
เปดไฟล River Network ใหมโดยการกดท่ี File  

->New แลวเลือกท่ี File แลวเลือกไปท่ี MIKE11 

และ HD Parameter แลวกด OK 
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จะไดดังปรากฏในรูป 

 

 

จะไดตารางดังรูป   

แกไขท่ี Initial  โดย Water depth เปน 0.2 และ

กําหนดเปน  

สวน Discharge เปน 0.1 

 

แกไขท่ี Bed Resist. สามารถเลือกประเภทของ 

Bed Resistance ได  ใน ท่ี นี้ ใช ค า  Manning n 

0.03333 ดังรูป 

 

ทําการ Save File โดยในท่ีนี้ใหชื่อวา 

C:\train\HD\Parameter.HD11 

 
 

 

 

ไปท่ีบรรทัดของ HD Parameters กดท่ีปุม  

เพ่ือทําการเรียก File 

C:/train/HD/Parameter.hd11 

 
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนดชวงเวลา

การคํานวณของ HD โดยใช Time Step 1 min  

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 
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ในสวนของ Results ใหกรอกชื่อของไฟล Output 

ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา HD NORR.res11 โดยมี 

Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดังแสดงใน

รูป  

เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวใหไปท่ี Start  

โปรแกรมจะทําการคํานวณ 
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(5) การเช่ือมโยงระหวาง RR กับ HD 

 

การเชื่อมโยงเพ่ือคํานวณโดยใชผลการคํานวณ

จากน้ําฝน-น้ําทา จะถูกกําหนดใน network  

ทําการเปด file ท่ี C:\train\HD\network 

NORR.nwk11 มาเพ่ิมเติม 

 
เม่ือปรากฏหนาจอของ Network  

แลวให Click Mouse ดานขวา เลือก Insert  

-> Network -> Catchments -> Catchment 

Linkกรอกขอมูลการเชื่อมตอของ RR model 

เขากับ Network โดยไปท่ีตาราง Tabular View 

แลวเลือก Runoff/groundwater Links และ

กรอกดังรูป โดยการเลือกไปท่ีชองแรกแลวกด 

tab ไปเรื่อยๆ จนกวาจะได  

2 แถว จากนั้นใหกรอกขอมูลลงไปในตารางดัง

รูป  

 

 

ทําการ save network ในชื่อใหม 

C:\train\HD\Network.nwk11 

 
ไปท่ีเมนู File -> New เลือกท่ี File  

แลวเลือกไปท่ี MIKE11 (ดานซาย) 

แลวไปเลือกท่ี Simulation (ดานขวา) ดังรูป 

แลวกด OK 
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เลือก  Hydrodynamic ดังรูป 

 
ในหนา Input ทําการเลือก file ท่ีจะใชงาน ดัง

แสดงในรูป 

 
ในสวนดานลางสุด คือ RR Result ใหไปเรียก

ผลการคํานวณของ RR ท่ีไดทําเก็บไวมาใช โดย

อยูท่ี C:\Train\RR\Sideflow.sim11 - Result 

Files\Sideflow.res11 

 
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time 

Step  1 min  

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-

29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 
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ในสวนของ Results ให กรอกชื่ อของไฟล 

Output ใน ช อ ง  HD ใน ท่ี นี้ ตั้ ง ชื่ อ ว า  HD 

RR.res11 โดยมี Storing Frequency เทากับ 1 

ชั่วโมง ดังแสดงในรูป 

 
ทําการ save simulation ไวท่ี 

C:\train\HD\HD.sim11 

 

 

 

 

 

เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวใหไปท่ี Start  

โปรแกรมจะทําการคํานวณ 

 

 
 

 กําหนดตําแหนงสถานีท่ีมีขอมูลตรวจวัดดังนี้ 

รหัสสถานี ระยะทาง(เมตร) 

X56 0 

X228 15200 

X234 27600 

TTr16 50000 
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โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

7.4 การใสประตูระบายน้ํา (gate) 

 ในตัวอยางนี้จะทําการใสประตูระบายน้ํา ท่ีแมน้ํา trang ตําแหนง 10000 โดยทําเปนกรณีดังนี้ 

A   จํานวนบาน 3 บาน กวางบานละ 4 เมตร ธรณีประตูอยูท่ี 2 ม. รทก.   

A1 เปดบานหมด 

A2 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร มากกวา 4 ม. รทก. เปดบาน 3 เมตร 

 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร ต่ํากวา 4 ม. รทก. ปดบานหมด 

 

B   จํานวนบาน 5 บาน กวางบานละ 4 เมตร ธรณีประตูอยูท่ี 2 ม. รทก.   

B1 เปดบานหมด 

B2 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร มากกวา 4 ม. รทก. เปดบาน 3 เมตร 

 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร ต่ํากวา 4 ม. รทก. ปดบานหมด 

 

(1) กรณี เปดบานหมด 
 

เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยู

ใน C:\train\HD\HD RR.sim11 ดังรูป 

 

ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\HD GateA1.sim11 
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โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือ

เพ่ิมประตู ใหทําการเรียกท่ี Network โดย 

กดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

 
ใหไปท่ีเสนแมน้ําในรูป แลว click ขวา เลือกไปท่ี 

Insert -> Network -> Control Structure ดัง

รูป 

 
ขอมูลตําแหนงของประตูระบายน้ํา ดังนี ้Branch 

Branch Name : Trang  

Chainage : 10000   

ID : Gate 

 
 

ขอมูลเก่ียวกับประตูระบายน้ํา ดังนี้  

Gate Type : Underflow 

No. Gate : 3 

Underflow CC : 0.63 

Gate Width : 4 

Sill Level : 2 

Max Speed : 0.05   

ขอมูลเก่ียวกับการเปด-ปดประตูระบายน้ํา  

อยูท่ีบรรทัดท่ี  1  แลวกด  
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จะทําการเปด ปตร ทุกกรณี ดังปรากฏในรูป 

 

 

 

ใน sheet Control- and Targetpoint จะ

กําหนดวาจะตรวจสอบท่ีตําแหนงใดเพ่ือทําการ

เปด ปตร  ในตัวอยางใหกําหนดวาดูระดับน้ําดาน

เหนือน้ํา 
 

ใน sheet Control Srategy จะกําหนดวาจะ

เปด ปตร. เม่ือไร และ เทาไร 

(กําหนดใหประตูสูง 10 เมตร) 

ใหกําหนดตามในรูป 
 

เสร็จแลวทําการ save file ท่ี 

C:\train\HD\Network GateA1.nwk11 

 
ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือ

เพ่ิมประตู ใหทําการเลือก Network โดยเรียกท่ี 

 เปลี่ยนเปน 

C:\train\HD\network GateA1.nwk11 

ดังแสดงในรูป 
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โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time Step  

1 min 

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 

 
ใน ส วน ขอ ง Results ให ก รอกชื่ อ ขอ งไฟ ล 

Output ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา 

 HD GateA1.res11  

โดยมี Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดัง

แสดงในรูป 

 
ทําการ save simulation ไวท่ี  

C:\train\HD\HD GateA1.sim11 

 

 

 

 

 

 

เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวให ไปท่ี Start  

แลวกด RUN โปรแกรมจะทําการคํานวณ 
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(2) กรณีท่ีทําการเปดประตูตามเง่ือนไข   

 กรณีเปดประตูตามเง่ือนไข A2 

      ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร มากกวา 4 ม. รทก. เปดบานสูง 3 เมตร 

      ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร ต่ํากวา 4 ม. รทก. ปดบานหมด 

 

เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยู

ใน C:\train\HD\HD GateA1.sim11 ดังรูป 

 
ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\HD GateA2.sim11 

 
ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือ

เพ่ิมประตู ใหทําการเรียกท่ี Network โดย 

กดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

 
ใหไปท่ีเสนแมน้ําในรูป แลว click ขวา เลือกไปท่ี 

Insert -> Network -> Control Structure ดัง

รูป 
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ขอมูลตําแหนงของประตูระบายน้ํา ดังนี ้Branch 

Branch name : Trang  

Chainage : 10000   

ID : Gate 

 
 

ขอมูลเก่ียวกับประตูระบายน้ํา ดังนี้  

Gate Type : Underflow 

No. Gate : 3 

Underflow CC : 0.63 

Gate Width : 4 

Sill Level : 2 

Max Speed : 0.05   

ขอมูลเก่ียวกับการเปด-ปดประตูระบายน้ํา  

อยูท่ีบรรทัดท่ี  1  แลวกด Tab ไปเรื่อยๆ จน

ปรากฏบรรทัดท่ี 2 ดังรูป 

 

 
ทําการเลือกไปท่ีบรรทัดท่ี 1 แลวกด  

 
จะทําการเปด ปตร เม่ือระดับน้ําดานเหนือ ปตร. 

มีคาเทากับหรือมากกวา 4 ม.รทก. ทําการเปด 

ปตร. ใหเลือกดังปรากฏในรูป  
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ใน sheet Control- and Targetpoint จะ

กําหนดวาจะตรวจสอบท่ีตําแหนงใดเพ่ือทําการ

เปด ปตร  ในตัวอยางใหกําหนดวาดูระดับน้ําดาน

เหนือน้ํา 

 
ใน sheet Control Srategy จะกําหนดวาจะ

เปด ปตร. เม่ือไร และ เทาไร  

ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร มากกวา 4 ม. รทก. 

เปดบาน 3 เมตร 

ใหกําหนดตามในรูป 
 

ทําการเลือกไปท่ีบรรทัดท่ี 2 แลวกด  

 
ในหนาตางนี้ไมตองใสอะไร ถาระดับน้ําต่ํากวา 4 

ม.รทก. จะมาทําการปด ปตร. ตามท่ีกําหนดในนี ้  
ใน sheet Control- and Targetpoint จะ

กําหนดวาจะตรวจสอบท่ีตําแหนงใดเพ่ือทําการ

เปด ปตร  ในตัวอยางใหกําหนดวาดูระดับน้ําดาน

เหนือน้ํา 

 
ใน sheet Control Srategy จะกําหนดวาจะ

เปด ปตร. เม่ือไร และ เทาไร 

ใหกําหนดตามในรูป(ถาระดับน้ําต่ํากวา 4 ม.

รทก. ใหปด ปตร.) 
 

เสร็จแลวทําการ save file ท่ี 

C:\train\HD\Network GateA2.nwk11 
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ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือ

เพ่ิมประตู ใหทําการเลือก Network โดยเรียกท่ี 

 เปลี่ยนเปน 

C:\train\HD\network GateA2.nwk11 

ดังแสดงในรูป 

  
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time Step  

1 min 

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 

 
ใน ส วน ขอ ง Results ให ก รอกชื่ อ ขอ งไฟ ล 

Output ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา 

 HD GateA2.res11  

โดยมี Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดัง

แสดงในรูป 

 
ทําการ save simulation ไวท่ี  

C:\train\HD\HD GateA2.sim11 
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เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวให ไปท่ี Start  

แลวกด RUN โปรแกรมจะทําการคํานวณ 

 
 

สวนกรณีอ่ืนๆ จะทําตอไปดังนี้  

มี ปตร. ท่ีแมน้ํา trang ตําแหนง 10000 จํานวนบาน  5 บาน กวางบานละ 4 เมตร  ธรณีประตูอยูท่ี 

2 ม. รทก.  

B1 เปดบานหมด 

B2 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร มากกวา 4 ม. รทก. เปดบาน 3 เมตร 

 ถาระดับน้ําดานเหนือ ปตร ต่ํากวา 4 ม. รทก. ปดบานหมด 

 

7.5 การใสฝาย (weir) 

 ในตัวอยางนี้จะทําการใสฝาย ท่ีแมน้ํา trang ตําแหนง 10000  

 ใหฝายระดับ  5 ม. รทก.  ฝายกวาง 20 เมตร 

 

เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยูใน 

C:\train\HD\HD RR.sim11 ดังรูป 
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ทําการ Save ชื่อใหม C:\train\HD\HD 

weir.sim11 

 
ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือเพ่ิม

ฝาย ใหทําการเรียกท่ี Network โดยกดท่ี 

 จะแสดงรูปดังปรากฏ 

 
ใหไปท่ีเสนแมน้ําในรูป แลว click ขวา เลือกไปท่ี 

Insert -> Network -> Weir ดังรูป 

 
จะปรากฏรูปดังแสดง ขอมูลเก่ียวกับฝาย 

 

 
ขอมูลตําแหนงของฝาย ดังนี้  

River Name : Trang 

Chainage : 10000   

ID : Weir 
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เลือกประเภท Board Crested Weir 

 

 
กําหนดขนาดของฝาย ตามแสดงในรูป  

 
ทําการคาตางๆเสร็จแลว ใหโปรแกรมทําการ

คํานวณอัตราการไหลผานฝายท่ีระดับตางๆโดย 

click ท่ี    

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมจะคํานวณอัตราการไหลผานฝายท่ีระดับ

ความสูงตางๆ ดังแสดงในรูป 

 

 
เสร็จแลวทําการ save file ท่ี 

C:\train\HD\Network Weir.nwk11 
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ในหนา Input จะทําการแกไข Network เพ่ือเพ่ิม

ประตู ใหทําการเลือก Network โดยเรียกท่ี  

เปลี่ยนเปน C:\train\HD\network Weir.nwk11 

ดังแสดงในรูป 

 
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time Step  

1 min  

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 

 
ในสวนของ Results ใหกรอกชื่อของไฟล Output 

ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา HD Weir.res11 โดยมี 

Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดังแสดงใน

รูป  

ทําการ save simulation ไวท่ี C:\train\HD\HD 

Weir.sim11 
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เม่ือเตรียมไฟล ทุกอย างเสร็จแลวให ไปท่ี  Start  

โปรแกรมจะทําการคํานวณ 

 
 

7.6 การสรางแผนที่น้ําทวม 

 ในตัวอยางนี้จะทําการสรางแผนท่ีน้ําทวม 2 กรณี 

 กรณี 1 สรางแผนท่ีน้ําทวมจากผลการสอบเทียบแบบจําลอง 

 กรณี 2 สรางแผนท่ีน้ําทวมโดยเพ่ิมอัตราการไหลท่ี X56 เปน 3 เทาของอัตราการไหลการสอบเทียบ

แบบจําลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      

 

 

     7-70    

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 
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(1) สรางแผนท่ีน้ําทวมกรณีการสอบเทียบแบบจําลอง 

 

เปดไฟล River Network ใหมโดยการกดท่ี File  

->New แลวเลือกท่ี File แลวเลือกไปท่ี MIKE11 

และ Cross Section แลวกด OK 

 

จะไดดังปรากฏในรูป เลือกท่ี   

 

 
จะปรากฏดังรูป  ใหกรอกรายละเอียด 

River Name : ชื่อแมน้ํา 

Topo ID : ระบุรายละเอียด 

First Chainage : ตําแหนง(เมตร) 

Cross Section ID : ระบุรายละเอียดเพ่ิมเติม

แลวกด OK 
 

จะไดดังแสดงในรูป  
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เปด File C:/train/Data/Raw data.xls  sheet 

: crosssectionMap  ให ทําการ Copy ขอมูล

ของแตละตําแหนง ในชองของ X และ Z  

เชน  Chainage 0 ให  copy column AและB 

ตั้งแตบรรทัดท่ี 4 ไปจนหมดขอมูล เพ่ือนําไป

แปะใน cross section ของ MIKE11 

  
เลือกไปท่ีตําแหนงท่ีตองการ แลวกดแถบท่ี 

Column X และ Z  แลว Copy ขอมูล Cross 

Section จาก file excel ตามตําแหนงนั้นๆ มา

วาง 

 

 
จะได  Cross Section ดั งรูป   แล วกด ท่ี ปุ ม 

  แ ล ะ  

จะได ดังรูป จากนั้น ทําการ  ไป

เรื่อยๆ จนครบ  

ทําการ Save File โดยในท่ีนี้ใหชื่อวา 

C:\train\HD\Section Map.xns11 
 

หลังจากทําการเพ่ิม section จนครบแลว ใหไป

ทําการคํานวณขอมูลของ Section ท่ีไดเพ่ิมไป

ท้ังหมดอีกครั้ง โดยไปท่ี menu ดานบน เลือก 

cross sections -> Apply to Allsections... 

จะปรากฏดังรูป ใหเลือกตามท่ีกําหนด แลวกด 

OK 
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ทําการดูผลการคํานวณโดยกดท่ีปุม 

  จะไดดังแสดงในรูป 

 

ทําการ Save ชื่อใหม ทําการ Save File โดยใน

ท่ีนี้ใหชื่อวา C:\train\HD\Section Map.sim11 

 

เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยู

ใน C:\train\HD\HD RR.sim11 ดังรูป 

 

ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\HD RR Map.sim11 

 
ในหนา Input จะทําการเปลี่ยน file cross 

section โดยใชขอมูลท่ีมีการตอตลิ่งลําน้ําแลว  

โดยกดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

เรียกใช file cross section จาก  

C:\train\HD\section Map.sim11 
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ทําการแกไข file Parameter เพ่ือบอกให

โปรแกรมสรางแผนท่ีน้ําทวม  

 

   
โดยกดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

ไปท่ี sheet MAP ดังแสดงในรูป 

   
ทําการแกไขดังนี้ ทําการ ในดานลาง 

output จะเปนขอมูลเก่ียวกับแผนท่ีน้ําทวมท่ีจะ

ทําการจัดเก็บ ดังนี้ 

- ระบุพิกัดเริ่มตนของแผนท่ีน้ําทวมท่ีตองการ

จัดเก็บ ขนาดของgrid ชื่อfileท่ีจะจัดเก็บ 

รวมถึงรูปแบบการจัดเก็บ ใหใสคา  

X origin 540000 

Y origin 820000 

Rotation  0 

Grid Storing 50 

J Cell no. 800 

K Cell no. 400 

File name  ใหกดท่ี  วางไวตามตําแหนง

ท่ีกําหนด  

C:\Train\DFS2\MAP Network RR.dfs2 

 Type  MAX 

 Item Water Depth 
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สําหรับดานลาง ให tick ดังแสดงในรูป โดย tick 

ชองของ   

และ  

สวนดานลางในตารางเปนการเรียกใช dem file 

เปน file ระดับความสูงของพ้ืนดิน ท่ีไดจัดเตรียม

ในรูป dfs2  

ใหกดท่ี  แลวเรียก file ท่ีไดเตรียมไวแลว 

C:\Train\DFS2\DEMtrang.dfs2 

 

ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\Parameter Map.hd11 

 
ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time Step  

1 min 

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 

 
ใน ส วน ขอ ง Results ให ก รอกชื่ อ ขอ งไฟ ล 

Output ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา 

 HD RR MAP.res11  

โดยมี Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดัง

แสดงในรูป 
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(2) สรางแผนท่ีน้ําทวม กรณีเพ่ิมอัตราการไหลท่ี X56 เปน 3 เทาของอัตราการไหลการสอบ

เทียบแบบจําลอง 

 

ทําการ save simulation ไวท่ี  

C:\train\HD\HD RR MAP.sim11 

 

 

 

 

 

 

เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวให ไปท่ี Start  

แลวกด RUN โปรแกรมจะทําการคํานวณ 

 

  

เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยู

ใน C:\train\HD\HD RR MAP.sim11 ดังรูป 

 

ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\HD RR Map xQ3.sim11 
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ในหนา Input จะทําการเปลี่ยน file boundary 

โดยใหขอมูลอัตราการไหลท่ี X36 เปน 3 เทา

ของปจจุบนั 

โดยกดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

   
File boundary จะถูกเปดดังปรากฏในรูป  ให

ทําการกดท่ี  ท่ีดานลางขวามือ ดังแสดง

ในรูป จะเปนการเรียก file ขอมูลของ 

QX56.dfs0 มาทําการเพ่ิมเติมขอมูล 
   

ใหเอา mouse ไปลอยท่ีกราฟ แลว click ขวา 

เลือกท่ี propoties  

 
จะปรากฏดังรูป ใหเลือกท่ี เพ่ือเพ่ิม

ขอมูล 

 
แกไขบรรทัดท่ีเพ่ิมมา(บรรทัดท่ีสอง) ดังนี้ 

Name  QX56 x3 

Type  Discharge 

แลวกด OK 

 
จะปรากฏกราฟดังแสดงในรูป ใหกดท่ีเมนู

ดานบน    
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ใหกําหนดคาดังแสดงใน Expression  

   i2 = i1*3 

แลวกด OK 

 
จะปรากฏกราฟดังรูป  

ทําการ save ในชื่อ QX56.dfs0 

แลวสามารถปด file QX56.dfs0 ได 

 
File boundary จะถูกเปดดังปรากฏในรูป  ให

ทําการกดท่ี  ดังแสดงในรูป  

   
เลือก Item ใหตรงกับท่ีตองการ เลือกเปน 

QX56 x3  แลวกด OK 

 
ทําการ save : Boundary Qx3.bnd11 
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ในหนา Input จะทําการเปลี่ยน file 

Parameter  

โดยกดท่ี  จะแสดงรูปดังปรากฏ 

   
ทําการแกไข file Parameter เพ่ือบอกให

โปรแกรมสรางแผนท่ีน้ําทวม  

โดยกดท่ี  จะแสดงรปูดังปรากฏ 

ไปท่ี sheet MAP ดังแสดงในรูป    

ทําการแกไขชื่อ file ท่ีตองการจัดเก็บ ดังนี้  

File name  ใหกดท่ี  วางไวตามตําแหนง

ท่ีกําหนด  

C:\Train\DFS2\MAP Network RR Qx3.dfs2 

Type  MAX 

 Item Water Depth 

 
 

 
ทําการ Save ชื่อใหม  

C:\train\HD\Parameter Map Qx3.hd11 

 
เปด File ควบคุมหลัก (Simulation File) ท่ีอยู

ใน C:\train\HD\HD RR Map Qx3.sim11 ดัง

รูป 

ทําการเรียก file ใหมสอง file ดังนี้ 

Boundary data : Boundary Qx3.bnd11 

HD Parameter : Parameter Map 

Qx3.hd11 
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(3)  การเปดดูแผนท่ีน้ําทวม 

เปดโปรแกรม MIKE 

 

ไปท่ี Sheet : Simulation เพ่ือจะกําหนด

ชวงเวลาการคํานวณของ HD โดยใช Time 

Step  1 min 

ชวงเวลาการคํานวณ 1/10/2010-29/10/2010 

คาเริ่มตนใชเปน Parameter File 

 
ในส วน ของ Results ให ก รอกชื่ อ ของไฟ ล 

Output ในชอง HD ในท่ีนี้ตั้งชื่อวา 

 HD RR MAP Qx3.res11  

โดยมี Storing Frequency เทากับ 1 ชั่วโมง ดัง

แสดงในรูป 

 
ทําการ save simulation ไวท่ี  

C:\train\HD\HD RR MAP Qx3.sim11 

 

 

เม่ือเตรียมไฟลทุกอยางเสร็จแลวใหไปท่ี  Start  

แลวกด RUN โปรแกรมจะทําการคํานวณ 
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เปดไฟล ใหม โดยการกดท่ี File -> Open -> 

File 

 
เลื อก File of Type เป น  Dfs2 Data Files 

(*.dfs2)   

เลื อ ก ไป ท่ี  C:\Train\DFS2 \Map Network 

RR.dfs2 

 
เปดมาจะไดแผนท่ีน้ําทวมดังแสดงในรูป 

 
ใหไปท่ีเมนูดานบน เลือกท่ี Data Overlay -> 

Add/Remove Layer… 

 
 



      

 

 

     7-81    

 คูมอืการใชแบบจาํลองเพือ่พยากรณและการบรหิารจดัการน้าํ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

เลือกรูปท่ีจะเปนพ้ืนหลัง โดยเลือก  จะมี

บรรทัดเพ่ิมมา 

 

ใหเลือก 

File Type : River File  

 

 

เปนการกดท่ีปุม  

    เพ่ือจะคนหาไฟลท่ีตองการ 

-  รูปท่ีสาม เลือกไฟลท่ีมีชื่อดังนี้ 

    C:\train\picture\trang.bmp แ ล ว ก ด 

OK 

 

 

 

 

เม่ือเรียก file มาจะไดดงรูป 

 
แสดงเปนแผนท่ีน้ําทวมโดยมีเสนลําน้ําปรากฏ

ดังรูป 

 
ถาตองการกําหนดชวงสี ใหม  ให ไป ท่ี เมนู

ดานบน เลือกไปท่ี View -> Palette -> Edit 
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แกคาในชอง Value ตามท่ีตองการ 

 

แกคาเสร็จใหกด Next ท่ีดานลาง 

 
จะปรากฏชวงระดับและสี ตามท่ีไดกําหนดไว 

 

ทําการกด Finish  

 
จะไดแผนท่ีน้ําทวมดังแสดง 

 
สามารถเปรียบเท่ีบแผนท่ีน้ําทวม  

ของท้ังสองกรณีท่ีไดทําตัวอยางไปโดยใชชวง

ระดับและสี ใหเปนชวงเดียวกัน  
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7.7 การเปดดูเอกสารแสดงผลการคํานวณดวยโปรแกรม MIKE View 
 

 (1) เปดโปรแกรมและเอกสารแสดงผลการคํานวณ 
 

1. เปดโปรแกรม MIKE VIEW  

 

 

 

 

 

2. เลือกชนิดไฟลเปน*.res11 

 

 

 

3. ปดไฟลผลการคํานวณท่ีมีชื่อวา 

C:\Train\HD\HD.sim11 - Result 

Files\HD.res11 

 

 

 

4. เม่ือเปดแลวจะเห็นดังรูป ใหกด OK 
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จะไดรูปดังปรากฏ 

 
 

 (2) การส่ังวาดรูปกราฟแสดงระดับน้ําตามเวลาท่ีตําแหนงตางๆ  
 

เริ่มจากกดปุม (Select Gridpoint) ท่ีอยู

ดานบนของโปรแกรมแลวจะเห็นหนาตางดัง

รูป เลือก Water Level แลวกดท่ี List 

 
แลวจะเห็นหนาตางดังรูป ให   ท่ีตําแหนง 

Trang 15200 แลวกดปุมท่ี Draw Graph 

 
จะไดกราฟดังรูป 
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เราสามารถเปรียบเทียบกับขอมูลจากการ

สํ ารวจได โดยการกดเมาสขวาแล ว เลื อก 

External TS… 

 
เลือกไฟลขอมูลสํารวจ โดยการ Load DFS0  

เรียกขอมูลระดับน้ําสถานี WLX228 ท่ีได

เตรียมไวใน 

C:/train/DATA/WL/WLX228.dfs0  

 
เม่ือไดดังรูป ใหเอาเมาสไปเลือกท่ี WLX228

แลวกด OK 
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จะไดรูปกราฟท่ีมี 2 เสน   

สีดําเปนเสนท่ีไดจากการคํานวณ 

สีน้ําเงินเปนเสนท่ีไดจากการตรวจวัด 

 
จะทําการเลือกชวงเวลาของกราฟ โดยการใช

เม า ส  Click ข ว า  เลื อ ก ไป ท่ี  Advanced 

Zoom ดังรูป 
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ามารถกําหนดชวงเวลาได เชน กําหนดให

แสดงรูปกราฟชวง 2/10/2010-28/10/2010 

และกําหนด แกนY ได ดังแสดงในรูป 

 แลวกด OK 

 
จะไดกราฟดังรูป 

 
สามารถสั่งคํานวณคาทางสถิติตางๆ ไดดวย

การกด เมาสขวาแล ว เลื อก ไป ท่ี  Statistic 

Analysis… ดังรูป 
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ในสวนของ Error estimation calculation 

period ใหเลือก User defined 

จากนั้นใหกดปุม Add (ปุมอยูทางขวา) ซ่ึงจะมี

ขอมูลของจุดบนลําน้ําท่ีเราไดเลือกไวปรากฏ

ข้ึน จากนั้น ท่ี  Secondary External TS ให

เลือก Obs: WLX228 เพ่ือใชเปนขอมูลในการ

เปรียบเทียบ เม่ือสั่ง Calculate  

 
จะไดกราฟและรายงานสรุปคาทางสถิติดังรูป

ดานลาง 

 

 (3) การสรางกราฟคาระดับน้ําตามลําน้ํา 
 

กดปุม  ท่ีอยูดานบนของโปรแกรม แลวเลือกเสนลําน้ําท่ีจะทําการวาดกราฟ เม่ือไดแลวก็สั่งวาดจะได

รูปดานลาง  
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(4) การสรางกราฟคาระดับน้ําในรูปหนาตัดลําน้ํา 

 

กดปุม  แลวเลือกหนาตัดลําน้ําท่ีจะทํา

การวาด ตัวอยางนี้เปนรูปท่ีแสดงท่ีตําแหนง

ลําน้ําท่ี Trang 15200 

 
 

7.8 แบบจําลอง MIKE BASIN 

 แบบจําลอง MIKE BASIN เปนแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนโดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ประเทศ

เดนมารก เปนแบบจําลองท่ีจําลองสภาพลุมน้ําเพ่ือ ใชสําหรับการจัดการน้ําและจัดสรรน้ําตามจุดตางๆ ในลุมน้ํา 

แบบจําลอง MIKE BASIN ถูกออกแบบมาใหสามารถทํางานรวมกับโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีนิยมใช

กันอยางแพรหลายในปจจุบัน คือ โปรแกรม Arc View GIS และมีระบบฐานขอมูลสําหรับจัดการขอมูลท้ังท่ีเปน 

Input และ Output ทําใหการใชงานวิเคราะหสภาพตางๆ เปนไปไดอยางสะดวกและรวดเร็ว ความสามารถท่ีเดนชัด

ของโปรแกรม MIKE BASIN สรุปไดดังนี้ 

1) ผู ใชสามารถจัดลําดับความสําคัญของจุดท่ีตองการผันน้ํา (สงน้ํา) ไปใหกอนหลังได ตามลําดับ

ความสําคัญของกิจกรรมการใชน้ํา เชน ความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค มีความสําคัญมากกวาความตอง

การใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม เปนตน 

2) สามารถนําไปใชจัดการน้ําในระบบลุมน้ําท่ีมีความซับซอน เชน มีอางเก็บน้ําอเนกประสงคหลายอยาง

ได 

3) สามารถคํานวณปริมาณน้ําในลําน้ํา (River flow) ท่ีจุดพิจารณาตางๆ ได 

4) สามารถคํานวณความตองการใชน้ําเพ่ือการชลประทานได โดยใชขอมูลการใชท่ีดิน และความตองการ

น้ําของพืชแตละชนิด เปนตน 

5) แบบจําลอง MIKE BASIN สามารถนําน้ําใตดินมาพิจารณารวมกับน้ําผิวดินได โดยในแบบจําลอง 

MIKE BASIN สามารถคํานวณ Groundwater Discharge ของ Aquifer และผูใชสามารถใสขอมูลการรั่วซึมของน้ํา

ในแมน้ํา (Stream Seepage) และ Groundwater Recharge ได 

6) ไมมีขอจํากัดในเรื่องของจํานวนอางเก็บน้ําหรือจุดพิจารณา และไมจํากัดจํานวนปท่ีตองการศึกษา 

7) สามารถกําหนด Time Step ไดหลายแบบ เชน 1 วัน 2 วัน 7 วัน หรอื 1 เดือน เปนตน 

8) แบบจําลอง MIKE BASIN WQ สามารถคํานวณการเคลื่อนตัวและการแพรของสารแขวนลอยในน้ําท่ี

สําคัญๆ และมีผลตอคุณภาพน้ําในแมน้ําและอางเก็บน้ํา เชน Ammonia, Nitrate, Oxygen, Total Phosphorus, 

Total Nitrogen และสารอินทรียท่ีละลายในน้ําซ่ึงแสดงอยูในรูปของ BOD และ COD ได 

9) สามารถใชไดท้ังหนวย SI เชน เมตร และหนวย US เชน ฟุต เปนตน 
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10) การแสดงผลของแบบจําลอง MIKE BASIN สามารถเลือกเฉพาะจุดท่ีสนใจมาแสดง และสามารถแสดง

ไดท้ังรูปแบบกราฟ และตาราง 

11) สามารถเรียกใชงานโปรแกรมชวยใหคําแนะนําแบบ Online ได 

 

(1) ขอมูลท่ีใชในแบบจําลอง 

 แบบจํ าลอง MIKE BASIN มี ทางเลื อกในการนํ าเข าข อมู ลได หลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยู กั บ 

วัตถุประสงคของการใชงานแบบจําลอง ในท่ีนี้จะยกตัวอยางขอมูลท่ีจําเปนและใชในการวิเคราะหระบบแหลงน้ําซ่ึง

ประกอบดวย 

 1) ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาของระบบแหลงน้ําไดแก 

– สถิติฝนรายเดือนหรือรายวันของสถานีท่ีอยูมน้ําในพ้ืนท่ีลุม 

– สถิติอัตราการระเหยรายเดือนหรือรายวันของสถานีวัดท่ีอยูมน้ําในลุม 

– ปริมาณน้ําทาของลุมน้ํายอยและอางเก็บน้ําท่ีศึกษา 

 2) ขอมูลคุณสมบัติของอางเก็บน้ําซ่ึงไดแก 

– โคงแสดงความสัมพันธระหวางระดับเก็บกัก ปริมาตรเก็บกัก และพ้ืนท่ีผิวน้ําของอางเก็บน้ํา 

– ขอกําหนดในการควบคุมการระบายน้ําออกจากอางเก็บน้ําระดับเก็บกัก เริ่มตน ระดับน้ํา

สูงสุดของอางเก็บน้ําและการรั่วซึมของอางเก็บน้ํา 

 3) ขอมูลปริมาณน้ําท่ีนําไปใชจากลุมน้ําและอางเก็บน้ําในปจจุบันและอนาคต ไดแก 

– ความตองการใชน้ําสําหรับการปลูกพืชในพ้ืนท่ีชลประทาน 

– ความตองการใชน้ําสําหรับการประปาเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

– ความตองการใชน้ําสําหรับอุตสาหกรรม 

– ความตองการใชน้ําเพ่ือการปศุสัตว 

– ความตองการใชน้ําเพ่ือการรักษาสมดุลนิเวศทายน้ํา 

(2) การสรางแบบจําลองดวย MIKE BASIN และประยุกตใชงาน มีข้ันตอนดังนี้ 

 1) การสรางโครงขายเพ่ือจําลองระบบทรัพยากรน้ํา 

– การจําลองโครงขายน้ํา 

– การคํานวณน้ําฝน-น้ําทาดวยแบบจําลอง NAM ใน MIKE BASIN 

– การจําลองโครงการชลประทาน 

– การจําลองผูใชน้ํา 

– การจําลองเข่ือน 

– การจําลองคลองผันน้ํา 
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7.9 การสรางโครงขายเพ่ือจําลองระบบทรัพยากรน้ํา 

(1) การสรางโครงขายน้ํา 

1) การเริ่มโครงการใหม 

- เปดโปรแกรม MIKE Zero 

    
 

 

- เลือกเมนู File\New\File… 
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2) สรางโครงการใหม 

- คลิกท่ี MIKE HYDRO/MIKE HYDRO Model 
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3) เพ่ิมรูปพ้ืนหลัง 

- คลิกท่ี  แลวเลือก    คลิก

เลือกไฟล D:\ice\m_basin _La 

ngu\background\ssubbasin\SubBasin_22_IRR1.shp 

- คลิกท่ี  เพ่ือใหแสดงรหัสลุมน้ํา 

- เลือกไฟล D:\ice\m_basin _La ngu\background\hydro_arc\hydro_arc.shp 

- ทําการ Save Project บอยๆ เพ่ือปองกันความผิดพลาด 
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4) สรางลําน้ํา 

- เลือกแถบ branch เลือก Add วาดจากตนน้ํา (ดานบนของรูป) เรื่อยไปทางทายน้ํา 

(ดานลางของรูป) จบการสรางเสนลําน้ํา โดยการดับเบิลคลิก 

- บริเวณจุดบรรจบของลําน้ํา เม่ือ digitize ลําน้ําใหมมาจนใกลใหเลื่อน เมาสไป

บริเวณจุดบรรจบและสังเกต สี่เหลี่ยมปรากฏจึงจะดับเบิลคลิกเพ่ือจบการสรางลํา

น้ําใหตอกับลําน้ําเดิม 
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5) การแกไขขอมูลระยะเวลา (Simulation period) 

- คลิก แลวเลือกชวงเวลาท่ีจะทําการจําลอง 

 
 

 

(2) การสรางขอมูลพืช 

-  แถบ คลิกท่ี  สามารถเชื่อมขอมูลจากโมเดลเปน

วิธีการใหน้ําพืช 
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- แถบ  ใสขอมูลการปลูกพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ีท่ีเราสนใจ 

 
 

- แถบ คลิกท่ี  สามารถเชื่อมขอมูลดินจากโมเดล 
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(3) การสรางผูใชน้ํา 

1) เพ่ิมผูใชน้ํา (Water users) 

- ใชเครื่องมือ เพ่ิมผูใชน้ํา และเชื่อมตอ

กับคลองผันน้ํา 

- จากรูปจะสังเกตุเห็นวามีสรางใหมีการปลอยน้ําจาก “ผูใชน้ํา” กลับเขาสูลําน้ํา 

 
 

 

2) ใสขอมูลผูใชน้ํา 

- ปริมาณน้ํา (m3/s) ท่ีเขาเสนลําน้ํา ใหกําหนดเปน Regular user แลวใสไฟลขอมูล 

D:\m_basin _La ngu\Discharge_basin\2211-01.dfs0 

- การประปาสวนภูมิภาค (กปภ.) (m3/s) ใหกําหนดเปน Regular user แลวใส

ไฟลขอมูล 
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- ผูใชน้ําการเกษตรใหกําหนดเปน Irrigation user ใส Return flow เปนแฟคเตอรท่ี

คื น ป ริม าณ น้ํ ากลั บ สู เส น ลํ าน้ํ า  ใน แถบ  Irrigation scheme ใส ข อ มู ลฝน  

D:\m_basin _La ngu\Rain\RID\550201.dfs0 และขอมูลภูมิอากาศท่ีเตรียมไว 

D:\m_basin _La ngu\climate\Satun.dfs0  

-  
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ตัวอยางขอมูลฝน 

 
 

ตัวอยางขอมูลภูมิอากาศ 
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- ในแถบ Irrigated filed ใสขอมูลการปลูกพืชในแตละผูใชน้ําการเกษตร 

 
 

(4) ผลลัพธ 

 - คลิกท่ี Run/Simulation  
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- สามารถดูผลลัพธในแตละจุดในรูปแบบของกราฟและตัวเลข 
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