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 โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝง

ตะวันตก) ครั้งนี้ เปนความมุงม่ันของกรมทรัพยากรน้ํา ในการท่ีจะจัดใหมีระบบติดตามสถานการณน้ํา

ทางไกลอัตโนมัติ ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก สําหรับใชในการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย 

ในชวงวิกฤติน้ํา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ ท้ังดานน้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา โดยมุงหวังให

ประชาชนสามารถรับรูขอมูล เพ่ือติดตามสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีเปาหมายไดทันที คณะทํางานขอขอบคุณ

กรมทรัพยากรน้ําท่ีไดใหความอนุเคราะหและใหการสนับสนุนเปนอยางดีตลอดระยะเวลาในการดําเนินการ 

ตลอดจนอํานวยความสะดวกในการติดตอประสานงานกับหนวยงานภายนอก และหนวยงานระดับทองถ่ินท่ี

เก่ียวของ เปนผลใหการดําเนินโครงการสําเร็จลุลวงดวยดี 

 คณะทํางานใครขอขอบคุณ ผูวาราชการจังหวัด รองผูวาราชการจังหวัดทุกจังหวัดในพ้ืนท่ี

โครงการ สํานักงานทรัพยากรน้ําท่ี 8 สํานักงานทรัพยากรน้ําท่ี 10 สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมจังหวัด ฝายทรัพยากรน้ําจังหวัด เจาหนาท่ี และผูประสานงานของจังหวัดในพ้ืนท่ีโครงการ 

ทุกทานท่ีไดกรุณาใหความอนุเคราะหขอมูลและอํานวยความสะดวกในการจัดทําโครงการฯ รวมถึง 

กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และสถาบันการศึกษาท่ีอนุเคราะหพ้ืนท่ี

สําหรับติดตั้งระบบโทรมาตร ตลอดจนเจาหนาท่ีระดับทองถ่ินและตัวแทนประชาชนในกระบวนการ 

มีสวนรวมทุกทานท่ีใหความรวมมือ และใหความอนุเคราะหขอมูลอันเปนประโยชนอยางยิ่ง สําหรับ

ดําเนินงานการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) ในครั้งนี้  

อีกท้ังไดรับความรวมมือสนับสนุนและอนุเคราะหขอมูลและเอกสารตางๆ จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ อาทิเชน 

สํานักงานทรัพยากรน้ําแหงชาติ กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

(องคการมหาชน) สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) และการประปา

สวนภูมิภาค ตลอดจนหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของ คณะทํางานขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

คณะทํางานขอขอบคุณคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางท่ีปรึกษาและฝายเลขานุการฯ ท่ีไดให

คําปรึกษา แนะนํา ในประเด็นตางๆ ท่ีเปนประโยชนอยางยิ่งตอการดําเนินงาน และอํานวยความสะดวก 

ประสานงานอยางใกลชิด ทําใหการดําเนินโครงการฯ สําเร็จลุลวงเปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการ 
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สัญลักษณและคํายอ 
 

 

สัญลักษณและคํายอ ความหมาย 

 

ต. ตําบล 

อ. อําเภอ 

จ. จังหวัด 

มม., mm มิลลิเมตร 

ชม., hr ชั่วโมง 

มม./ชม. มิลลิเมตรตอชั่วโมง 

", in นิ้ว 

KVA กิโลโวลตแอมแปร 

W วัตต 

VA โวลต-แอมแปร 

mA มิลลิแอมแปร 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาของโครงการ 

 กรมทรัพยากรน้ํา เปนหนวยงานหนึ่งท่ีมีภารกิจในดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําเพ่ือ 

การอุปโภค-บริโภค อุทกภัย ภัยแลง และประเมินสมดุลการใชน้ําของประเทศ โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีนอกเขต

ชลประทาน ซ่ึงมีศูนยปองกันวิกฤติน้ํา ทําหนาท่ีกํากับดูแล โดยไดจัดตั้งศูนยปฏิบัติการปองกันและบรรเทา

วิกฤติน้ําหรือศูนยเมขลาข้ึนเปนหนวยปฏิบัติการ 

ท้ั งนี้ เนื่องจากมีประกาศใน ราชกิจจานุ เบกษา ออกกฎกระทรวง แบงสวนงานราชการ  

กรมทรัพยากรน้ํา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พ.ศ 2565 ไดมีการแบงสวนงานราชการใหม 

โดยไดมีการเปลี่ยนชื่อ “ศูนยปองกันวิกฤติน้ํา” เปน “กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา” ดังนั้นเพ่ือให

เปนไปตามกฎกระทรวง จากนี้ไปในรายงานท่ีเสนอในโครงการนี้จะใชชื่อเปน “กองวิเคราะหและประเมิน

สถานการณน้ํา” 

 ดังนั้น เพ่ือใหบรรลุภารกิจขางตน กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําจึงจัดทําโครงการติดตั้ง

สถานีตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติ พรอมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ระบบสารสนเทศเพ่ือ 

การบริหารและแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค  

โดยไดดําเนินการแลวในพ้ืนท่ี ลุมน้ําโขงตะวันออกเฉียงเหนือ ชี มูล ปง วัง ยม นาน เจาพระยา สะแกกรัง  

ปาสัก ทาจีน บางปะกง ทะเลสาบสงขลา โขงเหนือ แมกลอง สาละวิน สงคราม หวยหลวง รวมท้ังในพ้ืนท่ี 

จังหวัดนครศรีธรรมราชและอําเภอบางสะพาน ซ่ึงยังไมครอบคลุมลุมน้ําท่ีมีภาวะวิกฤติดานทรัพยากรน้ํา

ของประเทศ 

 ปจจุบันนี้ กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําไดพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  

ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารและแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือ 

การอุปโภค-บริโภค และคุณภาพน้ํา แตยังขาดระบบตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติ เพ่ือการพยากรณ

คาดการณสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

 พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ประสบปญหาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ําอยูบอยครั้ง อีกท้ังยังไม

มีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหาร แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานน้ําทวม  

ดานบริหารจัดการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค รวมไปถึงระบบตรวจวัดสภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติเพ่ือ 

การพยากรณคาดการณสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําตามเวลาจริง 

 ดังนั้น เพ่ือใหการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในภาพรวมของประเทศ ท้ังดานการอุปโภค-บริโภค 

อุทกภัย ภัยแลง และการประเมินสมดุลน้ําโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ กรมทรัพยากรน้ํา จึงมีแนวคิดพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ  
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รวมท้ังระบบพยากรณและเตือนภัยทรัพยากรน้ําท่ียังดําเนินการไมแลวเสร็จ เพ่ือใหครอบคลุมพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย

ดานทรัพยากรน้ําของประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงฤดูน้ําหลากท่ีเกิดปญหาน้ําทวมอยูเปนประจํา  

และใชเปนขอมูลในการประเมินสมดุลน้ําในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทาน ซ่ึงในการวิเคราะหดังกลาวนอกจาก

ขอมูลของกรมทรัพยากรน้ํ าแลว  ยั งได มีการนําขอมูลตรวจวัดแบบตามเวลาจริง (Real Time)  

จากหนวยงานตางๆ ท่ีไดทําการติดตั้งระบบโทรมาตรแลวเสร็จ เชน กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) เปนตน เขาสู

แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําไดพัฒนาข้ึน เพ่ือทําการวิเคราะห 

ประมวลผล คาดการณ พยากรณและเตือนภัยจากสถานการณน้ํา ซ่ึงผลท่ีไดจากแบบจําลองจะนําสงใหกับ

ผูบริหารและหนวยงานท่ีเก่ียวของ เพ่ือนําไปใชในการกําหนดมาตรการ แนวทางในการบริหารจัดการและ

การชวยเหลือตอไป พรอมท้ังสามารถนําขอมูลไปใชเพ่ือการแจงเตือนประชาชนในพ้ืนท่ีใหไดทราบ

สถานการณลวงหนาโดยผานระบบ Internet 

โดยการดําเนินงานโครงการ จะมีการฝกอบรมเพ่ือเสริมสรางองคความรูเก่ียวกับระบบติดตาม

สถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ การคาดการณ พยากรณ เตือนภัยและการประเมินสมดุลน้ําใหกับ

เจาหนาท่ีเพ่ือใหมีความรูความเขาใจและความชํานาญในการปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

1.2 วัตถุประสงคของงาน  

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ท้ังดานน้ําทวม  

น้ําแลง และสมดุลน้ํา รวมท้ังการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย ในชวงวิกฤติน้ํา โดยการพัฒนาระบบ

ติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก เพ่ือใชขอมูลจากระบบตรวจวัด

สถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติท้ังหมดกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีจะพัฒนาข้ึน ในการบริหารจัดการ

น้ําเปนระบบลุมน้ําอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย 

(ก)  พัฒนาระบบตรวจวัดขอมูลทางไกลอัตโนมัติ (ระบบโทรมาตรอุตุ-อุทกวิทยา) ท้ังนี้เปน 

การตรวจวัดและเก็บรวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยา แบบตอเนื่องตามเวลาจริง (Real-time 

Data Collection) ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(ข)  พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร สําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้ําตลอดท้ังป  

(น้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา) รวมถึงการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย ในชวงเกิดวิกฤติน้ํา โดยใชขอมูล

อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา แบบ Real-time Data Collection จากระบบโทรมาตร และ/หรือจากการนําเขา

ขอมูลดานอ่ืนๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก โดยการพัฒนาโปรแกรมในดานการ

ติดตามสถานการณน้ําแบบอัตโนมัติ และการนําเสนอในรูปแบบของแผนท่ีดานวิกฤติน้ําในชวงเวลาตางๆ 

รวมถึงระบบการจัดทํารายงานสถานการณน้ําของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก สําหรับผูบริหาร (ภาษาไทย และ

ภาษาอังกฤษ) ในรูปแบบของการนําเสนอผานเครือขาย Internet และชองทางอ่ืนท่ีเหมาะสม ในการติดตาม

สถานการณน้ําไดทันตอเหตุการณ และครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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(ค)  พัฒนาระบบฐานขอมูลของพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ในดานทรัพยากรน้ํา ดานภูมิศาสตร 

และดานระบบการนําเสนอขอมูลเตือนภัย สําหรับเชื่อมโยง/ถายเทขอมูลระหวางท่ีทําการสวนภูมิภาคและ

สวนกลางของกรมทรัพยากรน้ํา ไดอยางรวดเร็ว ม่ันคง และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะตองมีสวนท่ีสามารถ

นําเสนอขอมูลสูสาธารณชน (Public Information System) โดยนําเสนอผาน Web Application หรือ 

Mobile Application 

(ง)  พัฒนาระบบชวยในการตัดสินใจ (Decision Support System, DSS) สําหรับประกอบการ

บริหารจัดการน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(จ)  พัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูล และอ่ืนๆ กับระบบเตือนภัยลวงหนา (Early Warning System) 

สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัย - ดินถลม ในพ้ืนท่ีลาดชันและพ้ืนท่ีราบเชิงเขา ของกรมทรัพยากรน้ํา ในพ้ืนท่ี  

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(ฉ)  ถายทอดเทคโนโลยีและการฝกอบรมใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ํา ประกอบดวย  

ดานการใชงานระบบตรวจวัดสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ ดานแบบจําลองทางคณิตศาสตร ดานอุปกรณ

และระบบควบคุม รวมถึงดานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับระบบ 

 

1.3 ขอบเขตของงาน 

1.3.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีดําเนินการ 

 ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกมีพ้ืนท่ี (รวมเกาะ) รวมท้ังสิ้น 19,732.99 ตร.กม. โดยมีพ้ืนท่ีครอบคลุม  

11 จังหวัด ไดแก ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง สตูล ชุมพร สุราษฎรธานี พัทลุง และ

สงขลา ดังแสดงขอบเขตและสภาพพ้ืนท่ีในรูปท่ี 1.3.1-1  

 

1.3.2 ขอบเขตงาน 

(1) ศึกษาและออกแบบโครงขายตําแหนงของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ครอบคลุม 

ลุมน้ําหลักหรือลุมน้ําสาขาในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก รวมท้ังสิ้นจํานวน 25 สถานี ซ่ึงท่ีตั้งของสถานี

ดังกลาวตองเปนตัวแทนท่ีดีของพ้ืนท่ีตรวจวัดขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาของพ้ืนท่ีลุมน้ํา โดย 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) อยางนอย 8 สถานี 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน และระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) อยางนอย  

8 สถานี 

• สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน อยางนอย 9 สถานี 

• สถานีสนามท่ีมีการตรวจวัดระดับน้ํา จํานวน 16 สถานีขางตน ตองมีการติดตั้งกลอง 

CCTV เพ่ือตรวจสอบระดับน้ําในพ้ืนท่ีประสบปญหาดานวิกฤติน้ํา อยางนอย 8 สถานี  
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รูปท่ี 1.3.1-1 ขอบเขตและลุมน้ํายอยของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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(2) ศึกษา วิเคราะหและออกแบบระบบศูนยบริหารจัดการน้ําแบบบูรณาการลุมน้ําภาคใตฝง

ตะวันตก โดยมีสถานีหลักตั้ งอยู ท่ีกองวิ เคราะหและประเมินสถานการณน้ํ า กรมทรัพยากรน้ํ า  

กรุงเทพมหานคร  

(3) เชื่อมโยงขอมูลจากระบบเตือนภัยลวงหนา (Early Warning System) สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัย -  

ดินถลม ในพ้ืนท่ีลาดชันและพ้ืนท่ีราบเชิงเขาของกรมทรัพยากรน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก เขากับ

ระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(4) ศึกษาและออกแบบเครือข ายการรับส งข อ มูล (Data Communication Networks)  

จากสถานีสนามมายังสถานีหลัก โดยระบบท่ีเสนอจะตองเปนระบบท่ีเหมาะสมและทันสมัย 

(5) ศึกษา สํารวจ ตรวจสอบ วิเคราะห และออกแบบโครงขายพรอมตําแหนงของสถานีตรวจวัด

ขอมูลอุตุ - อุทกวิทยา จากสถานีตรวจวัดโครงการระบบโทรมาตรจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน  

กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศ 

ทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) เปนตน เพ่ือการบูรณาการขอมูลมายังศูนยปฏิบัติการของกรมทรัพยากรน้ํา 

ท้ังนี้เพ่ือใหการบริหารจัดการดานน้ําทวม น้ําแลง และสมดุลน้ํา ในพ้ืนท่ีลุมน้ําเปนไปอยางตอเนื่องและปองกัน

การขาดขอมูลสําหรับการพยากรณจากหนวยงานท่ีไดทําการเชื่อมโยงขอมูล  

(6) ศึกษาและพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร รวมท้ังระบบชวยในการตัดสินใจ (Decision 

Supporting System, DSS) ในการประยุกตใชงานเพ่ือการบริหารจัดการน้ํา เฝาระวัง พยากรณ  

และเตือนภัย รวมถึงการเสนอแนะทางเลือก (scenarios) ในการแกไขปญหาวิกฤติน้ําโดยการพัฒนา

โปรแกรมเพ่ือแสดงผลของระบบชวยในการตัดสินใจ ในรูปแบบของ แผนท่ี ตารางสรุป กราฟ และรายงาน

สรุปผูบริหาร แบบ Automatic และ/หรือ Manual Real-time Operation ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต

ฝงตะวันตก 

(7) จัดหาและติดตั้งสถานีสนามในลุมน้ําหลักหรือลุมน้ําสาขา ตามขอบเขตการดําเนินงานขอท่ี 

(1) โดยท่ีปรึกษาจะตองขออนุญาตใชพ้ืนท่ีจากหนวยงานเจาของพ้ืนท่ี รวมท้ังขออนุญาตใชไฟฟา และ

สัญญาณการสื่อสารของสถานีสนามใหเรียบรอย คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการขออนุญาตหรือการขอใชพ้ืนท่ี

จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ ท่ีปรึกษาจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายดังกลาว 

(8) จัดทํารูปตัดลําน้ํา (Cross Section) และสํารวจจัดทําโคงความสัมพันธระหวางระดับน้ําและ

ปริมาณน้ํา (Rating Curve) ทุกตําแหนงท่ีติดตั้งสถานีท่ีตรวจวัดระดับน้ํา ท่ีไมไดรับผลกระทบจากอิทธิพล 

น้ําข้ึน - น้ําลง 

(9) จัดทําหมุดหลักฐาน (Bench mark) ท่ีสามารถมองเห็นไดอยางเดนชัด บริ เวณท่ีทํา 

การกอสรางอาคารสถานีสนามทุกแหง ซ่ึงหมุดหลักฐานดังกลาวตองเปนแบบถาวรตามแบบท่ีผานความ

เห็นชอบของกรมทรัพยากรน้ํา โดยจะตองสอบเทียบคาเปนระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) 

โดยใชคาหมุดหลักฐาน (Bench mark) ท่ีถูกตอง จากหนวยงานท่ีเชื่อถือได 
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(10)  การตรวจสอบคาระดับตางๆ จะตองสอบเทียบคาเปนระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea 

Level) โดยใชหมุดหลักฐาน (Bench mark) ตามท่ีกรมทรัพยากรน้ํากําหนด และสถานีสนามทุกแหงท่ีมี 

การตรวจวัดระดับน้ํา จะตองมีการตรวจสอบพรอมปรับคาศูนยเสาระดับน้ํา (Staff Gauge) ท่ีเปนคา

มาตรฐานเดียวกัน 

(11)  จัดหาและติดตั้งระบบถายทอดขอมูล และบันทึกภาพ (กลอง CCTV) ณ ตําแหนงท่ีตั้งสถานี

สนาม อย า งน อยจํ านวน 8 ระบบ รวมถึ งการ เชื่ อมต อ กับระบบ Video Wall และ Website  

ของกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา 

(12)  จัดหาขอมูล พ้ืนผิวระดับ (Digital Elevation Model, DEM) ในพ้ืนท่ีลุมน้ํ าภาคใตฝ ง

ตะวันตก โดยเลือกใชขนาดความละเอียดขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) มาตราสวน 1:4,000 ไม

นอยกวา 25 ระวาง 

(13)  จัดหาและติดตั้งอุปกรณเครื่องมือท้ังท่ีเปน Hardware และ Software ท่ีสถานีหลัก และสถานี

สนาม รวมถึงการทดสอบระบบใหใชงานไดตามวัตถุประสงคของโครงการ 

(14)  พัฒนาระบบนําเสนอขอมูล/เตือนภัย/ชวยในการตัดสินใจ และการเชื่อมโยงระบบนําเสนอ

ขอมูลผานเครือขาย Internet (ท้ังหนาภาษาไทย และหนาภาษาอังกฤษ) โดยหนาของ Web page 

ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จะตองมีรายละเอียดขอมูลท่ีเหมือนกัน 

(15)  ปฏิบัติงานรวมกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําท่ีไดรับมอบหมายท่ีสถานีหลัก เพ่ือเปน 

การทดสอบระบบ และพัฒนาแนวทางปฏิบัติงาน รวมท้ังการปรับแตงตามความเหมาะสม เปนระยะเวลา

อยางนอย 360 วันนับจากวันดําเนินการแลวเสร็จ 

(16)  ฝกอบรมและถายทอดเทคโนโลยีใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําและเจาหนาท่ีท่ี

เก่ียวของใหสามารถใชงาน ปฏิบัติงานในหนาท่ี ตลอดจนดูแล และบํารุงรักษาไดอยางถูกตองและมี

ประสิทธิภาพ ท้ังในรูปแบบการฝกอบรมในชั้นเรียน การฝกอบรมแบบปฏิบัติงานรวม (On The Job Training) 

และ On Site Training 

(17)  จัดประชาสัมพันธโครงการใหกับเจาหนาที่ หนวยงานที่เกี่ยวของ และประชาชนในพื้นท่ี 

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก จํานวน 2 ครั้ง 

(18)   รับผิดชอบคาใชจายทางดานสาธารณูปโภคเปนระยะเวลาไมนอยกวา 720 วัน นับจาก 

วันสงมอบงานงวดสุดทาย 

(19)   รับประกันผลงาน งานติดต้ัง และอุปกรณเปนระยะเวลาไมนอยกวา 720 วัน นับจากวันสง

มอบงานงวดสุดทาย 

 

1.4 ผลประโยชนที่ไดรับ  

 ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับเม่ือดําเนินการพัฒนาระบบฯ แลวเสร็จ ประกอบดวย 
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(1) มีโครงขายการตรวจวัดขอมูลทางไกลแบบอัตโนมัติอยางเปนระบบ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต 

ฝงตะวันตก 

(2) มีแบบจําลองทางคณิตศาสตรและระบบชวยในการตัดสินใจ ในการบริหารจัดการน้ํา เฝาระวัง 

พยากรณ และเตือนภัย เม่ือเกิดวิกฤติน้ํา อยางมีประสิทธิภาพ ทันตอเหตุการณ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต 

ฝงตะวันตก 

(3) มีขอมูลท่ีสามารถเปนประโยชนและใชในการเฝาระวัง พยากรณ และเตือนภัย เม่ือเกิดวิกฤติน้ํา

อยางมีประสิทธิภาพ  

(4) เพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ําของฝายและเข่ือน หรืออาคารชลศาสตร ท่ีตั้งอยูในแมน้ํา

สายหลักในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ไดเหมาะสมและทันเหตุการณ สามารถบรรเทาวิกฤติน้ําได 

(5) มีรายงานสรุปผูบริหารดานวิกฤติน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

(6) ประชาชนสามารถรับรูขอมูล เพ่ือติดตามสถานการณน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกไดทันที 

 

1.5 ระยะเวลาดําเนินการ  

 โครงการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้ํ าทางไกลอัตโนมัติ (ลุมน้ํ าภาคใตฝ งตะวันตก)  

เริ่มปฏิบัติงานวันท่ี 3 กุมภาพันธ 2566 การดําเนินงานแลวเสร็จวันท่ี 30 ตุลาคม 2566 รวมระยะเวลา

ดําเนินงาน 270 วัน และรับประกันผลงาน งานติดตั้ง และอุปกรณ เปนเวลา 720 วัน นับจากการดําเนินงาน

แลวเสร็จ โดยมีเจาหนาท่ีรวมปฏิบัติงานประจํากับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ํา ท่ีสวนกลาง กรุงเทพฯ และ

สงเจาหนาท่ีรวมปฏิบัติงานกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําสวนภูมิภาคในการดูแลบํารุงรักษาอุปกรณ

ภาคสนามทุกๆ ระยะเวลาอยางนอย 90 วัน เปนเวลา 360 วันจากการดําเนนิงานแลวเสร็จ 

 

1.6 เนื้อหาสาระของรายงาน 

 คูมือการใชงานนี้นําเสนอเก่ียวกับการดําเนินการและบํารุงรักษาสถานีสนามระบบโทรมาตรและ

อุปกรณตางๆ แบงเปน 3 สวน ไดแก องคประกอบของระบบโทรมาตร อุปกรณเครื่องมือสถานีสนาม และ 

การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณเครื่องมือ ซ่ึงมีเนื้อหาสรุปไดดังนี้ 

 องคประกอบของระบบโทรมาตร อธิบายโครงสรางองคประกอบของระบบตรวจวัดขอมูลทางไกล

อัตโนมัติ และรายละเอียดอุปกรณเครื่องมือของระบบตรวจวัดขอมูลทางไกลอัตโนมัติ 

 อุปกรณเครื่องมือสถานีสนาม อธิบายถึงคุณสมบัติ การติดตั้งและปรับตั้งคา อุปกรณเครื่องมือตางๆ ท่ี

ติดตั้งท่ีสถานีสนาม ประกอบดวย อุปกรณเครื่องมือตรวจวัด (Sensor) อุปกรณควบคุมและประมวลผล 

(RTU/PLC) ระบบจายกระแสไฟฟาและแบตเตอรี่สํารอง อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ อุปกรณปองกันไฟ

กระชาก อุปกรณควบคุมระบบระบายอากาศ เสาและแผนวัดระดับน้ํา และตูควบคุม 

 การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณเครื่องมือ อธิบายข้ันตอนการตรวจสอบและแกไขอุปกรณเครื่องมือ

ตางๆท่ีติดตั้งไวท่ีสถานีสนาม รวมท้ังการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรตรวจสอบอุปกรณเครื่องมือ 
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 บทท่ี 2 

องคประกอบของระบบโทรมาตร 

 

2.1 องคประกอบของระบบโทรมาตร 

 จากทฤษฎีของระบบตรวจวัดสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติมีองคประกอบหลัก 3 สวน ไดแก  

สถานีหลัก (Master Station) สถานีรอง (Sub Master Station) และสถานีสนาม  (Remote Station)  

โดยเครื่องแมขายท่ีสถานีหลักจะทําหนาท่ีในการจัดการรวบรวมขอมูลจากสถานีโทรมาตรสนาม  

ดวยการควบคุมการทํางานของอุปกรณตรวจวัดขอมูล ผานอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 

และสงผานขอมูลผานอุปกรณระบบสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ เพ่ือสงขอมูลท่ีตรวจวัดไดจากอุปกรณ

ตรวจวัด เขาไปจัดเก็บไวในระบบฐานขอมูลของโครงการ รวมถึงการเชื่อมโยงขอมูลจากแหลงอ่ืนๆ เขาสู

ฐานขอมูล เพ่ือใหแบบจําลองทางคณิตศาสตร ดึงขอมูลท่ีจัดเก็บไวไปใชในการคาดการณน้ํา รวมท้ังสงไปยัง

ระบบนําเสนอสําหรับนําเสนอบนเว็บไซตใหแกหนวยงานและประชาชนท่ัวไปไดเขาถึงขอมูลไดทันที  

ซ่ึงจากทฤษฎีขางตนทางบริษัทฯ จึงไดศึกษาออกแบบระบบใหเปนไปตามขอกําหนดและขอบเขตงานของ

โครงการระบบติดตามสถานการณน้ําทางไกลอัตโนมัติ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ดังแสดงใน 

รูปท่ี 2.1-1  

 

2.1.1 สถานีหลัก  

 สถานีหลักตั้งอยูภายในพ้ืนท่ีหองควบคุมระบบ(Server Room) ของกองวิเคราะหและประเมิน

สถานการณน้ํา ชั้น 11  อาคารกรมทรัพยากรน้ํา กรุงเทพฯ ทําหนาท่ี ควบคุมระบบติดตามสถานการณน้ํา

ทางไกลอัตโนมัติ ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ผานโครงขายการสื่อสารดวยอุปกรณสื่อสารตาง ๆ จัดเก็บขอมูล

ตรวจวัดจากโครงขายสถานีตรวจวัดในระบบฐานขอมูล และรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของจากหนวยงานตาง ๆ 

รวมท้ังประมวลผลแบบจําลองคณิตศาสตรและระบบสนับสนุนการตัดสินใจ สําหรับโครงการนี้จะปรับปรุง

ระบบใหทํางานรวมกับระบบเดิมคือ ลุมน้ําแมกลองสาละวิน และลุมน้ําสงครามหวยหลวง รวมท้ังได

ดําเนินการปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพ แบบจําลองคณิตศาสตร (Flood Server) และ ระบบการแสดงผล

ผาน Web Application โดยการเพ่ิมเครื่องแมขายจํานวน 2 เครื่อง ดังแสดงภาพถายสถานีหลักในรูปท่ี 

2.1-2 การทํางานของระบบท่ีสถานีหลักมีดังนี้ 

 1) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายระบบโทรมาตร (SCADA Server)   

  ทําหนาท่ีในการรวบรวมและจัดการกับขอมูล ดวยการใชงาน 2 โปรแกรม ไดแก โปรแกรม

ระบบประมวลผลและแสดงผลขอมูล (SCADA Software) และโปรแกรมเชื่อมโยงขอมูล (OPC Server) ซ่ึง

ทําหนาท่ีควบคุมอุปกรณสื่อสารดวยการสงคําสั่งไปยังสถานีสนาม และรอรับขอมูลแลวแปลงโปรโตคอล

ของสัญญาณสื่อสารระยะไกลใหเปนโปรโตคอลมาตรฐานสําหรับเครื่องคอมพิวเตอร ตามการเรียกหาขอมูล 

(Polling) ณ เวลาท่ีกําหนด (Time Mode) หรือตามเหตุการณท่ีเกิดข้ึนท่ีสถานีสนาม ซ่ึงสถานีสนามก็จะสง
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 ขอมูลดังกลาว เขามารายงานท่ีหองควบคุมทันท่ีท่ีเกิดเหตุการณข้ึนโดยท่ีไมตองรอใหการเรียกหาขอมูล 

(Event Mode) 

  โปรแกรมระบบประมวลผลและแสดงผลขอมูล (SCADA Software)  เปนโปรแกรมประยุกต

ร ะบบ  SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) ท่ี พัฒน าด ว ย ซอฟท แ ว ร  Control 

Maestro เวอรชั่น 2020 สําหรับทํากราฟฟกหนาจอการใชงานแสดงผลขอมูลและสรางรายงาน รวมท้ัง

จัดเก็บขอมูลลงในระบบฐานขอมูล 
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รูปท่ี 2.1-1 ภาพรวมระบบติดตามสถาณการณน้ําทางไกลอัตโนมัติลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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รูปท่ี 2.1-2 ภาพถายสถานีหลัก กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา กรุงเทพฯ 

 

 2) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายระบบฐานขอมูล (Database Server) 

  ทําหนาท่ีในการจัดเก็บและจัดการขอมูล โดยใชโปรแกรม Oracle ทํางานรวมกับโปรแกรมระบบ

ประมวลผลและแสดงผลขอมูล ขอมูลตรวจวัดจากสถานทีโทรมาตรสนามแตละแหงท่ีสงเขามายังสถานีควบคุม

หลัก อันประกอบดวย ปริมาณฝน ระดับน้ํา และสถานะอุปกรณเครื่องมือจะถูกจัดเก็บเขาสูฐานขอมูล ทันที  

ท่ีโปรแกรมระบบประมวลผลและแสดงผลขอมูล ไดรับขอมูลจากสถานีสนาม 

 3) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบจําลองคณิตศาสตร (Flood Server) 

  ทําหนาท่ีในการวิเคราะหคํานวณระดับน้ํา ปริมาณน้ํา ณ จุดตางๆ ตามลําน้ํา และพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย  

ณ เวลาจริง ดวยแบบจําลองคณิตศาสตรของ DHI รุน 2020 ประกอบดวย แบบจําลองดานน้ํ าทวม  

(MIKE FLOOD) และแบบจําลองดานการใชน้ํา (MIKE HYDRO BASIN) 

 

 

เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

 

เพ่ิมประสิทธิภาพ เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) จํานวน 2 เครื่อง 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย

แบบจําลองคณิตศาสตร 

(Flood Server) 

 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย 

ระบบโทรมาตร (SCADA Server) 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย 

ระบบฐานขอมูล 

(Database Server) 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย

ระบบเว็บแอปพลิเคชัน 

(Web Application Server) 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย 

ระบบเว็บไซต และฐานขอมูล 

(Website and Database Server) 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย

แบบจําลองคณิตศาสตร 

(Flood Server) 
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  4) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายระบบเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application Server) 

  ทําหนาท่ีในแสดงผลขอมูลตรวจวัด รวมท้ังขอมูลการเตือนภัย โดยมีการแปลความหมายใหอยูใน

รูปแบบท่ีเจาหนาท่ีของหนวยงานตางๆ และประชาชนท่ัวไปเขาใจความหมาย และสามารถนําไปใชไดสะดวก

และงาย 

 5) เครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย (Workstation)   

  ทําหนาท่ีในการเพ่ิมความม่ันคงของระบบดวยการเปนเครื่องสํารองสําหรับสลับกับเครื่องแมขาย   

ในกรณีท่ีเครื่องแมขายชํารุด  ประกอบดวย คอมพิวเตอรประมวลผล (SCADA View) ใชสําหรับตรวจสอบขอมูล

การแสดงผลการตรวจวัดในลักษณะเดียวกันกับ SCADA Server และเครื่องคอมพิวเตอรประมวลผล 

(Operation) ใชสําหรับจัดทํารายงานหรืองานอ่ืนท่ีจําเปนสําหรับกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา 

 

2.1.2 สถานีสนาม 

 สถานีสนาม ทําหนาท่ีตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา ปริมาณน้ําฝน แลวสงขอมูลมายังสถานีหลัก สถานีสนาม

มีจํานวน 25 แหง เปนโครงขายสถานีโทรมาตรท่ีครอบคลุมท่ัวท้ังพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก โดยคัดเลือก

สถานีท่ีเปนตัวแทนท่ีดีของสภาพอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา  

 

  -  สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน ระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) และกลอง CCTV จํานวน  

5 สถาน ี

 

 

รูปท่ี 2.1-3  สถานีสนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน ระดับน้ํา และกลอง CCTV 
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   -  สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน ระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) จํานวน 3 สถาน ี

 

 

รูปท่ี 2.1-4  สถานีสนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน ระดับน้ํา 

 

  -  สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) และ กลอง CCTV จํานวน 3 สถาน ี

 

 

รูปท่ี 2.1-5  สถานีสนามตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา และกลอง CCTV 
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  -  สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา (ปริมาณน้ํา) จํานวน 5 สถาน ี

 

 

รูปท่ี 2.1-6  สถานีสนามตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา 

 

  -  สถานีสนามมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน จํานวน 9 สถาน ี

 

 

รูปท่ี 2.1-7  สถานีสนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน 
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โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

  ดังแสดงลักษณะของสถานีสนามในรูปท่ี 2.1-3 ถึง รูปท่ี 2.1-7 รายละเอียดของแตละสถานีสนามใน

ตารางท่ี 2.1-1 อุปกรณหลักท่ีติดตั้งท่ีสถานีสนาม ประกอบดวย อุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC)   

อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ ระบบจายไฟฟาสํารองไฟฟาและระบบปองกันฟาผาในสถานีสนาม เครื่องวัด

ระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ   

(Rain Gauge) และอุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV  ดังแสดงภาพถายและรายละเอียดไวในรูปท่ี 

2.1-8 และ ตารางท่ี 2.1-2  สรุปไดดังนี้  

 

 1) อุปกรณตรวจวัดขอมูล (Sensor)  

 (1) เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge)  เปนเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติแบบถาดกระดก 

(Tipping Bucket)  ยี่หอ Hyquest Solutions รุน TB3/0.5  ซ่ึงถูกตองตามมาตรฐานของ WMO ทําหนาท่ี 

สงสัญญาณแบบดิจิตอลไปยังชองรับสัญญาณเขาของหนวยควบคุมระยะไกล  ลักษณะของสัญญาณ  เปน

สัญญาณ Pulse ซ่ึงกําหนดปริมาณน้ําฝนท่ีทําให เกิดสัญญาณ Pulse 1 สัญญาณ  เทากับ 0.5  มม.  

โดยรับปริมาณน้ําฝนไดสูงสุดท่ี 700  มม./ชั่วโมง 

 (2) เครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา เปนอุปกรณตรวจวัด

ระดับน้ําแบบคลื่นสะทอน (Radar) ยี่หอ VEGA รุน VEGAPULS 6X ซ่ึงอาศัยหลักการตรวจวัดการสะทอนซ่ึง

เปนคุณสมบัติท่ีสําคัญของคลื่นเรดาร เนื่องจากการตรวจจับเปาหมายตองอาศัยคลื่นท่ีสะทอนจากเปาหมายนั้นๆ 

กลับเขามาในภาครับ (Receiver) เพ่ือใชในการประมวลผล พลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีสะทอนจากวัตถุท่ีมี

ความหนาแนนตางจากสื่อกลาง หรือบรรยากาศจะสามารถประมวลผลมาเปน ตําแหนง ระยะหางและความเร็ว

ได 

 2) อุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 

  ทําหนาท่ีในการติดตอกับอุปกรณเครื่องมือตรวจวัดตาง ๆ เพ่ือทําการควบคุมอุปกรณตรวจวัด 

นั้น ๆ โดยรับคําสั่งในการควบคุมอุปกรณจากสถานีควบคุมหลัก ซ่ึงอาจจะใชขอมูลท่ีตรวจวัดจากเครื่องมือวัดท่ี

ติดตั้งอยูท่ีสถานีนั้น แลวทําการประมวลผลขอมูลเพ่ือสงผลการประมวลผลนั้นกลับไปจัดเก็บและแสดงผล  

สําหรับอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) ท่ีใชเปนยี่หอ B&R รุน Power Panel C30 4.3"
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 ตารางท่ี 2.1-1 รายละเอียดสถานีตรวจวัดสถานภาพน้ําทางไกลอัตโนมัติ พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

ลําดับ

ท่ี 
รหัสสถานี ช่ือสถานี ตําบล อําเภอ จังหวัด ประเภท 

กลอง 

CCTV 
ลําน้ํา 

พิกัด UTM (WGS1984) 

ละติจูด ลองจิจูด UTM (N) UTM (E) 

1 TC220105 โรงเรียนกระบุรีวิทยา น้ําจืด กระบุรี ระนอง สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 10.407905 98.778235  1,150,521     475,726  

2 TC220202 สะพานพุทธรักษ ละอุนใต ละอุน ระนอง สถานีอุทกวิทยา  คลองละอุน 10.110199 98.758874  1,117,606     473,583  

3 TC220203 โรงเรียนบานในวง  ในวงเหนือ  ละอุน ระนอง สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 10.039614 98.866753  1,109,795     485,398  

4 TC220303 สะพานบอน้ํารอน บางริ้น เมืองระนอง ระนอง สถานีอุตุ-อุทกวิทยา CCTV คลองหาดสมแปน 9.9583622 98.648577  1,100,829     461,480  

5 TC220304 สนามกีฬาอบต.หาดสมแปน หาดสมแปน เมืองระนอง ระนอง สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 9.9576208 98.690818  1,100,742     466,110  

6 TC220305 โรงเรียนบานทองหลาง บานนา กะเปอร ระนอง สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 9.598433 98.716978  1,061,027     468,945  

7 TC220306 สะพานบานฝายทา กะเปอร กะเปอร ระนอง สถานีอุทกวิทยา  คลองกะเปอร 9.5850599 98.598496  1,059,562     455,942  

8 TC220402 สะพานทานเจาฟา ตะก่ัวปา ตะก่ัวปา พังงา สถานีอุทกวิทยา CCTV คลองตะก่ัวปา 8.842965 98.363294    977,550     429,985  

9 TC220508 โรงเรียนบานในวัง ถํ้าทองหลาง ทับปุด พังงา สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 8.55239 98.592627    945,390     455,170  

10 TC220509 สะพานวัดนิโครธาราม ทับปุด ทับปุด พังงา สถานีอุตุ-อุทกวิทยา CCTV คลองไทรมาศ 8.517804 98.633731    941,562     459,690  

11 TC220510 สะพานฝายทาสามัคคี ถํ้าน้ําผุด เมืองพังงา พังงา สถานีอุตุ-อุทกวิทยา CCTV คลองพังงา 8.4680228 98.535218    936,070     448,841  

12 TC220603 โรงเรียนบานปาครองชีพ เทพกระษัตรี ถลาง ภูเก็ต สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 8.069084 98.350371    891,992     428,422  

13 TC220604 สะพานบานกะทู กะทู กะทู ภูเก็ต สถานีอุตุ-อุทกวิทยา  คลองเก็ตโฮ 7.9036252 98.352293    873,699     428,605  

14 TC220605 สะพานดํารง ตลาดใหญ เมืองภูเก็ต ภูเก็ต สถานีอุตุ-อุทกวิทยา CCTV คลองบางใหญ 7.891025 98.391663    872,299     432,942  

15 TC220511 โรงเรียนบานทับปริก ทับปริก เมืองกระบี่ กระบี่ สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 8.182312 98.880975    904,455     486,889  

16 TC220512 สะพานบานทาคลอง ทับปริก เมืองกระบี่ กระบี่ สถานีอุทกวิทยา CCTV คลองกระบี่ใหญ 8.112268 98.904501    896,711     489,479  

17 TC220902 สะพานวัดบางดี บางดี หวยยอด ตรัง สถานีอุตุ-อุทกวิทยา  แมน้ําตรัง 7.814841 99.531815    863,865     558,633  

18 TC220903 โรงเรียนบานคลองลําปริง ละมอ นาโยง ตรัง สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 7.609516 99.735772    841,198     581,158  

19 TC220904 
สะพานอนุสาวรียพระยารัษฏานุ

ประดิษฐมหิศรภักดี 
ทับเท่ียง เมืองตรัง ตรัง สถานีอุทกวิทยา CCTV คลองน้ําเจ็ด 7.5645912 99.624306    836,213     568,870  

20 TC220905 สะพานขามคลองนางนอย นาโยงเหนือ นาโยง ตรัง สถานีอุทกวิทยา  คลองนางนอย 7.545334 99.709347    834,098     578,255  

20 TC220905 สะพานขามคลองนางนอย นาโยงเหนือ นาโยง ตรัง สถานีอุทกวิทยา  คลองนางนอย 7.545334 99.709347    834,098     578,255  

21 TC221003 สะพานขามคลองลําชาน ยานตาขาว ยานตาขาว ตรัง สถานีอุต-ุอุทกวิทยา  คลองลําชาน 7.377861 99.681323    815,578     575,192  

22 TC221301 โรงเรียนบานคายรวมมิตร ทุงนุย ควนกาหลง สตูล สถานีอุตุนิยมวิทยา  - 6.904969 100.1292    763,391     624,755  

23 TC221103 สะพานขามคลองละงู ละงู ละงู สตูล สถานีอุทกวิทยา  คลองละงู 6.885862 99.804373    761,206     588,868  

24 TC221202 สะพานควนโดนใน ควนโดน ควนโดน สตูล สถานีอุทกวิทยา  คลองเคียน 6.793268 100.0728    751,027     618,550  

25 TC221203 สะพานบานนาลาน ควนขัน เมืองสตูล สตูล สถานีอุตุ-อุทกวิทยา CCTV ตาลีไกล 6.6252248 100.06116    732,444     617,304  
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เครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level 

Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา 

เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain 

Gauge) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV ตูควบคุม 
 

รูปท่ี 2.1-8 อุปกรณสําหรับสถานีสนาม  
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อุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรงแบบสวิทชิ่ง 

(Switching) 
อุปกรณสํารองไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

  

แบตเตอรี่ (Battery) อุปกรณปองกันฟาผา (Surge Protection) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ แผนวัดระดับน้ํา 

รูปท่ี 2.1-8 อุปกรณสําหรับสถานีสนาม (ตอ) 
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อุปกรณ Solar Panel อุปกรณ Inverter Pure Sine Wave 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณ Charger controller MPPT Battery deep cycle gel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เสาอากาศ 9 dbi ระบบจายไฟฟา กฟภ.(มิเตอรไฟฟา) 

รูปท่ี 2.1-8 อุปกรณเครื่องมือท่ีติดตั้งท่ีสถานีสนาม (ตอ) 
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 ตารางท่ี 2.1-2 อุปกรณเครื่องมือท่ีติดตั้งท่ีสถานีสนาม 

ลําดับ รายการ ย่ีหอ รุน จํานวน หนวย 

1 สถานีสนามพรอมตูควบคุม   25 สถานี 

2 อุปกรณควบคมุและประมวลผล 

(RTU/PLC) 

B&R Power Panel C30 

4.3" 

25 ชุด 

 

3 อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ   25 ชุด 

3.1 อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ Milesight UR35 25 ชุด 

3.2 เสาอากาศ 9 dbi   25 ชุด 

4 ระบบจายไฟฟา สํารองไฟฟา และระบบ

ปองกันฟาผาในสถานีสนาม 

  25 ชุด 

4.1 อุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรง

แบบสวิทช่ิง (Switching) 

BALLUFF BAE PS-XA-1W-

24-025-016 

25 ชุด 

4.2 ระบบจายไฟฟาระบบโซลาเซลล     

4.2.1 Solar Panel 600 Watts BQ solar BQ-144HBM-

600W 

1 ชุด 

4.2.2 Inverter Pure Sine Wave Suoer FPC-500AL 1 ชุด 

4.2.3 Charger controller MPPT Roexby SY6048 1 ชุด 

4.2.4 Battery deep cycle gel Lumira LSC-12V100AH 1 ชุด 

4.3 ระบบจายไฟฟากระแสสลับ (มิเตอรไฟฟา) การไฟฟาสวน

ภูมิภาค (กฟภ.) 

 21 ระบบ 

4.4 อุปกรณสํารองไฟฟา Mean Well NPB-360-24TB 25 ชุด 

4.5 แบตเตอรี่ 12V45Ah (2ลูก/ชุด) Leoch DJM1245 25 ชุด 

4.6 ระบบปองกันฟาผาในสถานีสนาม Raycap ProTec T2-300-

2+0 

25 ชุด 

5 เครื่องวัดระดับนํ้าอัตโนมัติ (Water Level 

Sensor) และจอแสดงคาระดับนํ้า 

  

 

16 ชุด 

5.1 เครื่องวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบ Radar 

(Water Level Sensor)  

VEGA VEGAPuls6X 16 ชุด 

5.2 จอแสดงคาระดับนํ้า VEGA Vegamet391 16 ชุด 

6 เครื่องวัดปรมิาณนํ้าฝนอัตโนมัติ (Rain 

Gauge) 

HyQuest 

Solutions 

TB3 17 เครื่อง 

7 อุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง 

CCTV พรอมอุปกรณประกอบ 

Bosch AUTODOME IP 

starlight 5000i 

8 ชุด 



      

 

 
2-14 

 คูมอืการดาํเนนิการและบาํรงุรกัษาสถานสีนาม ระบบโทรมาตรและอปุกรณตางๆ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 ตารางท่ี 2.1-3 คุณสมบัติอุปกรณเครื่องมือท่ีติดตั้งท่ีสถานีสนาม 

องคประกอบ คุณสมบัติ/ชนิด 

สถานีสนาม เปนสถานีติดตั้งบริเวณราวสะพานและพ้ืนดิน ลักษณะเปน

สี่เหลี่ยมมีรั้วตาขายลอมรอบ มีกุญแจล็อคปองกันการโจรกรรม 

และปายแสดงขอมูลประจําสถานี 

ตูควบคุม เปนตู outdoor ท่ีเหมาะสําหรับอยูภายนอกอาคาร ติดตั้งตูให

สูงกวาระดับน้ําสูงสุด ณ ตําแหนงท่ีตั้งสถานี ตามขอกําหนด 

ระบบควบคุม ระบบ PLC ทําหนาท่ีควบคุมการทํางานของสถานีสนาม

เชื่อมตอกับเครื่องแมขายท่ีสถานีหลัก โดยมี CPU และสวน 

Input/Output รวมท้ังคุณสมบัติอ่ืนๆ ตามขอกําหนด 

อุปกรณระบบสื่อสาร Router and Modem 3G/4G 

ระบบความปลอดภัย/สวนประกอบ -  รั้ว 

-  ระบบ Surge protection ดานสายไฟฟา และสายสัญญาณ 

-  ระบบสายไฟ/สํารองไฟ ซ่ึงมี Battery สํารองไฟไดไมนอย

กวา 48 ชม. 

-  ระบบ Door Switch เพ่ือตรวจสอบการเปดประตูสถานี 

-  แผนวัดระดับน้ํา 

เครื่องมือวัด 

-เครื่องวัดระดับน้ํา 

-เครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ 

 

แบบ Radar Water Level 

แบบ Tipping Bucket 

อุปกรณถายทอดสัญญาณภาพผาน

กลอง CCTV 

- Dome IP Camera สําหรับแสดงภาพ Overview ถายภาพ 

Staff Gauge 

 

 3) ระบบจายไฟฟา สํารองไฟฟา และระบบปองกันฟาผา 

  ระบบไฟฟาหลักท่ีสถานีสนามเปนไฟฟากระแสสลับ 220V/50Hz จากการไฟฟาสวนภูมิภาค

และมีระบบไฟฟาสํารองประกอบดวย อุปกรณชารจประจุ ยี่หอ Meanwell รุน NPB-360-24TB  พรอม

แบตเตอรรี่ขนาด 12V 45 AH ยี่หอ Leoch รุน DJM1245 จํานวน 2 ชุด จายไฟฟาสํารองไดอยางนอย 48 

ชม. และมีการใชระบบ solar cell โดยใชเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย 

ใหเปนพลังงานไฟฟา โดยกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากโซลาเซลลนั้น จะเปนไฟฟากระแสตรง (Direct 

Current) ซ่ึงเราสามารถนํามาใชประโยชนไดทันที รวมท้ังสามารถเก็บไวในแบตเตอรี่เพ่ือใชงานภายหลังได 

ระบบปองกันฟาผา ยี่หอ Raycap รุน ProTec T2-300-2+0 จํานวน 1 ชุด 
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  4) อุปกรณส่ือสารและรับ-สงสัญญาณ 

  ทําหนาท่ีในการรับ-สง ขอมูล หรือคําสั่งระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแมขายระบบโทรมาตรท่ี

สถานีควบคุมหลัก กับสถานีสนามหรือหนวยควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit : RTU) โดยการ

สื่อสาร ใชระบบ MPLS (Multi Protocol Label Switching) ของผูใหบริการ AIS ซ่ึงมีอุปกรณสื่อสาร 

ยี่หอ Milesight รุน UR35 สรุประบบการสื่อสารท่ีใชติดตอ ระหวางสถานีตางๆ ในตารางท่ี 2.1-4 

 

ตารางท่ี 2.1-4 สรุปรายละเอียดระบบส่ือสารท่ีใชรับสงขอมูลระหวางสถานีตางๆ 

รายละเอียดสถานี ระบบการส่ือสารท่ีใช 

สถานีหลัก 

เปนวงจรเชา MPLS (Multi-Protocol Label 

Switching) ความเร็วในการรับ-สง ขอมูล 2 Mbps จากผู

ใหบริการโครงขาย AIS โดยเชื่อมตอผาน Server AWN 

ของ AIS ซ่ึงสามารถรองรับขอมูลจากสถานีสนาม ท้ัง 25 

สถานี ได 

สถานีหลัก กับเครือขาย Internet 
ใชระบบการเชื่อมโยงผานระบบ LAN กับระบบภายใน

กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา 

สถานีหลักกับฐานขอมูล/ระบบภายใน

สถานีหลัก 

ใชระบบการเชื่อมโยงผานระบบ LAN กับระบบภายใน

กองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ํา 

สถานีหลัก กับ สถานีสนาม  

ใชระบบ Internet Sim Fixed IP/APN, 1GB Unlimited 

FUP 384Kbps ผาน Server ของผูใหบริการ และเชื่อม

ตอมาท่ีสถานีหลักผานระบบ  MPLS (Multi-Protocol 

Label Switching) ซ่ึงเปนระบบท่ีใชอยูในปจจุบัน 

อุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV 

กับระบบ Internet 

สื่อสารผานระบบ Internet แบบ Fiber Optic ของ 

บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด (มหาชน) 

 

  



 

 

 

  

      
อปุกรณเครือ่งมอืสถานสีนาม 

 

 

บทที่ 3 
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 บทท่ี 3 

อุปกรณเครื่องมอืสถานีสนาม 

 

3.1 การติดตั้งอุปกรณเคร่ืองมือสถานีสนาม 

 สถานีสนามในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก มีสถานีสนามจํานวน 25 สถานี ไดแก 

1) สถานีสนามแบบติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 9 สถานี  

2) สถานีสนามแบบติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดระดับน้ําและกลอง CCTV จํานวน 3 สถานี 

3) สถานีสนามแบบติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดระดับน้ํา จํานวน 5 สถานี 

4) สถานีสนามแบบติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดปริมาณฝน ระดับน้ํา และกลอง CCTV จํานวน 5 สถานี 

5) สถานีสนามแบบติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดปริมาณฝนและระดับน้ํา จํานวน 3 สถานี 

 

 สถานีสนามทํางานผานทางอุปกรณตรวจวัดระยะไกล (Remote Terminal Unit : RTU) 

ซ่ึงเปนอุปกรณสําหรับการประมวลผลและรับสงขอมูลมายังสถานีหลัก ซ่ึง RTU ยังมี I/O เพ่ือรองรับการ

เชื่อมตอกับสัญญาณของเครื่องมือวัดแบบตางๆ ท้ังเครื่องมือวัดปริมาณฝนระดับน้ําโดยคาท่ีไดจากการ

ตรวจวัดนั้นจะถูกสงมาประมวลผลท่ี CPU ซ่ึง CPU จะเก็บรวบรวมขอมูลทางดานอุตุ-อุทกวิทยา  

เพ่ือนําขอมูลตรวจวัดไปใชงานตอไป นอกจากนี้ยังมีระบบจับภาพท่ีสามารถดูภาพระดับน้ําไดสําหรับสถานี

สนามท่ีตรวจวัดระดับน้ํา แสดงลักษณะการเชื่อมตอระหวางเครื่องมือตรวจวัดกับระบบควบคุมของสถานี

สนามในรูปท่ี 3.1-1 รายละเอียดแบบท่ีติดตั้งแลวเสร็จ (As built Drawings) ของแตละสถานีสนามท้ัง 25 

สถาน ีไดถูกจัดทําใหสอดคลองกับการกอสรางและติดตั้งอุปกรณเครื่องมือของแตละสถานี ซ่ึงไดแสดงไวใน

รายงานรายละเอียดแบบท่ีติดตั้งแลวเสร็จ (As built Drawings) 

 ดังนั้น อุปกรณหลักท่ีติดตั้งท่ีสถานีสนาม ประกอบดวย เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain 

Gauge), เครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา, อุปกรณควบคุมและ

ประมวลผล (RTU/PLC), อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ, อุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV 

พรอมอุปกรณประกอบ, อุปกรณปองกันฟาผา (Surge Protection) 
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(ก) การเชื่อมโยงขอมูลสถานีสนามตรวจวัดขอมูลระดับน้ําและกลอง CCTV 

 
(ข) การเชื่อมโยงขอมลูสถานีสนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝนและระดับน้ํา 

 

(ค) การเชื่อมโยงขอมูลสถานสีนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน 

รูปท่ี 3.1-1 แผนผังการเช่ือมตออุปกรณตรวจวัดกับระบบควบคุมของสถานีสนาม  
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(ง) การเชื่อมโยงขอมูลสถานสีนามตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําฝน ระดับน้ํา และกลอง CCTV 

 

(จ) การเชื่อมโยงขอมลูสถานีสนามตรวจวัดขอมูลระดับน้ํา 

รูปท่ี 3.1-1 แผนผังการเช่ือมตออุปกรณตรวจวัดกับระบบควบคุมของสถานีสนาม (ตอ) 
 

 

 

 

Cellular Network
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 คูมอืการดาํเนนิการและบาํรงุรกัษาสถานสีนาม ระบบโทรมาตรและอปุกรณตางๆ 
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 3.2 เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 
 

  
 

รูปท่ี 3.2-1 เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 
 

 

3.2.1 ขอมูลท่ัวไป 

 ยี่หอ (Brand)  : HYQUEST SOLUTIONS ประเทศ ออสเตรเลีย 

 รุน (Model)   : TB3 

 

3.2.2 ขอกําหนด (Specification) 

 ปากกระบอกรับน้ําฝน    :   มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 200mm +- 0.3 เปนอลูมิเนียมหลอ 

           สําหรับงานหนักเคลือบดวยผง 

ความละเอียดในการตรวจวัด  :  0.5 mm ตอ Tip หรือ 1 Pulse 

 ตรวจวัดปริมาณน้ําฝนไดสูงสุด  :  700 mm/hr 

ความคลาดเคลื่อนในการตรวจวัด  :  

 

 

 

  

อุณหภูมิและความชื้น   :  -20 to 70 องศา และ 0-100% 



      

 

 

3-5 

 คูมอืการดาํเนนิการและบาํรงุรกัษาสถานสีนาม ระบบโทรมาตรและอปุกรณตางๆ 
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 3.2.3  สวนประกอบตางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2-2 สวนประกอบของเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 

 
 

 (1)  กระบอกรับปริมาณน้ําฝน 

 (2)  ตะแกรงกรอง 

 (3)  ฐานและกรวยรับปริมาณน้ําฝน 

1 
2 

3 



      

 

 

3-6 
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 3.2.4  รายละเอียดภายในตัวเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2-3 รายละเอียดภายในตัวเครื่องเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 
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  (1)   Reed Switch : สวิตชแมเหล็ก  (2)   Bucket Assembly : ถาดกระดก 

 (3)   Adjusting Screw : สกรูปรับกระดก  (4)   Enclosure Screw : สกรูล็อคกระบอก 

 (5)   Locknut : น็อตล็อคสกรูปรับกระดก  (6)   Bullseye Level : ระดับน้ํากลม 

 (7)   Cap Plug : ฝาครอบอุดร ู  (8)   Insect Screen : ชองมุงลวด 

 (9)   Grommet : แหวนยางรอยสาย   (10)  PivotScrew&Nut : เดือยสกรูและน็อต 

 (11)  Enclosure : กระบอกรับน้ําฝน  (12)  Filter Cover : ฝาครอบแผนกรอง 

 (13)   Filter Screen : แผนกรองน้ําฝน  (14)   Stem Cap : หัวปดหลอดทองเหลือง  

 (15)   Stem : หลอดทองเหลือง  (16)   O Ring : ยางกันรั่วซึม 

 (17)   Syphon Body : ตัวกาลักน้ํา  (18)   Brass Nut : น็อตทองเหลือง 

 

3.2.5  การติดตั้ง 

 
 

รูปท่ี 3.2-4 การติดตั้งฐานเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 
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รูปท่ี 3.2-5 การติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) ท่ีสถานีสนาม 

 

 1) ติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีโลงหางจากแนวอาคารและตนไม ท่ีจะสามารถกีดขวาง 

บดบังน้ําฝนท่ีตกลงมาตามธรรมชาติได การเลือกตําแหนงติดตั้งท่ีมีความเหมาะสมเทาท่ีจะสามารถทําไดนี้

จะชวยเพ่ิมความเชื่อม่ันใหกับคาตัวแทนของน้ําฝนท่ีตกลงมาในพ้ืนท่ีได 

 2) สามารถยึดติดฐานของเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนเขากับพ้ืนผิวเรียบโดยใชรูเจาะ 3 รู ท่ีอยูบริเวณ

บนแผนเพลตได อาจทําการติดตั้งจับยึดแผนเพลตเขากับเสาหลักตนเล็กหรือเหล็กตัวยู ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพ้ืนผิว

ท่ีจับยึด 

 

3.2.6  การปรับตั้งระดับเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 

 เพ่ือใหไดคาการตรวจวัดท่ีถูกตองแมนยํา จะตองทําการปรับตั้งใหเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอยูใน

ระนาบท่ีเหมาะสมโดยอาศัยตาไกแสดงระนาบการติดตั้งท่ีอยูดานในของเครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 1) ถอดแผนตะแกรงและกรวยออก ตรวจใหแนใจวาไมมีวัสดุหีบหอหลงเหลืออยูภายใตจอก

กระดก และตัวจอกกระดกสามารถขยับไปในแตละดานไดอยางอิสระ 

 2) ทําการปรับต้ังระนาบเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนโดยการปรับท่ีแหวนหางปลาท้ัง 3 ตัวท่ีติดกับฐาน

ลาง โดยจะตองปรับใหระดับน้ําวงกลมท่ีอยูบนฐานอุปกรณซ่ึงตัวชวยเล็งระดับใหอยูภายในศูนยกลางของ

กรอบวงกลมของระดับน้ําวงกลม 
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 คูมอืการดาํเนนิการและบาํรงุรกัษาสถานสีนาม ระบบโทรมาตรและอปุกรณตางๆ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 3.2.7 การบํารุงรักษาและแนวทางการแกปญหา 

 ตารางการบํารุงรักษาโดยท่ัวๆ ไป ทุกๆ ชวงเวลา 3 เดือน ใหดําเนินการตามนี้ 

1) ทําความสะอาดบริเวณปากกรวยเครื่องมือวัด เก็บใบไมและเศษขยะ 

2) ตรวจสอบการกระดกของ Bucket 

3) ทําความสะอาดอุปกรณภายในเครื่องมือวัด 

4) ตรวจสอบคาท่ีสงขอมูลผาน Notebook 

 

3.2.8  การตรวจสอบและสอบเทียบปรับตั้งคา 

 
รูปท่ี 3.2-6 ข้ันตอนการตรวจสอบและสอบเทียบปรับตั้งคาเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ  

(Rain Gauge) 

 

 การตรวจสอบและสอบเทียบปรับต้ังคาเครื่องวัดปริมาณน้ําฝน โดยการจายน้ํา จํานวน 653  ml. 

โดยใชหัวทดสอบขนาด 100, 200, 300มม./ชม.ทดสอบ 3 ครั้ง ซ่ึงตามมาตรฐานของอุปกรณ จะตองได

จํานวนTip 40.8 ถึง 42.4 TIPS โดยมีข้ันตอนดังรูปท่ี 3.2-6 ดังตอไปนี้ 

1) วางขา 3 ขาของแทนวางกระบอกทดสอบบนขอบปากกระบอกวัดปริมาณน้ําฝน 

2) ปดหัวทดสอบตามขนาดตางๆ เม่ือกรอกน้ําจนเต็มกระบอก 

3) กรอกน้ําเขากระบอกทดสอบการจายน้ําจนเต็ม ประมาณ 653  ml. 

4) ปดวาลวขณะกรอกน้ําเขากระบอก 

5) สวมหัวทดสอบปลอยน้ําเขากับแทนวางกระบอกทดสอบ 

6) คอยๆเปดวาลวเพ่ือใหน้ําไหลลงสูปากกระบอกรับน้ําฝน 
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 ตารางท่ี 3.2-1  มาตรฐานการสอบเทียบปรับตั้งคาเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 

 

 

 

 

 

 

3.2.9 ปญหาและการแกไขเบ้ืองตน 

(1) ถาแกนกระดกทํางานแลวแตวา Relay ไมทํางานแสดงวา Reed SW. ไมทํางานลองทดสอบ

โดยเอาสายสัญญาณท่ีมาจากตูควบคุมออก แลวใชมิเตอรวัดความตานทานตรง Reed SW. ทดลองกระดก

แกนไปมา คาความตานทานจะตองต่ําลงมา > 25 โอหม ถายังไมต่ําแสดงวาสวิตชแมเหล็กอยูไกลไปใหขยับ

มาชิดกับ Reed SW. หรือวา Reed SW. เสีย ทําการเปลี่ยนตัวใหม 

(2) ถาไดทําการเทน้ําลงไปทดสอบแลว แกนไมกระดกใหทําการตรวจสอบดูวามีอะไรขวางแกน

กระดกอยูหรือเปลา หรือวาแกนกระดกตกจากรอง ใหทําการคลายนอตออก แลวนําแกนกระดกใสไปใน

รองแลวขันนอตอัดตาม ใหแข็งแรง 

 

3.3 เคร่ืองวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา 

3.3.1 ขอมูลท่ัวไป 

 เครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติ  (Water Level Sensor) เปนอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํ าแบบคลื่น

แมเหล็กไฟฟาสะทอน (Radar) ยี่หอ VEGA รุน VEGAPULS 6X โดยหัววัดเปนแบบ plastic horn antenna  

ซ่ึงอาศัยหลักการตรวจวัดการสะทอนซ่ึงเปนคุณสมบัติ ท่ีสําคัญของคลื่นเรดาร โดยการปลอยคลื่น

แมเหล็กไฟฟาไปกระทบกับวัตถุตรวจวัดและคํานวนระยะเวลาในการเดินทางของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.3-1 อุปกรณเครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และจอแสดงคาระดับน้ํา 

 

size 
Tips per 653 ml of Water 

Theoretical 300, 200,100 mm/HR 

0.2 103.9 101.8 to 106 

0.5 41.6 40.8 to 42.4 

1.0 20.8 20.4 to 21.2 
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 3.3.2 ขอกําหนด (Specification) 

 1)  เครื่องวัดน้ําอัตโนมัติแบบคลื่นวิทยุ (Radar) โดยใชหลักการวัดแบบจับเวลาคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

(Radar Transmitter) 

 2) มีจอแสดงผลคาระดับน้ํา (Display) ตองมีจอแสดงผลเปนตัวเลขแบบ LCD/LED โดยแยกติดตั้ง

ตางหากจากอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา 

 3) สามารถตรวจวัดระดับน้ําในระดับพิสัย ได 0-30 เมตร 

 4) มีสัญญาณทางดานขาออก (Output) เปนแบบสัญญาณมาตรฐาน 4-20 mA 

 5) ความถูกตองของการวัด (Accuracy) นอยกวาหรือเทากับ 1 มม. 

 6) สามารถใชงานไดในชวงอุณหภูมิ -40 ถึง 80 องศาเซลเซียส 

 7) มีรัศมีสะทอนของคลื่น (Beam Angle) 3 องศา 

 8) มีความถ่ีของคลื่นเรดาร 80 GHz 

 

3.3.3 การติดตั้ง 

 จะติดตั้งอุปกรณโดยใชอุปกรณจับยึด Mounting strap ในการจับยึดอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา

แบบ Radar Sensor และยึดติดกับตูอุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3-2 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําแบบ Radar Sensor 

 

3.3.4 การบํารุงรักษา 

 อุปกรณวัดระดับน้ําแบบ Radar Type เปนการตรวจวัดแบบ Non-contact จึงไมมีความจําเปนใน

การบํารุงรักษา Free Maintenance หากจําเปนตองบํารุงรักษา ให ทําความสะอาดบริ เวณหัววัด  

(horn antenna) โดยการเช็ดดวยผาหรือวัสดุท่ีไมทําใหเกิดรอย และหากมีการใชสารทําความสะอาด  

ตองแนใจวาไมกอใหเกิดการกัดกรอนตออุปกรณตรวจวัด 
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 3.3.5  การตรวจสอบและปรับตั้งคาเครื่องวัดระดับน้ํา 

 อุปกรณวัดระดับน้ําแบบ Radar มีข้ันตอนการตรวจสอบและปรับตั้งคาดังตอไปนี้ 

 1) ดาวนโหลดแอปพลิเคชั่นชื่อ Vega Tools ลงในโทรศัพทมือถือหรือแทบเล็ต เพ่ือเชื่อมตอ 

การปรับตั้งคาอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําผาน Bluetooth 

 2) Set PIN เพ่ือเขาใชงานผาน Bluetooth โดยดําเนินการบนหนาจออุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา 

Radar Sensor ท่ีติดตั้งในตูอุปกรณกลางสะพาน 

 3) ตั้งคาจนหนาจอแสดงคําวา “Released” 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3-3 การตั้งคาจนหนาจอ 

 

 4) เชื่อมตอผานแอปพลิเคชั่น Vega Tools 

 

 

รูปท่ี 3.3-4 การเช่ือมตอผานแอปพลิเคช่ัน Vega Tools 

 

 5) เลือกตัว Sensor ท่ีตองการเชื่อมตอและใส PIN ท่ีไดเซ็ตไวในข้ันตอนท่ี 2 และ 3 

 
 

รูปท่ี 3.3-5 ตัวอยางการเลือกตัว Sensor ท่ีตองการเช่ือมตอและใส PIN ท่ีไดเซ็ตไว 

 

 6) ทําการตั้งชื่ออุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา โดยไปท่ี Setup ท่ีหนา Sensor จากนั้น เลือก Setup ท่ี

หนา VEGAPULS 6X จะแสดงหนาจอ VEGAPULS 6X Setup ใหเราตั้งชื่อตามตองการ ในสวน Measurement 

Loop name 
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รูปท่ี 3.3-6 ตัวอยางการตั้งช่ืออุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา 

 

 7) ทําการตั้งคารูปแบบการวัดคาระดับน้ํา โดยเลือกท่ี Application ท่ีหนา VEGAPULS 6X จะ

แสดงหนาจอ VEGAPULS 6X Application ใหเราตั้งเปน Open Water 

 

 
 

รูปท่ี 3.3-7 ตัวอยางการตั้งคารูปแบบการวัดคาระดับน้ํา 

 

 8) ทําการตั้งคาชวงในการตรวจวัดระดับน้ํา เลือก Adjustment ท่ีหนา VEGAPULS 6X จะแสดง

หนาจอ VEGAPULS 6X Adjustment ใหเรากําหนดคาในชอง Distance A ใหคาเปนคา 0 ในชอง Distance 

B ใหใสคาระดับท่ีอุปกรณวัดได + คาระดับท่ีอานไดจาก Staff Gauge (สําหรับคาระดับท่ีอุปกรณวัดได 

สามารถตรวจสอบไดจาก Echo curve) 
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รูปท่ี 3.3-8 ตัวอยางการตั้งคาชวงในการตรวจวัดระดับน้ํา 

 

 9) ทําการตั้งคาการแสดงผลหนาจอตรวจวัดระดับน้ํา เลือก Display ท่ีหนา VEGAPULS 6X จะ

แสดงหนาจอ VEGAPULS 6X Display ใหเรากําหนดคาในชอง Indication value ใหตั้งเปน Filling height 

 
 

รูปท่ี 3.3-9 ตัวอยางการตั้งคาการแสดงผลหนาจอตรวจวัดระดับน้ํา 

 

 10)  กรณีท่ีโครงสรางมีผลกับการตรวจวัดทําใหคาคลาดเคลื่อน ใหตั้งคา ท่ีหนา VEGAPULS 6X 

เลือก False signal suppression เลือกตรง Extend แลวเปลี่ยนเปน Create New ตรงดานลางใหใสระยะ

ท่ีตองการใหขามไป จากนั้นกด Execute 

 

3.4  อุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 

3.4.1  ขอมูลท่ัวไป 

 PLC จะทําการอานและบันทึกคาท่ีไดจากเครื่องมือวัดลงในรูปแบบ CSV ไฟล เพ่ือทําการควบคุม

อุปกรณตรวจวัดนั้นๆ โดยรับคําสั่งในการควบคุมอุปกรณจากสถานีควบคุมหลัก ซ่ึงอาจจะใชขอมูลท่ี

ตรวจวัดจากเครื่องมือวัดท่ีติดต้ังอยูท่ีสถานีนั้น แลวทําการประมวลผลขอมูลเพ่ือสงผลการประมวลผลนั้น
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 กลับไปจัดเก็บและแสดงผล สําหรับอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) ท่ีใชเปนยี่หอ B&R รุน 

Power Panel C30 4.3" 

  

 

 
 

รูปท่ี 3.4-1 อุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 
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 3.4.2  ขอกําหนด (Specification) 

 1)  CPU มีหนวยประมวลผลกลาง ขนาด 1 GHz 

 2) มีไฟสัญญาณแสดงสถานะการทํางานของอุปกรณและสามารถตรวจสอบ Diagnostic ได 

 3) มีพอรตมาตรฐานสําหรับสื่อสารขอมูลแบบ RS232 จํานวน 1 พอรต และ Ethernet จํานวน 2 พอรต 

 4) สามารถเชื่อมตอไดกับอุปกรณ I/O Unit ท้ังท่ีเปน Analog และ Digital เพ่ิมเติมได 

 5) สามารถถอดเปลี่ยน Module I/O ไดขณะกําลังทํางาน (Hot plug) 
 
3.4.3 การติดตั้ง 

 ดําเนินการติดตั้งอุปกรณ CPU หนาจอ HMI (Human Machine Interface) บนเพลทดานหนาตู 

และสําหรับ Module Digital Input และ Digital Output บนราง DIN Rail ท่ียึดติดกับเพลทดานในของ

ตูควบคุม สวนอุปกรณ Module Analog Input และ Analog Output  ติดตั้งดานขางตู ซ่ึงอุปกรณจะ

ติดตั้งภายในตูควบคุมหลักสถานีสนามดังรูปท่ี 3.4-2 
 

 

 
รูปท่ี 3.4-2 การติดตั้งอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 
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 3.4.4 การปรับตั้งคาการทํางาน 

 ในการตรวจสอบและปรับตั้งคานั้นจะตองทําการติดตั้งโปรแกรม Automation Studio Version 4.3 

สามารถดาวนโหลด https://www.br-automation.com/en/downloads/software/automation-

studio/automation-studio-43/automation-studio-v43/ โดยมีข้ันตอนติดตั้งดังนี ้

 1) เม่ือเราดาวนโหลดโปรแกรมเรียบรอยแลวให ดับเบิลคลิกท่ี ไฟล Install.exe 

 

รูปท่ี 3.4-3 หนาตางไฟล AS_4.3.6.57_UP_DVD.zip 
 

 2) เม่ือดับเบิ้ลคลิกท่ี Install.exe จะปรากฏหนาตาง B&R Automation Studio 4 ดังรูป ใหคลิก

เลือก ติดตั้งเปนภาษาอังกฤษ (English) 

 

รูปท่ี 3.4-4 หนาตาง B&R Automation Studio 4 
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  3) เม่ือคลิกเลือกติดตั้งเปนภาษา จะปรากฏหนาตางเตรียม Install หรือติดตั้งโปรแกรม ซ่ึงเรา

สามารถดูข้ันตอนการติดตั้งโดนคลิกไฟล pdf ท่ี Installation guidelines หรือดูรายละเอียดของเวอรชั่น

โปรแกรมไดท่ี Version Information เม่ือเรมทําความเขาใจกับรายละเอียดดังกลาวแลวสามารถกดติดต้ัง 

Install now เพ่ือทําการติดตั้งโปรแกรมตอไป 

 

รูปท่ี 3.4-5 หนาตางเตรียม Install หรือติดตั้งโปรแกรม 

 

 4) เม่ือเรากดติดตั้ง Install now ก็จะเขาสูการติดตั้งโปรแกรม ใหคลิก Next  

 

รูปท่ี 3.4-6 หนาตางติดตั้งโปรแกรม 
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  5) จากนั้นจะปรากฏหนาตาง License Agreement ใหติกเครื่องหมายถูกในชอง I accept the 

terms of the License Agreement แลวคลิก Next 

 

รูปท่ี 3.4-7 หนาตาง License Agreement 

 

 6) เม่ือปรากฏหนาตาง Choose Install Type หรือการเลือกแบบการติดตั้ง ใหเลือกเปนแบบ 

Standard Installation 

 

รูปท่ี 3.4-8 หนาตาง Choose Install Type 
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  7) เ ม่ือปรากฏหนาตาง Choose Components หรือการเลือกสวนประกอบหรือรายการ 

ท่ีตองการจะติดตั้ง แลวคลิก Next 

 

รูปท่ี 3.4-9 หนาตาง Choose Components 

 

 8) เม่ือปรากฏหนาตาง Choose Install Location โดยใหเราเลือกหรือกําหนด Path หรือ 

Folder ท่ีตองการจะติดตั้ง แลวคลิก Install จากนั้นโปรแกรมจะดําเนินการติดตั้งจนแลวเสร็จ  

 

รูปท่ี 3.4-10 หนาตาง Choose Install Location 
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  เม่ือทําการติดตั้งเรียบรอย ใหดําเนินการดังข้ันตอนตอไปนี ้

 1) เปดไฟล Project ชื่อวา TC_DWR 

 

 

รูปท่ี 3.4-3 เปดไฟล Project ช่ือวา TC_DWR 

 

 2) การเชื่อมตอ PLC-RTU เขากับคอมพิวเตอรสามารถดําเนินการตามข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 3.4-4 

  1. ไปท่ี Online 

  2. เลือก Settings… 
 

 
รูปท่ี 3.4-4 การเช่ือมตอ PLC-RTU เขากับคอมพิวเตอร 

 
 3) เม่ือเราเชื่อมตอ PLC-RTU เขากับคอมพิวเตอรและเลือกกําหนดคา (Setting) สามารถ

ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปดังแสดงในรูปท่ี 3.4-5 

  1. กดท่ีปุมรูปแวนขยายเพ่ือเปดหนาตางแสดง Hardware ท่ีอยูบน Network เดียวกัน 

  2. กดปุม Refresh หากไมพบอุปกรณ 
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   3. เม่ือพบรายชื่ออุปกรณของเราแลวใหคลิ๊กขวา 

  4. กดปุม Connect เพ่ือทําการเชื่อมตอ 

  5. สัญลักษณ RUN จะปรากฏท่ีมุมลางขวาของโปรแกรม เม่ือสามารถเชื่อมตอไปยัง PLC-RTU 

สําเร็จ 
 

 
รูปท่ี 3.4-5 ลําดับการเช่ือมตอระหวางโนตบุคและ router 

 

 4) จากนั้นทําการต้ังเวลาของ PLC สําหรับการตั้งคาเวลาและวันท่ีใหกับ PLC-RTU สามารถ

ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปดังแสดงในรูปท่ี 3.4-6 

  1. ไปท่ี Online 

  2. เลือก info… 

  3. เลือก Tabs Date/Time 

  4. ระบุเวลา วันท่ี หรือกดปุม Get PC time เพ่ือดึงขอมูล วันท่ีและเวลาจาก คอมพิวเตอรของ

ผูใชงาน 

  5. กดปุม Set Target Time เพ่ือทําการบันทึก 
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รูปท่ี 3.4-6 วิธกีารตั้งเวลาของ PLC 

 

3.4.5  การตรวจสอบการทํางานของ PLC 

 ในการตรวจสอบการทํางานนั้น เราสามารถตรวจสอบจากสถานะการทํางานบนตัว PLC โดย

ตรวจสอบจากการแสดงผลของไฟแสดงสถานะดังตอไปนี้ 

1) ไฟสถานะ PLC X20BR7300 
ภาพประกอบ LED สี สถานะ คําอธิบาย 

  

 

ST 

Green 

ดับ ไมมีไฟเลี้ยง 

กระพริบ 2 ครั้งติด กําลังอัพเดท Firmware 

กระพริบ โหมดกอนเริ่มทํางาน 

ติด โปรแกรมทํางาน 

Red 
กระพริบ 2 ครั้งติด 

ไฟ LED ระบุหนึ่งในสถานะ 

- แหลงจายไฟ X2X Overload 

- แรงดันไฟฟาของ X2X ตํ่าเกินไป 

ติด สถานการณเชื่อมตอ CAN ถูกปด 

Green / Red 
กระพริบเร็ว กําลังถายโอนขอมูล 

กระพริบ แหลงจายไฟ I/O ตํ่าเกินไป 

Blinking green / Single red flash 
โหมด PREOPERATIONAL 

การเชื่อมตอ CAN ถึงขีดจํากัด 

Steady green / Single red flash 
โหมด RUN 

การเชื่อมตอ CAN ถึงขีดจํากัด 

Tx Yellow 

ติด ตัวรับสัญญาณ BUS ไมสงขอมูล ผาน CAN I/O 

ดับ 
ตัวควบคุม BUS สงขอมูล  

ผาน CAN I/O 
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 2) ไฟสถานะ PLC X20DI8371 
ภาพประกอบ LED สี สถานะ คําอธิบาย 

 

r Green 

ดับ ไมมีไฟเลี้ยง I/O 

กระพริบ 1 ครั้ง โหมด Reset 

กระพริบ โหมดกอนเริ่มทํางาน 

กระพริบ 2 ครั้ง อยูระหวาง อัพเดท Firmware 

ติด โปรแกรมทํางาน 

e Red ดับ ไมมีไฟเลี้ยง/ปกติ 

e + r red on / Green single flash Firmware ไมถูกตอง 

1 – 8 Green ติด digital ทํางานปกติ 

 

 3) ไฟสถานะ PLC X20DO8322 
ภาพประกอบ LED สี สถานะ คําอธิบาย 

 

r Green 

ดับ ไมมีไฟเลี้ยง I/O 

กระพริบ 1 ครั้ง โหมด Reset 

กระพริบ 2 ครั้ง อยูระหวางอัพเดท Firmware  

กระพริบ โหมดกอนเริ่มทํางาน 

ติด โปรแกรมทํางาน 

e Red 
ดับ ไมมีไฟเลี้ยง/ปกติ 

กระพริบ 1 ครั้ง Error/สถานะ 

e + r red on / Green single flash Firmware ไมถูกตอง 

1 – 8 Orange 
ดับ Output เทากับ 0 

ติด Output ไมเทากับ 0 

 

3.5  อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ 

3.5.1 ขอมูลท่ัวไป 

 อุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ ในโครงการนี้เปนอุปกรณ Router เปนอุปกรณหลัก ยี่หอ 

Milesight รุน UR35 ท่ี ถูกออกแบบมาเพ่ือใชในการเชื่อมตอระยะไกลขามเครือขายแบบไรสาย  

ผานเครือขาย 3G/4G ของ AIS ใชระบบ Internet Sim Fixed IP/APN, 1GB Unlimited FUP 384Kbps 

ผาน Server ของผูใหบริการ และเชื่อมตอมาท่ีสถานีหลักผานระบบ  MPLS (Multi Protocol Label 

Switching) เพ่ือใหสามารถเชื่อมตอขอมูลกับสถานีหลักไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
รูปท่ี 3.5-1 อุปกรณส่ือสารและรับ-สงสัญญาณ 
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 3.5.2 ขอกําหนด (Specification) 

 1) สื่อสารผานระบบเครือขาย 3G/4G 

 2) เชื่ อมโยงแบบ Fixed IP กับสถานีหลักโดยผ านระบบ MPLS (Multi Protocol Label 

Switching) 

 3) มี LED บอกสถานะการทํางานของอุปกรณ 

 4) ตอสายอากาศแบบ SMA Antenna และมีเสาอากาศขนาด 9 dBi เพ่ิมความแรงของสัญญาณ 

 5) สามารถจัดการปรับตั้งคาอุปกรณผาน Web browser ได 

 

3.5.3 การติดตั้งอุปกรณ 

 1) ติดตั้งอุปกรณบนราง DIN Rail ท่ียึดติดอยูภายในตูควบคุมหลัก 

 2) ติดตั้งเสาอากาศ (Install Antenna at ANT.) 

  ติดตั้งโดยนําสายดานท่ีเปนหัว SMA-J ใสลงในชองอุปกรณชื่อวา MAIN หลังจากนั้นใหหมุน

จนกระท่ังแนนพอมือ หรือถามีอุปกรณเสริมเชน Surge กันฟาผา ใหนําเสาอากาศดานท่ีเปนหัว SMA-J  

เขาตัว Surge กันฟาผากอน หลังจากนั้น เอาหัว SMA-J ดาน Surge หมุนเขากับอุปกรณ Router 

 3) ติดตั้ง SIM การด (Install SIM Card.) 

  ติดตั้งเขาท่ีถาด SIM Card Holder โดยขันน็อตท่ีชองดานหนาเพ่ือเปดชองใส SIM Card 

หลังจากนั้นใหนํา SIM Card  ใสลงไป หลังจากนั้น ปดฝากลับลงไปท่ีเดิมและขันน็อตยึด  

 4) ใชแหลงจายไฟ (DC Power) ท่ีมีแรงดันอยูระหวาง 9VDC – 48VDC โดยข้ัวไฟ + เขาท่ีชอง +, 

ข้ัวไฟ – เขาท่ี - ท่ีบงบอกบนตัว Router. และเม่ือตรวจสอบแลววาตอข้ัว +/- ถูกตองแลว เม่ือทําการ On 

Power ไฟ LED Indicator POWER จะติดสีเขียวคาง แตถาไมติดใหติดตอ Technical Support 

 

3.5.4 การปรับตั้งคาการทํางาน (Configuration) 

 1) นําสาย LAN หรือ ใชWifi ตอเขาระหวางเครื่อง Computer กับ Router 

 2) ตั้งคาเพ่ือรับหมายเลข IP แบบอัตโนมัติ (DHCP) ใหเลือกหัวขอ Obtain an IP Address 

automatically ของการดใน Computer ท่ีเราจะเลือก Connect (Lan หรือ Wifi) และ Obtain DNS 

server address automatically 
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รูปท่ี 3.5-3 การตั้งคาเพ่ือรับหมายเลข IP แบบอัตโนมัต ิ 

 

 3) เขา Web Browser แลวพิมพ IP Router เขาไป เชน Router คาตั้งตนคือ IP 192.168.1.1  

ใหพิมพบน Web Browser หลังจากนั้นกด Enter 

 4) หลังจากพิมพ IP Router ลงบน Web Browser แลวกด Enter จะแสดงหนาตาง Login 

จากนั้นให ทําการ Login โดยใส  Username คือ admin และ Password คือ password ซ่ึงเปนคา 

Default จากผูผลิต ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดภายหลัง 

 

 

รูปท่ี 3.5-4 การเขา Web Browser แลวพิมพ IP Router การ Login โดยใส  

Username และPassword 
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  5) หลังจากท่ีทําการ Login เรียบรอยแลวจะเขาสูหนาแรกของ Web Configuration Router จะ

แสดงหนาตางข้ึนดังรูป สามารถแกไขคา Password ไดหรือกด Cancle เพ่ือดําเนินการตอ 

 

 

รูปท่ี 3.5-5 เขาสูหนาแรกของ Web Configuration Router 

 

 6) ตั้งคา Port Mapping (Forward Port.) อุปกรณบน Router ใหสือสารขอมูลและสงผานขอมูล

ไปยังสถานีหลัก กรอกรายละเอียดดังรูป จากนั้นกด Save และ ทําการ Reboot อุปกรณท้ังหมดเพ่ือให 

Router เชื่อมตอตามPort และ IP Address ท่ีเราตั้งคาไว 
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รูปท่ี 3.5-6 การตั้งคา Port Mapping (Forward Port.) อุปกรณบน Router 
 

3.5.5 การตรวจสอบของอุปกรณส่ือสาร 

 การตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณไดโดยการสังเกตุจากไฟ LED Indication ท่ีแสดงอยู

บนตัวอุปกรณ โดยสามารถตรวจสอบไดดังนี้ 

1) ตรวจสอบสถานะไฟ LED Indication LED PWR (Power) สถานะตองติดคาง On (Green) 

2) ตรวจสอบ LED Indication LED System สถานะกระพริบเปนจังหวะ Blinking (Green) 

3) ตรวจสอบ LED Indication LED SIM สถานะตองติดคาง On (Green) 

4) ตรวจสอบ LED Indication LED Signal Strength สถานะ On 1 ดวงคือสัญญาณออน On 2 

ดวงสัญญาณดี On3 ดวงสัญญาณดีมาก (Green) จึงจะสามารถสื่อสารรับ-สงขอมูลได 

5) ทดสอบการเชื่อมตอขอมูลอุปกรณควบคุมและประมวลผล RTU/PLC โดยการ ping IP 

address ไปท่ี  IP 192.168.X.XX 

6) ทดสอบการเชื่อมตอขอมูล จอแสดงผลคาระดับน้ํา VEGAMET 391 โดยการ ping IP address 

ไปท่ี IP 192.168.X.XX 

7) ทดสอบการเชื่อมโยงขอมูล กับ สถานีหลัก โดยการ ping IP address ไปท่ี IP 172.29.21.XXX 
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 3.6 อุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV พรอมอุปกรณประกอบ 

 สําหรับโครงการนี้มีการติดตั้งกลอง CCTV จํานวน 8 ตัว โดยมีลักษณะดังนี้ 
 
3.6.1  ขอมูลท่ัวไปของกลองสําหรับถายทอดสัญญาณภาพ 

 1) เปนกลอง CCTV แบบ Outdoor Dome IP Camera สามารถหมุนได 360 องศา 

 2) สามารถซูมออปติคอล 30x ท่ีระบุผูคนไดอยางชัดเจน (สูงสุด 183 ม. / 600 ฟุต) โดยไมสูญเสีย

รายละเอียดการระบุตัวตน 

 3) ประสิทธิภาพท่ียอดเยี่ยมในท่ีแสงนอย 

 4) ติดตั้งระบบการวิเคราะหวิดีโอท่ีจําเปน เพ่ือเรียกใชท่ีเก่ียวของแจงเตือนและดึงขอมูลไดอยาง

รวดเร็ว 

 5) กลองสามารถจับภาพไดรายละเอียดท้ังหมดของพ้ืนท่ีเฝาระวังและระบุรายละเอียดกิจกรรมใน

ฉาก ออปติคอล 30x ในตัวเลนสซูมชวยใหครอบคลุมมุมมองขนาดใหญจากไฟลกลองเดียว 

 

3.6.2  การติดตั้งกลองสําหรับถายทอดสัญญาณภาพ 

 1). จัดเตรียมสายไฟและสายสัญญาณท้ังหมด สําหรับไฟฟา VAC, PoE + สายสัญญาณ Cat5e / 

Cat6 

 2). คลายสกร ู3ตัว โดยใชไขควงหกเหลี่ยมสาม ในแหวนรองขอบ / กลองหุมฟองดวย 

 3). ถอดแหวนรองขอบ / กลองหุมฟองอากาศ 

 4). ถอดแผนโฟมท่ีปองกันบล็อกกลองออก และถอดเทปท่ียึดตัวปองกันเลนสพลาสติกออก  

ถอดตัวปองกันเลนส 

 
 

 5). ติดแผนเชื่อมตอโดยตรงกับเพดานหรือพ้ืนผิวสําหรับยึด 
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  6). รอยสายเคเบิล RJ45 และสาย 24 VAC ผานทอแลวตอผาน (อะแดปเตอร) ตรวจสอบใหแนใจ

วาสายเคเบิลยาวพอท่ีจะเขาถึงตัวยึดและตัวกลองไดฝาปดการเชื่อมตอจากกลอง 

 7). ติดฝายึดเขากับตัวยึดผนังหรือแผนยึดตูกลอง CCTV 

 8). ยึดสกรูล็อคดวยไขควง T15 Torx  

 
 9). รอยสายเคเบิลเชื่อมตอท้ังหมดผานฝาปด 

 10). ติดขอเก่ียวท่ีสวนทายของ Safety Tether เขากับหวงท่ีติดกับดานบนของกลอง 

 11). เชื่อมตอข้ัวตอบนสายเคเบิลท่ีผูใชจัดหาเขากับข้ัวตอท่ีตรงกันบนกลอง 

 
 

 12). วางดานบนของกลองไวในฝาปด หมุนกลองประมาณ 15 องศาในทิศทางตามเข็มนาฬิกาเพ่ือ

ล็อคเขาท่ีอยางแนนหนา 



      

 

 

3-31 

 คูมอืการดาํเนนิการและบาํรงุรกัษาสถานสีนาม ระบบโทรมาตรและอปุกรณตางๆ 

โครงการคาใชจายในการพัฒนาระบบติดตามสถานการณน้าํทางไกลอตัโนมัติ (ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก) 

 

 

 
 13). ยึดสกรูล็อคเพ่ือความปลอดภัยดวยไขควง T15 Torx 

 
 

 

3.6.3 การเช่ือมตอเพ่ือตรวจสอบแสดงผลกลองสําหรับถายทอดสัญญาณภาพ 

 สามารถทําได 2 วิธีคือ ตอผานอุปกรณสื่อสารขอมูล Router และ ตอผานกลองโดยตรงดังแสดงใน

รูปท่ี 3.6-1 
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รูปท่ี 3.6-1 การเช่ือมตอกลอง CCTV 

 

3.7  อุปกรณระบบจายไฟฟา สํารองไฟฟา และระบบปองกันฟาผาในสถานีสนาม 

3.7.1  อุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรงแบบสวิทช่ิง (Switching) 

3.7.1.1 คุณสมบัติท่ัวไป 

 สวิตชิ่งเพาเวอรซัพพลาย เปนแหลงจายไฟตรงท่ีมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกวาและมีน้ําหนัก

เบากวาเพาเวอรซัพพลายเชิงเสน  สวิตชิ่งเพาเวอรซัพพลายทํางานโดยแปลงแรงดันไฟสลับความถ่ีต่ําจาก

อินพุตใหเปนไฟตรง จากนั้นจึงเปลี่ยนกลับไปเปนไฟสลับ (พัลส) ท่ีความถ่ีสูง แลวสงผานหมอแปลงเพ่ือลด

แรงดันลง และผานวงจรเรียงกระแสและกรองแรงดันเพ่ือใหไดไฟตรงอีกครั้งหนึ่ง สวิตชิ่งเพาเวอรซัพพลาย

ประกอบดวย 3 สวนใหญ คือ วงจรฟลเคอรและเรกติไฟเออรทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟสลับเปนไฟตรง  

คอนเวอรเตอร ทําหนาท่ีแปลงไฟตรงเปนไฟสลับความถ่ีสูง และแปลงกลับเปนไฟตรงโวลตต่ํา และวงจร

ควบคุมทําหนาท่ีควบคุมการทํางานของคอนเวอรเตอร เพ่ือใหไดแรงดันเอาตพุตตามตองการ สําหรับ

อุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรงแบบสวิทชิ่ง (Switching) ท่ีใชในโครงการ มีลักษณะดังรูป 

 1) สวนเชื่อมตอแรงดันไฟฟากระแสสลับขาเขา 100 – 240 VAC และจุดตอสายกราวด 

 2) สวนเชื่อมตอแรงดันไฟฟากระแสตรงขาออก 24 VDC จํานวน 2 วงจร 

 3) สวนปรับตั้งคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 4) LED แสดงสถานะคาแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีเหมาะสม โดยปกติ จะเปนสีเขียว (GREEN) 

 5) สวนติดตั้งยึดติดอุปกรณราง DIN rail 
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รูปท่ี 3.7-1 อุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรงแบบสวิทช่ิง (Switching) 

 

3.7.1.2 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) สามารถจายแรงดันไฟฟาขาออกขนาด 24 Vdc ได 

 2) มีขนาดกําลังไฟฟา 75 วัตต 

 3) มีคากระแสไฟฟาขาออกสุงสุด 3.125 แอมป 

 4) มีระบบปองกันการลัดวงจร (Short Circuit), กําลังไฟฟาเกิน (Over load) 

 

3.7.1.3 การติดตั้ง 

 1) ดึงสลักราง DIN rail ของอุปกรณออก 

 2) เอียงตัวเครื่องข้ึนเล็กนอย เก่ียวปลายดานบนเขากับราง DIN rail แลวกดลง 

 3) วางตําแหนงสวนหนาดานลางใหชิดกับราง DIN rail 

 4) ดันสลักราง DIN rail ของเครื่องเขาเพ่ือล็อค 

 

 
รูปท่ี 3.7-2 การติดตั้งอุปกรณจายแรงดันไฟฟากระแสตรงแบบสวิทช่ิง (Switching) 
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 3.7.1.4 การตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณ 
 

 1) มีสถานะ แสดงการทํางานอยูบนตัวอุปกรณ ซ่ึงหากเปนสีเขียว แสดงวาอุปกรณสามารถทํางานได  

 

3.7.2  อุปกรณสํารองไฟฟาและแบตเตอรี ่

3.7.2.1 คุณสมบัติท่ัวไป 

 เปนอุปกรณสําหรับใชบรรจุพลังงานลงไปในเซลลทุติยภูมิหรือแบตเตอรี่ชนิดบรรจุซํ้าไดโดยขับดัน

กระแสไฟฟาลงไป วิธีของการชารจหรือบรรจุไฟข้ึนกับขนาดและประเภทของแบตเตอรี่ท่ีถูกบรรจุไฟ 

แบตเตอรี่บางประเภททนทานการบรรจุไฟเกินจําเปนไดดี และสามารถนํามาบรรจุซํ้าไดโดยเชื่อมตอกับ

แหลงศักยไฟฟาหรือแหลงกระแสไฟฟาท่ีเสถียร เครื่องประจุแบตเตอรี่อยางงายจําเปนตองถอดอุปกรณออก

เม่ือสิ้นสุดวัฏจักรการบรรจุไฟ หรืออาจมีเครื่องจับเวลาท่ีตัดกระแสไฟฟา ณ จุดเวลาหนึ่ง แบตเตอรี่

ประเภทอ่ืน ๆ ไมสามารถทนการบรรจุไฟเกินจําเปนอยางยาวนานได เนื่องจากเครื่องประจุอาจมีวงจร

ตรวจจับอุณหภูมิหรือศักยไฟฟาและตัวควบคุมไมโครโพรเซสเซอรสําหรับปรับกระแสไฟฟาท่ีบรรจุไฟอยู 

กําหนดสภานะของประจุ และตัดกระแสไฟฟาเม่ือบรรจุไฟเสร็จ 

 

 

 

รูปท่ี 3.7-3 อุปกรณสํารองไฟฟาและแบตเตอรี่ 
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 3.7.2.2 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) อุปกรณควบคุมการชารจแบตเตอรรี่ (Battery Charger) สามารถรับคาแรงดันไฟฟาขาเขา

ขนาด 90-264 Vac 

 2) สามารถจายแรงดันไฟฟาขาออกขณะชารจปกติ (Float Charge) ได 27.6 Vdc 

 3) มีขนาดกําลังไฟฟา 364.8 วัตต 

 4) มีคากระแสไฟฟาขาออกสุงสุดไมนอยกวา 12 แอมป 

 5) มีระบบปองกันการลัดวงจร (Short Circuit) แรงดันไฟเกิน (Over Voltage) การใชงาน

อุณหภูมิสูง (Over Temperature) และระบบปองกันการสลับข้ัว Reverse polarity 

 6) มีแบตเตอรี่แบบชนิดแหงปดผนึก (Seal Lead Acid) เพียงพอตอการสํารองไฟฟาไมนอยกวา  

2 วันกรณีกระแสไฟฟาหลักขัดของ ขนาด 12VDC45Ah จํานวน 2 ลูก 

 

3.7.2.3 การติดตั้งเขากับระบบไฟฟา 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.7-4 การติดตั้งอุปกรณสําหรับเช่ือมตอ 

 

3.7.2.4 การตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณ 
 

 1) มีสถานะ แสดงการทํางานอยูบนตัวอุปกรณจะมี 2 สถานะ คือ สีเขียวและสีแดง ซ่ึงหากเปนสี

เขียว แสดงวาการชารจหรือบรรจุไฟใหกับแบตเตอรี่เต็ม แตหากแสดงเปนสีแดงวาอุปกรณกําลังชารจหรือ

บรรจุไฟใหกับแบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 3.7-2 การติดตั้งอุปกรณสําหรับเช่ือมตอ 

 

3.7.3  อุปกรณปองกันฟาผา (Surge Protection) 

3.7.3.1 คุณสมบัติท่ัวไป 

 1) เปนอุปกรณท่ีนํามาใช เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีเกิดจาก เชน 

(1) แรงดันไฟฟากระโชก 

(2) แรงดันไฟฟาเกินชั่วขณะ 

(3) แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีเกิดจากฟาผา หรือฟาแลบ 

(4) แรงดันไฟฟาสูงฉับพลันท่ีเกิดจากการปด-เปด อุปกรณไฟฟากําลังขนาดใหญ 

(5) แรงดันไฟฟาสูงฉับพลันท่ีเกิดจากการตัด-ตอ หรือการลัดวงจรในระบบสายสงไฟฟา  

เปนตน 

 2) เปนอุปกรณท่ีสามารถปองกันไฟกระโชกแบบชวงสั้น หรือ Transient (also called Surge) 

เชน รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 μSec. เปนตน 

 

 
รูปท่ี 3.7-5 อุปกรณปองกันฟาผา (Surge Protection) 

 

3.7.3.2 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) รับ Maximum Discharge Current หรือกระแสไฟกระโชกชั่วขณะสูงสุด 5๐ kA 

 2) มี Response Time หรือเวลาตอบสนองของอุปกรณในการปองกัน 25 ns 

 3) ใชงานไดในชวงอุณหภูมิ -40 ถึง 85 องศาเซลเซียส 

 4) มีการตอเขากับระบบแทงหลักดินและสายดิน 
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 3.7.3.3 การติดตั้งเขากับระบบไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 3.7-6 การติดตั้งอุปกรณท่ีปองกันฟาผา (Surge Protection) 

 

3.7.3.4 การตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณ 
 

 1) มีสถานะ แสดงการทํางานอยูบนตัวอุปกรณ ซ่ึงหากเปนสีเขียว แสดงวาอุปกรณสามารถทํางาน

ได และสามารถปองกันไฟกระชากไดตามมาตรฐานของอุปกรณ 

 

ขอควรระวังและคําแนะนํา 

 1) การขันสกรูยึดสายไฟท่ีจุดตอสาย L1 , L2 , L3 , N และสายดิน ขอใหขันยึดใหแนนดวยความ

ม่ันใจ 

 2) คาความตานทานดินของแทงกราวนดควรจะมีคานอยกวา 5 โอหม เทียบกับ Common Earth 

และระหวาง Ground Bar กับ Neutral Bar เฉพาะในตูควบคุมเทานั้นตองตอถึงกันทางไฟฟา 

 

 หมายเหตุ : ในขณะท่ีอุปกรณปองกันนี้เสียอยูอุปกรณใชงานหรือ Load ตางๆ ยังคงทํางานตอไป

ไดตามปกติมิไดมีผลกระทบใดๆ ท้ังสิ้น เพียงแตวา ณ ขณะนั้นจะไมมีระบบปองกันไฟกระโชกหรือ Surge 

ตอปองกันอยูเทานั้น 

 

3.8  อุปกรณระบบจายกระแสไฟฟาโซลาเซล 

3.8.1  Solar Panel  

 คุณสมบัติท่ัวไป 

 1) เปนอุปกรณไฟฟา ท่ีสามารถแปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปนพลังงานไฟฟาด วย

ปรากฏการณโฟโตโวลตาอิก ทําใหคาความตานทาน แรงดัน และกระแสไฟฟาเปลี่ยนไปเม่ือมีแสงตก

กระทบ โดยพลังงานกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากโซลาเซลลนั้น เปนไฟฟากระแสตรง หรือ (DC)  
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รูปท่ี 3.8-1 อุปกรณแผง Solar Panel 

 

 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

1)  แผงชนิดโมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells)  

 2)  กําลังไฟฟา 600W 

 3)  แรงดันไฟฟาวงจรเปด (Voc) 52.81 V 

 4) แรงดันไฟฟาสูงสูด (Vmp) 44.66V 

 5) กระแสไฟฟาลัดวงจร(Isc) 14.46A 

 

 การติดตั้ง 

 1) ติดตั้งโครงสรางเพ่ือรองรับแผงโซลาเซลลโดยใชเหล็กฉากและชุดจับยึดแผงโซลาเซลล 

 2) จับยึดแผงเขากับโครงสรางโดยใชน็อตรอยแผงกับชุดยึดแผง 

 3) ติดตั้งแผงโซลาโดยหันไปทางทิศใตโดยเอียงทํามุมประมาณ30-45องศา 
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รูปท่ี 3.8-2 การติดตั้งอุปกรณแผงโซลาเซลล 

 

3.8.2 Inverter Pure Sine Wave 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

 1) เปนอุปกรณท่ีนํามาใช เ พ่ือแปลงไฟฟาจากแบตเตอรรี่กระแสตรง 12 VDC เปนไฟฟา

กระแสสลับแรงดันไฟฟา 220 VAC 

 
รูปท่ี 3.8-3 อุปกรณ Inverter Pure Sine Wave 

 

 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) ชนิดคลื่นของอินเวอรเตอรเปนประเภท Pure Sine Wave คลื่นเหมือนไฟบาน มีความนิ่ง 

วงจรมีความถ่ีสูง เสียงคอนขางเงียบ 

 2) กระแสไฟเขา Input DC 12v 

 3) กระแสไฟออก Output AC 220v - 230v / 50 Hz - 60 Hz 
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  4) ระบบปองกัน Overload จะสงเสียงรองเตือนทันทีเม่ือแรงดันแบตเตอรี่สูงกวา 15-15.5v 

 5)  ระบบระบายความรอนดวยพัดลม 

 6)  ระบบปองกันแบตเตอรี่ไฟออน จะสงเสียงรองเตือนทันทีเม่ือแรงดันแบตเตอรี่ต่ํากวา 9.5-10v 

 7)  จายกําลังไฟสูงสุด 500 วัตต 

 

 การติดตั้ง 

 1) ติดตั้งโดยทําการเจาะรูยึดน็อตเขากับถาดวางอุปกรณตูควบคุมหลัก 

 2) ตอสายไฟจากแบตเตอรรี่โดยใชประแจขันเขากับข้ัวตอสายไฟใหแนน 

 

 
รูปท่ี 3.8-4 การติดตั้งอุปกรณ Inverter Pure Sine Wave 

 

3.8.3 Charger controller MPPT 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

 1) เปนอุปกรณท่ีนํามาใช เพ่ือควบคุมการชารจของแผงโซลาเซลล ท่ีไดนําเอารูปแบบการคํานวณ

เพ่ือหาจุดท่ีไดกําลังสูงสุด โดยใชการปรับแรงดัน และควบคุมกระแส (DC to DC Converter) แลวนํามา

คํานวณใหคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการชารจ หลังจากท่ีไดเปรียบเทียบกับ พลังงานท่ีเหลืออยูในแบตเตอรี ่
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รูปท่ี 3.8-5 อุปกรณ Charger controller MPPT 

 

 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) อุณหภูมิการใชงานท่ี -25-55 C° 
 2) สามารถเลือกแรงดันการชารจได 12/24/48V หรือเลือกแบบอัตโนมัติ  

 3) ตัวเครื่องทนกระแสสูงสุด 60A 

 4) มีระบบตัดไฟเพ่ือปองกันการชารจเกิน 

 4) มีระบบปองกันการเสียหายจากการยอนกลับของกระแสไฟไปยังแผงโซลาเซลล 

 4) มีพัดลมระบายความรอนในตัว 

 4) มีหนาจอLCD แสดงการทํางานขณะกําลังชารจ 

 การติดตั้ง 

 1) ติดตั้งโดยทําการเจาะรูยึดน็อตเขากับถาดวางอุปกรณตูควบคุมหลัก 

 2) ตอสายไฟเขากับอุปกรณตามวงจรใหถูกตอง 
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รูปท่ี 3.8-6 การติดตั้งอุปกรณและวงจรการใชงาน 

 

3.8.4 Battery deep cycle gel 

 คุณสมบัติท่ัวไป 

 1) เปนอุปกรณท่ีนํามาใช เพ่ือเก็บไฟฟาและจายใหกับอุปกรณแปลงไฟฟา Inverter Pure Sine                           

Wave เพ่ือใชงาน 
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รูปท่ี 3.8-7 อุปกรณ Battery deep cycle gel 

 

 คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

 1) แบตเตอรี่ deep cycle gel แรงดันไฟฟา 12v  

 2) ความจุกระแสไฟฟา 100Ah 

 3) กวาง 17.1 ซ.ม ยาว 32.8 ซ.ม สูง 21.4 ซ.ม 

 การติดตั้ง 

 1) วางแบตเตอรี่ไวในกลองเพ่ือปองกันน้ําและแมลง 

 2) ทําการตอสายไฟเขาท่ีข้ัวของแบตเตอรรี่และขันใหแนน 
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รูปท่ี 3.8-8 การติดตั้งอุปกรณ Battery deep cycle gel 

 

3.8.5 การตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณระบบโซลาเซลล 
 

1) มีสถานะแสดงการทํางานท่ีหนาจอ LCD โดยหนาจอจะตองติดเม่ือตออุปกรณเขากับแบตเตอรี่

แลว โดยจะแสดงคาการชารจและคาแรงดันไฟฟาจากแผงโซลาเซลล 

 ขอควรระวังและคําแนะนํา 

 1) ข้ัวตอสายทุกจุดจะตองตรวจสอบวาขันแนนทุกตัว 

 2) ไมควรเปดตูควบคุมขณะท่ีฝนตก 

 

 



 

 

 

 

 

การดแูลและบาํรงุรกัษาอปุกรณเครือ่งมือ 

 

 

บทที่ 4 
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 บทท่ี 4  

การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณเครื่องมอื 

 
 สถานีสนามท่ีทําหนาท่ีในการตรวจวัดขอมูลทางอุทกวิทยานั้น จําเปนตองมีการดูแลรักษา ตรวจสอบ

ระบบการทํางานของสถานี รวมไปถึงอุปกรณเครื่องมือวัดตางๆ ท่ีใชในแตละสถานีใหอยูในสภาพใชงานไดอยาง

ปกติและเท่ียงตรงอยูเสมอ ตามระยะเวลาท่ีไดกําหนดไว เพ่ือใหการตรวจวัดขอมูลท่ีไดและการสงขอมูลมาใช

งานมีคาขอมูลท่ีถูกตอง จึงตองมีการทําความสะอาดสถานี บํารุงรักษาสถานี ตรวจเช็คการทํางานของอุปกรณ 

รวมไปถึงระบบโดยรวม เพ่ือใหสามารถวัดคาขอมูลท่ีถูกตองและพรอมใชอยูเสมอ บริษัทฯ จึงไดจัดทําคูมือ 

การบํารุงรักษาสถานีสนามระบบโทรมาตร เพ่ือเปนแนวทางการปฏิบัติงาน สําหรับเจาหนาท่ีของ 

กรมทรัพยากรน้ําสามารถฝกปฏิบัติงานจริงไดตอไป 

 

4.1 การดูแลบํารุงรักษาสถานีสนาม 

4.1.1 หัวขอการดูแลบํารุงรักษาสถานี 

 หัวขอของการดูแลบํารุงรักษาสถานีสนามท่ีสําคัญมี 10 รายการ สรุปไดดังนี้ 

 1)  การตรวจสอบบํารุงรักษาสถานีสนาม ควรดําเนินการตรวจสอบทุก 6 เดือน ซ่ึงประกอบดวย 

การตรวจสอบแนวเขตท่ีดิน การตรวจสอบถนนทางเขาสถานี การตรวจสอบปายชื่อสถานี การตรวจสอบรั้วลวด 

ตาขายลอมอาคาร และการตรวจสอบคาระดับ และการทรุดตัวของหมุดหลักฐาน การตรวจสอบการทรุดตัวรอย

แตกราว สีตูภายในและภายนอก และการทําความสะอาดภายในและภายนอก 

 2)  การตรวจสอบระบบไฟฟาจากการไฟฟา ควรดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟาของสถานีตางๆ  

ทุก 3 เดือน ซ่ึงประกอบดวย การตรวจสอบเสาไฟฟา การตรวจสอบสายไฟฟา Main ท่ีตอเขาอาคารสถานี  

การตรวจสอบระบบไฟฟาสองสวางภายในและภายนอกอาคาร และการตรวจสอบอุปกรณระบบปองกันฟาผา 

 3)  การตรวจสอบระบบไฟฟาสํารอง ควรวัดแรงดันแบตเตอรี่วาแรงดันอยูในคาปกติหรือไม โดยการปด 

Battery Charger แลววัดแรงดันไฟฟา 

 4)  การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา ไมจําเปนตองดูแลรักษา แตควรตรวจสอบความ

สะอาด และตรวจสอบคาแสดงผลระดับน้ํา เทียบกับเสาวัดระดับน้ํา 

 5)  การดูแลและบํารุงรักษาเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ ควรดําเนินการตรวจสอบเครื่องวัดปริมาณ

น้ําฝนอัตโนมัติ ทุก 3 เดือน ซ่ึงจะประกอบดวย การทําความสะอาดบริ เวณปากกรวยเครื่องมือและ 

การตรวจสอบการกระดกของ Bucket และการสงขอมูลผาน Program RTU/PLC 

 6)  การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) ควรดําเนินการตรวจสอบ

อุปกรณของสถานีตางๆ ทุก 3 เดือน ซ่ึงประกอบดวยการตรวจสอบคา Status ท่ีแสดงบน CPU การตรวจสอบ

คาการใชงานตางๆ ของ CPU ผาน Program และการตรวจสอบ Power Supply ของระบบ 
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รูปท่ี 4.1-1 แบบฟอรมตรวจสอบโทรมาตรสถานีสนาม (Check List) 

  

 7) การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ การตรวจสอบคาและสถานะการรับ

และสง ขอมูลผานเครื่องมือวัดทางระบบสื่อสาร การตรวจคา Status 
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  8) การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณถายทอดและบันทึกภาพกลอง CCTV พรอมอุปกรณประกอบ 

ตรวจสอบการทํางานของระบบแสดงภาพผาน Browser ตรวจดูสภาพภายนอกท่ัวๆไป (Visual Check)  

เพ่ือตรวจความเสียหายทางกายภาพ 

 9)  การตรวจสอบและดูแลบํารุงรักษาอุปกรณระบบโซลาเซลล ตรวจสอบ สถานะการทํางานวาไฟติด

หรือไม โดยจะแสดงสถานะวากําลังชารจไฟอยูและวัดคาแรงดันท่ีเทอรมินอลวาออกปกติหรือไม 

 10) เสาอานระดับน้ํา ควรดําเนินการตรวจสถานีสนามท่ีติดตั้งเสาอานระดับน้ําทุก 6 เดือน  

ซ่ึงประกอบดวย การทําความสะอาดบริเวณเสาและแผนอานระดับน้ํา การตรวจสอบการทรุดตัวและการเอียงตัว

ของเสาอานระดับน้ํา การตรวจสอบคาวัดแนวตั้งและแนวราบ 

 

4.1.2 เครื่องมือและอุปกรณดูแลบํารุงรักษาสถานี 

 ในการออกปฏิบัติงานภาคสนามเพ่ือดูแลบํารุงรักษาสถานีสนาม เจาหนาท่ีควรจัดเตรียมเครื่องมือ

อุปกรณท่ีจําเปนตองนําไปใชในการดูแลบํารุงรักษาสถานี ดังนี้ 

- กุญแจสถานี 

- มีดตัดหญา 

- Digital multi meter 

- เครื่องมือ Basic Tool (ไขควงตรวจไฟ ไขควงแฉก ไขควงแบน หัวแรงพรอมตะก่ัว มิเตอร คีม 

ประแจ ประแจเลื่อน มีดคัตเตอร และอ่ืนๆ) 

- ถังน้ํา น้ําสะอาด และผาสะอาดเนื้อนุม 

- สายไฟ wiring 

- สีสเปรย 2 กระปอง (สีบรอนซ) 

- กระดาษทราย 

- คอมพิวเตอรโนตบุคท่ีติดตั้งโปรแกรมสําหรับดูแลบํารุงรักษาสถานีสนาม 

- อะไหล Spare part ตางๆ 

- เครื่องเปาลม + เครื่องดูดฝุน 

- แบบฟอรมตรวจสอบโทรมาตรสถานีสนาม (Check List) ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 4.1-1 

 

4.2 การตรวจสอบบํารุงรักษาสถานีสนาม 

 1)  ตรวจสอบปายสถานี พ้ืนสถานีสนามวาชํารุดเสียหายหรือไม 

 2)  ตรวจสอบท่ีล็อกประตูตูควบคุมวาใชงานไดดีหรือไม มีสนิมหรือชํารุดหรือไม 

 3)  ตรวจสอบฐานของตูควบคุม มีสนมิ หรือชํารุดเสียหายหรือไม มีน็อตหลุดหลวมหรือไม 

 4)  ตรวจสอบทอรอยสายไฟฟาและสายสัญญาณขางตูควบคุม มีน้ําซึม น็อตหลุด หลวมหรือไม หรือมี

สัตวเขามาทํารังหรือไม 
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รูปท่ี 4.1-2 แบบฟอรมการดูแลบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
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 4.3 การตรวจสอบระบบไฟฟาจากการไฟฟา 

 ระบบไฟฟาหลักของสถานีสนามใชจากการไฟฟาสวนภูมิภาคของแตละพ้ืนท่ี สําหรับการตรวจสอบ

ระบบไฟฟาหลักมีดังนี้ 

 1)  ตรวจสอบวาตัว breaker ทุกตัวยกข้ึนหมด (breaker ยกข้ึนคือเปด ยกลงคือปด) 

 2) ตรวจสอบคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ AC ตองมีคามากกวา 220 Volt 

 3)  ตรวจสอบ AC surge protection ไมชํารุดเสียหาย ปลั๊กไฟไหมหรือไม สถานะบนตัว จะตอง

แสดงแถบสีเขียว ซ่ึงเปนการแสดงวาระบบไฟเขามาท่ีตูควบคุมเรียบรอยปกติดี 

 4)  ตรวจสอบระบบกราวด โดยวัดคาแรงดันไฟฟา ระหวาง ข้ัว Line กับ Neutral เทียบกับ Line กับ 

Ground ซ่ึงคาจะตองมีคาเทากันหรือใกลเคียงกัน 

 

4.4 การตรวจสอบระบบไฟฟาสํารอง 

1) Charger DC 24 V ทําหนาท่ีจายไฟ 24 Volt ออกไปชารจแบตเตอรี่ โดยการตอแบบอนุกรม 

2) ในสภาวะปกติเม่ือมีกระแสไฟฟา AC (เปดสวิตช Charger DC) เขามาใหใชมิเตอรวัดไฟฟาวัดท่ี

ข้ัว out put ของ Charger DC ตองมีคามากกวา 24 Volt 

3) ในกรณีท่ีไฟฟาดับ (ปดสวิตช Charger DC) ใชมิเตอรวัดไฟฟาวัดท่ีข้ัว output ของ Charger 

DC ตองมีคามากกวา 24 Volt ถือวาแบตเตอรี่อยูในสภาวะปกติ 

4) ทดสอบกรณีเปดสวิตช Charger DC โดยทําการถอด output ของ Charger DC เพ่ือจะดูวาถาวัด

กระแสไฟฟาท่ีข้ัวแบตเตอรี่ โดยไมตองตอ Charger DC ตองมีคามากวา 24 Volt ข้ึนไป 

5) ทดสอบกรณีปดสวิตช Charger DC โดยวัดกระแสไฟฟาท่ีข้ัวแบตเตอรี่ตรงกลาง ตองมีคา

มากกวา 24 Volt ซ่ึงถือวาสามารถตอใชงานไดปกติ 

6) จากนั้นวัดกระแสไฟฟาท่ี output ของ Charger DC โดยไมตองตอข้ัวแบตเตอรี่ คาท่ีไดตองมี

คามากกวา 24 Volt ถือวา Charger DC 24 V ทํางานปกติไมเสียหาย 

7) เสียบสายแบตเตอรี่กลับเขาไปท่ี output ของ Charger DC อยางเดิม จากนั้นวัดกระแสไฟฟา

ท่ีข้ัวแบตเตอรี่อีกครั้งโดยท่ียังไมเปด Charger DC ตองมีคามากกวา 24 Volt จากนั้นเปดสวิตช Charger DC 

แรงดันไฟฟาท่ีไดตองมีคามากกวา 24 Volt ถือวา Charger DC 24 V ตัวนี้ทํางานปกติ 

 

4.5 การดูแลและบํารุงรักษาเคร่ืองวัดระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Sensor) และ 

จอแสดงคาระดับน้ํา 

1) ทําการตรวจสอบการทํางานผาน Application VEGA Tools 

2) ตรวจสอบคาระดับน้ําท้ังสวนของตัว Sensor และ จอแสดงผล ตองมีคาตรงกัน 

3) ตรวจสอบคาระดับน้ําบนจอแสดงผลเทียบกับเสาวัดระดับน้ํา ตองมีคาตรงกัน 
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 4) หากจําเปนตองบํารุงรักษาอุปกรณวัดระดับน้ํา ใหทําความสะอาดบริเวณหัววัด (horn antenna) 

โดยการเช็ดดวยผาหรือวัสดุท่ีไมทําใหเกิดรอย 

5) หากมีการใชสารทําความสะอาด ตองแนใจวาไมกอใหเกิดการกัดกรอนตออุปกรณตรวจวัด 

 

4.6 การดูแลและบํารุงรักษาเคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 

1) ใหตรวจเช็คท่ีกรวยท่ีรับน้ําฝนวามีเศษฝุนหรือใบไมอุดตันอยูหรือไม ถามีใหทําความสะอาดให

เรียบรอย 

2) ใหเทน้ําลงท่ีเครื่องวัดเม่ือแกนกระดกทํางาน แลวใหสังเกตุไฟแสดงผลท่ี RTU โดยไฟจะ

กระพริบ 1 ครั้งเม่ือมีการกระดก 1 ครั้ง 

3) ถาตรวจเช็คข้ันตอนท่ี 2 ไมผานใหเช็คท่ี switch ของแกนกระดก โดยถอดกรวยวัดน้ําฝนออก

แลวใช multi meter วัดท่ีข้ัว switch แมเหล็ก(ใหตั้งยานการวัดของ meter ท่ี Buzzer) ใหโยกแกน

กระดกเพ่ือเช็ค switch ถาใชงานไดตองมีเสียงดังจาก meter ถาโยกแกนกระดกไมมีเสียงจาก meter 

แสดงวา switch แมเหล็กพัง 

4) ถา switch แมเหล็กใชงานไดปกติ อาจจะเกิดจาก port DI ของ RTU พังหรือสายสัญญาณขาด 

5) ถาแกนกระดกทํางานแลวแตวา Relay ไมทํางานแสดงวา Reed SW. ไมทํางานลองทดสอบ

โดยเอาสายสัญญาณท่ีมาจากตูควบคุมออก แลวใชมิเตอรวัดความตานทานตรง Reed SW. ทดลองกระดก

แกนไปมา คาความตานทานจะตองต่ําลงมา > 25 โอหม ถายังไมต่ําแสดงวาสวิทชแมเหล็กอยูไกลไปใหขยับ

มาชิดกับ Reed SW. หรือวา Reed SW. เสีย ทําการเปลี่ยนตัวใหม 

6) ถาไดทําการเทน้ําลงไปทดสอบแลว แกนไมกระดกใหทําการตรวจสอบดูวามีอะไรขวางแกน

กระดกอยูหรือเปลา หรือวาแกนกระดกตกจากรอง ใหทําการคลายน็อตออก แลวนําแกนกระดกใสไปใน

รองแลวขันน็อตอัดตาม ใหแข็งแรง 

 

4.7 การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณควบคุมและประมวลผล (RTU/PLC) 

1) ตรวจสอบโดยใช wed browser พิมพ 192.168.1.5 

2) ตรวจสอบวันเวลาและวันท่ี ผาน Notebook โดยตองตั้งเวลาใน Notebook ใหถูกตอง 

3) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication ของ PLC X20BR7300 ไฟสถานะ ST 

ตองเปนสีเขียว 

4) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20BR7300 สถานะ TX ตองดับ

ไมแสดง 

5) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DI8371 Digital Input 

สถานะ สถานะ r ตองติดเปนสีเขียว 
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 6) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DI8371 Digital Input 

สถานะ หมายเลข 1 ตองติดเม่ือ Rain guage ทํางาน 

7) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DI8371 Digital Input 

สถานะ หมายเลข 3 ตองติดเม่ือกด door switch 

8) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DO8322 Digital Output  

สถานะ สถานะ r ตองติดเปนสีเขียว 

9) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DO8322 Digital Output  

สถานะ 1-8 ดับ Output เทากับ 0 

10) ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication PLC X20DO8322 Digital Output  

สถานะ 1-8 ดับ Output เทากับ 1 

11)   ตรวจสอบสถานะ การแสดงผลของไฟ LED Indication การด Analog Output สถานะ LED 

จํานวน 4 สถานะ จะแสดงเปนสีเขียว ไดแก Power, Work, Link, และ Data 

 

4.8 การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณสื่อสารและรับ-สงสัญญาณ 

1) ตรวจสอบสถานะไฟ LED Indication LED PWR (Power) สถานะตองติดคาง On (Green) 

2) ตรวจสอบ LED Indication LED System สถานะกระพริบเปนจังหวะ Blinking (Green) 

3) ตรวจสอบ LED Indication LED SIM สถานะตองติดคาง On (Green) 

4) ตรวจสอบ LED Indication LED Signal Strength สถานะ On 1 ดวงคือสัญญาณออน On 2 

ดวงสัญญาณดี On3 ดวงสัญญาณดีมาก (Green) จึงจะสามารถสื่อสารรับ-สงขอมูลได 

5) ทดสอบการการเชื่อมตอขอมูลอุปกรณควบคุมและประมวลผล RTU/PLC โดยการ ping IP 

address ไปท่ี  IP 192.168.1.5 

6) ทดสอบการเชื่อมตอขอมูล จอแสดงผลคาระดับน้ํา VEGAMET391 โดยการ ping IP address 

ไปท่ี IP 192.168.1.3 

7) ทดสอบการเชื่อมโยงขอมูล กับ สถานีหลัก โดยการ ping IP address ไปท่ี IP 172.29.21.128 

 

4.9 การดูแลและบํารุงรักษาอุปกรณถายทอดและบันทกึภาพกลอง CCTV  

1) ตรวจดูสภาพภายนอกท่ัวๆไป (Visual Check) เพ่ือตรวจความเสียหายทางกายภาพ เชน  

คราบสกปรก ฝุน วัชพืช ตนไมตางๆ ท่ีบดบังการทํางานของกลอง CCTV 

2) ตรวจสอบการทํางานของระบบแสดงภาพผาน Browser หรือโปรแกรมท่ีเปนโปรแกรม

สําเร็จรูปท่ีผูใชสามารถใชงานสื่อสารผานหนาเว็บเพจ 

3) ตรวจสอบการทํางานเชื่อมโยงผาน ระบบ DYNDNS 

4) ตรวจสอบระบบเครือขายอินเตอรเน็ตไฟเบอรความเร็วสูง 
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 5) ตรวจสอบสายสัญญาณจาก POE ภายในตูควบคุมหลัก ไปยังตัวกลอง CCTV 

6) ตรวจสอบสายสัญญาณจาก POE ไปยังอุปกรณสื่อสารอินเตอรเน็ต (Router) 

7) ตรวจสอบการ Configuration Router เชน IP address, Port forwarding 

 

4.10 การตรวจสอบและดูแลบํารุงรักษาอุปกรณระบบโซลาเซลล 

1) ตรวจสอบหนาจอ LCD อุปกรณ Charger controller MPPT วาไฟติดหรือไม โดยจะแสดง

สถานะวากําลังชารจไฟอยูและวัดคาแรงดันท่ีเทอรมินอลวาออกปกติหรือไม (12V) 

2) ใชมัลติมิเตอร วัดคาแรงดันท่ีจายเขาไปท่ีแบตเตอรี่ วาตรงกับหนาจอ LCD หรือไม 

3) ตรวจเช็คพัดลมระบายความรอนของอุปกรณสามารถทํางานไดตามปกติ 

4) เช็ดทําความสะอาดแผงโซลาเซลลโดยใชผาชุปน้ําเช็คและระวังไมใหน้ําเขาไปท่ีข้ัวตอสาย 

5) ตรวจเช็คข้ัวตอสายของแผงโซลาเซลลวาอยูในสภาพปกติหรือไม (ตองไมแตกหักหรือหลวม) 

6) ตรวจเช็คสภาพของเบรกเกอรวาอยูในสภาพปกติโดยทําการวัดแรงดันขาออกเม่ือเปดเบรก

เกอรตองมีแรงดันไฟปกติ และวัดแรงดันไฟเม่ือปดเบรกเกอร ตองไมมีแรงดันไฟฟารั่วไหลออกมา 

 

4.11 การตรวจสอบและดูแลบํารุงรักษาเสาวัดระดับน้ํา (Staff Gauge) 

1) ตรวจสอบทางกายภาพและทําความสะอาดบริเวณเสาและแผนวัดระดับน้ํา 

2) ตรวจสอบการทรุดตัวและการเอียงตัวของเสาวัดระดับน้ํา 

3) ตรวจสอบคาวัดแนวตั้งและแนวราบ  
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