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 บทนํา ก้าวสู่การเป็นนักจัดการลุ่มน ํามืออาชีพ  .........           คําว่า อาชีพและมืออาชีพ  อย่าได้เหมารวมว่ามนัเป็นคําคล้ายกนัและมีความหมายเหมือนกนั คําวา่ “มืออาชีพ” นนัมีความหมายลกึซงึในตวัมนัเอง หมายถึงมีความชํานาญและความสามารถ พร้อมทงัมีความรอบรู้ สิงทีเราปฏิบตั ิรู้วิธีและหลกัการทีถกูต้อง มีความพร้อมและไหวพริบในการแก้ไขสถานการณ์เฉพาะหน้า  ส่วนคําว่า “อาชีพ” นนั หมายถึง การทํามาหากินเพือเลียงชีพ เพือปากท้อง แลกด้วยเลือดเนือและแรงกาย            ก้าวแรกเป็นสิงทียากในการเริมต้นแต่หากได้เริมต้นก้าวแรกทีมนัคงแล้วก้าวตอ่ๆไปจะเป็นไปได้อย่างราบรืน  ส่วนการทีจะก้าวไปสูก่ารเป็นนักจัดการลุ่มนํามืออาชีพ  นนั เราต้องเตรียมตวัอะไรบ้าง สิงทีต้องรู้มีอะไรบ้าง  ลองสํารวจตวัเองดแูล้วเราจะพบว่ายงัมีอีกหลายอย่างหลายเรืองทีเรายงัไม่รู้  อย่าไปกังวลว่าไม่มีวฒุิการศึกษาด้านนีหรือศกึษาด้านนีมาโดยตรง วฒุิการศกึษาไม่ใช่อุปสรรคต่อการเป็นนักจัดการลุ่มนํามืออาชีพ มนัขนึอยู่กบัเรามีความสนใจ เพียรพยายามและไมย่อมแพ้ตา่งหาก            ด้วยเนือหาและสาระทีผู้ เขียนได้รวบรวมมาเรียบเรียงสรุปให้อ่านง่ายและเข้าใจง่าย พยายามให้ครอบคลมุในภารกิจด้านทรัพยากรนํา โดยแยกออกเป็น  บท ดงันี บทที  ว่าด้วยเรืองการจัดการข้อมูลนําฝน  บทที  ว่าด้วยเรืองการจดัการนําท่า และบทที  ว่าด้วยเรืองการบริหารจดัการลุ่มนํา มีความคาดหวงัว่าผู้อ่านทุกท่านสามารถทําความเข้าใจ นําไปใช้ประโยชน์ และเป็นก้าวแรกเพือก้าวไปสู่การเป็นนักจัดการลุ่มนํามืออาชีพ ตอ่ไป.........                                                                                                                                                                                                                                                                                     สํานกังานทรัพยากรนําภาค 10                                                                                                           กรมทรัพยากรนาํ                                                                                                                               
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นกัจดัการลุม่นํามอือาชพี  ควรมคีวามรูด้า้นใดบา้ง … 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที . น ําฝน 

ตอนท ี . น ําท่า 

ตอนที . ลุ่มนําและการบริหารจัดการ  
 

         .  ปัจจยัการเกิดฝน          1.2 ข้อมลูความสมัพนัธ์ระหว่าง ความหนกัเบา ระยะเวลาตก ปริมาณ ความถีในการตก และการกระจาย          .  การหาคา่เฉลียนําฝนของลุม่นํา          .  วิธีหาความเบียงเบนของฝน          .  การวิเคราะห์ปริมาณนําฝนใช้การ (Effective Rainfall)          .  การวิเคราะห์ความถีของฝน ( frequency analysis ) .  ความรู้พืนฐานเกียวกบั Fluid Mechanics .  ความหมายของนําท่า .  หลกัการวดันําท่า 2.4 การวิเคราะห์ข้อมลูนําท่า 2.5 ลกัษณะการไหลของนําและการวดัการไหล 2.6 ปัจจยัทีมีผลตอ่การไหลของนําในลํานํา 
 

          .  ความหมายของลุม่นํา           .  การแบง่ชนัคณุภาพลุม่นํา          3.3 การแบง่ขอบเขตลุ่มนํา          3.4 การบริหารจดัการลุ่มนํา                      
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หลงัจากศกึษาเรอืงนําฝน   

คาดหวังว่า .......... 
 มีความเข้าใจในการวดัปริมาณนําฝน 
  สามารถหาค่าเฉลียปริมาณนําฝนในแต่ละลุ่มนําได้               
 การประมาณคา่ปริมาณฝนทีหายไปในกรณีทีสถานีวดันําฝนไม่สามารถเก็บข้อมลูตดิตอ่กนัได้ 
 สามารถหารอบปีของการเกิดซําหรือฝน  ปี ได้ 
 สามารถวิเคราะห์ความเบียงเบนของฝน 
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 สารบญั  
รายการ หนา้ บทนํา 1 บทที  ฝน (precipitation) กบัการจดัเก็บข้อมลู - ปัจจยัการเกิดฝน 5  - การวดัปริมาณนําฝน , การหาคา่เฉลียนําฝน - การประมาณคา่ปริมาณฝนทีหายไป , การวิเคราะห์ความถีของฝน 8 16 - เกณฑ์ความเพียงพอของโครงข่ายสถานีอตุนุิยมวิทยา - การเกียวนําฝน (Rainwater Harvesting) 27 30 - การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ GIS กับข้อมลูนําฝน - การวิเคราะห์ความเบียงเบนของปริมาณนําฝน 37 47 บทที  การจดัการข้อมลูนําท่า - ความหมายของนําทา่ 54 54 - หลกัการวดันําทา่ , การวิเคราะห์ข้อมลูนําท่า - ลกัษณะการไหลของนํา , ปัจจยัทีมีผลต่อการไหลของนํา 56 60 บทที  ลุ่มนํากบัการบริหารจดัการ - ความหมายของลุ่มนํา 62 62 - การแบง่ชนัคณุภาพลุ่มนํา - การแบง่ขอบเขตลุ่มนํา 62 64 - การบริหารจดัการลุม่นํา ข้อมลูจําเป็นในการบริหารจดัการลุม่นํา การบริหารจดัการนําคืออะไร ปัญหาทรัพยากรนําของประเทศไทย ปัญหาการจดัการนําของประเทศไทย กลยทุธ์การจดัการนําทีเหมาะสม 

66 67 71 75 76 80          เอกสารอ้างอิง  
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 . นาํฝน   จดุสําคญัทีสดุของวฏัจกัรนํา เป็นข้อมลูทีได้รับการพิจารณาเป็นอนัดบัแรกของความสําคญั ในด้านการวางแผนในการปฏิบตังิานและเกียวกบัการออกแบบ นําฝนจงึเป็นข้อมลูทีต้องใช้องค์ความรู้ความเข้าใจตลอดจนความละเอียดออ่นทางวิชาการอย่างมาก เพือให้ได้มาซงึข้อมลูทีถูกต้องทีสดุ สิงทีควรรู้มีอะไรบ้าง                                .  ปัจจยัการเกิดฝน          1.2 ข้อมลูความสมัพนัธ์ระหว่าง ความหนกัเบา ระยะเวลาตก ปริมาณ ความถี และการกระจาย          .  การหาคา่เฉลียนําฝนของลุม่นํา          .  วิธีหาพืนทีรับนําฝน          .  การวิเคราะห์ปริมาณนําฝนใช้การ (Effective Rainfall)          .  การวิเคราะห์ความถีของฝน ( frequency analysis ) ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.1 ปจัจยัการเกดิฝน  
 
 
 
 
 
 
 
 
  การวัดปริมาณนําฝน                  

บทท ี1    ฝน  ( precipitation )   กับการจัดการข้อมูล 

 

ปจัจยัสาํคญั  3 ประการ 
 .ไอนาํในบรรยากาศ ปริมาณฝนจะตกมากน้อยเพียงใดขนึอยูก่บัปริมาณไอนําในบรรยากาศ .อนุภาคของฝุ่ นละออง เปรียบเสมือนแกนกลางทีจะดดูซบัไอนําให้เป็นการก่อเริมฟอร์มเม็ดฝน .กระบวนการเก ิดความเยน็  ทีสามารถทําให้เกิดการควบแน่น ทงั  ปัจจยันีจะขาดปัจจยัหนงึปัจจยัใดมิได้เพราะขาดไปเพียงปัจจยัเดียวก็ไม่สามารถทําให้เกิดฝนได้ วัฏจักรนาํ คือการเคลอืนย้ายของนํา จากทีหนงึไปยงัอีกทหีนงึ หรือจากระบบหนงึไปยงัอีกระบบหนึง โดยอาจเปลียนสถานะ (ของแขง็ ของเหลวและก๊าซ) หรือไมเ่ปลยีนสถานะก็ได้ ซงึในทสีดุก็จะหมนุเวยีนกลบัมาสูท่ีเดมิ หรือระบบเดิม 

วัฏจักรนาํทีสมบูรณ์ทสีุด โดยเริมจาก เมฆ (cloud) -> ฝน (precipitation) -> การดกั (interception) -> การตกผา่น (throughfall) -> การไหลบ่า (overland flow)-> การไหลในลํานาํ (stream flow) -> การแทรกซมึ (infiltration) -> การซมึลกึ (percolation) -> การซมึออก (exfiltration) -> การคายระเหย (evaporation) -> เมฆ (cloud)  
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  1.2 ข้อมูลความสัมพันธ์     ระหว่าง ความหนักเบา ( intensity ) ระยะเวลาตก ( duration ) ปริมาณ     ( depth ) ความถใีนการตก ( frequency ) และการกระจาย ( area distribution )  สภาพฝนทีตกในพนืทีลุ่มนาํมีอ ิทธ ิพลโดยตรงต่อนําทเีกิดในลํานําลาํธาร ดังนี  . ความเข้มของฝนทีตก หมายถึง ปริมาณฝนทีตกในหนงึหน่วยเวลา นิยมวดัเป็นมิลลิลิตรตอ่นาทีหรือมิลลิลิตรตอ่ชวัโมง ความเข้มของฝนตกเมือมากกวา่อตัราการซึมของนําทีไหลลงไปในดินแล้ว ปริมาณนําท่าทีไหลบนผิวดินจะเพิมขนึอย่างรวดเร็วตามอตัราการเพิมของฝนทีตก อย่างไรก็ตาม ปริมาณนําท่าทีไหลบนผิวดนิอาจไมเ่พิมเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัจํานวนนําฝนทีเหลือจากการซมึสญูหายลงไปในดินเท่าใดนกั ทงันีเพราะฝนทีเหลือดงักล่าวส่วนหนงึมกัถกูเก็บขงัในลกัษณะนํานองในทีลุ่มกอ่นทีจะไหลหลากเป็นนําทา่                                       . ระยะเวลาท ีฝนตก ระยะเวลาทีฝนตกในพืนทีลุ่มนํามีสว่นสําคญัทีจะทําให้เกิดนําทา่เป็น จํานวนมากหรือน้อยเพียงใด เมือฝนตกครังหนงึๆระยะเวลาทีฝนตกนียงัมีส่วนเกียวข้องตอ่การลดอตัราการไหลซึมของนําลงไปในดินด้วย ดงันนัแม้ว่าอตัราความเข้มของฝนทีตกในเขตพืนทีลุ่มจะอยูใ่นเกณฑ์ปานกลาง แตถ้่าฝนตกเป็นระยะเวลานานแล้วก็ยอ่มจะเกิดนําทา่ในลําธารลําห้วยได้เชน่กนั                                    . การแผ่กระจายของฝนทีตกในบริเวณพืนทีลุ่มน ํา สภาพฝนทีตกแผ่กระจายอยา่งสมําเสมอตลอดพืนทีลุ่มนํา มกัจะทําให้เกิดนําทา่ไหลมาเป็นจํานวนมาก สําหรับลุม่นําขนาดใหญ่การเกิดนําทว่มอาจเนืองมาจากฝนธรรมดาทีตกครอบคลมุพืนทีส่วนใหญ่ของลุ่มนํา มากกวา่ฝนทีตกหนกัแตไ่มก่ระจายทวัทงัพืนทีลุ่มนํา                     สําหรับการเกิดลําธารและแมนํ่าของลุม่นําหนงึๆ กล่าวได้วา่มีต้นกําเนิดซึงอาจเริมจากบริเวณภูเขา แหล่งนําซบั นําพ ุหรือทะเลสาบในทีสงู ในระยะแรกเมือเกิดนําไหลบนผิวดินไปตามสภาพภมูิประเทศทีมีความลาดเอียง  ซงึนําทีไหลสะสมจะมีปริมาณมากขนึเป็นลําดบัและไหลเร็วขึน จงึเริมกดัเซาะแผน่ดนิเกิดเป็นร่องนําและลําธารเล็กๆตอ่จากนนันําทีไหลมาจากลําธารหลายสายจะรวมตวักนัมีปริมาณมากขึนแล้วไหลลงสู่บริเวณทีตํา ซงึการกดัเซาะร่องนํายงัเกิดขนึทงัแนวดิงและแนวราบตามทางทีนําไหลผา่นจนกวา่ลํานําจะมีความลาดเท ขนาดความกว้างและความลึกของลํานํา มีสภาพสมดลุสามารถรองรับปริมาณนําไหลหลากทีเกิดจากบริเวณลุม่นําทงัหมดได้แล้วไหลออกสู่ปากแมนํ่าและทะเลต่อไป                                  ปริมาณนําฝนทีลงมายงัพืนดินบางครังไม่ได้แทรกซึมลงไปในดินทงัหมด ทงันีขึนอยู่กบัอตัราการแทรกซมึ (Infiltration Rate) ถ้าปริมาณนําฝนทีตกลงมาในอตัราน้อยกว่าการแทรกซมึ นําฝนจะแทรกซึมลงในดนิทงัหมด แตถ้่าปริมาณนําฝนทีตกลงมาในอตัราทีมากกว่าอตัราแทรกซึม นําฝนทีเหลือจากการแทรก  
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  ซมึลงในดินก็จะเกิดการไหลบา่ผ่านผิวดิน (Surface Runoff) ลงสูท่ีตํา กรณีทีมีพืชพรรณหรือป่าไม้ขนึปกคลมุพืนดิน ปริมาณนําฝนทีตกลงมาบางส่วนจะถูกยดึไว้ (Interception) โดยใบ กิง ก้าน และลําต้น จะมีมากหรือน้อยก็ขนึอยูก่บัชนิดของพืชพรรณหรือประเภทของป่าไม้                    ถึงแม้ว่าปริมาณนําฝนทีตกจะแทรกซมึลงในดนิทงัหมดหรือเป็นบางส่วนก็ตาม ดินก็จะได้รับความชืนเพมิขนึทําให้ดนิมีนําหนกัเพิมขนึ จงึมีผลทําให้แรงยึดเหนียวระหว่างมวลดินด้วยกนัหรือระหว่างมวลดินกบัหินลดลง ขณะเดียวกนัแรงต้านตอ่การยึดเหนียวหรือแรงผลกัดนัมีเพิมมากขนึ ประกอบกบัสภาพพืนทีตามลาดไหล่เขามีความลาดชนัและมีแรงโน้มถว่งของโลก จึงเป็นสาเหตใุห้ดินและหินแตกหลดุออกจากกนัและเกิดการถล่มลงมา                    จากการศกึษาของปริญญาและวนัชยั ( ) พบว่า เมือมีปริมาณฝนตกตงัแต่  มิลลิลิตรขนึไปภายในเวลา  ช ัวโมง จะเกิดแผ่นดนิถล่มตามลาดไหล่เขาหลายสิบหลายร้อยแห่ง                   Kim et.al ( ) ได้รายงานผลการศกึษาในปี -  ทีประเทศเกาหลี พบวา่จํานวนของการเกิดแผน่ดินถลม่มีความสมัพนัธ์กบัความถีและปริมาณนําฝน กลา่วคือ  
 ในระดบัรุนแรงมากต้องมีปริมาณฝนตกสะสมมาแล้ว  วนั มากกว่า  มิลลิลิตร และความเข้ม (Intensity) ของฝนมากกวา่  มิลลิลิตรตอ่ชวัโมง  
 ในระดบัรุนแรงต้องมีปริมาณฝนตกสะสมมาแล้ว  วนั ปริมาณนําฝนระหว่าง -  มิลลิลิตร  ความหนาแนน่ของฝนมากกวา่  มิลลิลิตรตอ่ชวัโมง  
 ระดบัรุนแรงน้อยต้องมีปริมาณฝนตกสะสมมาแล้ว  วนั ปริมาณนําฝนมากกว่า  มิลลิลิตร ความหนาแนน่ของฝนมากกว่า  มิลลิลิตรตอ่ชโัมง                 Nianxuc และ Zhuping ( ) ได้รายงานผลการศกึษาจากการคาดคะเนปริมาณและความหนาแนน่ของฝนเป็น  ระดบั กลา่วคือ 
 ระดบัรุนแรงน้อย ต้องมีฝนตกติดตอ่กนัมากกว่า  วนั มีปริมาณฝนระหว่าง -        มิลลิลิตร และความหนาแนน่ของฝนระหว่าง -  มิลลิลิตรตอ่วนั  
 ระดบัปานกลาง ต้องมีฝนตกติดตอ่กนัมากกว่า  วนั มีปริมาณฝนระหว่าง -  มิลลิลิตร และความหนาแนน่ของฝนระหวา่ง -  มิลลิลิตรตอ่วนั  
 ระดบัรุนแรง ต้องมีฝนตกมากกวา่  วนั มีปริมาณฝนระหวา่ง -  มิลลิลิตร และความหนาแนน่ของฝนระหว่าง -  มิลลิลิตรตอ่วนั ------------------------------------------------------------------------------  
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 การวัดปริมาณนําฝน ( Measurement of Precipitation )                               การวดัปริมาณนําฝน (Measurement of Precipitation) ทีใช้ในลุม่นําตา่งๆ เครืองมือและเทคนิคตา่งๆ ทีใช้กบัข้อมลูเกียวกบัฝน ได้มีการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพเสมอ เครืองมือทีใช้วดัปริมาณและความหนกัเบาของนําฝนจงึมีความสําคญัมาก ปริมาณนําฝนใช้วัดเป็นความสูง ทงันีเนืองจากพืนทีฝนตกบริเวณหนงึๆจะมีนําฝนสมําเสมอกนัทวับริเวณ ความสูงของน ําฝนทตีกลงมาบนพนืทีนันจะเท่ากันตลอดทวัทังบริเวณ แม้สิงทีรองรับจะใหญ่หรือเล็กก็ตาม ดงันนัการวดัโดยใช้หน่วยความสงูจึงเป็นการสะดวกกวา่วดัเป็นปริมาตร                             นําฝนจะเปลียนแปลงไปตามขนาดของพืนที โดยทวัไปใช้วดัความสงูของนําฝนเป็นมิลลิเมตร(mm.) หรือนิว (inch) และถ้าฝนตกตํากวา่ .  มม. หรือ . "  ถือว่าไมมี่ฝนตก เครืองมือวดันําฝนแบง่ออกได้  ลกัษณะ คือ แบบทีบนัทึกไมไ่ด้ ( Non - recording rainguage) และแบบทีใช้บนัทึกข้อมลูลงในกระดาษกราฟได้ ( Recording rainguage) เหมาะสําหรับบนัทึกทําสถิติข้อมลูนําฝน สําหรับ  Non - recording rainguage เป็น Standard rainguage) ของ U.S. Weather Bureau ทําด้วยโลหะรูปทรงกระบอกมีกรวยครอบ (Catch Funnel) เป็นทีรองรับนําฝน ขนาด Diameter 8" นําฝนจะไหลผา่นทีรองรับเข้าไปในกระบอกวดันําฝนทีอยูภ่ายในเนือทีหน้าตดัของกระบอกวดันําฝนเป็น /  เทา่ของเนือทีกรวยทีสวมอยูภ่ายนอก ทงันีเพือจะให้วดันําฝนให้ละเอียดถกูต้องมากยิงขนึ ตวัอยา่งเช่น การวดันําฝนได้  มม. คือ ต้องเอา  ไปหารจงึจะได้คา่ทีแท้จริง   แตใ่นทางปฏิบตัินิยมใช้ไม้บรรทดัทีเป็นไม้วดั Scale 1:10 เมืออา่นคา่จากไม้วดัได้เทา่ไร จะเป็นคา่ของฝนทีตกทนัที                              การอา่นคา่นําฝนทกุครังจะต้องเทนําฝนทีวดัแล้วทิงออกจากกระบอกเพือรอรับนําฝนครังตอ่ไป เครืองวดันําฝนนีตงัอยู่บนขาตงั ความสงูจากขาตงัถึงปากกรอบกรวยตอนบนสดุประมาณ  " ขาตงันีใช้ยึดติดกบัฐานไม้ซงึติดตงัไว้ในแนวระดบั และเนืองจากปัจจยัทีเกียวกบัลม ควรใช้ขนาดและรูปร่างแบบเดียวกนัและติดตงัในทีโล่งแจ้งเชน่เดียวกันด้วย                               ส่วนแบบ Recording rainguageใช้สําหรับวดัคา่ Intensity และ Duration ของนําฝนออกมาในรูปปของGraph  ทีใช้อยูเ่ป็นสว่นมากในขณะนีเป็นของ U.S. Weather Bureau ชนิด Weighing Type  นําหนกัของนําฝนทีตกลงมาในทีรองรับนําฝน ซงึตงัอยู่บนตาชงั ทําให้ปากกาบนัทึกการทวีขึนตามความหนกัเบาและเวลาทีฝนตก เครืองมือนีควรติดตงัให้ได้ระดบัและอยูเ่หนือพืนดนิไมน้่อยกวา่ " และไม่เกิน "       
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  เครืองมือวดันําฝนควรติดตงัในทีโล่งแจ้งไมมี่ต้นไม้หรือสิงเบียดบงั อย่างน้อยจากศนูย์กลางของเครืองมือวดันําฝนทํามมุขนึไป  º กับแนว Horizontal ถ้าไมมี่สิงกีดขวางใดๆแล้วควรใช้เป็นทีตงัได้     
  เกณฑ์การพจิารณาปริมาณฝนในระยะเวลา 24 ชวัโมงของแตล่ะวนัตงัแตเ่วลา 07.00 น. ของวนัหนงึถงึเวลา 07.00 น. ของวนัรุ่งขนึ ตามลกัษณะของฝนทีตกในประเทศทีอยู่ในเขตร้อนยา่นมรสมุมีดงันี  ฝนวัดจํานวนไม่ได้  ปริมาณฝนน้อยกวา่ 0.1 มิลลิเมตร ฝนเล็กน้อย  ปริมาณฝนระหว่าง 0.1 - 10.0 มิลลิเมตร ฝนปานกลาง  ปริมาณฝนระหว่าง 10.1 - 35.0 มิลลิเมตร ฝนหนัก  ปริมาณฝนระหว่าง 35.1 - 90.0 มิลลิเมตร ฝนหนักมาก  ปริมาณฝนตงัแต ่90.1 มิลลิเมตรขนึไป  เกณฑ์การกระจายของฝน  1. ฝนบางพืนที(Isolated) หมายถึง มีฝนตกน้อยกว่า 20% ของพืนที 2. ฝนกระจายเป็นแหง่ๆ (Widely Scattered) หมายถึง มีฝนตกตงัแต ่20% ขึนไป แตไ่มเ่กิน 40% ของพืนที 3. ฝนกระจาย(Scattered) หมายถึง มีฝนตกตงัแต ่40% ขึนไป แตไ่มเ่กิน 60% ของพืนที 4. ฝนเกือบทวัไป(Almost Widespread) หมายถึง มีฝนตกตงัแต ่60% ขึนไป แตไ่มเ่กิน 80% ของพืนที 5. ฝนทวัไป(Widespread) หมายถึง มีฝนตกตงัแต ่80% ของพืนที ขนึไป 

 
  ระยะหา่ง มากกวา่  H 

h 
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          พายุหมุนเขตร้อน มีชือเรียกตา่งกนัไปตามแหลง่กําเนิด เชน่ พายทีุเกิดในอา่วเบงกอลและมหาสมทุรอินเดียเรียกว่า "ไซโคลน" (CYCLONE) เกิดในมหาสมทุรแอตแลนติกเหนือ ทะเลแคริบเบียน อา่วเม็กซิโก และทางด้านตะวนัตกของเม็กซิโกเรียกว่า "เฮอร์ริเคน" (HURRICANE) เกิดในมหาสมทุรแปซิฟิกเหนือด้านตะวนัตก มหาสมทุรแปซิฟิกใต้ และทะเลจีนใต้เรียกว่า "ไต้ฝุ่ น" (TYPHOON) เกิดแถบทวีปออสเตรเลียเรียก "วิลลี-วิลลี" (WILLY-WILLY)     พายหุมนุเขตร้อนทีมีอิทธิพลตอ่ลมฟ้าอากาศของประเทศไทย ส่วนใหญ่มีแหลง่กําเนิดในมหาสมทุรแปซิฟิกเหนือด้านตะวนัตกและทะเลจีนใต้ ซงึมีการแบง่เกณฑ์ความรุนแรงของพายตุามข้อตกลง ระหว่างประเทศโดยใช้ความเร็วลมใกล้ศนูย์กลางพายุดงันี  พายุดีเปรสชัน(DEPRESSION) มีความเร็วลมสงูสดุใกล้ศนูย์กลางไมถ่ึง 34 นอต (63 กม.ตอ่ชวัโมง)  พายุโซนร้อน(TROPICAL STROM) มีความเร็วลมสงูสดุใกล้ศนูย์กลาง 34 นอต (63กม.ตอ่ชวัโมง)ขนึไปแตไ่มถ่ึง 64 นอต (118 กิโลเมตรตอ่ชวัโมง) ไต้ฝุ่ นหรือเฮอร์ริเคน(TYPHOON OR HURRICANE)มีความเร็วลมสงูสดุใกล้ศนูย์กลาง ตงัแต ่64 นอตขึนไป (118 กิโลเมตรตอ่ชวัโมง)         หมายเหตุ  ความเร็ว  นอต =   ไมล์ทะเลต่อชัวโมง  (   ไมล์ทะเล = 1.85 กิโลเมตร )            พายทีุเคลือนเข้าสู่ประเทศไทยตอนบนส่วนใหญ่เป็นพายดุีเปรสชนั เพราะพืนดินและเทือกเขาของประเทศพม่า เวียดนาม ลาว และกมัพชูาทีล้อมรอบประเทศไทยตอนบน เป็นปัจจยัทีชว่ยลดความรุนแรงของพายุก่อนทีจะเคลือนมาถึงประเทศไทย ดงันนัความเสียหายทีเกิดจากลมแรง จงึน้อยกว่าภาคใต้ซงึมีภมูปิระเทศเป็นพืนทีเปิดสู่ทะเล พายทีุเคลือนเข้าสูอ่า่วไทยและขนึฝังภาคใต้ขณะมีกําลงัแรงขนาดพายโุซนร้อน หรือไต้ฝุ่ นจะมีผลกระทบเป็นอย่างมากจากคลืนพายซุดัฝัง ลมทีพดัแรงจดั และฝนทีตกหนกัถึงหนกัมากจนเกิดอทุกภยั รวมทงัคลืนลมแรงในอา่วไทย  
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 ตารางที   รายชือพายหุมนุเขตร้อนในมหาสมทุรแปซิฟิกเหนือด้านตะวนัตกและทะเลจีนใต้ 
 I II III IV V (1) Damrey   ดอมเรย Kong-rey   กองเรย Nakri   นากรี Krovanh   กรอวาญ  Sarika   สาริกา (2) Longwang หลงหวาง Yutu   ยู่ทู่ Fengshen  ฟงเฉิน Dujuan   ตู้ เจียน Haima   ไหหม่า (3) Kirogi   ไคโรจิ Toraji   โทราจิ Kalmaegi  คลัเมจ ิ Maemi  เมม ิ Meari  มิอะริ (4) Kai-tak ไคตกั Man-yi มานหยี Fung-wong ฟองวอง Choi-wan  ฉอยหวนั Ma-on  หมาง้อน 

(5) Tembin  เทมบิง Usagi  อซุางิ Kammuri  คมัมริุ Koppu  คอบป ุ Tokage  โทะคาเงะ (6) Bolaven   โบลาเวน Pabuk  ปาบกึ  (ปลาบกึ) Phanfone  พนัฝน Ketsana  กิสนา (กฤษณา) Nock-ten  นกเตน  (นกกระเตน็) (7) Chanchu จนัจู Wutip หวูต่บิ Vongfong หวอ่งฟง Parma ป้าหม่า Muifa หมุ่ยฟ้า (8) Jelawat เจอลาวตั Sepat เซอปัต Rusa รูซา Melor เมอโลร์ Merbok เมอร์บกุ (9) Ewiniar เอวิเนียร์ Fitow ฟิโทว์ Sinlaku ซนิลากอ Nepartak เนพาร์ตกั Nanmadol นนัมาดอล (10) Bilis บิลิส Danas ดานสั Hagupit ฮากุปิต Lupit ลูปีต Talas ตาลสั (11) Kaemi เกมี Nari นารี Changmi ชงัมี Sudal ซแูดล Noru  โนรู (12) Prapiroon พระพิรุณ Wipha วภิา Mekkhala เมขลา Nida นิดา Kulap กหุลาบ (13) Maria มาเรีย Francisco ฟรานซสิโก Higos ฮีโกส Omais โอไมส์ Roke โรคี (14) Saomai ซาวไม Lekima เลกีมา Bavi บาหวี Conson โกนเซิน Sonca เซนิกา (1) Bopha โบพา Krosa กรอซา Maysak ไม้สกั Chanthu จนัทู Nesat เนสาด (2) Wukong หวูค่ง Haiyan ไหเ่ยียน Haishen ไหเ่ฉิน Dianmu เตียนหมู่ Haitang ไหถ่าง (3) Sonamu โซนาม ุ Podul โพดอล Pongsona  พงโซนา Mindulle มินดอนเล Nalgae นาลแก (4) Shanshan ซานซาน Lingling เหล่งเหลง Yanyan ยนัยนั Tingting เถ่งเถง Banyan บนัยนั (5) Yagi ยางิ Kajiki คะจกิิ Kujira คจิุระ Kompasu คอมปาซุ Washi วาชิ (6) Xangsane ซ้างสาน) Faxai ฟ้าใส Chan-hom จนัหอม Namtheun นําเทิน Matsa มดัสา (7) Bebinca เบบนิคา Vamei  ฮวัเหม่ย Linfa หลินฟ้า Malou หม่าโหล Sanvu ซนัหวู่ (8) Rumbia รุมเบีย Tapah ตาปาห์ Nangka นงักา Meranti เมอรันตี Mawar มาวาร์ (9) Soulik  ซูลิก Mitag มิแทก Soudelor เซาเดโลร์ Rananin รานานิม Guchol กโูชล (10) Cimaron ซมิารอน Hagibis ฮากิบสิ Imbudo อิมบุโด Malakas มาลากสั Talim ตาลิม (11) Chebi เชบี Noguri โนกรีู Koni โคนี Megi เมกี Nabi นาบี (12) Durian ทเุรียน Rammasun รามสูร Morakot มรกต Chaba ชบา Khanun ขนนุ (13) Utor อตูอร์ Chataan ชาทาอาน Etau เอตาว Aere แอรี Vicente วีเซนเต (14) Trami จ่ามี Halong หะลอง Vamco หว่ามก๋อ Songda ซงดา่ Saola ซาวลา หมายเหตุ  : เริมใช้เมือวนัที 1 มกราคม ค.ศ.  (คําสะกดภาษาไทยตามราชบณัฑิตยสถาน) 
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 การเรียกชือพายจุะเรียงไปตามลําดบัของแตล่ะสดมภ์  เชน่ ในสดมภ์  I เมือพายลุูกสดุท้ายของปีชือ “ซิมารอน (Cimaron)” พายลุกูแรกของปีถดัไปจะชือ “เชบี (Chebi)” และเมือใช้ชือสดุท้ายของสดมภ์ที I คือ “จา่มี (Trami)” ไปแล้ว ลูกตอ่ไปจะเป็นชือแรกของสดมภ์ II คือ “กองเรย (Kong-rey)” เป็นต้น                  -----------------------------------------------------------------------------------------------------------                              
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4 + 8 + 10 + 64
A4 8B C10 D6

D

A

B

C

การหาค่าเฉลียนําฝน              การหาคา่เฉลียนําฝน (Average precipitation) มีหลายวิธีดงันี              . แบบ Arithetic mean  เป็นวิธีง่ายและธรรมดาทีสดุ วิธีใช้ได้ผลดีในทีราบ ถ้าเครืองวดันําฝนตงักระจายอยา่งมีระเบียบแบบแผน (Uniform) คา่เฉลียทีได้จะไมแ่ตกตา่งกบัทีวดัได้จากเครืองวดันําฝนแตล่ะเครืองมากนกั อทิธิพลเกียวกบัเนือทีและภูมิประเทศอาจไมเ่ป็นอปุสรรค ถ้าได้เลือกทีตงัวดันําฝน อย่างถกูต้อง สําหรับทีลุ่มนําทีกําหนดให้หรือลุม่นําอืนใดทีมีเนือทีไมก่ว้างขวางมากนกัและทีตงัเครืองวดันําฝน ได้พิจารณาเลือกตงัอยา่งดีแล้ว การใช้คา่เฉลียนําฝนแบบ Arithetic mean จะได้คา่ทีนา่เชือถือ 
 
       Source Data: Daily rainfall measured at        each gauge in Centimeters                                
         Arithmetic mean  =                                                                                                                   =  7 cm                 . แบบ Thiessen method  เป็นการหาคา่เฉลียโดยเอาเนือทีเข้ามาเกียวข้องวิธีการ คือ                  .  หาพืนทีทีเครืองวดันําฝนในแตล่ะสถานีคลมุไปถึง ทําได้โดยลากเส้นโยงระหวา่งสถานีตา่งๆ    ทกุสถานีให้เป็นรูปสามเหลียม แล้วลากเส้นตงัฉาก จากจดุแบง่ครึงของด้านทงัสามของสามเหลียมตา่งๆนนั เกิดเป็นรูปหลายเหลียม (Poligon) ล้อมรอบสถานีวดันําฝนตา่งๆ ซงึแสดงถึงพืนทีทีสถานีนนัๆครอบคลมุไปถึง                  .  หาเปอร์เซ็นต์เนือทีของแตล่ะ Poligon ตอ่เนือทีทงัหมดของลุม่นํา ( ซึงเกิดจากการลากเส้นเชือมจดุตดักบัของเส้นในแตล่ะด้านของ  )                  .  ผลบวกของผลคณูระหว่างเปอร์เซ็นต์เนือที Poligon ตา่งๆกบัปริมาณนําฝนของสถานีนนัๆ จะเป็นคา่เฉลียนําฝนตามต้องการ                  2.4 การคํานวณหาพืนทีใช้เครืองมือ วดัจากแผนทีลุ่มนํา                  2.5 หาเปอร์เซนต์ (%)  Total area 
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Thiessen PolygonDepth Area in VolumeStation (CM) Polygona   (CM)A 4 X 0.28 = 1.12B 8 X 0.09 = 0.72C 10 X 0.49 = 4.9D 6 X 0.14 = 0.84   SUM = 7.58      aAs a fraction of total area.D

A

B

C

                 2.6 หา Weigh precipitation (mm.)   Weigh precipitation ของสถานี A จะมีคา่เป็นผลคณูของคา่ทีหาได้ระหว่างผลของ Observed pre. กบั % Total area A = 4.0 × 0.28 = 1.12 cm. สถานีอืนๆก็ใช้การคํานวณเช่นเดียวกนั                                                                                                      3. แบบ Isohytal method                          Isohytal method โดยทวัไปเป็นวิธีทีถกูต้องมากทีสดุ เนืองจากสามารถแก้ไขอิทธิพลของภมูิประเทศได้ แตต้่องใช้ความชํานาญ ประสบการณ์ ตลอดจนเครืองมือทีจะใช้ เชน่ แผนที  เครืองมือคํานวณหา เนือที (Polar planimeter)  จะต้องมีความละเอียด (accuracy) สงู  มิฉะนนั แล้วจะเกิดความผิดพลาดขนึได้มากเช่นกนั วิธีการของ  Isohytal method นนั ทีสําคญัอยูที่การลากเส้นนําฝนเท่า (Isohytes)   ซงึต้องใช้ความชํานาญของผู้บนัทึกมาก วิธีการมีดงันี                  .  ลากเส้น Isohytal หรือเส้นนําฝนเท่า โดยการลากเส้นเชือมโยงระหว่างสถานีวดันําฝนตา่งๆ                        ทงัหมดเข้าด้วยกนัในแผนที  จากนนัใส่คา่นําฝนแตล่ะสถานีวดัได้ลงในแผนที                        ** หลกัการเขียนเส้น Isohytes เหมือนกบัเส้น Contour โดยพยายามใช้หลกัการและความ                        ชํานาญให้เส้นดงักลา่วเป็นเส้นสมมตุิ (Imagine line)  ทีหมายถึงวา่ทกุๆจดุบนเส้น Isohytes                          แตล่ะเส้น จะมีปริมาณ Precipitation เท่ากนั     
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Isohyetal:Mean Depth Area between Volume(CM) Isohyetsa (CM)4.5 X 0.12 = 0.545.5 X 0.25 = 1.386.5 X 0.14 = 0.917.5 X 0.13 = 0.988.5 X 0.18 = 1.539.5 X 0.14 = 1.3310.5 X 0.04 = 0.42SUM = 7.09       aAs a fraction of total area.

                 .  ทําการวดัพืนทีในแตล่ะช่วง Interval ของ Isohytes โดยใช้เครืองมือ Polar planimeter ซงึ                        หลกัการใช้เครืองมือทําการรังวดัได้แสดงไว้แล้วในตอนต้นเหมือนๆกนั                                                                                                           โดยหลักการทัวไป  ถ้าสถานีวดันําฝนตงักระจายอยูใ่นตําแหน่งทีเหมาะสมและภมูิประเทศเป็นที ราบแล้ว Arithmetic method จะได้คา่ทีนา่เชือถือมาก แตภู่มิประเทศจริงไมเ่ป็นเชน่นนั ดงันนั การใช้คา่  Thiessen method จะให้คา่ทีถกูต้องนา่เชือถือมากกว่า เนืองจากได้เอาเนือทีเข้ามาเกียวข้องด้วย สถานีอืนๆ นอกลุม่นําทีอยู่ใกล้เคียงจะมีผลตอ่ลุ่มนําด้วย ส่วนคา่ Isohytal method จะให้คา่ทีนา่เชือถือมากทีสดุ เนือง จากได้แก้ข้อผิดพลาด (Error) เกียวกบั Topgraphic effect ด้วย           
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แนวโนม้ของปีนาํมากนาํนอ้ย

 

แนวโนม้ของปีนาํมากนาํนอ้ย  
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                  การประมาณค่าปริมาณฝนทหีายไป                  ในกรณีทีสถานีวดันําฝนไมส่ามารถเก็บข้อมลูตดิตอ่กนัได้ ซึงอาจมีสาเหตเุนืองมาจากเครืองวดันําฝนชํารุด หรืออาจเกิดจากการทีเจ้าหน้าทีไมไ่ด้ทําการตรวจวดัข้อมลูเป็นต้น จะทําให้ข้อมลูบางชว่งเวลาขาดหายไป ดงันนั ถ้าหากต้องการนําข้อมลูนําฝนมาใช้งาน จงึจําเป็นต้องประมาณคา่ปริมาณฝนทีขาดหายไป โดยอาศยัข้อมลูปริมาณฝนทีสถานีอยู่ใกล้กบัสถานีทีขาดหายไปมากทีสดุ ซงึมีข้อแนะนําวิธีการประมาณค่าปริมาณฝนทีขาดหายไป  หนว่ยงาน คือ                  . หน่วยงานข้อมูลสิงแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Data Service) สามารถประมาณคา่ปริมาณฝนทีขาดหายไปทีสถานี X โดยอาศยัข้อมลูปริมาณฝนทีสถานีข้างเคียงทีใกล้ทีสดุ คือ สถานี A สถานี B และสถานี C                                                                                                                                                                                              สถานี C                                                                                                       ตาํแหน่งสถานีวัดนําฝน  เมือกําหนดให้          PX   คือ ปริมาณฝนทีขาดหายไปของสถานีวดันําฝน X                   PA, PB, PC   คือ ปริมาณฝนของสถานีวดันําฝน  A, B และ C ตามลําดบั                                NX  คือ ปริมาณฝนเฉลียรายปีของสถานีวดันําฝน X          และ NA, NB, N C  คือ ปริมาณฝนเฉลียรายปีของสถานีวดันําฝน  A, B และ C ตามลําดบั          ปริมาณฝนทีขาดหายไปของสถานี X หาได้ตามแผนผงัรูปที  ซงึมีเงือนไข  กรณี คือ กรณีท ี  ถ้านําข้อมลูปริมาณฝนเฉลียรายปีของสถานี A, B และ C มาเปรียบเทียบกบัข้อมลูปริมาณฝนเฉลียของสถานี X แล้วปรากฏว่าทงั  สถานีมีความแตกตา่งของปริมาณฝนเฉลียรายปีของสถานี X ไมเ่กิน  %  จะได้ปริมาณฝน PX จากวิธีการเฉลียทางเลขคณิต (arithmetic average method) ดงันี                   ปริมาณฝน   PX = 3
1 (PA+ PB+ PC)  

          สถานี X                                  สถานี B  สถานี A 
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 กรณีท ี  ถ้าข้อมลูปริมาณฝนรายปีของสถานี A, B และ C มีสถานีใดสถานีหนึงทีแตกตา่งจากปริมารฝนเฉลียรายปีของสถานี X เกินกว่า  % จะได้ปริมาณฝน PX จากวิธีอตัราส่วนปกต ิ(normal ratio method )  ดงัสมการ                                        ปริมาณฝน   PX =   3
1 
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                                       หรือ            PX=     3

X 





 + 




 +




C
C 

  
              
                                                   ใช่                                                                     ไมใ่ช่                                                                                                                                                                                                                                                                                    

กําหนดข้อมูล      . ปริมาณฝน  PA , PB  และ PC      . ปริมาณฝนเฉลยีรายปี    NX, NA , NB , NC 
ตรวจสอบ 
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 ตัวอย่างจากผลการตรวจวดัข้อมลูปริมาณฝนของศนุย์สํารวจอทุกวิทยายะลาของกรมทรัพยากรนําจํานวน     สถานี ดงัตาราง  ศนุย์สํารวจอทุกวิทยายะลา     ปริมาณฝนรายวนั            (mm.) ปริมาณฝนรายปี (mm.) สถานี  อําเภอเบตง สถานี   บ้านธารโต สถานี   บ้านเยาะ สถานี  โรงเรียนยะหา 
         PA   =  5.8          PB   =  5.1          PX   =  ?          PC   =  2.6 

      NA  =  1159.45       NB  =  1019.50       NX   =  826.15       NC =  1033.65  จงหาปริมาณฝนรายวนัทีสถานี   บ้านเยาะ          วธิ ีทาํ  ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ผลตา่งระหว่างปริมาณฝนรายปี N X  ของสถานี   บ้านเยาะ กบัปริมาณฝนรายปี NA, NB, N C ซงึตงัอยูใ่กล้เคียง ดงันี  . เปอร์เซ็นต์ผลตา่งระหว่างปริมาณฝนรายปี N X และปริมาณฝนรายปี NA                            100N
NN

X
AX    100826.15

1159.45826.15  40.34%>10%                        
. เปอร์เซ็นต์ผลตา่งระหว่างปริมาณฝนรายปี N X และปริมาณฝนรายปี NB                           100N

NN
X

BX    100826.15
1019.50826.15  23.40%>10% 

. เปอร์เซ็นต์ผลตา่งระหว่างปริมาณฝนรายปี N X และปริมาณฝนรายปี N C                           100N
NN

X
CX    100826.15

1033.65826.15  25.12%>10% 
    จะเห็นได้วา่ เปอร์เซ็นต์ความแตกตา่งระหว่างปริมาณฝนรายปี N X กับปริมาณฝนรายปี NA, NB และ N C  มีคา่มากกวา่  % ดงันนั ปริมาณฝนรายวนัทีสถานี   บ้านเยาะ                         จงึสามารถหาได้ด้วยวิธีอตัราสว่นปกติดงัตอ่ไปนี    
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     ปริมาณฝนรายวนั   PX  =  



  PPP31 NNNNNN C

C
X

B
B
X

A
A
X  =  



  NNNN PPP

C
C

C
B

A
AX

3  
 
                                                  =  


  1033.65

2.6
1019.50

5.1
1159.45

5.8
3

826.15  
                                         PX   =  3.45  mm. . หน่วยงานภูมิอากาศแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (U.S. National Weather Service) ได้แนะให้ประมาณคา่ปริมาณฝนทีขาดหายไปทีสถานีวดันําฝน X ทีมีพิกัด (x0 , y0) โดยใช้วิธีสว่นกลบัของระยะทาง  ซงึต้องอาศยัข้อมลูปริมาณฝนจากสถานีวดันําฝนตา่งๆทีอยู่รอบสถานีวดันําฝน X                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ตําแหนง่สถานีวดันําฝน X และสถานีวดันําฝนทีอยู่รอบๆ เมือให้สถานีวดันําฝน i มีพิกัด (xi  yi)  โดยที i = 1, 2,………, N            จํานวนสถานีวดันําฝน N มีไมเ่กิน  สถานี สามารถหาปริมาณฝนทีขาดหายไปทีสถานีวดันําฝน X ได้                                                                                                       PX =   N1i

ai pi           เมือ Px คือ ปริมาณฝนทีขาดหายไปทีสถานีวดันําฝน X                   Pi  คือ ปริมาณฝนทีสถานีวดันําฝนตา่งๆรอบสถานีวดันําฝน X             และ ai    คือ แฟคเตอร์ของการให้ความสําคญั หรือแฟคเตอร์นําหนกั (weighting factor) หาได้ดงันี 

Li 

+ y xi – xo 
สถานีวดันาํฝน I (xi } yi) yi - yi 

 yi 
• 2 

• 3 
• 5 • 4 

-x xi            +x สถานีวดันาํฝน  X  (xo,  yo) 
- y • คือสถานีวดัน ําฝน 

.1 
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                                                       ai =  

N

1 2

2

L
1

L
1

i i

i     
 โดยที Li  คือ ระยะทางจากสถานีวดันําฝน X ถึงสถานีวดันําฝน i                                     Li        =     yo-yiXo -Xi 22     
                 ดงันนั                  Li2 =     Xo-Xi 2  yo-yi 2                                      ผลรวมของ ai ต้องเท่ากบั  เสมอ หรือ                                                        

n

i
a

1
I  = 1 

ถ้าเกิดพายหุมนุลกูหนงึ สามารถวดัปริมาณฝนทีสถานีวดันําฝนที , , ,  และ  ได้ผลตารางที   จงใช้วิธีสว่นกลบัของระยะทางหาปริมาณฝนทีสถานีวดันําฝน X                         ตารางท ี  ปริมาณฝนและพิกัดของสถานีวดันําฝน สถานี วดันําฝน ปริมาณฝน (mm) Xi   - xo (km) Yi  - yo (km) 1 2 3 4 5 

30 38 20 25 20 

1.3 0.6 0.9 0.6 1.2 

1.0 1.2 0.4 1.3 0.9  คํานวณปริมาณฝนทีสถานีวดันําฝน X โดยใช้วิธีส่วนกลบัของระยะทางได้ดงัตารางที        
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 ตารางท ี  การคํานวณปริมาณฝนทีสถานีวดันําฝน X        1        2        3        4        5        6        7        8     สถานี   วดันําฝน       Pi     (mm)    xi – xO     (km)     yi - yO     (km)       Li2 
   (km2)     1/ Li2 

   (km-2)       ai       Pi ai    (mm) 1 2 3 4 5 

30 38 20 25 18 

1.3 0.6 0.9 0.6 1.2 

1.0 1.2 0.4 1.3 0.9 

2.69 1.80 0.97 2.05 2.25 

0.37 0.56 1.03 0.49 0.44 

0.13 0.19 0.36 0.17 0.15 

3.86 7.3 7.13 4.22 2.77 รวม 2.89 1.00 25.28 
 หมายเหตุ ช่องที  สถานีวดันําฝน,     ช่องที  ปริมาณนําฝน Pi ทีสถานีวดันําฝนที i = 1, 2,...., 5 ช่องที  พิกดัของสถานีวดันําฝนแนวนอน xi – xO ,  ช่องท ี  พิกดัของสถานีวดันําฝนแนวดิง yi - yO ช่องที      Li2  =   (xi – xO)2 +  (yi - yO)2  = (ชอ่งที )  + (ชอ่งที )  ช่องที      1/ Li2  =  1/(ชอ่งที 5)2                  เช่น สถานีวดันําฝนที  มี 1/ Li2  = 1/2.69 = 0.37 km-2  โดยมี 5 11 2iLi

 = 2.89 km-2    
ช่องที          ai =  

N

1 2

2

L
1

L
1

i i

i   =   2.896 ชอ่งที     เช่น สถานีวดันําฝนที  มี    ai =   2.890.37   = 0.13           
                  ตรวจสอบผลรวมของ ai  ได้เทา่กบั  พอดี ช่องที     Pi ai  =   (ชอ่งที ) (ช่องที )                  เช่น สถานีวดันําฝนที  มี   Pi ai  =  (30) (0.13)  =  3.86  mm                  ดงันนั ปริมาณฝนทีสถานี X คือ PX  =   PX =   N1i

ai pi    = 25.28  mm   
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  การวิเคราะห์ความถีของฝน                 การวิเคราะห์ความถีของฝน  เป็นการวิเคราะห์เพือต้องการรู้ว่าฝนในปริมาณหรือขนาดทีใหญ่เท่านนัหรือใหญ่กวา่นนัจะกลบัมาปรากฏขนึได้กีครังในเวลาทีกําหนดเช่น ภายในระยะ  ปี   ปี  ปี หรือ  ปี ปรากฏการณ์ของฝนในขนาดนนัจะปรากฏขึนได้กีครังและความถีมีมากน้อยเพียงใด                  จากการวิเคราะห์ความถีของฝนโดยอาศยัข้อมลูทีเก็บไว้เป็นระยะเวลานาน  ทําให้สามารถคาดเดาและวางแผนในการออกแบบหรือวางมาตรการในการอนรัุกษ์แหลง่นําให้ถกูต้องทนัเหตกุารณ์ ลดความรุนแรงของปัญหาทีเกิดขนึดงัสมการ                 P = 1/Tr     และ   q  =  1 – P = 1 – 1/Tr เมือ          P = Probability ความเป็นไปได้ของเหตกุารณ์หนงึทีอาจเกิดขึนในปีตอ่ไป                 Tr = return  period   ระยะเวลาทีเหตกุารณ์นนัจะกลบัมาเกิดอีก                q  = Probability of non occurrence โอกาสทีจะไมเ่กิดขนึ จากสมการของ weibull ความเป็นไปได้ของเหตกุารณ์หนึงทีอาจเกิดขึนในปีตอ่ไป                  P = m/N+1 เมือ          N  =  จํานวนข้อมลูทงัหมด                 m  = ลําดบัทีของข้อมลู ถ้าต้องการทราบโอกาสของการเกิดเหตกุารณ์นนัๆในชว่ง return  period ภายในเวลาทีกําหนดให้ สมมตุใิห้เป็น n ปี ดงันนัโอกาสทีเหตกุารณ์ขนาดปริมาณหรือขนาดทีใหญ่เทา่นนัหรือใหญ่กวา่นนัจะกลบัมาปรากฏขนึได้ในรอบเวลา n ปี จะเท่ากบัผลรวมของโอกาสทีเกิดขนึในแตล่ะปีจนถึงปีที n                 Pn   =   1- qn             
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 ตัวอย่าง  กําหนดให้ผลการวดัข้อมลูปริมาณฝนสงูสดุทีตกในช่วงเวลา  min ทีสนามบินหาดใหญ่ ระหวา่งปี พ.ศ.  ถึงปี พ.ศ.  ทีตรวจวดัโดยกรมอตุนุิยมวิทยา มีข้อมลูดงัตารางที  ตารางที  ปริมาณฝนสงูสดุทีตกในช่วงเวลา  min            (ก) จงใช้วิธีการลงจดุหาความสมัพนัธ์ของปริมาณฝนสงูสดุ รอบปีการเกิดซําและโอกาสทีจะเกิดฝนสงูสดุ (ข) เขียนกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนสูงสดุกบัรอบปีการเกิดซํา และหาปริมาณฝนสงูสดุทีรอบปี       การเกิดซํา  ปี ,  ปี,  ปี,  ปี,  ปี และ  ปี (ค) จงหาความเข้มฝน (mm/hr) ทีรอบปีการเกิดซําตา่งๆในข้อ (ข) วิธ ีทาํ  (ก) คํานวณหาความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนสงูสดุ รอบปีการเกิดซําและโอกาสทีจะเกิดฝนสงูสดุ ได้ผลดงัตารางที             

ปี พ.ศ. ปริมาณฝนสูงสุด (mm) 2518 2520 2521 2524 2525 2526  

41.60 42.20 35.10 31.90 56.10 57.40 
 

ปี พ.ศ. ปริมาณฝนสูงสุด (mm) 2508 2509 2510 2512 2513 2514 2515 

37.50 50.00 27.60 43.00 44.80 38.00 30.00 
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 ตารางท ี  ผลการคํานวณหาความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณฝนสงูสดุ รอบปีการเกิดซําและโอกาสทีจะเกิด ฝนสงูสดุ เมือ N คือ จํานวนข้อมลูทงัหมด = 13 ข้อมลู T = return  period   ระยะเวลาทีเหตกุารณ์นนัจะกลบัมาเกิดอีก P = Probability ความเป็นไปได้ของเหตกุารณ์ P = 1/T             ช่องที  ปี พ.ศ. ทีมีข้อมลู   ช่องที  ปริมาณฝนสงูสดุทีตกในช่วงเวลา  min ในปีตา่งๆ ช่องที  เรียงข้อมลูปริมาณฝนสงูสดุจากคา่มากทีสดุไปหาคา่น้อยทีสดุ  ช่องท ี  ลําดบัที m    ช่องที  รอบปีการเกิดซํา  T = m 1N   = 4 ชอ่งที113   โดยที  N = 13                                                                                                                                         
ช่องที  โอกาสทีจะเกิดฝนสงูสดุ  P = T1   = 5 ชอ่งที1    ช่องท ี  หน่วยเป็น %  =  ช่องที  x 100     ดงันนั จะได้ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณฝนสงูสดุ (ช่องที ) รอบปีการเกิดซํา (ชอ่งที )             และโอกาสทีจะเกิดฝนสงูสดุ (ชอ่งที ) และชอ่งที )                                                                                                                                                                              

1 2 3 4 5 6 7 ปี พ.ศ.  ปริมาณฝนสูงสุด          (mm)   เรียงปริมาณฝนสูงสุด              (mm)   m T = (N+1)/m       (ปี)   P=1/T         P   (%) 2508 2509 2510 2512 2513 2514 

        37.50         50.00         27.60        43.00        44.80        38.00 

57.40 56.10 50.00 44.80 43.00 42.20 

1 2 3 4 5 6 

14.00 7.00 4.67 3.50 2.80 2.33 

0.0174 0.1429 0.2143 0.2857 0.3571 0.4286 

7.14 14.29 21.43 28.57 35.71 42.86 
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     (ข) เขียนกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณสงูสดุกบัรอบปีการเกิดซําได้ดงัรูป                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                จากกราฟ สามารถหาปริมาณฝนสงูสดุทีรอบปีการเกิดซําตา่งๆได้ดงัตารางที                          ตารางท ี   ปริมาณฝนสงูสดุทีรอบปีการเกิดซําตา่งๆ             

 
 

1.01      1.1        1.2      2      3    4   5       10    15  20  30  40  50   100    200   500  1000 

     ปร
ิมาณน

ําฝนส ูง
สุด (mm

) 

10 20 
40 30 

70 
5060 
80 90 100 

 รอบปีการเกดิซาํ (yr) 

รอบปีการเก ิดซาํ (ปี) ปริมาณฝนสูงสุด (mm) 2 5 10 25 50 100 

42.01 48.64 53.66 60.29 65.31 70.33 
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 (ค) จากผลในข้อ (ข) สามารถคํานวณความเข้มฝนทีรอบปีการเกิดซําตา่งๆได้ผลดงัตารางที                            ตารางท ี   ความเข้มฝนทีรอบปีการเกิดซําตา่งๆ                            

รอบปีการเก ิดซาํ (ปี) ปริมาณฝนสูงสุด (mm/30 min) ความเข้มฝน (mm/hr) 2 5 10 25 50 100 

42.01 48.64 53.66 60.29 65.31 70.33 

84.02 97.28 107.32 120.58 130.62 140.66 
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 เกณฑ์ความเพ ียงพอของโครงข่ายสถานีอ ุต ุน ิยมวิทยา . แนวทางการประยุคต์ใช้ในประเทศไทย     จากเกณฑ์ความพอเพียงของโครงข่ายสถานีประเภทตา่งๆ ตามมาตรฐานองค์การอุตนุิยมวิทยาโลก พบวา่ ประเทศไทยซงึจดัอยู่ในเขตร้อนและมีสภาพภูมิประเทศทงัทีเป็นภเูขาและทีราบ ซงึมีชว่งความหนาแนน่สถานีวดันําฝนทีต้องการอยูใ่นชว่ง  ถึง  ตร.กม./สถานี ในสภาวะปกติ และความหนาแนน่สถานีวดันําทา่ทีต้องการอยู่ในชว่ง  ถึง ,  ตร.กม./สถานี ในสภาวะปกต ิจึงได้ทําการแบง่ความหนาแน่นของสถานีวดันําทา่ ทีต้องการออกเป็นชว่งตามลกัษณะภมูปิระเทศของแตล่ะลุ่มนําสาขาได้เป็น  ชว่ง ดังตารางที  ตามลําดบั ได้แก่     ) เขตภเูขาทวัไปจนถึงเขตภูเขาสลบัซบัซ้อน โดยไมมี่ทีราบอยูเ่ลย     ) เขตทีราบสงู ทีราบซงึมีภเูขากระจดักระจายอยูใ่นพืนทีทีราบ ทีอยู่ระหว่างแนวเขา     ) เขตทีราบมีความลาดเอียง มีแนวลํานําชดัเจน อาจมีเนินเขาเล็กๆปะปนอยู่บ้างเล็กน้อย     ) เขตทีราบมีความลาดเอียงของพืนทีน้อยมาก ไมส่ามารถระบขุอบเขตลุม่นําได้ชดัเจน รวมถงึพืนที         ชายฝังทะเล     ) พืนทีเกาะ มีภูเขาขนาดเล็กกระจายอยู ่มีลกัษณะฝนผนัแปลอยา่งมาก     ) เขตพืนทีบริเวณชมุชนเมืองทีต้องการจะศกึษาสภาพปัญหาโดยเฉพาะ เชน่ การระบายนํา และ         บรรเทาอทุกภยั   . ความเพ ียงพอของระบบโครงข่ายสถานีในปัจจุบัน      ความเพ ียงพอของโครงข่ายสถานีอ ุต ุน ิยมวิทยา     จากการรวบรวมข้อมลูสถานีตรวจวดัด้านอตุนุิยมวิทยา ได้แก่ สถานีวดัสภาพภมูิอากาศและสถานีวดันําฝน ทงัทีบนัทกึข้อมลูจนถึงปัจจบุนัและทีได้ยกเลิกไปแล้วจากหน่วยงานตา่งๆ นํามาจดัทําแผนทีแสดงตําแหนง่ของสถานีอตุนุิยมวิทยา โดยใช้แผนทีภมูิประเทศมาตราส่วน : , ของกรมแผนทีทหาร พร้อมกบัลงขอบเขตพืนทีลุ่มนําหลกั และลุม่นําย่อยตา่งๆ แสดงโครงข่ายสถานีอุตนุิยมวิทยาในปัจจบีุนจําแนกตามหน่วยงานในลุม่นําตา่งๆ พบวา่ โครงข่ายสถานีทีครอบคลมุพืนทีทวัทงัประเทศไทย      ตารางท ี  การประยุกต์เกณฑ์ความหนาแน่นน้อยสุดเครือข่ายสถานีวัดนําฝน 
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               สาํหรับประเทศไทย                      สภาพภมูิประเทศ  ช่วงความหนาแนน่ ตามเกณฑ์ของ WMO     (ตร.กม./สถานี) 
เกณฑ์ทีเลอืกใช้ (ตร.กม./สถานี)                  หมายเหต ุ

. เขตภเูขาทวัไปจนถงึเขตภเูขาสลบัซบัซ้อน     โดยไมม่ีทีราบอยูเ่ลย        100 – 250           250 เนืองจากเป็นเขตภเูขา มปีระชากร อาศยัอยูน้่อย จงึมีอปุสรรคในด้าน การเก็บข้อมลู และดแูลรักษา . เขตทีราบสงู ทีราบซงึมีภเูขากระจดักระจาย     อยูใ่นพืนททีรีาบทีอยูร่ะหวา่งแนวเขา        250 - 600         400  

. เขตทีราบมีความลาดเอยีง มีแนวลํานํา     ชดัเจน อาจมีเนินเขาเล็กๆปะปนอยูบ้่าง     เลก็น้อย 
       600 - 900         600  

. เขตทีราบมีความลาดเอยีงของพนืทน้ีอยมาก     ไมส่ามารถระบขุอบเขตลุม่นาํได้ชดัเจน      รวมถึงพนืทชีายฝังทะเล 
       600 - 900        750  

. เขตพืนทเีกาะ มีภเูขาขนาดเลก็กระจายอยู ่    มีลกัษณะฝนผนัแปรอยา่งมาก         25 - 25          25  

. เขตพืนทบีริเวณชมุชนเมืองทีต้องการ     จะศกึษาสภาพปัญหาโดยเฉพาะ เช่น      การระบายนําและบรรเทาอทุกภยั 
             10 -20 ควรเป็นสถานีวดันําฝน แบบอตัโนมตั ิ

หมายเหตุ  :  เกณฑ์ดงักลา่วใช้กบัสถานีวดันําฝนแบบธรรมดา สําหรับสถานีวดันําฝนแบบอตัโนมตัินนั จะพิจารณาในประเด็น                       ของความจาํเป็นในการใช้ข้อมลูนําฝนแบบตอ่เนือง ซงึเป็นรูปแบบของข้อมลูทีสําคญัตอ่การศกึษาพายสุําหรับ                       การประเมินปริมาณนําหลาก          
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 การเกียวนาํฝน  (Rainwater Harvesting)                   หลงัจากเวลาผา่นไปหลายสิบปีชาวโลกได้เรียนรู้วา่การมุ่งใช้เทคโนโลยีเพือหกัหาญเอากับ
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 ธรรมชาต ิ โดยพยายามแก้ปัญหาด้วยการใช้เทคโนโลยีทีเน้นหนักไปในทางการสร้างเข ือน และอ่างเก ็บนําขนาดใหญ่ตามสายนําตา่งๆ แล้วขดุคลองจา่ยนําออกไปเพือใช้ในการชลประทานและการอปุโภคบริโภค นอกเหนือจากนนัยงัมีการใช้เครืองจกัรเจาะลงไปใต้ผิวโลกลึกเป็นกิโลเมตร และใช้เครืองสบูพลงัสงูสบูนําในขมุใต้ดนิขนึมาใช้เชน่นนั นอกจากจะแก้ปัญหาไมไ่ด้อย่างยงัยืนแล้ว ยงัสร้างปัญหาตามมาอีกสารพดัอย่างโดยเฉพาะเกียวกบัระบบนิเวศน์ เชน่ การแห้งเหือดของสายนําและทะเลสาบขนาดใหญ่ก่อให้เกิดผลกระทบตอ่พืช สตัว์และคนเป็นจํานวนมาก และการชลประทานทีปราศจากการระบายนําอย่างพอเพียงทําให้ดินเคม็จนปลกูพืชไมไ่ด้                       ปัญหาเหล่านนันําไปสู่การศกึษาเพือหาทางออก ชาวโลกส่วนหนงึมองเห็นความจําเป็นทีจะต้องลดจํานวนประชากรลง แตก่็ยงัมีอีกส่วนหนึงซงึไม่เห็นด้วยยงัผลให้ประชากรโลกเพิมขนึอย่างไมห่ยดุยงั ชาวโลกสว่นหนงึยงัพยายามเอาชนะธรรมชาตด้ิวยการสร้างเขือนขนาดใหญ่ เพือผนันําไปใช้ในยา่นทีขาดแคลน ในขณะทีอีกส่วนหนึงมองว่านนัไมใ่ชก่ารแก้ปัญหาทีถาวร แม้แตธ่นาคารโลกเองซงึเคยสนบัสนนุการสร้างเขือนขนาดใหญ่ก็ไมส่นบัสนนุอีกตอ่ไปแล้ว การศกึษาหาทางออกเกิดขึนทงัในระดบัปรัชญาและในระดบัปฏิบตั ิ                                             ในระดบัปฏิบตันิกัวิทยาศาสตร์ได้หวนกลบัไปศกึษาภมูิปัญญาดงัเดมิของชาวโลก ก่อนทีเทคโนโลยีซงึมีอานภุาพสงูจะกระตุ้นให้คนบางกลุม่ พยายามควบคมุธรรมชาติด้วยวิธีหกัหาญเชน่การสร้างเขือน และอา่งเก็บนําขนาดยกัษ์ ในบรรดาภมิูปัญญาดงัเดมิทงัหลาย ส่วนทอีาจเหมาะกับสภาพภูมิอากาศของไทยได้แก่เรือง “การเกียวนําฝน” (Rainwater Harvesting)                        ประเด็นจงึเป็นว่าเราจะแก้ปัญหาด้วยการเกียวนําฝนนนัไว้เพือใช้รักษาความชุม่ชืนและบรรเทาความแห้งแล้งได้อยา่งไร เท่าทีผ่านมาเราพยายามสร้างเขือนขนาดใหญ่ไปตามกระแสโลก ในอนาคตเราคงต้องมุ่งสร้างสิงเล็กๆ อย่างจริงจงัและอยา่งเป็นระบบ ไมว่่าจะเป็นฝายแม้วหรือสระน ําจํานวนมากพอทีจะก่อให้เกิดความชุม่ชืนในพืนทีขนาดใหญ่ พร้อมกบัยกระดบันําใต้ดินให้สงูขึนด้วยโดยเฉพาะในแถบทีมีความแห้งแล้งร้ายแรงเป็นประจํา                                                   ข้อมลูบง่ว่าชาวจีนโบราณในแถบจงัหวดักนัสซูึงแห้งแล้งมากได้สร้างถงัขนาดใหญ่ไว้ตรงใต้ถนุบ้าน เพือเก็บนําฝนไว้ใช้ในยามขาดแคลน ในปัจจบุนัชาวจีนจํานวนมากในจงัหวดันนั ได้หนักลบัไปใช้ภมูิปัญญาดงัเดมิกนัอยา่งกว้างขวาง โดยสร้างถงันําเพมิขนึจนสามารถแก้ปัญหาการขาดแคลนนําได้สําเร็จ สําหรับในอนิเดียชาวบ้านในกจุารัฐพร้อมใจกนัขดุสระสําหรับเก็บนําฝนจํานวนมากไว้ในยา่นหมู่บ้านของเขา  ชาวบ้านจะไมใ่ช้นําจากสระโดยตรง หากปล่อยให้มนัซมึลงไปในดินเพือยกระดบันําใต้ดนิแล้ว พวกเขาจงึขดุบอ่เพือนํานํานนัขึนมาใช้ในยามต้องการ ปัจจัยในความสาํเร็จของพวกเขาได้แก่ประชาชนทังหมู่ บ้าน พร้อมใจกันข ุดสระขนึจาํนวนมาก เนืองจากพวกเขารู้ว◌่าถ้าไมพ่ร้อมใจกนัขดุสระให้มีจํานวนมากพอ สระเหลา่นนัจะแห้งเหือดไปและเกียวนําฝนได้น้อยกว่าปริมาณทีต้องการสําหรับยกระดบันําใต้ดิน 
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                          การสร้าง “ฝายชะลอความชุ่มชืน” หรือ “ฝายแม้ว” เป็นภมูปัิญญาเก่าแก่ของชาวไทยในภาคเหนือ และเป็นส่วนหนึงของยุทธศาสตร์การเกียวนําฝน  ในหลายสว่นของประเทศไทยซงึตอนนีได้มีผู้นําไปประยกุต์ใช้ในเขตชมุชนเมืองบางแหง่ จนประสบความสําเร็จเป็นอยา่งดี เนืองจากทกุปีเมืองไทยมีฝนตกมากจนนําท่วมแตอี่กไมกี่เดือนตอ่มาก็เกิดความแห้งแล้งอยา่งร้ายแรง                            แตอ่ปุสรรคอยู่ทีคนไทยร่วมมือกนัได้ยาก ดงัจะเห็นได้จากการพฒันาการสหกรณ์ ซงึยงัต้วมเตียมทงัทีเริมต้นมาตงัแตใ่นรัชสมยัของร.6 นอกจากนนั บทบาทขององค์กรเอกชนถกูจํากัด เพราะผู้ นําการเคลือนไหวในด้านตา่งๆ มกัสร้างอนัตรายให้แก่ตวัเอง                          ตอนนีองค์กรปกครองส่วนท้องถินดจูะมีเงินใช้กนัอยา่งเหลือเฟือ แทนทีจะใช้เงินนนัตกแตง่ภมูิทศัน์จําพวกเหล็กดดั รูปปันและเสาไฟฟ้าทีดรูกตามากกวา่เพิมความสวยงาม เรามาคิดใช้เงินนนัเพือปอ้งกนันําทว่ม และแก้ปัญหาความแห้งแล้งด้วยการเกียวฝนจะมิได้ผลสงูกว่าหรือ ?                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rain Harvest System Best Ways to Save and Drought Tips   
 A well designed rainwater harvesting system can be an effective way to save water outdoors. While few rainwater systems can completely eliminate the need to use regular treated water outdoors they can be a substantial supplementary supply. 

Below are some basic tips for best management of a rainwater harvesting system: 
 Maximize catchment by repairing all leaks in gutters and downspouts. Keep gutters clear of all debris.  
 Trim tree branches that overhang the roof. Branches are perches for birds and they produce debris.  
 If possible, locate your storage tank so that it could be accessed by a water truck – preferably near a driveway or roadway. In the event your water supply is depleted, water could be added from a tanker truck.  
 If you plan to store rainwater for any length of time a tight-fitting cover is essential to prevent evaporation, mosquito breeding, and to keep debris and critters from fouling the tank.  
 Whenever possible, use gravity rather than a pump as conveyance for your rainwater.  
 Frequently monitor your rainwater irrigation system checking for leaks, blocked emitters, and other problems.  

It may be an obvious point, but without rain a rainwater harvesting system is of little use. In a severe drought where it simply doesn’t rain for months, a rainwater harvesting system is not much more than a lawn ornament. That’s the bad news. The good news is that during most droughts across North America there is still some rain that occurs. Furthermore, with sufficient storage capacity, a rainwater harvesting system can be a great asset in mild and moderate drought conditions. 
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 Harvesting Rainwater for Landscape Use  
Patricia H. Waterfall Etension Agent  University of Arizona Cooperative                                                              ------------------------------------------------------------------------------------------- 

Soil erosion can be a problem with water moving quickly over the soil surface. Basins and 
spillways help reduce this. Crescent-shaped berms constructed around the base of the plant 
on the down-hill side are useful on slopes for slowing and holding water. Gabions (a stationary 
grouping of large rocks encased in wire mesh) are widely used to contain water and reduce 
erosion. French drains (holes or trenches filled with gravel) can also hold water for plant use. 
And lastly, pervious paving materials, such as gravel, crushed stone, open paving blocks, and 
pervious paving blocks, allow water to infiltrate into the soil to irrigate plants with large, 
extensive root systems, such as trees.  

 
Crescent-shaped landscaped holding areas on a slope.  
Simple Water Harvesting System Design And Contruction          แนวคิดต่อจากการเกียวฝน Gabion in a stream bed.  
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                       จากหนงัสือเรือง  Water Wars : Privatization, Pollution, and Profits เขียนโดย Vandana Shiva ผู้ เขียนเป็นชาวอินเดีย เขาเล่าเรืองการแก้ปัญหาการขาดแคลนนําในอินเดียอย่างละเอียด โดยเฉพาะเกียวกบับทบาทและกลวิธีขององค์กรเอกชนในรัฐราชาสถานซึงแห้งแล้งสงูมาก จนเป็นทะเลทรายในหลายสว่น                         ในความเห็นของเขา การขาดแคลนหรือไมข่าดแคลนนําไมไ่ด้ถกูกําหนดโดยธรรมชาต ิหากกําหนดโดยวฒันธรรม เกียวกบัการเก็บกกัรักษาและใช้นําของชมุชน วฒันธรรมทีใช้นําอยา่งสรุุ่ยสรุ่ายและทําลายแหลง่นํายอ่มขาดแคลนนํา ส่วนวฒันธรรมทีรู้จกัประหยดัยอ่มไมข่าดแคลน เขาอ้างวา่รัฐราชาสถานโดยทวัไปไมข่าดแคลนนํา แม้จะมีสภาพเป็นทะเลทรายเพราะประชาชนส่วนใหญ่ใช้นําทกุหยดให้เกิดประโยชน์สงูสดุ และรู้จกักกัเก็บนําฝนทีตกลงมาปีละเพียงเล็กน้อย                        ชมุชนในรัฐราชาสถานมีกลวิธีหลากหลายสําหรับกกัเก็บและใช้นําอย่างประหยดัมาเป็นเวลานาน วิธีหนงึได้รับการรือฟืนอย่างจริงจงัหลงัเกิดความแห้งแล้งครังใหญ่ในชว่งปี 2528-2529 หวัหอกในการรือฟืน ได้แก่ องค์กรเอกชนชือ "ตารุน ภะรัต สงัข์" (Tarun Bharat Sangh) ซงึระดมพลงัประชาชนในท้องถิน เพือขดุลอกสระนําจํานวนมาก                        สระนําเหล่านนัรวมกนัเป็นระบบกกัเก็บนําทีขาดการดแูลมาเป็นเวลานาน ชาวบ้านเรียไรเงินกนัได้ 2.2 ล้านดอลลาร์ แล้วนําไปใช้ในการขดุลอกและปรับปรุงสระนํา 2,500 ลกูในหมูบ้่าน 500 แห่ง ชาวบ้านตกลงกันว่า จะใช้นําในสระเพือทําอะไรได้บ้าง และจะดแูลระบบกกัเก็บและจ่ายนํานนัอย่างไร                       ความสําเร็จในรัฐราชาสถานนําไปสู่การแพร่ขยายของการใช้ระบบขดุสระนําในชมุชนจํานวนมาก นําทีสระนนักกัเก็บไว้นอกจากจะใช้ในการดําเนินชีวิตประจําวนัของชาวบ้านแล้ว มนัยงัซมึลงไปเสริมแหล่งนําใต้ดิน และทําให้ลํานําทีเหือดแห้งไปกลบัมามีนําไหลอีกด้วย ผู้ เขียนยกตวัอยา่งลํานําสองสาย ซงึฟืนคืนชีพกลบัมาชือ "อาร์วารี" และ "ฤภาเรล"                       สายแรกกลบัมามีนําไหลอีกครังหลงัชาวบ้านขดุสระได้ 500 ลกู สายหลงัคืนชีพขึนมาเมือชาวบ้านขดุสระได้ 250 ลกู ทงันําทีกกัเก็บไว้ในสระทีซมึลงไปอยูใ่นดินและทีไหลไปตามสายนําดงักล่าวมีบทบาทสําคญัตอ่การฟืนความชุม่ชืน และระบบนเิวศรอบๆ ชมุชน องค์กรเอกชน "ตารุน ภะรัต สงัข์" มีบทบาทสงูมาก ในการทําให้ชมุชนในพืนทีแห้งแล้ง มีนําใช้อยา่งเพียงพอ คณะกรรมการรางวลัแมกไซไซ จงึมอบรางวลัให้องค์กรนนัเมือปี 2544      Series of planted water harvesting 
basins on a slope.  
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                    การขดุสระนําจํานวนมากเป็นหนงึในหลายกลวิธีทีชาวอินเดียใช้ในการกกัเก็บนําฝน แต่การกกัเก็บนําเป็นเพียงหนงึในสองของหน้าเหรียญแหง่ความสําเร็จเทา่นนั อีกหน้าหนงึได้แก่ การใช้นําอย่างประหยดัด้วยมาตรการตา่งๆ รวมทงัการพร้อมใจกนัของชาวบ้านในการจํากดัพืนทีชลประทาน และการหยุดปลกูพืชทีกินนํามาก เชน่ อ้อย                    เรืองราวของชาวราชาสถานน่าจะให้ข้อคิดสําหรับชาวโลกโดยทวัไปทีอยู่ในเขตกนัดารนํา สาํหรับเมืองไทย ซึงมีฝนตกมากกว่ารัฐราชาสถานหลายเท่า การขาดแคลนนําจึงไม่น่าจะเก ิดข ึน ตามทฤษฎีการขดุสระนําจํานวนมาก น่าจะทําได้หากชาวบ้านร่วมมือร่วมใจกนัอย่างจริงจงั ในกรณีทีเกษตรกรตา่งขดุสระนําตามแนวคิดเรืองเศรษฐกิจพอเพียง สระนําจํานวนมากนา่จะเกิดขึน จนพอทีจะก่อให้เกิดแหลง่นําใต้ดิน ทีสามารถนํามาใช้ในยามจําเป็นได้                   อย่างไรก็ตาม การกกัเก็บนําดงักล่าวจะต้องทําไปพร้อมกบัการใช้นําทีเหมาะสม ในบางกรณีเกษตรกรไทย อาจต้องหนัไปปลกูพืชชนิดอืนแทนพืชทีใช้นํามาก เชน่ ข้าว เพราะการปลกูข้าวใช้นําสงูถึงราว 2 เทา่ของการปลกูข้าวสาลี และราว 10 เท่าของการปลกูมนัฝรัง ข้อมลูการใช้นําของการทําเกษตรกรรมชนิดตา่งๆ อาจหาได้ในหนงัสือชือ When the Rivers Run Dry ของ Fred Pearce                  องค์กรเอกชนและการร่วมมือกนัของชาวบ้านมีความสําคญัยิงในความสําเร็จของชาวราชาสถาน คงกนัได้ว่าบทบาทขององค์กรเอกชนในกระบวนการพฒันาได้รับการเน้นยําซําแล้วซําอีกโดยศาสตราจารย์ปีเตอร์ ดรักเกอร์ บรมครูผู้สอนวิชาบริหารจดัการ ความจริงข้อนีอาจชีให้เห็นทงัทางออกและอปุสรรคของสงัคมไทย นนัคือ การขดุสระนําจํานวนมากนา่จะแก้ปัญหาการขาดแคลนนําของยา่นกนัดารนําได้เป็นอย่างดี  
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 Web  Site  ทเีกียวข้อง เรียนรู้ เกยีวกับอ ุตุนิยมวิทยา   http://www.metoffice.com/education/ Met Office  ประเทศองักฤษ  http://meted.ucar.edu/  โดย UCAR สหรัฐอเมริกา เลอืกหวัข้อจาก Topics ได้เลย  http://ccbit.cs.umass.edu/standardsconnector/annframeworks/science/3to5/earth.html#8  เกียวกบัลมกรด (Jetstream)  http://www.nrlmry.navy.mil/~chu/tropcycl.htm Tropical Cyclone Forecasters' Reference Guide โดย Naval Research Laboratory ของสหรัฐอเมริกา                                                ********************************************* 
 Warnings/VA Advisories                                                    http://squall.sfsu.edu/forecasts/watch/  JTD.watch Warning RJTD http://weather.noaa.gov/pub/data/raw/ww/wwjp25.rjtd..txt   Warning RJTD http://www.weathermatrix.com/archive/tropical/wpacific/subject.shtml#169   Warning RJTD http://meteora.ucsd.edu/climate/ocean_wx_warnings.current   รวม Storm Warnings ทเีกิดขนึอยูปั่จจบุนั http://app.nea.gov.sg/cms/htdocs/article.asp?pid=1191   Tropical Storm Information Over The South China Sea and Indian Ocean โดย National Environment Agency ของสงิค์โปร์ http://www.wmo.ch/web/www/TCP/rsmcs.html   WMO link ทมี ีAdvisories ตามพืนทรัีบผิดชอบของแตล่ะ RSMCs http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/OTH/JP/messages.html   Volcanic Ash Advisories (Japan) http://www.bom.gov.au/products/Volc_ash_recent.shtml   Volcanic Ash Advisories (Australia)   Satellite Images http://www.bom.gov.au/products/IDX1374.shtml  ภาพสเีห็นทงัประเทศไทยและออสเตรเลีย http://aviationweather.gov/data/obs/sat/intl/ir_ICAO-D_bw.jpg  ภาพแบบเมอร์เคเตอร์ เห็นตงัแตย่โุรปจนถึงเกาหล ีhttp://www.sat.dundee.ac.uk/pdus.html  รวมภาพจากหลายท(ีอาจต้องลงทะเบียน(ฟรี)ขอรหสัผ่านเพือดภูาพ) http://www.eumetsat.de/en/index.html?area=left5.html&body=/en/m_area5.html&a=500&b=0&c=0&d=0&e=0 ภาพจากยโุรป เห็นตงัแต่มหาสมทุรอนิเดียไปจนถงึอฟัริกา                             http://xenios.qldnet.com.au/~carls/currentsatpics.htm  รวมภาพจากหลายที มีทงัการนาํมารวมกนัเป็นผืนเดียวทงัโลกด้วย โดยมหาวิทยาลยัที Wisconsin                                                                 http://www.rap.ucar.edu/weather/index.html  ภาพดาวเทียมสาํหรับอเมริกา โดย NCAR (USA)  
 
 
 



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 36 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
  NWP Models Numerical Weather Prediction https://www.fnmoc.navy.mil /PUBLIC/WXMAP/index.html  โดย NOGAPS Model จาก FNOC (US Navy) เลือกแผนทไีด้เลย (ดูประเทศไทยเลอืก Tropical West Pac. หรือ Tropical Ind.Ocn  https://www.fnmoc.navy.mil/PUBLIC/EFS/efs.html  เป็น Ensemble Forecast (การพยากรณ์โดยรวมกนัหลายโมเดล) และให้ผลระยะยาว สําหรับประเทศไทยเลอืก Northern Indian Ocean  http://weather.unisys.com/aviation/index_easia.html  ผลการพยากรณ์จาก Aviation Model โดย Unisys Weather เลือกดูชนิดของผลลพัธ์ตามเวลาและระดับต่างๆ ได้  http://weather.uwyo.edu/models/fcst/index.html  เลอืกพลอตผลของบริเวณทต้ีองการได้เองจาก models ตา่งๆ โดย University of Wyoming (models ทคีรอบคลมุทวัโลกคือ Aviation Model, Medium Range Forecast, UK Met Unified Model, นอกนนัเป็นแผนทีสําหรับสหรัฐอเมริกา)  https://www.fnmoc.navy.mil/products/OTIS/US058VMET-GIFwxg.OTIS.glbl_sst.gif  ดผูลการวิเคราะห์อณุหภมูินาํทะเลทวัโลก โดย FNMOC OTIS, อพัเดททกุ 12 ชม. http://www.hydro.gov.uk/tideprediction.cfm  พยากรณ์คลนืทะเลทวัโลกโดย UKHO  
 Weather Maps  
http://www.underground.org.hk/wxmap.html  Weather Underground Hongkong, มีทงัผิวพนืและชนับน  
http://weather.uwyo.edu/surface/meteogram/  เวบของ University of Wyoming ทรีวบรวมข่าว Metars ของเมืองหลกัๆทวัโลก โดยเรียกย้อนหลงัได้ กําหนดรูปแบบและช่วงเวลาได้ด้วย  http://weather.noaa.gov/international.html  Metar Data, พร้อมข้อมลูย้อนหลงั 24 ชม.  http://weather.noaa.gov/weather/taf.shtml  Tafor Data  
  อืนๆ ทน่ีาสนใจ  
http://www.eustis.army.mil/weather/weather_products/wxconversions.htm  ไว้ชว่ยแปลงระหวา่งค่า/หนว่ยตา่งๆทางวิทยาศาสตร์ รวมทงัคา่ทางอตุฯุ การบินด้วย  http://www.supertyphoon.com  เกียวกบัพายใุนทีตา่งๆรอบโลก มีทงัภาพดาวเทียม โมเดล และอณุหภมูินําทะเล  http://www.ipst.ac.th/ThaiVersion/publications/in_sci/index.asp  วิทยาศาสตร์นา่รู้ โดย ศ.ดร.สทุศัน์ ยกส้าน  
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  การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ GIS กับข้อมูลนาํฝน   การหาคา่เฉลียปริมาณนําฝนโดยพืนทีนอกจากจะใช้การคํานวณโดยหลกัทางคณิตศาสตร์แล้วการประยกุต์ใช้โปรแกรมในระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ ยงัเป็นกระบวนการเพือให้ได้มาซงึคา่เฉลียของปริมาณนําฝนในพืนทีลุ่มนําทีสามารถทําได้ การวิเคราะห์ปริมาณนําฝนด้วย Arc View 3.3  โปรแกรมในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ มีมากมายหลากหลายขึนอยู่กบัความต้องการในการใช้ประโยชน์ โปรแกรมทีใช้งานใน กรมทรัพยากรนําเป็นโปรแกรมซงึผลิตโดยบริษัท Environmental Systems Research Institute Inc. (ESRI) ได้แก่  โปรแกรม Arc gis  ในทีนีจะกลา่วถึงโปรแกรม Arc View 3.3 ซงึเป็นส่วนหนงึของ Arc gis โปรแกรมดงักล่าวสามารถใช้งานได้ง่าย ในการนําเสนอ เรียกค้นข้อมลูตามเงือนไข สร้างและแก้ไขข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลูเชิงคําสงัและสามสารถเขียนชดุคําสงัได้ สามารถจดัทําแผนทีได้ตามความต้องการ  ในการใช้งานวิเคราะห์ปริมาณนําฝนทีตกในพืนทีเป็นกระบวนวิเคราะห์ โดยใช้ โปรแกรม3DAnalysis และ โปรแกรม Spatial Analysis พร้อมด้วย Extension ทีมีชือว่า Thiessen    เพมิเติม และจะมีการนําโปรแกรมMicrosoft Excel มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูทางคณิตศาสตร์ ในขันตอนการการทํางานโดยใช้โปรแกรม Arc View 3.3 เพือการวิเคราะห์ปริมาณนําฝนจะแบง่ตามลกัษณะการนําไปใช้งานเป็น 3 ประเภทดงันี 1. การใช้งานเพือการนําเสนอ 2. การใช้งานเพือนําข้อมลูไปวิเคราะห์เชิงพืนที 3. การใช้เพือวิเคราะห์ปริมาณฝนในพืนทีลุ่มนํา           
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  การใช้งานเพอืนําข้อมูลไปวิเคราะห์เช ิงพ ืนที  การใช้งานเพือการนําเสนอข้อมลูปริมาณในรูปแบบของเส้นชนันําฝนเป็นการนําเสนอให้เห็นถึงช่วงชนัของปริมาณฝนในพืนที 1 .ดําเนินการเลือก Extension ได้แก่ 3D Spatial Analyst  Create Thiessen Polygons 2 .เลือกข้อมลูสถานีวดัปริมาณฝนทีเป็น Piont แล้วเลือกSurface  จะปรากฏหน้าตา่ง เลือก.Create Contour 3. จะปรากฏหน้าตา่ง Surface Grid Extent เลือกกด OK จะปรากฏหน้าต่างถดัไป ได้แก่ Interpolate Surface ในชอ่งของ Z Value Field เลือก Annual 4.จะปรากฏเส้นชนัความสงูเทา่ของปริมาณฝน                     

 

1 
2 

3 
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   การใช้งานเพอืการวิเคราะห์เช ิงพนืท ี1 ดําเนินการเลือก Extension ได้แก่ 3D Spatial Analyst  Create Thiessen Polygons 2 เลือกข้อมลูสถานีวดัปริมาณฝนทีเป็น Piont แล้วเลือก Surface  จะปรากฏหน้าตา่ง เลือก.Interpolate Surface 3.เมือดําเนินการแล้วเสร็จ 4.คา่ทีได้จากการ Interpolate Surface  จะมีลกัษณะเป็นกริดต้องดําเนินการโดยใช้ Reclassify  5.เลือกใช้Analysis เลือก Reclassify เลือก Classify เลือก Classification เลือกช่วงทีเหมาะสมแล้วเลือก OK                    

 

 

1 
2 

3 

4 

5 
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    ลกัษณะของแผนทีเมือทําการ Interpolate Surface  แล้วเสร็จ                 ในการ Reclassify เริมต้นโดยเลือก 1.Analysis > 2.Reclassify > 3.Classify > 4.Equal Interval ส่วนในชอ่ง Number of classes เลือกชว่งข้อมลูตามต้องการ >OK                
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  ภาพแสดงการ Reclassify แล้วเสร็จ               เมือดําเนินการ Reclassify แล้วเสร็จเป็นขนัตอนของกระบวนการแปลงข้อมลูให้มีนามสกลุ .shpมีวิธีการดงันี 1.Theme>2.Convert to Shape file  >3.ตงัชือ>4.OK             
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   ดําเนินการในขนัตอนการแปลงข้อมลูแล้วเสร็จ ลําดบัขนัตอ่ไป เป็นการจดัทําข้อมลูเพือใช้งาน 1. View>2.Geoprocessing>3.Clip>4.เลือกข้อมลูในการซ้อนทบั>5.OK จะได้แผนทีแสดงเส้นชนันําฝนซงึมีขอบเขตพืนทีอยา่งชดัเจน และดําเนินการนําเสนอโดยการดําเนินการดงันี 1. เลือกชนัข้อมลูทีตดัไว้>2.Legend Editer>3.Graduate Color>4.เลือกจํานวนชนัข้อมลู>5.OK                          
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  การใช้งาน Extention Thiessen  1 ดําเนินการเลือก Extension ได้แก่ 3D Spatial Analyst  Create Thiessen Polygons 2 เลือกข้อมลูสถานีวดัปริมาณฝนทีเป็น Piont ขอบเขตพืนทีต้องการวิเคราะห์ Polygonแล้ว จะปรากฏหน้าตา่ง Build Thiessen Polygon เลือก Total 3. เลือก พืนทีทีใช้เป็นขอบเขต แล้วตอบยืนยนั 4.เลือกทีตงัของข้อมลูและUpdate Area                             
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  เมือได้ข้อมลูทีเป็น Thiessen Polygon เรียบร้อยแล้วเปิดตารางข้อมลูแล้วดําเนินสง่ตารางออกไปเป็น .dbf และเปิดข้อมลูด้วย Microsoft Excel แล้วใช้สตูรคํานวณจนได้ปริมาณนําฝนในพืนที                                     
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ปริมาณฝนในพืนทีลุ่มนํา 
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 ความผันแปรของปริมาณนําฝน  ในการวดัความผนัแปรของปริมาณนําฝน  วิธีการสถิติทีง่ายทีสดุ คือ การใช้เปอร์เซ็นต์ไทล์ ดชันีทีใช้กนัตามปกต ิคือ ที 25 และ 75 เปอร์เซ็นต์ไทล์ หรือทีเรียกวา่ ควอร์ไทล์ บน (upper  quartile ) และควอไทล์ล่าง (lower  quartile) พิสยัระหวา่งควอไทล์  จะเป็นดชันีหยาบ ๆ ของการกระจาย  ซึงสามารถเปรียบเทียบความผนัแปรของปริมาณนําฝนได้ นอกจากนีการหาค่าสมัประสิทธิความแปรปรวน ( Coefficient  of  Variation,  C.V. ) เป็นการแสดงความแปรปรวนโดยการเปลียนคา่เบียงเบนมาตรฐาน  ไปเป็นคา่ร้อยละของคา่มชัฌิม  ซงึชว่ยให้เห็นความแปรปรวนมากยิงขนึ  ว่ามีความผนัแปรไปจากคา่มชัฌิมเทา่ไร (ศาสตราจารย์ ดร.ประเสริฐ  วิทยารัฐ ; 2530  :  5 – 14 )  และได้กลา่วถึงการหาคา่สมัประสิทธิความแปรปรวน  ทําให้สามารถวดัความแปรปรวนสมัพทัธิ  ( relative  variability ) ของปริมาณนําฝนโดยการหาคา่เบียงเบนมาตรฐานโดยใช้คา่มชัฌิมเลขาคณิตตามสมการ       V                  =    S  /   x   อลิสนั  เจ.  รีดดงิ  กล่าวถึงพืนฐานของการวดัคา่ความผนัแปร  โดยใช้คา่สมัประสิทธิความแปรปรวนทีได้จากสตูร     V                   =       100 s  /  m    เมือ  s  คือ  คา่เบียงเบนมาตรฐาน  และ           M  คือ คา่มชัฌิมเลขคณิต 
  
 จากสมการทงัสองเมือนํามาใช้คํานวณหาคา่สมัประสิทธิความแปรปรวนของปริมาณนําฝน  จะได้คา่สมัประสิทธิทีเป็นคา่สดัสว่น ( s  /  mean ) ตามสตูร  และคา่สมัประสิทธิเป็นเปอร์เซ็นต์ตามสตูรทีสอง      
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  วิเคราะห์ความแปรปรวนของฝน  คา่ความแปรปรวนเป็นคา่ทีแสดงถึงความแตกตา่งออกไปจากคา่เฉลีย  ซงึอาจจะมากหรือน้อยกวา่ คา่เฉลียก็ได้  เมือพิจารณาความแปรปรวนรายสถานี  พบวา่ สถานีหนึงมีคา่ความแปรปรวนสงูทีสดุ และอีกสถานี มีคา่ความแปรปรวนตําทีสดุ และเมือพิจารณาตามรายสถานีอืน ๆ จะมีความหลากหลายออกไปตามลกัษณะของพืนทีทีแตกตา่งกนั การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณนําฝน  สามารถแบง่พืนทีตามขอบเขตอําเภอ และกิงอําเภอ  โดยสถานีวดันําฝนอยู่ในเขตอําเภอใด ก็เป็นตวัแทนของพืนทีนนั  ในกรณีทีมีหลายสถานีในพืนทีอําเภอเดียวกนั  ก็หาคา่เฉลีย  ก็จะได้คา่ความแปรปรวนตามพืนทีนนั         
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  แบบฟอร์มการเก ็บข้อมูลนําฝนของกรมชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     จงัหวดั :    นราธวิาส            Station :  2913  Mu Noh Project (X.119), A. Su Ngai Kolok

Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual1 0 3 0 0 8.6 0 2.4 43.6 0 7.2 0 02 0 4 0 0 0 4.8 13 0 0.4 10.4 0 03 0 32.4 0 4.8 0 11.2 0 4.4 6.2 5.2 0 04 0 0 0 0 0 20 6 0.4 0.6 0 0 05 0 1.2 0 6.3 0 0 0 0 67.4 23.1 0 06 5.2 41.2 1.6 0 0 0 0 16.2 14.2 0 0 07 0 2 0 0 0 10.2 0 6.5 117.4 3.7 0 08 0 9 0 0 0 0 0 9.4 37.8 12.2 0 09 0 12 0 0 0 16 0 0.4 63.5 0 0 010 12.2 0.8 0 3.6 0 14.8 0 37.6 26.8 0 0 011 0 0 0 0 71.2 7.6 1 0.5 0 0 0 012 0 0 0 0 0.9 31.2 0 0 0 0 0 013 0 0 0 0 0 2.3 0 0 0 0 0 014 0 1.5 0 0 23.6 41.8 0 7.5 83.3 0 0 015 0 20.7 1.6 0 9.2 9.1 1.8 7 2.5 0 0 016 0 15.2 4.4 14.4 0 13.2 0 1.3 59.8 0 0 017 0 26.6 0 0 0 0 0 0 37.4 0 0 018 0 1.6 0 0 0 0 11.2 0 4.6 0 0 019 0 0 0 0 1.4 0 24.2 19 8.8 0 0 020 0 0 0 0.5 22.5 0 37 14 30.7 0 0 021 0 2 0 0 48.4 10 2 0 0 0 0 022 0 4 0 15.8 0 35.6 4.4 0 0 0 0 023 0 0 0.8 20 0 11.4 4.8 0 0 0 0 024 0 0 1.8 0 0.6 13.6 0.4 0 0 0 0 025 0 0 30.4 0 7 7.4 8 0 0 0 0 026 1.3 59.6 0 9.7 6 13 0 0 0 0 0 027 0.8 0 0 47.8 23.8 7.2 0 0 0 0 0 028 0 36.6 0.3 9.4 0 10.8 0 0 0 0 0 029 44.8 8 0 5.2 32.6 2.9 2.6 3.8 0 0 0 030 80 0 0 0 6.5 23.8 70.2 1.6 0 0       031       0       0 0       3.6       44.6 0       0
Total     144.3 281.4 40.9 137.5 262.3 317.9 192.6 173.2 606 61.8 0 0  2217.9  MM

Average  4.81 9.08 1.36 4.44 8.46 10.6 6.21 5.77 19.55 1.99   .00   .00  6.02  MM/Day
Rain Day 6 19 7 11 14 22 16 16 17 6 0 0  134  Days

Maximum 1 Day Rainfall   117.4 MM   7 Dec 2007

Date Month
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  แบบฟอร์มการเก็บข้อมูลนําฝนของกรมอุตุน ิยมวิทยา 
 
  DAILY RAINFALL IN MILLIMETRE       STATION  : 551001 Chaiya                                          YEAR : 2001      PROVINCE : Surat Thani                    DATE    JAN   FEB   MAR   APR   MAY   JUN   JUL   AUG   SEP   OCT   NOV   DEC          1          .0      .0      .0        .0      10.5    . 0      2.5       .0       0        1.5     4.2    . 0         2          .0       .0      0       . 0       20.3    .0        .0       .0        0        2.3    8.5     .0         3          .0        0     .0        .0           .0    .0     17.2      .0       .0          .5     9.3    .0         4         . 0       .0      0        .0       47.3    .0       5.7       .0      .0       20.3  12.3   5.2         5          .0        .0    .0        .0           .0    .0       4.7     20.3   6.3           T     2.1    .0         6          .0        .0    .0         0       17.2  20.3     4.2     18.5   2.5       10.5  17.2    .0         7         2.3       .0    .0        .0        16.5  12.3    .0          .0    .0            5.3  15.3    .0         8           .0        .0    .0       .0         35.2    .0     .0        3.5    .0           10.3   8.3    .0         9           .0         .0    .0     .0          3.5      .0     .0        9.5      23.5        8.3     T    .0        10          .0         .0   3.1    .0          2.5       .0    .0          .0      .0            .0      .0    .0            
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  แบบฟอร์มการเก็บข้อมูลนําฝนของกรมทรัพยากรนํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DEPARTMENT OF WATER RESOURCES
KHLONG PHANOM AT BAN BANG SAN[220701]
 DAILY PRECIPITATION IN MILLIMETERS FOR CALENDAR YEAR  1975
DAY JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

1 2.4    3.5 8.2 1.2 13.6 1 2.7 14.5  
2    1.5 14.5 26.3  27.2  8.2 15 16.4
3   0.8 4.4 5.2 26.2  0.7  0.8 32.5 0.8
4 108.8   85.8 13.2 2.3  1.7 13.1 8.2 1.6  
5 54.4   10.3 27.4 3.1   30.5 3.4 28.1 1
6 8.8  19.2 6.6  23.9   5.2  4  
7   2.2 2.5 4.8 1.1  6.5     
8 50.9  0.5 3.1 7.7   24.1  6 2.1  
9 16   7.2 2.5 13.4 0.8 18 1 1.5 0.7 6.4

10 2.3     2 0.5 0.5  3 35.8 4.4
11 3.1     7.5 1.8   15.8 1.8  
12      10  1.8 7.1 0.9  8
13 0.8     9.2   9.7 23.2 1.5 8.2
14 2.5 12.5  1.9  10.8  14.4 6.2 0.6  4.1
15 28.5 16.8   0.4 23.3   1 2.4 1.5  
16 16.1    0.8 7.3 4.1  1.7 6.9 6.2  
17 10.5  0.5 4.3 9.9 3.2 1.6  1.8 17 2.4  
18 1.2 10.7    40.7  15.5 6 1.1 10.9  
19 1.2 15 1.5 25  18.3 3 3.4 21.2 5.4 6.4  
20  1.9    5.5 3.1  2.2  1 5.6
21  3.6   1.1 2.8 6.4 3  11 1  
22 3.2   40.7 32.4 11.4 0.9  0.3 2.8 0.6  
23 2.6     3.7   0.7 0.5 3.4  
24 1.8  3.4  33.8 28 7.9 7.6 32.8 31.8 0.3  
25  29.8 12.8 27.6   11.3 1 18.2 10.4   
26  2.3  21   14.8 3.1 7 26   
27  1.7  6.3 3.8   15.4  18.2   
28     0.6  9.2 37.6 8 27.2   
29    1.2  3.5 0.5 15.2 20.7   
30    11.4  1.5 4.1 14.8 27.1   
31  1.4 1.2 8.6 12.7 7  

TOTAL 315.1 94.3 42.3 248.2 175.4 288.2 80.2 212.4 204.7 289.8 171.3 54.9
MAX 108.8 29.8 19.2 85.8 33.8 40.7 14.8 37.6 32.8 31.8 35.8 16.4
ANNUAL  PRECIPITATION2176.8  IN MILLIMETERS  
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หลกัการจดัการลุม่นํา  
 ปรมิาณนําทพีอเพยีง 
 คณุภาพนําตามความตอ้งการ 
 ในเวลาทเีหมาะสม 



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 53 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

396

 

วัฏจกัรของนํา 
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บทท ี2 การจัดการข้อมูลนําท่า 2.1 คุณสมบัติพ ืนฐานของของไหล ของไหลเป็นสสารทีเปลียนแปลงรูปร่างได้อย่างต่อเนืองเมือมีแรงเฉือนมากระทําอาจแบ่งของไหลได้เป็น ของไหลทียุบตัวไม่ได้ซึงส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของของเหลวทีมีความหนาแน่นคงที เช่น นํามัน ฯลฯกับของไหลทียุบตัวได้หรืออัดได้จะอยู่ในรูปของก๊าซหรือไอทีมีความหนาแน่นไม่คงที สมบัติทางฟิสิกส์ของของไหลได้แก่ ความเร็ว ความเร่ง ความดนั ความหนาแน่น ปริมาตรจําเพาะ นําหนกัจําเพาะ  ความถ่วงจําเพาะ เป็นต้น  ซึงสมบตัิดงักล่าวสามารถเปลียนแปลงไปตามตําแหน่งและเวลา และจะเกิดขึนในทงั 3 มิต(ิระนาบ)  ในการศกึษาขนัพืนฐานมกัศกึษาในระนาบเดียว เพราะง่ายตอ่การเข้าใจ ไมต้่องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ทีสงูมาก 2.2 ความหมายของนําท่า นําท่า (Runoff) หมายถึง นําฝนส่วนทีตกลงบนผิวดนิแล้วไหลไปตามผิวดนิลงสู่ลํานําหลงัจากทีบางส่วนได้ระเหยและรัวซึมลงไปในดินแล้ว ในระหว่างทีนําไหลไปตามผิวดินเรียกว่า Overland Flow เมือไหลลงลํานําแล้วเรียกว่า Stream Flow ตามปกติปริมาณนําส่วนทีไหลลงลํานําจะมีค่าประมาณ 15 % - 35 % ของปริมาณฝนทีวดัได้  ทงันีขึนอยู่กบัสภาพภมูิอากาศ ดนิ ทางนํา ลกัษณะของลุ่มนํา  สภาพพืนที และสภาพป่าไม้ในเขตลุ่มนํา ฯลฯ 
แหล่งทีมาของนําในลํานํา มีแหลง่ทีมา 4 แหลง่ด้วยกนั คือ . นําทีไหลบา่บนผิวดิน(overland flow หรือ surface runoff) หมายถึงส่วนของนําฝนหรือหิมะ     ทีละลายแล้วไมส่ามารถซึมผ่านผิวดินและไหลลงสูที่ตําตามความลาดชนัของสภาพภมูปิระเทศ . นําไหลภายในนําใต้ดิน(interflow หรือ subsurface flow) หมายถึงนําส่วนทีซึมผ่านผิวดินลงไป และไหลขนานไปกบัผิวดินแตอ่ยูใ่ต้ผิวดินลงสู่ลํานํา บางส่วนจะไหลลงสู่ลํานําทนัทีภายหลงัฝนตกบางส่วนจะคอ่ย ๆ ไหลลงสู่ลํานําในเวลาตอ่มาโดยใช้เวลานานกว่าจะไหลลงสูลํ่านําหมด . นําใต้ดนิ (groundwater flow) หมายถึงนําสว่นทีไหลซมึผ่านผิวดอนแล้วไหลลงสู่ส่วนลึกของรูปด้านข้างของดินกลายเป็นนําบาดาล และไหลลงสูลํ่านําในทีสดุ . หยาดนําฟ้า(channel precipitation) ทีตกลงในลํานําโดยตรง โดยนําทีไหลบนผิวดินนนัยงัอาจแยกทีมาได้เป็น 2 สว่น  
 



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 55 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ส่วนหนึงเป็นนําฝนส่วนเกินจากการซึมลงดิน (infiltration excess overland flow) นําฝนส่วนเกินนีเกิดขึนเมือความเข้มนําฝนมากกว่าอตัราการซึมลงดินในขณะนนั นําฝนส่วนทีเหลือนีจะไหลบนผิวดินสู่พืนที  ตํากว่า - อีกส่วนหนึงเป็นนําไหลจากพืนผิวทีอิมตัวด้วยนํา (saturation excess overland flow) จะพบในบริเวณทีลุ่มตําขณะฝนเริมตก บนผิวดินมีความชืนสงูเมือฝนตกลงมานําฝนจะไหลนองไปบนพืนผิว นอกจากนียังมีนําบางส่วนทีไหลใต้ผิวดินไหลพ้นผิวดินขึนมารวม (exfiltration) โดยบริเวณพืนผิวทีอิมตัวด้วยนํา         จะขยายตวัครอบคลมุพืนทีเป็นบริเวณกว้างขนึเรือย ๆ ขณะฝนตก และคอ่ย ๆ ลดขนาดลงภายหลงัฝนหยดุตก เนืองจากเส้นทางการไหลของนําฝนทีตกลงมามีความซับซ้อนและมีการเปลียนแปลงไปมา การตรวจวัดปริมาณนําในแต่ละส่วนนนัทําได้ยาก ในการวิเคราะห์ข้อมลูนําท่านิยมพิจารณานําในแม่นํา เป็นสองส่วน คือ นําทีไหลมาอยู่ในลํานําเร็ว  เรียกว่า direct runoff (หรือ quick flow) และ นําทีไหลมาอยู่ในลํานําช้า เรียกว่า base flow            Direct runoff นนัส่วนใหญ่เป็นนําฝนทีตกลงมาและไหลไปตามผิวดนิ (surface runoff) นอกจากนี ยังรวมถึงนําฝนทีตกลงในลํานําโดยตรงและนําไหลใต้ผิวดินบางส่วนทีไหลพ้นผิวดินขึนมาโดยการเกิดของ direct runoff นี อาจ เกิดขึน ทัน ที เมื อฝน เริม ต้น ห รือหลังจากฝน ตกไม่น าน และเพิ ม ป ริมาณ จน ถึงจุดสูงสุด จากนันค่อยๆ ลดลง โดยปริมาณนําสูงสุดนนัอาจเกิดขณะฝนกําลังตกก็ได้หากฝนตกต่อเนืองเป็นระยะเวลานาน แตโ่ดยทวัไปจะเกิดขึนหลงัจากฝนหยดุไประยะหนงึ เนืองจากนําจากจดุต่างๆ ในพืนทีจะต้องใช้เวลาระยะหนึงในการไหลมารวมตวักนัทีทางออกซึงระยะเวลาขึนอยู่กับขนาดและลักษณะทางกายภาพอืนๆ ของลุ่มนํา ส่วน base flow เป็นนําทีไหลมาทางใต้ดนิซึงไหลมาทางใต้ดินซงึไหลได้ช้ากว่า เวลาในการเดินทาง จากจดุทีฝนตกลงมาจนกระทงัถึงทางออกของลุ่มนําอาจเป็นหลายๆ วนั จนกระทงัเป็นปี ปริมาณของนําสว่นนีในลํานําคอ่นข้างจะคงทีโดยมีการเปลียนแปลงตามฤดกูาล ลกัษณะของลุ่มนํา ซงึประกอบด้วย 1) สภาพภูมิประเทศ ได้แก่ขนาดของพืนที รูปร่าง ความสงู ความลาดชนั รูปแบบของลํานํา ลกัษณะการระบายนํา  2) โครงสร้างทางธรณีวิทยา ได้แก่ชนิดของหิน ดนิทีเป็นโครงสร้าง  3) พืชทีปกคลมุ  
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2.3 หลักการวัดนําท่า  การตรวจวัดอัตราการไหลหรือปริมาณนําในทางนําเปิดนัน มีสิงทีต้องพิจารณาตดัสินใจคือจะใช้เครืองมืออะไรวดั และจะใช้วิธีการคิดอัตราการไหลอย่างไร ในทีนีจะกล่าวถึงวิธีการตรวจวดัอัตราการไหลในทางนําเปิดทีเป็นทางนํา ส่วนเครืองมือวดัความเร็วการไหล และหลักการวัดของเครืองมือแต่ละอย่างจะกล่าวถึงต่อไป หลกัการตรวจวดัและคํานวณอตัราการไหลด้วยวิธีVelocity–area method การคํานวณอตัราการไหลของนําโดยใช้เครืองมือวัดความเร็วการไหล มักใช้วิธี Velocity – area method ซึงมีหลักการคือ ตรวจวดัความเร็วของการไหลให้กระจายครอบคลุมทวัทงัหน้าตดัการไหลของทางนํา เพราะทางนําเปิดจะมีคณุสมบตัิมีการกระจายความเร็วบนหน้าตดัการไหลตําแหนง่ตา่งๆ ไมเ่ทา่กนั จึงต้องแบง่การตรวจวดัคํานวณ  ในพืนทีหน้าตดัย่อยและวดัความเร็วการไหลทีระดบัความลึกต่างๆ กัน ผลรวมของอตัราการไหลของหน้าตดัยอ่ยจะเป็นคา่อตัราการไหลเฉลียของทางนํานนั การตรวจวดัปริมาณนําทา่บริเวณจุดทีตงัหวังาน  การตรวจวดัปริมาณการไหลของนําในลํานําบริเวณจดุทีตงัหวังานในกรณีทีบริเวณพืนทีดงักล่าวไม่มีสถานีวดันําท่า เพือนําค่าปริมาณนําทีตรวจสอบได้มาประกอบการพิจารณาออกแบบรายละเอียดโครงการ   โดยใช้การวดัการไหลของนําด้วยวิธีความเร็ว-พืนทีหน้าตดั (Velocity-area method)  ซึงการดําเนินดงักล่าวจะต้องวัดขนาดพืนทีหน้าตัดของลํานําบริเวณจุดทีตังหัวงานเสียก่อน แล้วใช้เครืองมือวัดความเร็วของกระแสนํา (Current meter) วดัความเร็วของกระแสนําในลํานําทีพิจารณา ปริมาณนําทีไหลในลํานํา สามารถคํานวณได้จากสตูร    Q     =        AV  เมือ Q = ปริมาณนําผ่านหน้าตดัการไหล (ลบ.ม. /วินาที)      V = ความเร็วเฉลียของการไหล (ม. /วินาที)   A = พืนทีหน้าตดัการไหลที( ตร.ม.)  
 ความเร็วของการไหล (V) ได้จากการใช้เครืองมือวดักระแสนําแบบตา่งๆ ตามความเหมาะสม 
 พืนทีหน้าตดัการไหล (A) ถ้าทางนํามีขนาดใหญ่(กว้างและลึก) จะแบ่งพืนทีหน้าตดัการไหลเป็นพืนทีหน้าตดัย่อย เพือให้การตรวจวดัมีการกระจายอย่างทวัถึงทงัแนวราบและแนวดิงของหน้าตดัการไหลของทางนํา ค่าปริมาณนําท่าทีวดัได้จริงในสนาม จะใช้เป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับค่าปริมาณนําท่าทีได้จากการวิเคราะห์จากสถิตินําทา่ทีได้จากสถานีวดันําบริเวณใกล้เคียงพืนทีศกึษา 
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การตรวจวดัข้อมลูนําในแม่นํา 1. ระดบันํา (stage)                 ข้อมลูระดบันําเป็นข้อมลูทีตรวจวดัได้ง่าย เห็นได้จากในตา่งประเทศมีการบนัทึกข้อมลูระดบันําท่วมสงูสดุในสมัยกรุงศรีอยุธยา ระดับนําทีทําการบนัทึกจะอ้างอิงอยู่กับระดบัเฉลียของนําทะเลเรียกระดบัทะเลปานกลาง (รทก.) หรือ Mean Sea (MSL.) เครืองมือทีใช้มี 2 ลกัษณะกล่าวคือเครืองมือวดัระดบันํา  แบบไม่อตัโนมตัิ และแบบอตัโนมตั ิ        -  เครืองมือวดัระดบันําแบบไม่อตัโนมตัิ อาจมีลักษณะเป็น แผ่นวดัระดบันํา (staff gauge) หรือเครืองวดัแบบใช้เส้นลวด และตุ้มนําหนกั (wire-weight) ซงึจะต้องมีคนไปจดบนัทกึตามเวลาอยา่งสมําเสมอ         -  เครืองมือวดัระดบันําแบบอตัโนมตัิ มีหลายแบบ อาทิ แบบใช้แรงดนั (Pressure Bulb), แบบใช้ฟองอากาศ (Bubble Gauge), แบบทุน่ลอย (Float-Operated Recorder) 2. ความเร็วกระแสนํา           2.1 ความแตกตา่งของความเร็วในหน้าตดัการไหล            ความเร็วของกระแสนําในหน้าตัดหนึงๆ มีค่าต่างกัน เนืองจาก ความต้านทานการไหลของท้องนํา             อันเนืองมาจากแรงเสียดทาน จะเห็นได้ว่าตอนกลางของหน้าตัดเป็นบริเวณทีมีปริมาณการไหลและความเร็ว       ของกระแสนํามากสดุ ส่วนบริเวณทีสมัผสักบัท้องนําจะมีความเร็วในการไหลน้อยมาก 2.2 เครืองวดักระแสนํา (Current Meter) 

   การวดัความเร็วของกระแสนําใช้เครืองมือ เรียกวา่ current meter ซงึมีสองลกัษณะ คือชนิดทีหมนุรอบแกนตงั เชน่ แบบถ้วยทรงกรวย (cup type) และ ชนิดหมนุรอบแกนนอน (Propeller)                Current meter จ ะ ให้ ค่ า เป็ น จํา น วน รอ บ ต่อ เวล า  ซึ ง ต้ อง นํ าไป รับ เที ย บ เป็ น ค วาม เร็ว อี ก ต า มสมการ                   
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V       =       a + b × N โดยที  V      =       ความเร็ว a, b    =      สมัประสิทธิปรับเทียบ N       =       จํานวนรอบตอ่เวลา 2.3 วิธีการวดัความเร็วกระแสนํา การหาความเร็วเฉลียในแนวตงัตามความลึกมีเกณฑ์สรุปได้ดงันี วิธีการวดัความลึกของนํา,d (เมตร)จดุความลึกทีทําการวดั (เมตร) 1.  วดัจดุเดียว0.30 - 0.600.6d  จากผิวนํา   2.  วดัสองจดุ0.60 - 3.000.2d และ 0.8d 3.  วดัสามจดุ3.00 - 6.100.2d,0.6dและ 0.8d .  การวิเคราะห์ปริมาณนําท่า  การคํานวณปริมาณนําท่า มีขนัตอนดําเนินงานดงันี  . ขนัตอนการคํานวณหาปริมาณนําต้นทนุทีไหลผา่นหวังาน - กําหนดจดุทีตงัหวังาน จากแผนทีมาตราส่วน :50,000  - หาพืนทีรับนําฝน (Drainage Area) เป็นพืนทีลุ่มนําเหนือแนวทีตงัหวังาน ซึงมีอาณาเขตล้อมรอบบรรจบกนัเป็นวงปิดด้วยแนวสนัปันนํา (Watershed) หรือสนัเนินสงูสดุ  ภายในพืนทีรับนํานีหากมีฝนตกจนเกินนําไหลนองแล้ว นําทังหมดจะไหลลงมายังทีตังหัวงาน  การลากเส้นสันปันนําจากจุดทีตงัหัวงาน ต้องตรวจดูว่าลํานํานันมีขอบเขตของลํานํา และลํานําห้วยสาขาครอบคลุมพืนทีถึงบริเวณใด  เลือกจุดสูงสุด (บริเวณต้นนํา) ลากเส้นตามแนวสันเนินลงมายงัจุดทีตงัหวังาน สงัเกตลกัษณะแนวสนัเนินซึงจะตรงกันข้ามกับร่องนําให้ดี (เส้น Contour จะมีลกัษณะแหลมหรือมน สวนทิศทางการไหลของนํา) โดยเฉพาะเส้นชนั Contour  บริเวณทีเป็นภูเขาสลบัซบัซ้อนจะมีปัญหาการลากเส้นสนัปันนํามาก ต้องสงัเกตจดุแสดงระดบัความสงู  ขนาดและลกัษณะของพืนทีรับนําฝนดงักล่าว มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณนําต้นทนุทีไหลผ่านหวังาน ตลอดจนอตัรานําหลากสงูสดุทีหวังานจะได้รับ นอกจากนียงัมีองค์ประกอบอืนทีเกียวข้องอีก เช่น รูปร่างของลุม่นํา ความลาดชนัของลํานํา ทิศทางรับนําฝน ปริมาณนําฝนทีตกในลุ่มนํา ชนิดของดิน  ระบบลํานํา ชนิดของพืชทีปกคลุม ฯลฯ  การวัดพืนทีรับนําฝน สามารถทําได้โดยใช้เครือง Plainmeter  วดัพืนทีจํานวน  ครัง แล้วนํามาหาคา่เฉลีย  
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- เลือกหาสถานีนําฝนทีอยู่ใกล้เคียงและคาดว่าจะอาศยัเป็นตวัแทนของฝนทีตกในเขตลุ่มนําทีตงัหวังานได้โดยใช้วิธี ThiessenPolygon กล่าวคือ กําหนดจดุทีตงัหวังานและพืนทีรับนําฝนลงในแผนที ลงจดุทีตงัสถานีวดันําฝน บริเวณใกล้เคียงให้ครอบคลุมพืนทีรับนําฝนของโครงการ อย่างน้อย  แห่ง  ลากโครงข่ายสามเหลียม    โดยลากเส้นแบง่ครึงตงัฉากแตล่ะด้านของรูปสามเหลียม ซึงจะตดักนัทีจดุจดุหนงึ ลากเส้นต่อระหว่างจดุตดั จะได้เป็นรูปเหลียมเรียกว่า ThiessenPolygon ด้านแต่ละด้านของ ThiessenPolygon ทีได้จะเป็นเส้นแบ่งเขตอิทธิพลของสถานีนําฝนในแต่ละสถานี ในกรณีทีสถิตินําฝนของสถานีทีเลือกมีสถิติการเก็บข้อมลูติดตอ่กนัน้อยกว่า  ปี ให้เลือกใช้ข้อมลูจากสถานีอืนในบริเวณใกล้เคียงทีมีการเก็บข้อมลูติดตอ่กนัอย่างน้อย  ปี มาใช้แทนได้  - การหารายละเอียดประกอบการดําเนินงาน * หาพิกัดหัวงาน โดยใช้เครือง GPS  แล้วพิจารณาเปรียบเทียบกับแผนที จากนนัให้เทียบเคียงเป็นองศา กําหนดเป็นคา่ Latitude และ คา่ Longitude ของจดุทีตงัหวังานโครงการ * หาความยาวลํานําโดยวดัความยาวของลํานําสายยาวทีสุดจากต้นนําถึงจุดทีตงัหัวงาน    * หาค่า Drainage Density (D.D.) เป็นสดัส่วนระหว่างความยาวรวมของลํานําตอ่พืนทีรับนําของโครงการ คือ 
.A.DLD.D       คา่ D.D. มากกว่า  ถือวา่ลํานํานนัน่าจะมีนําไหลตลอดทงัปี 

- หาคา่ Slope ของลํานําบริเวณหวังาน 
- หาระดบัท้องนําบริเวณหวังาน 
- หาสถิตินําฝนและนําท่าทีมีอิทธิพลในพืนทีโครงการได้จากการรวบรวมและประมวลผลสถิติทางอุทกวิทยา ประกอบด้วย สถิตินําฝนเฉลียรายเดือน (MonthlyRainfall – mm.) สถิตินําท่า  รายเดือน(Monthly Runoff – mm.)  ในกรณีทีมีสถานีวัดนําท่าอยู่ในลํานําเดียวกันกับลํานําทีเป็นทีตังหัวงานโครงการ ให้เลือกสถานีวัดนําจุดทีอยู่ใกล้สุด สถิติการเก็บข้อมูลไม่ควรน้อยกว่า  ปี นํามาเฉลียแล้วทําเป็นเปอร์เซ็นต์ เพือประกอบการแผ่กระจายของปริมาณนําต้นทุน และคํานวณหา Specific yield สําหรับใช้เป็นหลกัในการตรวจสอบผลการคํานวณหาปริมาณนําต้นทนุของโครงการ ส่วนกรณีทีไม่มีสถานีวดันําท่า ควรพิจารณาใช้สถิติปริมาณนําท่าจากสถานีวดันําบริเวณลุ่มนําเดียวกันหรือลุ่มนําใกล้เคียง โดยพิจารณาถึงขนาด รูปร่าง และลกัษณะภมูปิระเทศของพืนทีรับนําฝน ให้มีคณุสมบตัิใกล้เคียงกนัมากทีสดุ 
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การประมาณอัตราการไหลจากข้อมูล Yield Map จะใช้ในกรณีทีไม่มีสถิติข้อมูลนําท่าใดๆ  ในบริเวณใกล้เคียงวิธีนีเหมาะสําหรับลุ่มนําขนาดกลางและเล็กทีมักจะไม่มีข้อมูลนําท่าโดยอ่านค่าMeanAnnual Runoff Yield บริเวณจดุทีตงัหวังาน แล้วคํานวณหาคา่ Mean Annual Runoff จากสตูร Annual Runoff  =  31,536 x  Yield  x  Area เมือ Annual Runoff   =   ปริมาณนําทา่รายปีเฉลีย (ลบ.ม./ปี) Yield=  Mean Annual Runoff Yield (ลิตร/วินาที/ตร.กม.) Area                  =  Watershed Area  (ตร.กม.) การประมาณปริมาณนําทีเกิดจากฝนตกในพืนทีโครงการ ปกตจิะใช้สตูร  Q    =     C.I.A Q   =   ปริมาณนําหลาก (ลบ.ม./วินาที) C   =   Runoff Coefficient I    =    Rainfall  Intensity  (mm./hr) A   =    Watershed Area  (Sq.Km.)  ผลการคํานวณดงักล่าว จะทราบคา่ปริมาณนําท่าเฉลียรวมทงัปี บริเวณหวังานทีกําหนด นอกจากนีจะต้องหาคา่ Runoff Coefficient และ Specific Yield ไว้ด้วย เพือตรวจสอบกบัผลการวดันําทีมีสถิติข้อมลูอยูแ่ล้วตอ่ไป 2.5 ลักษณะการไหลของนําในลาํนาํ  1. การไหลแบบสบัสน (turbulence)เป็นการไหลของนําไปคนละทิศทางไมเ่ป็นระเบียบทําให้ผิวนําไมร่าบเรียบ  ซึงเกิดขึนจากพืนท้องนําไม่ราบเรียบ หรือเกิดจากความลาดชันของลํานํามีสูงมาก ทําให้นําไหลเร็วและแรงนํา       จะมีการผสมกนัอย่างดีมาก 
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2. การไหลแบบราบเรียบ (laminar)เป็นการไหลของนําทีไปในทิศทางเดียวกนัอย่างมีระเบียบ ผิวหน้านําจะเรียบ ความเร็วของกระแสนําสมําเสมอและไม่เร็วมากนัก นําจะไม่มีการผสมกันมาก ส่วนใหญ่จะอยู่ในแม่นําทีกว้างและลึกความลาดชันไม่มาก บริเวณทีมีลําธารเป็นจํานวนมาก และเป็นทีรองรับนําฝนเพือให้การไหลมารวมกันเป็นแม่นําเราเรียกบริเวณนีว่า “ต้นนําลําธาร” หรือ “water shed area” ขนาดของต้นนําลําธารมีตงัแต่เล็กไปถึงใหญ่ ขนาดทีใหญ่ทีสุดในโลกได้แก่ต้นนําลําธารของแม่นํามิสซิสซิปปีในสหรัฐอเมริกามีเนือทีต้นนําลําธาร      กว่าสามล้านตารางกิโลเมตร ระบบทีใหญ่นีประกอบด้วย แมนํ่าลําธารหลายสาย บริเวณต้นนําลําธารจะมีพนัธุ์ไม้มากมาย ถ้าเป็นพวกยืนต้นจะทําให้ลําธารมีนําตลอดปี ถ้าเป็นพืชล้มลุกก็จะทําให้มีนําในลําธารเฉพาะฤดูฝนเทา่นนั ต้นนํา     ลําธารส่วนใหญ่จะรูปร่างคล้ายกบัต้นไม้ รูปร่างลักษณะของต้นนําลําธารจะมีอิทธิพลต่อปริมาณนําในลําธาร เราอาจพิจารณารูปร่างลักษณะ   ของต้นลําธารได้สองวิธีคือ 
- พิจารณาเปรียบเทียบความกว้างและความยาวของบริเวณต้นนําลําธาร ถ้าความกว้างและความยาว         มีคา่เทา่ ๆ กนัก็แสดงวา่มีพืนที ๆ จะได้รับฝนมากกวา่บริเวณทีมีความกว้างและความยาวทีแตกตา่งกันมาก   ทําให้ลําธารมีนําตลอดปี 
- พิจารณาเปรียบเทียบเส้นรอบพืนทีของต้นนําลําธารกับเส้นรอบวงของวงกลมทีมีพืนทีเท่า ๆ กัน ถ้ามีค่าใกล้เคียงกันก็แสดงว่า ต้นนําลําธารมีลกัษณะค่อนข้างกลมจึงมีโอกาสรับนําฝนได้มากกว่า ทําให้ลําธาร   มีนําตลอดปี ถ้าได้คา่ทีแตกตา่งกันมากก็แสดงว่าต้นนําลําธารอาจมีรูปร่างยาว ทําให้พืนทีรับนําฝนได้น้อยกว่าลําธารจงึอาจมีนําเฉพาะในฤดฝูน 

2.6 ปัจจัยทีมีผลต่อการไหลของนาํในลาํนาํ 
- ภมูิอากาศ โดยเฉพาะลกัษณะของฝนเป็นปัจจยัสําคญัทีควบคมุลกัษณะของนําในลําธาร บริเวณใดทีมีนําฝนมาก บริเวณนันมกัจะมีลํานําสายใหญ่ ๆ และมีจํานวนมาก นอกจากปริมาณนําฝนแล้วลกัษณะอืนของฝนอนัได้แก่  
- ชนิดของฝน ระยะเวลาทีฝนตก การกระจายของฝน ทิศทางการเคลือนทีของพายฝุน  
- ปริมาณฝนทีตกก่อนตกและความชืน ก็มีบทบาทในการควบคมุลกัษณะของนําทีไหลในลํานําเชน่กนั  
- นอกจากนีสภาพดินฟ้าอากาศอืน ๆ ทีกระทบกระเทือนตอ่การคายระเหย เช่น อุณหภูมิของอากาศ รังสีดวงอาทิตย์ความชืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม ความดันอากาศ ปัจจัยเหล่านีจะมีผลต่อลํานํากล่าวคือถ้ามีการระเหยมากแล้วปริมาณนําในลํานําจะลดลงหรือไม่มี นําในลํานําในฤดูแล้ง       ในเขตอากาศแห้งแล้งปริมาณนําในลํานําจงึมีน้อยเมือเปรียบเทียบกบัปริมาณนําฝน 
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บทท ี  ลุ่มนํากับการบริหารจัดการ 

  .  ความหมายของลุ่มน ํา 
ลุ่มน ํา คือ หน่วยพืนทีหนึงทีประกอบด้วยทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ ทรัพยากรทีมนุษย์สร้างขึน (คณุคา่การใช้ประโยชน์ของมนษุย์) และทรัพยากรคณุภาพชีวิต (สงัคมสิงแวดล้อม) ระบบลุม่นําประกอบด้วยทรัพยากรเหล่านีอยู่รวมกันคละกันอย่างกลมกลืนจนมีเอกลักษณ์และพฤติกรรมร่วมกัน เป็นลุ่มนําทีมีลกัษณะและแสดงบทบาทเฉพาะ จงึมกัเรียกลุ่มนําเป็นทรัพยากรลุม่นํา หรือระบบทรัพยากร 
พนืทีลุ่มน ํา หมายถึง หนว่ยของพืนทีซงึล้อมรอบด้วยสนัปันนํา (boundary) เป็นพืนทีรับนําฝนของแม่นําสายหลักในลุ่มนํานัน ๆ เมือฝนตกลงมาในพืนทีลุ่มนําจะไหลออกสู่ลําธารสายย่อย ๆ (sub-order) แล้วรวมกันออกสู่ลําธารสายใหญ่ (order) และรวมกันออกสู่แม่นําสายหลกั (mainstream) จนไหลออกปากนํา (outlet) ในทีสดุ 
.  การแบ่งชันคุณภาพลุ่มนํา 

ช ันคุณภาพลุ่มนํา หมายถึง การแบ่งเขตพืนทีลุ่มนําตามลกัษณะกายภาพและศกัยภาพทางอทุกวิทยาและทรัพยากรธรรมชาติ เพือประโยชน์ในการจดัการทรัพยากรและสิงแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพในลุม่นํานนัๆ 
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การกาํหนดชันคุณภาพลุ่มนาํ  
จาํแนกตามมตคิณะรัฐมนตรี แบง่เป็น 5 ระดบั คือ 

- พืน ทีลุ่ มน ําชัน ที 1 เป็นพืนทีลุ่มนําทีควรสงวนไว้เป็นพืนทีต้นนําลําธารโดยเฉพาะ เนืองจากว่าอาจมีผลกระทบต่อสิงแวดล้อมจากการเปลียนแปลงการใช้ทีดินได้ง่ายและรุนแรง โดยมีการแบ่งออกเป็น 2 ระดบัชันย่อย คือ พืนทีลุ่มนําชนัที 1A, ได้แก่ พืนทีต้นนําลําธารทียังมีสภาพป่าสมบูรณ์ ในปี พ.ศ. 2525 สําหรับลุ่มนําปิง วัง ยม น่าน ชี มูล และลุ่มนําภาคใต้ ปี พ.ศ.2528 สําหรับลุ่มนําภาคตะวันออก และ  ปี พ.ศ. 2531 สําหรับลุ่มนําตะวนัตก ภาคกลาง ลุ่มนําป่าสัก ลุ่มนําภาคเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือ และส่วนอืนๆ (ลุ่มนําชายแดน) พืนทีลุ่มนําชนัที 1B, เป็นพืนทีทีสภาพป่าส่วนใหญ่ได้ถูกทําลาย ดดัแปลง หรือเปลียนแปลงเพือการพฒันาหรือการใช้ทีดินรูปแบบอืนก่อน พ.ศ.2525 - พืนท ีลุ่ มน ําชันที 2 เป็นพืนทีทีมีค่าดชันีชนัคณุภาพลุ่มนําตามทีการศึกษาเพือจําแนกชันคณุภาพลุ่มนําของแต่ละลุ่มนําได้กําหนดไว้ พืนทีดังกล่าวเหมาะต่อการเป็นต้นนําลําธารในระดบัรองจากลุ่มนําชนัที 1 สามารถนําพืนทีลุ่มนําชนันีไปใช้เพือประโยชน์ทีสําคญัอย่างอืนได้ เชน่ การทําเหมืองแร่ เป็นต้น - พืนท ีลุ่ มน ําชันท ี 3 เป็นพืนทีทีสามารถใช้ประโยชน์ได้ทังการทําไม้ เหมืองแร่ และการปลูกพืชกสิกรรมประเภทไม้ยืนต้น - พนืทีลุ่มนาํช ันที 4 โดยสภาพป่าของลุ่มนําชนันีได้ถกูบกุรุกแผ้วถางเป็นทีใช้ประโยชน์ เพือกิจการพืชไร่เป็นส่วนใหญ่  - พนืทีลุ่มนาํช ันที 5 พืนทีนีโดยทวัไปเป็นทีราบหรือทีลุ่มหรือเนินลาดเอียงเล็กน้อย และสว่นใหญ่  ป่าไม้ได้ถกูแผ้วถางเพือประโยชน์ด้านเกษตรกรรม โดยเฉพาะการทํานาและ กิจการอืนไปแล้ว  
มาตรการการใช้ท ีดนิในเขตลุ่มนาํ สรุปได้ดงันี 

- พนืทีช ันคุณภาพลุ่มนํา ช ันที 1A, มติคณะรัฐมนตรีกําหนดห้ามมิให้มีการเปลียนแปลงลกัษณะพืนทีป่าไม้เป็นรูปแบบอืนอย่างเด็ดขาดทุกกรณี ทังนีเพือรักษาไว้เป็นพืนทีต้นนํา มติคณะรัฐมนตรี เมือวันที 12 ธนัวาคม 2532 เรือง ขอผ่อนผนัใช้พืนทีลุ่มนําชนัที 1A, เพือก่อสร้างทางเพือความมนัคง คณะรัฐมนตรีมีมติอนมุตัิผ่อนผนัให้กระทรวงคมนาคม (กรมทางหลวง) ใช้พืนทีลุ่มนําชนัที 1A, ก่อสร้างทางเพือความมนัคงในพืนทีกองทัพภาคที 3 จํานวน 3 เส้นทาง โดยยกเว้นไม่ปฏิบตัิตามมติคณะรัฐมนตรี เมือวันที 12 ตุลาคม 2519 เป็นกรณีพิเศษเฉพาะราย ตอ่ไปจะไม่อนุมตัิให้ส่วนราชการหรือหน่วยงานใช้พืนทีลุ่มนําชนัที 1A, อีกไมว่่ากรณี 
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- พนืทีช ันคุณภาพลุ่มน ํา ช ันที 1B, มติคณะรัฐมนตรีกําหนดให้ในกรณีทีต้องมีการก่อสร้างถนนผ่าน หรือการทําเหมืองแร่ หน่วยงานรับผิดชอบจะต้องควบคมุการชะล้างพงัทลายของดิน และกรณี  ส่วนราชการใดมีความจําเป็นทีต้องใช้ทีดินอย่างหลีกเลียงไม่ได้ ต้องจดัทํารายงานการเคราะห์ผลกระทบสิงแวดล้อมของโครงการเสนอตอ่คณะกรรมการสิงแวดล้อมแหง่ชาตเิพือพิจารณาตอ่ไป - พืนทีช ันคุณภาพลุ่มนํา ชันที 2 มติคณะรัฐมนตรีกําหนดให้ใช้พืนทีในกิจกรรมป่าไม้ เหมืองแร่ แต่ต้องควบคุมวิธีการปฏิบัติในการใช้ทีดินอย่างเข้มงวดกวดขัน และการใช้ทีดินเพือกิจกรรมทางด้านการเกษตรกรรม ควรหลีกเลียงอยา่งเด็ดขาด - พนืทีช ันคุณภาพลุ่มนํา ช ันที 3 มตคิณะรัฐมนตรีกําหนดให้ใช้พืนทีในกิจกรรมป่าไม้ เหมืองแร่  กสิกรรม หรือกิจการอืน ๆ แตต้่องมีการควบคมุวิธีการปฏิบตัิอยา่งเข้มงวดให้เป็นไปตามหลกัอนรัุกษ์ดนิและนํา - พืนทีช ันคุณภาพลุ่มนํา ชันที 4 มติคณะรัฐมนตรีกําหนดให้ใช้พืนทีทุกกิจกรรม แตห่ากใช้พืนทีเพือการเกษตรกรรม ต้องเป็นบริเวณทีมีความลาดชันไม่เกิน 28 เปอร์เซ็นต์ และต้องมีการวางแผนใช้ทีดินตามมาตรการการอนรัุกษ์ดินและนํา - พนืทีช ันคุณภาพลุ่มนาํ ช ันที 5 มตคิณะรัฐมนตรีกําหนดให้ใช้พืนทีได้ทกุกิจกรรม 
.  การแบ่งขอบเขตลุ่มนาํ 

คณะกรรมการอทุกวิทยาแห่งชาต ิได้แบง่พืนทีประเทศไทยออกเป็นลุม่นําหลกั 25 ลุ่มนํา และแบง่ออกเป็น ลุ่มนํายอ่ย 254 ลุ่มนํายอ่ย มีพืนทีลุ่มนํารวมทงัประเทศประมาณ 511,361 ตร.กม. (ยงัไม่รวมพืนทีเกาะตา่งๆ ยกเว้นเกาะภเูก็ต)  
กลุ่มลุม่นําหลกั พืนทีลุ่มนํารวม  (ตร.กม.) ชือลุม่นําหลกั จํานวนลุ่มนําสาขา 

1. กลุ่มลุม่นําสาขาแมนํ่าโขง 188,645 
ลุ่มนําโขง  ลุ่มนํากก  ลุ่มนําชี  ลุ่มนํามลู  ลุ่มนําโตนเลสาบ 

95 
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 2. กลุ่มลุม่นําสาขาแมนํ่าสาละวิน 17,918 ลุ่มนําสาละวิน  17 

3. กลุ่มลุม่นําเจ้าพระยา-ทา่จีน 157,925 

ลุ่มนําปิง  ลุ่มนําวงั  ลุ่มนํายม  ลุ่มนํานา่น  ลุ่มนําสะแกกรัง  ลุ่มนําป่าสกั  ลุ่มนําเจ้าพระยา  ลุ่มนําทา่จีน 

70 

4. กลุ่มลุม่นําแม่กลอง 30,836 ลุ่มนําแม่กลอง  11 
5. กลุ่มลุม่นําบางปะกง 18,458 ลุ่มนําปราจีนบรีุ  ลุ่มนําบางปะกง 8 
6. กลุ่มลุม่นําชายฝังทะเลอา่วไทยตะวนัออก 13,829 ลุ่มนําชายฝังทะเลตะวนัออก  6 
7. กลุ่มลุม่นําชายฝังทะเลอา่วไทยตะวนัตก 12,347 ลุ่มนําเพชรบรีุ  ลุ่มนําชายฝังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 8 
8. กลุ่มลุม่นําภาคใต้ฝังตะวนัออก          (ฝังอา่วไทย) 50,930 

ลุ่มนําชายฝังทะเลภาคใต้ฝังตะวนัออก  ลุ่มนําตาปี  ลุ่มนําทะเลสาบสงขลา  ลุ่มนําปัตตานี 
26 
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 9. กลุ่มลุม่นําชายฝังทะเลอา่วไทยตะวนัตก (ฝังอนัดามนั) 20,473 ลุ่มนําชายฝังทะเลภาคใต้ฝังตะวนัตก  

13 
รวม 511,361 25 ลุ่มนําหลกั 254 สาขา 

.  การบริหารจัดการลุ่มน ํา 
นําเป็นทรัพยากรธรรมชาติทีมีความสําคญัต่อการดํารงชีวิต และการพัฒนาทางเศรษฐกิจ นําตามสภาพธรรมชาติทีประชาชนทุกท้องทีอาศัยใช้ ได้แก่ นําในบรรยากาศ (ฝน) นําผิวดิน และนําบาดาล นับเป็นผลิตผลจากธรรมชาติทีเราไม่สามารถผลิตเพิมขนึมา หรือลดปริมาณทีมีอยู่ในธรรมชาติได้เองตามต้องการ บางปีอาจเกิดฝนแล้งเป็นเหตใุห้นําในแม่นําลําธารมีน้อย จนไม่สามารถแบง่ปันได้ทวัถึง หรือบางปี  ฝนตกชกุตอ่เนืองจนเกิดความเสียหายเนืองจากนําท่วมทรัพย์สินและพืนทีชมุชน ตลอดจนการมีนําเสียหรือมลพิษทางนําเกิดขึนในหลายท้องทีตามมาอีกด้วย นับเป็นวิกฤตการณ์เกียวกับนํา ซึงปัจจุบันนีเกิดขึนอยู่ตามท้องถินตา่ง ๆ ทกุภาคของประเทศไทยในสภาพคอ่นข้างใกล้เคียงกนัแทบทกุปี พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่วัทรงห่วงใย ทรงให้ความสําคญัอย่างยิงยวดในการแก้ไขปัญหาเกียวกับนํา ซึงเป็นปัจจยัพืนฐานสําคญัของการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ ให้กับเกษตรกรซึงเป็นประชากรส่วนใหญ่ของแผ่นดินมาตงัแต่ต้นรัชกาลจนถึงปัจจบุนั “… หลกัสําคญัว่า ต้องมีนํา นําบริโภคและนําใช้ นําเพือการเพาะปลกู เพราะชีวิตอยู่ทีนนั ถ้ามีนําคนอยู่ได้   ถ้าไมมี่นํา คนอยู่ไมไ่ด้ ไมมี่ไฟฟ้าคนอยูไ่ด้ แตถ้่ามีไฟฟ้า ไม่มีนํา คนอยู่ไมไ่ด้…” พระราชดํารัสพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว พระราชทานเมือวันที 17 มีนาคม พ.ศ.2529 ณ พระตําหนักจิตรลดารโหฐาน เป็นความตอนหนึงในพระราชดํารัสอย่างตรงไปตรงมาทีทรงวางนําหนักให้กับเรืองนํา   โดยทีนํานนัเป็นองค์ประกอบสําคญัของการดํารงชีวิต ถ้าไมมี่นําชีวิตก็ไมส่ามารถอยู่รอดได้ และอีกพระราชดํารัสหนงึเกียวกบัความสําคญัของนําทีต้องมีการจดัการให้มีพอ พระราชทานแก่คณะบคุคลตา่ง ๆ ทีเข้าเฝ้าฯ ถวายพระพรชยัมงคล ในโอกาสวนัเฉลิมพระชนมพรรษา ณ ศาลาดสุิดาลยั สวนจิตรลดา เมือวนัที 4 ธนัวาคม พ.ศ.2536 วา่ 
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“…เคยพูดมาหลายปีแล้ว ในวิธีทีปฏิบตัิเพือทีจะให้มีทรัพยากรนําทีพอเพียงและเหมาะสม คําว่าพอเพียงก็หมายความว่าให้มีพอในการบริโภค ในการใช้ ทงัในด้านการใช้อุปโภคในบ้าน ทงัในการใช้ในการเกษตรกรรมอตุสาหกรรมต้องมีพอ ถ้าไม่มีพอ ทกุสิงทกุอยา่งก็จะชะงกัลง แล้วทกุสิงทกุอยา่งทีเราภมูิใจว่าประเทศไทยเราก้าวหน้า เจริญ ก็จะชะงกั ไม่มีทางทีจะมีความเจริญถ้าไมมี่นํา…” กระแสพระราชดํารัสดงักล่าว ทําให้ทกุคนตระหนกัถึงความห่วงใยปัญหาเกียวกบั นํา ทีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่วัอยูท่รงมีตอ่พสกนิกรของพระองค์อยา่งแท้จริง ดงันนั นําจึงเป็นทรัพยากรธรรมชาติของคนไทยทีต้องมีการบริหารจดัการทงัปริมาณและคณุภาพอย่างเป็นรูปธรรมทงัในระยะสนัและระยะยาว โดยทงัหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน ผู้ เกียวข้องทุกฝ่าย และชุมชนใน  ลุ่มนํา ควรต้องร่วมกันทบทวนและปรับปรุงกระบวนการจัดการนําบางส่วนให้มีความเหมาะสมกับกาลปัจจุบันด้วยแนวคิดของนโยบายทีตงัอยู่บนฐานแห่งความเป็นจริง และสามารถปฏิบตัิได้โดยอาศยัข้อมูล ความรอบรู้ และสติปัญญาของผู้ เกียวข้องทกุฝ่ายทีเข้าใจในรากเหง้าแห่งปัญหา ซึงการจดัการนําในปัจจบุนัควรมีกลไกสําคญัได้แก่ การมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายในการทํางานแบบร่วมด้วยช่วยกันคิด ช่วยกนัหารูปแบบและวิธีดําเนินการแก้ปัญหาต่าง ๆ แบบบรูณาการในทุกมิติเสมอ จึงจะบงัเกิดผลสมัฤทธิอย่างยงัยืนโดยไม่เกิดความขดัแย้งในสงัคม . .  ข้อมูลทีจาํเป็นในการบริหารจัดการลุ่มน ํา • ขอบเขตลุม่นํา 
• ข้อมลูทวัไปของลุม่นํา 
• ปริมาณนําต้นทนุตามธรรมชาติ  - ปริมาณนําฝน / การคาดการณ์ปริมาณนําฝน  - ปริมาณนําทา่ / การคาดการณ์ปริมาณนําท่า 
• ปริมาณนําต้นทนุทีสามารถเก็บกกัได้  - ความสามารถในการเก็บกกันําของอา่งเก็บนําขนาดใหญ่ – กลาง  - ปริมาณนําทีเก็บกกัอยูใ่นอ่างเก็บนําขนาดใหญ่ - กลาง 
• ปริมาณนําต้นทนุผนัมาจากลุม่นําอืน  
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• ปริมาณความต้องการใช้นําของกิจกรรมหลกั  - อปุโภค-บริโภคในพืนทีชมุชน  - อตุสาหกรรมหลกัทีใช้นําจากลํานําสายหลกั  - เกษตรกรรมในพืนทีชลประทาน หรือพืนทีทีสามารถใช้นําจากลํานําได้  - ปริมาณนําตําสดุด้านท้ายนํา  - อืน ๆ เชน่ การผนันําข้ามลุ่มนํา 
• ปริมาณนําบาดาลในพืนที 
• ขอบเขตพืนที 
• ข้อมลูทวัไปของพืนที 
• แหล่งนําต้นทนุตามธรรมชาต ิ  - แม่นํา คลอง ห้วย ลํานํา  - หนอง บงึ 
• แหล่งนําต้นทนุทีพฒันาขนึ  - อา่งเก็บนํา ฝายทดนํา สระเก็บกกันํา   - บอ่นําตืน บอ่บาดาล  - ระบบสง่นําจากพืนทีอืน 
• ระบบกระจายนําในพืนที  - ระบบสบูนํา ส่งนํา  - ระบบประปา 
• ปริมาณความต้องการใช้นําของกิจกรรมตา่งๆ  - อปุโภค-บริโภคในพืนทีชมุชน/ชนบท  - อตุสาหกรรมในพืนที  - เกษตรกรรม/ปศสุตัว์  - อืน ๆ 
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• การวิเคราะห์บญัชีนํา Water Accounting   Molden (1997) ได้เสนอการจดัการนําโดยใช้วิธีการจดัทําบญัชีนํา ซึงเป็นการวิเคราะห์หาการใช้นํา การสูญหาย และผลผลิตจากนําในหน่วยทีพิจารณา ซึงการจัดทําบญัชีนํามีหลกัการพืนฐานคล้ายกับการทําสมดุลของนํา (water balance) ซงึพิจารณาถึงปริมาณนําไหลเข้า (inflow) ปริมาณไหลออก (outflow) จากขอบเขตพืนทีทีพิจารณา (domain) การจัดทําบัญชีนําสามารถวิเคราะห์ได้ 3 ระดับ ได้แก่ ระดับลุ่มนํา (basin level) ระดับโครงการชลประทาน (irrigation service level) และระดบัแปลงเพาะปลูก (field level) ซึงแสดงสมการสมดลุนําดงันี  บญัชีนํา 
ΔS = ΣI - ΣO  โดยที            ΔS = การเปลียนแปลงปริมาตร    ΣI = ผลรวมปริมาณนําทีไหลเข้า    ΣO = ผลรวมปริมาณนําทีไหลออก 

  แนวคิดของบญัชีนํา - ขอบเขตพืนทีในการวิเคราะห์บญัชีนํา คือ พืนทีลุ่มนําครอบคลมุทงัปริมาณนําบนผิวดนิ และ นําใต้ดิน  
 



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 70 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- แหล่งนําในการวิเคราะห์บญัชีนํา พิจารณาจากปริมาณฝนทีตกลงสู่พืนทีลุ่มนําโดยตรง ซงึจะเปลียนเป็นนําทา่ผิวดินและซึมลงสูช่นันําใต้ดิน เป็นปริมาณนําเก็บกกัในพืนทีลุ่มนํา - การสญูเสียนําคิดจากการระเหยออกจากพืนทีและกระบวนการตา่ง ๆ ของมนษุย์ ส่วนการซมึ    ลงดนิจดัเป็นปริมาณนําเก็บกกัในพืนทีลุ่มนํา - นําทีไหลออกจากพืนทีต้องมีการกําหนดปริมาณนําขนัตําตามสิทธิการใช้นําหรือข้อตกลงตา่ง ๆ  - ในการวิเคราะห์ปริมาณนําทีมีพนัธะ (Committed Outflow) จะพิจารณาถึงเศรษฐกิจและสงัคมด้วย 
ข้อมลูทีใช้ - ปริมาณฝนในพืนทีลุ่มนํา - ปริมาณการคายระเหยจากทกุส่วนของพืนทีในลุม่นํา  - ปริมาณการไหลเข้า และออกจากลุม่นําบนผิวดิน และใต้ดนิ - ปริมาณนําทีเก็บกกับนผิวดินและใต้ดิน 
บญัชีนํา - เป็นสมดลุนําทงัหมดในลุม่นํา - ฝนตกโดยตรงลงสูพื่นทีลุ่มนํา  - นําระเหยออกโดยตรงจากทกุส่วนของพืนทีลุ่มนํา - ไมต้่องพิจารณาระบบกระจายนํา - ทําบญัชีเป็นรายเดือน ฤด ูทงัปี 
สมดลุนํา - เป็นสมดลุระหวา่งแหล่งนํา กบัการใช้นํา - มีระบบกระจายนํา - พิจารณาประสิทธิภาพของระบบกระจายนํา - ทําสมดลุเป็นรายเดือน 
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ข้อดีของการวิเคราะห์บญัชีนํา - บญัชีนําชว่ยให้เห็นภาพการใช้นําของภาคส่วนตา่งๆในลุ่มนําได้ง่าย - ประชาชนทวัไปสามารถทําความเข้าใจได้ง่าย  - ควรเชือมโยงกับการวิเคราะห์ด้าน เศรษฐกิจสงัคม องค์กร และบริหารจดัการ 
  

  3.4.2 การบริหารจัดการนําคืออะไร การบริหารจดัการนํา หมายถึง กระบวนการ (กรรมวิธี) จดัการนํา ซงึโดยทวัไปเกียวข้องกบัการจดัหาและพฒันา การจดัสรรและใช้เพือวตัถปุระสงค์ตา่ง ๆ รวมตลอดถึงการอนรัุกษ์และฟืนฟูแหลง่นําให้คงอยูแ่ละมีใช้อย่างยืนยาว รวมทงัการแก้ไขปัญหาอนัเกิดจากทรัพยากรนําทงัด้านปริมาณและคณุภาพให้หมดไป…ซงึการจดัการนํานี เรามกักล่าวถึงกนัเสมอ ๆ ว่าการจดัการนําต้องเป็น “การจดัการแบบบรูณาการ”  หรือไมก็่ 



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 72 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“การจดัการนําอย่างยงัยืน” นนั มีหลกัการอย่างไร สามารถอธิบายได้ว่า การจดัการนําอย่างใดอย่างหนึง หรือโดยด้านใดด้านหนึงแบบเอกเทศ ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ โดยหลักแล้วจะต้องดําเนินการให้สอดผสมผสานแบบรวมเป็นอนัหนึงอนัเดียวกนัอย่างทีเรียกกนัวา่ “บรูณาการ” ด้วยหลายวิธีหลายเทคนิค และผู้คนในสงัคมทกุชมุชนยอมรับ จึงคงจะนําไปสู่การจดัการหรือแก้ปัญหาต่าง ๆ เกียวกบันําได้อย่างสมัพนัธ์กนั ในภาวะปัจจบุนัเราต้องบริหารจดัการและใช้ทรัพยากรนํา โดยมีวิธีคิดและดําเนินงานหลายด้านอย่างเป็นระบบเป็นองค์รวม มองเห็นเหตุการณ์ตา่ง ๆ ทีอาจจะเกิดขึนแล้วค้นหาแนวทางแก้ไขอย่างเป็นระบบครบวงจร ต้องมองว่าทุกสิงเป็นพลวตัทีทุกมิตมีิความเชือมโยงกนั โดยเฉพาะนํา ดิน และทรัพยากรมนษุย์ซึงเป็นปัจจยัการผลิตทีสําคญั  ให้บงัเกิดประโยชน์กับผู้คนแบบ “มุ่งถึงประโยชน์คนส่วนใหญ่” ในลุ่มนําเป็นหลกั นีคือ “การจัดการนําแบบบูรณาการ” ส่วน “การจัดการนําอย่างยงัยืน” หมายถึงวิถีการบริหารจดัการทีเน้นให้ทุกส่วนของสังคมรู้ถึงคณุค่าของนํา ใช้นําอย่างพอประมาณมีเหตผุล เพือให้ทรัพยากรนํามีใช้อย่างทวัถึง เกิดประสิทธิภาพอย่างเต็มที มีความสมดุลทังปริมาณและคุณภาพ ซึงในการพัฒนาและการใช้ประโยชน์จะต้องให้เป็นไปในลักษณะควบคู่ไปกับการอนุรักษ์และฟืนฟูให้มีความยงัยืน ไม่เป็นไปอย่างสินเปลืองหรือทําลายแบบทีเป็นอยู่ในปัจจบุนั    นนัคือ • การใช้ประโยชน์ทรัพยากรนําเพือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ…ควรต้องยึดปรัชญา “เศรษฐกิจพอเพียง” เป็นหลกั เน้นความอยู่ดีกินดีมีสขุและพงึตนเองได้ เป็นพืนฐานก่อน • มีการคุ้มครองและฟืนฟูทรัพยากรนํา และทรัพยากรอืนทีเกียงข้องให้คงความอดุมสมบูรณ์ เพือให้เกิดการพฒันาและพงึพาได้อยา่งยงัยืน ในการจดัการนําและทรัพยากรอืนๆ ซงึมีความเกียวข้องสมัพนัธ์กนัอยา่งใกล้ชิดอยา่งบรูณาการและ         มีความยงัยืนนนัต้องใช้ความรู้หลายสาขาวิชาเข้ามาจดัการ เชน่ ด้านวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ รัฐศาสตร์ นิติศาสตร์ สงัคมวิทยาและมนษุยวิทยา ฯลฯ ซึงในความหลากหลายของความรู้ตา่ง ๆ นนั     การบริหารจดัการทรัพยากรนํา (นําในบรรยากาศ นําบนผิวดิน นําบาดาล) ร่วมกับ ทรัพยากรดนิและทีดิน ทรัพยากรป่าไม้ (รวมสตัว์ป่าและพรรณพืช) ฯลฯ ภายในแตล่ะลุ่มนํา (หรือเขตพืนทีทีกําหนด) จะต้องดําเนินไปอยา่งเป็นเอกภาพเป็นอนัหนึงอนัเดียวกนัด้วยดงัสาระสําคญัในการจดัการนํา ขอแสดงเป็นตวัอยา่ง ดงันี 
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การจัดการนํา คือ • การดําเนินการอย่างใดอย่างหนึงหรือหลายอย่างรวมกนั ให้บรูณาการเกียวกบันําและทรัพยากรอืนทีเกียวข้องในเขตลุ่มนํา • เพือแก้ปัญหาวิกฤตการณ์นํา…การขาดแคลนนํา อทุกภยัและคณุภาพนําเสือมโทรม (นําเสีย) อย่างเป็นรูปธรรม ให้ปัญหาบรรเทาหรือกําจดัจนหมดสินไป • มีเปา้หมายให้ทกุ ๆ สิงในสงัคม ทงัคน สตัว์และพืช ฯลฯ มีคณุภาพสิงแวดล้อมและการดําเนินชีวิตทีดี  มีความหลากหลายทางชีวภาพ ประชาชนมีนําใช้อย่างยงัยืนและทวัถึง มีความยตุิธรรมปราศจากความขดัแย้ง ตลอดจนพฒันาทางเศรษฐกิจได้อย่างมีประสิทธิภาพพร้อมกนัไปด้วย 

 สําหรับการจดัการนําประกอบด้วยกิจกรรมทีสําคญั คือ • การจดัหานํา เพือให้มีแหล่งนําใช้เพียงพอสําหรับการดํารงชีวิตและการพฒันาด้านตา่ง ๆ • การจดัสรรและการใช้นําทีมีอยา่งมีประสิทธิภาพและยตุิธรรม • การอนรัุกษ์ต้นนําลําธาร อนรัุกษ์นําและแหล่งนํา • การบรรเทาและแก้ไขปัญหานําทว่มทีเป็นเหตทํุาให้เกิดการสญูเสียทงัชีวิตและทรัพย์สิน • การแก้ไขปัญหาคณุภาพนํา 
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การจดัการนําควรต้องทําอย่างเป็นระบบในพืนทีลุ่มนํา ระบบนิเวศทีนิยมใช้เป็นหลกัในการจดัการนําและทรัพยากรธรรมชาติตา่ง ๆ คือ “ระบบนิเวศลุ่มนํา” คําว่า “ลุ่มนํา” หมายถึงบริเวณหรือพืนทีทีอยู่ภายในเขตแนวสนัปันนํา ทีใช้เป็นแนวแบง่เขตทีฝนตกลงมาแล้วเกิดเป็นนําท่า กล่าวคือ หากมีฝนตกลง ณ บริเวณใดเกิดเป็นนําทา่ไหลไปรวมกบันําทา่ทีเกิดจากฝนตกทีบริเวณอนืแล้วไหลไปโดยมีทางออกร่วมกนั ถือว่าพืนทีทีฝนตกลงมานนัทุกแหง่อยูใ่นลุ่มนําเดียวกนั ทงันี พืนทีลุ่มนําตอนบนมกัเป็นพืนทีภเูขาสงู เรียกวา่ “ต้นนําลําธาร” การทีนิยมใช้ลุ่มนําเป็นขอบเขตการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม เนืองจากว่าพืนทีของแต่ละ  ลุ่มนํามีระบบนิเวศของตนเอง ซึงประกอบด้วยทงัสิงมีชีวิต เช่น ป่าไม้ ต้นไม้ สตัว์ป่า รวมถึงผู้คนและสิงไม่มีชีวิต เช่น นํา ดิน แร่ อากาศ รวมถึงสิงต่างๆทีมนษุย์สร้างขนึ โดยปกติแล้วภายในระบบนิเวศของลุ่มนําควรจะมีความสมดลุระหว่างสิงไม่มีชีวิตและมีชีวิต ทีผู้คนสามารถอยู่อาศยัและดํารงชีพอย่างมีความสขุทีพอเพียงยงัยืน นอกจากพืนทีลุ่มนําจะเหมาะสําหรับใช้เป็นเขตพืนทีในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมแล้ว   ยงัเหมาะสําหรับใช้เป็นเขตพืนทีในการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมอีกด้วย เพราะการพฒันาหรือการทํากิจกรรมใด ๆ ในบริเวณหนึงของพืนทีลุ่มนําอาจส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของอีกบริเวณหนึงในลุ่มนําเดียวกันได้ แต่ในการปฏิบัติของทางราชการนันดูเหมือนว่าไม่นิยมใช้แนวทางดงักล่าวนี มกัใช้เขตทางการปกครองเป็นขอบเขตในการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม เพราะว่ามีความเคยชินและมีข้อมูลพืนฐานด้านต่าง ๆ ของเขตการปกครองเช่น หมู่บ้าน ตําบล อําเภอและจงัหวดัอยู่แล้ว และสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ทนัที การใช้เขตทางการปกครองเป็นเขตพืนทีในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมนันไม่สอดคล้องกับความจริงของระบบนิเวศ ตวัอย่างเช่น พืนทีจงัหวดัหนึงอาจครอบคลุมหลายลุ่มนํา การพฒันาหรือจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมในจงัหวดันนัจะไมส่ามารถใช้วิธีเดียวกนัได้ทงัหมด เพราะแต่ละลุ่มนํามีลักษณะเฉพาะของตวัเอง นอกจากนีลุ่มนําหนึงอาจครอบคลุมพืนทีหลายจังหวัด การพัฒนาในพืนทีจังหวัดหนึงอาจส่งผลกระทบต่อประชากรของอีกจังหวัดหนึงได้ เนืองจากจังหวัดเหล่านนัอยู่ในระบบนิเวศน์ของลุ่มนําเดียวกนั ด้วยเหตนีุจึงเป็นการเหมาะสมและถกูต้องทีจะใช้พืนทีลุ่มนําเป็นเขตพืนทีในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม รวมทงัการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสงัคมด้วย 
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. .  ปัญหาทรัพยากรนําในทุกลุ่มนาํของประเทศไทย สภาพปัญหาเกียวกบัทรัพยากรนํา ทีสําคญัได้แก่ 1) การขาดแคลนนําใช้ในกิจกรรมตา่ง ๆ 2) การเกิดนําทว่มทําความเสียหายแก่พืนทีชมุชนและพืนทีเกษตรกรรม…อทุกภยั 3) ปัญหานําเสีย โดยสรุปกล่าวได้ว่า ทกุภาคในประเทศไทยมีปัญหาเกียวกบันําคอ่นข้างใกล้เคียงกนั คือ • ภาคเหนือ มีปัญหาการขาดแคลนนําบางพืนทีและตามฤดกูาล หลายพืนทีมีปัญหามากเนืองจากอทุกภยั อนัมีสาเหตมุาจากป่าไม้บริเวณต้นนําลําธารถกูทําลายไปมาก • ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มกัเกิดการขาดแคลนนําอย่างรุนแรง เมือฝนไมต่กและในฤดแูล้ง เพราะดินเป็นทรายจงึมีการระเหยและการซึมของนําลงในดินมากกว่าภาคอืน ส่วนหน้าฝนก็มกัเกิดอทุกภยัตามบริเวณพืนทีลุ่มสองฝังลํานําในลุ่มนําตา่ง ๆ หลายลุ่มนํา ซงึนบัเป็นปัญหาของภมูภิาคนีทีทําให้ประชาชนจํานวนมากได้รับความเดือดร้อน • ภาคกลาง ต้องการนําใช้ทําการเกษตรจํานวนมากโดยเฉพาะอยา่งยิงในฤดแูล้ง ในหน้าฝนมกัเกิดอทุกภยั ตามบริเวณทีลุ่มของลุม่นําเจ้าพระยาในเขตหลายจงัหวดั รวมทงักรุงเทพมหานคร อีกทงัแมนํ่าเจ้าพระยาตอนล่าง แมนํ่าท่าจีน แมนํ่าแมก่ลอง มีปัญหาด้านคณุภาพนําเป็นนําเสียซงึนบัว่ามีความรุนแรงมากขึนทกุปี • ภาคตะวนัออก ปัญหาหลกัคือการขาดแคลนนําในแหล่งชมุชนริมฝังทะเลทีขยายตวัอยา่งรวดเร็วและยา่นนิคมอตุสาหกรรมตา่ง ๆ • ภาคใต้ มีปัญหาขาดแคลนนําบางท้องที ปัญหาคณุภาพนําจากดินเปรียวและนําเค็มปัญหาเรืองนําทีสําคญัของภาคนี คือการเกิดนําทว่มฉบัพลนัทีอาจเกิดขึนตามจงัหวดัตา่ง ๆ เนืองจากฝนทีตกชกุและป่าไม้ต้นนําลําธารถกูบกุเบกิทําลายไปมากนนัเอง สภาพปัญหาและสาเหตุทีทําให้เกิดปัญหาดังกล่าว กล่าวได้ว่ามีสาเหตุใหญ่อยู่ 2 ประการคือ เกิดขึนเนืองมาจากการกระทําของมนุษย์ซึงเป็นผู้ ก่อมีหลายรูปแบบ อีกสาเหตุหนึงเนืองมาจากสภาพตามธรรมชาติของแต่ละท้องทีและความวิปริตผันแปรของฝนทีตกในฤดูต่าง ๆ ซึงเป็นปรากฎการณ์ตามธรรมชาติทีอยู่เหนือการควบคมุ 
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 . .  ปัญหาการจัดการนําของประเทศไทย  ปัญหาการจดัการนําทีกล่าวถึงนีเป็นปัญหาเกียวกบักระบวนการบริหารจดัการ กล่าวได้วา่สําหรับ   ประเทศไทยเป็นปัญหาต่อเนืองทียากตอ่การแก้ไข ดงัตวัอย่างของปัญหาขอกลา่วถึงพอเป็นสงัเขปดงัตอ่ไปนี 1) ในแต่ละลุม่นํามีหนว่ยงานทีเกียวข้องกบัชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชนเข้ามาบริหารงานเกียวข้องกบันําเฉพาะด้านมากมาย ทําให้วิธีการดําเนินงานของแต่ละหน่วยงานไม่ประสานและไม่มีความต่อเนืองกัน โดยเฉพาะในพืนทีลุ่มนําขนาดใหญ่ทีก่อให้เกิดความขดัแย้งเกียวกบัปัญหาความต้องการนําและการจดัสรรนํา การจดัหาหรือการพฒันา และการอนรัุกษ์แหล่งนําในพืนทีลุ่มนํา โดยหลกัการทีจะให้การจดัการนําในลุ่มนําเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพจําเป็นต้องมีข้อมลูและองค์กรรองรับสําหรับการจดัการเฉพาะในแตล่ะลุม่นํา เพือให้มีการพิจารณาปัญหาตา่ง ๆ ภายในลุ่มนํา ซงึมีการแก้ปัญหาทงัระยะสนัและระยะยาวอย่างตอ่เนือง มีการควบคมุ การพฒันา การใช้และการอนรัุกษ์ 
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ทรัพยากรนําร่วมกบัทรัพยากรอืน ๆ ทีเกียวข้องอย่างชดัเจน การจดัการอย่างเป็นระบบภายในลุ่มนําทีมีความชดัเจนนี จะสามารถลดความขดัแย้งตา่ง ๆ ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 2) การวิเคราะห์และจัดการทรัพยากรนําทีผ่านมาจนถึงปัจจุบัน เป็นการกําหนดจากบนลงล่างหรือมีการกําหนดให้ดําเนินการตามนโยบายของรัฐบาลหรือหน่วยงานจากส่วนกลางเป็นหลกั หรืออาจจากผู้มีอํานาจทางการเมืองเสียเป็นส่วนใหญ่ โดยคาดว่าเมือมีการก่อสร้างโครงการต่าง ๆ แล้ว ไม่ว่าเป็นการก่อสร้างเขือน    อ่างเก็บนํา ระบบชลประทาน และอืน ๆ จะสามารถช่วยแก้ปัญหาความยากจนของประชาชนชุมชนต่าง ๆ ได้ ทงั ๆ ทีบางโครงการไมไ่ด้มีการศกึษาและวิเคราะห์ถึงความต้องการของประชาชนในระดบัรากหญ้าทีแท้จริง การประเมินโครงการ การวางแผนดําเนินการทีหน่วยงานส่วนกลางจัดทําขึนหรืออาจเป็นความต้องการของนกัการเมืองท้องถินนนันอกจากประชาชนสว่นใหญ่จะไม่คอ่ยได้รับประโยชน์ทีแท้จริง หรือไม่ใชค่วามต้องการทีแท้จริงแล้ว หลายโครงการยงัเกิดความขดัแย้งกับชมุชนทีมีสว่นได้ส่วนเสียอนัเนืองมาจากการเกิดผลกระทบกบัเขาทงัหลายทีหน่วยงานมกัไมมี่คําตอบวา่จะเยียวยาแก้ไขได้อย่างไร โดยเฉพาะอยา่งยิงการกระทบกบัสิทธิของชมุชนซงึได้ชือว่าเป็นเจ้าของทรัพยากรนําและทรัพยากรตา่ง ๆ ตามทีระบไุว้ในรัฐธรรมนญู 3) ปัญหาการขาดแคลนนํา ภาวะนําท่วมและอทุกภยั และการลดลงของคณุภาพนํานนั ทียงัก่อความเดือดร้อนไปทัวนี กล่าวได้ว่าล้วนมาจากปัญหาเรืองการจัดการทังสิน ถือว่าเป็นปัญหาในรูปแบบการบริหารจัดการทีผิดพลาด เนืองจากการจัดการทรัพยากรนําของไทยทุกยุคสมัยเป็นการดําเนินงานแบบแยกส่วน  ม่เป็นในลักษณะบูรณาการกัน ทังในเชิงนโยบายและเชิงสถาบันหรือองค์กรทีรับผิดชอบเกียวกับการจัดการนํา จึงก่อให้เกิดความสูญเสียอย่างมากในด้านการใช้ทรัพยากรนําให้เกิดประโยชน์สูงสุดระยะยาวและทางด้านเศรษฐศาสตร์ จงึเป็นเรืองสําคญัทีต้องมีการปฏิรูปกระบวนการบริหารจดัการกันใหม่ 4) เนืองด้วยกฎหมายไทยกําหนดสิทธิการใช้ทรัพยากรนําอย่างกว้าง ๆ ว่า ทรัพยากรนําเป็นของคนไทยทกุคน จงึเป็นการเปิดชอ่งให้ทกุคนสามารถใช้นําอย่างไมจํ่ากดั ทําให้ทกุคนมีสิทธิทีจะใช้ได้อยา่งเสรี นบัเป็นต้นเหตใุห้เกิดการใช้นําทีด้อยประสิทธิภาพ จึงถึงเวลาแล้วทีคนไทยจะต้องรู้จักประหยัดในการใช้นํา ไม่ใช้นําอย่างฟุ่ มเฟือย นอกจากนียงัต้องระวงัในเรืองสิทธิของผู้ ใช้ทรัพยากรนําว่าต้องได้รับความเป็นธรรมเท่าเทียมกันอีกด้วย…แตปั่ญหาสําคญัคือเราจะสามารถจดัการให้สมัฤทธิผลได้อยา่งไร 
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5) ปัจจุบนัเมือนําเป็นทรัพยากรธรรมชาติ เป็นสมบตัิของส่วนรวมมิใช่เป็นของบุคคลหนึงบุคคลใดโดยเฉพาะทุกคนสามารถเข้าถึงนําได้โดยเสรี การทีไม่มีใครเป็นเจ้าของอย่างแน่ชดัเช่นนี ทําให้นําแทบไม่มีราคาตลาดแต่มีมูลค่าทังด้านเศรษฐกิจและสังคม ทําให้เกิดปัญหาหลายประการทีต้องจดัการให้เหมาะสมและรัดกมุมากขึน 
- ประการแรก เมือเป็นภาระของรัฐทีต้องเข้าไปดําเนินการก่อสร้างโครงการพฒันาแหล่งนํารูปแบบตา่ง ๆ และระบบการจดัสรรนําเองซึงต้องใช้งบประมาณสูงมากในการลงทุน แต่ผลของการจดัการโดยรัฐมักไม่เกิดประสิทธิภาพเท่าทีควรทังในแง่เศรษฐศาสตร์ และด้านสังคมทียังไม่สามารถแก้ความขาดแคลนนําของผู้คน   ให้หมดไปอย่างยุติธรรมและทวัถึงตามทีมุ่งหวังได้ จึงเป็นเรืองทีรัฐต้องมีการปฏิรูปการจดัการนําให้เหมาะสมตอ่ไป 
- ประการต่อมา เมือความต้องการใช้นําเพิมขึนในภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคชุมชน ประกอบกับสภาวะฝนแล้งส่งผลให้เกิดการขาดแคลนนําทังในเมืองและชนบท ทําให้เกิดความขดัแย้งเพิมมากขึนระหว่างกลุ่มผู้ ใช้นํา จึงเริมมีการปกป้องผลประโยชน์ของกลุ่มตน โดยการเข้าไปแสดงสิทธิในการใช้นําจากแหล่งนําธรรมชาติ ผู้ ทีประสบปัญหาการขาดแคลนนํามีความต้องการใช้นํามากทีสุดอาจไม่ได้ใช้นํามากเท่าทีต้องการ เช่น ชุมชนชนบทต่าง ๆ และผู้ประกอบอาชีพการเกษตร แต่นํากลบัตกเป็นของผู้ ทีเข้าถึงได้ก่อนเพราะความได้เปรียบทางภูมิศาสตร์ ทางการเงินหรือทางเทคโนโลยี ได้แก่ ผู้คนในสงัคมเมือง กลุ่มอุตสาหกรรมและกลุ่มธุรกิจต่าง ๆ ซึงมักแยง่ชิงทงัทางตรงและโดยอ้อม โดยมิได้คํานึงถึงสิทธิในนําของชมุชนซงึเป็นผู้ ใกล้ชิดกบัทรัพยากรมาตงัแต่สมัยบรรพบุรุษแต่อย่างใด และภาครัฐเองทุกครังทีเกิดวิกฤตการณ์นํา ขาดแคลนนําเช่นนีทีผ่านมาก็มกัใช้อํานาจรัฐทุกระดบัเข้าไปจัดการมุ่งแก้ปัญหาให้กับกลุ่มอุตสาหกรรมกลุ่มธุรกิจมิให้เกิดความขาดแคลนเป็นลําดบัแรก โดยมิได้คํานึงถึงสิทธิของชุมชนตามทีระบุไว้ในรัฐธรรมนูญ แต่อย่างใด 6) จากสภาพปัญหาเกียวกบัทรัพยากรนํา แม้ว่าหน่วยงานตา่ง ๆ ทีเกียวข้องจะพยายามดําเนินการแก้ไขปัญหา แตก่ารดําเนินการส่วนใหญ่ของแตล่ะหนว่ยงานมกัดําเนินการด้วยความเร่งรีบเพราะมุง่สร้างผลงานเพือสนองตอบนโยบายของรัฐเป็นหลกั จงึนิยมกําหนดแนวทางหรือกลยทุธ์จากส่วนกลางซงึอาจทําให้การวิเคราะห์จดัการปัญหาตา่ง ๆ ขาดความสมบรูณ์ไมค่รบถ้วนทกุมิต ิเนืองจากไมไ่ด้วิเคราะห์ปัญหาของพืนที สภาพภมูิสงัคม และความต้องการของประชาชนอย่างแท้จริง โดยเฉพาะอย่างยิงขาดความเข้าใจในเรืองของสิทธิชมุชนอนัมีอยูต่ามรัฐธรรมนญูทีบญัญัติไว้ให้ทกุฝ่ายปฏิบตั ิจงึมีผลทําให้การวางแผนและ 
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การดําเนินการแก้ไขปัญหาขาดความร่วมมือจากชุมชนทีเกียวข้อง เกิดความขัดแย้งและชุมชนต่อต้าน เป็นเหตุให้การดําเนินงานในหลายท้องทีเกิดอุปสรรคไม่ประสบผลสําเร็จเท่าทีควรหรือดําเนินการตอ่ไปไมไ่ด้เลย เรืองสิทธิชมุชนนีเป็นเรืองสําคญั ซงึรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พทุธศกัราช 2550 ได้บญัญัติคุ้ มครองสิทธิประเภทนีไว้และได้เขียนรับรองโดยตรงว่า ให้ชุมชนเป็นผู้ ทรงสิทธิตามกฎหมายลกัษณะเสมือนกบันิตบิคุคล มาตรา 66 : บุคคลซึงร่วมกนัเป็นชุมชน ชุมชนท้องถิน หรือชุมชนท้องถินดงัเดิม ยอ่มมีสิทธิอนุรักษ์ หรือฟืนฟูจารีตประเพณี ภูมิปัญญาท้องถิน ศิลปวฒันธรรมอนัดีของท้องถินและของชาติ และมีส่วนร่วมในการจดัการ การบํารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ สิงแวดล้อม รวมทงัความหลากหลายทางชีวภาพอยา่งสมดลุและยงัยืน มาตรา 67 : สิทธิของบุคคลทีจะมีส่วนร่วมกับรัฐและชุมชนในการอนุรักษ์ บํารุงรักษา และการได้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาตแิละความหลากหลายทางชีวภาพ และในการคุ้มครอง สง่เสริมและรักษาคณุภาพสิงแวดล้อม ทีจะไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อสขุภาพอนามยั สวสัดิภาพ หรือคณุภาพชีวิตของตน ยอ่มได้รับความคุ้มครองตามความเหมาะสม การดําเนินโครงการหรือกิจกรรมทีอาจก่อให้เกิดผลกระทบตอ่ชมุชนอย่างรุนแรง ทงัทางด้านคณุภาพสิงแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ และสุขภาพ จะกระทํามิได้ เว้นแต่จะได้ศึกษา และประเมินผลกระทบต่อคุณภาพสิงแวดล้อมและสุขภาพของประชาชนในชุมชน และจัดให้มีกระบวนการรับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผู้ มีส่วนได้เสียก่อน รวมทงัได้ให้องค์การอิสระซึงประกอบด้วยผู้แทนองค์การเอกชนด้านสิงแวดล้อมและสุขภาพ และผู้แทนสถาบนัอุดมศึกษา ทีจดัการการศึกษาด้านสิงแวดล้อมหรือทรัพยากรธรรมชาติหรือด้านสุขภาพ ให้ความเห็นประกอบ ก่อนมีการดําเนินการดงักล่าว สิทธิของชมุชนทีจะฟ้องหน่วยราชการ หน่วยงานของรัฐ รัฐวิสาหกิจ ราชการส่วนท้องถิน หรือองค์กรอืนของรัฐทีเป็นนิตบิคุคล เพือให้ปฏิบตัหิน้าทีตามบทบญัญตันิี ยอ่มได้รับความคุ้มครอง หลกัสําคญัของ “การมีส่วนร่วม” คือเปา้หมายของสิทธิชมุชน มิใชเ่พือประโยชน์เฉพาะส่วนของชมุชนเท่านนั แตต้่องเป็นไปเพือประโยชน์ของสงัคมด้วย การจดัการนําทีชมุชนมีส่วนร่วม ให้มีทางเลือกทีหลากหลายก็เพือถ่ายโอนทรัพยากรและผลประโยชน์จากผู้ควบคมุทรัพยากรมาสูค่นทีเข้าถงึทรัพยากรได้น้อย 
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และพฒันากระบวนการกําหนดนโยบายทีให้ประชาชนมีส่วนร่วมอยา่งแท้จริง ก็สามารถดําเนินได้เป็นอย่างดีโดยอาศยัรัฐธรรมนญูทีสนบัสนนุหลกัการและสิทธิชมุชนนี 3.4.5 กลยุทธ์การจัดการนําทเีหมาะสม จากสภาพปัญหาเกียวกับทรัพยากรนํา แม้ว่ารัฐบาลได้ตระหนักถึงปัญหาเหล่านันและได้หาทางแก้ไขมาโดยตลอด แตป่รากฏว่าปัญหาต่าง ๆ ทงัหลายก็ยงัมีอยู่อย่างเดิมและมีแนวโน้มทีจะทวีความรุนแรงขึนทุกปี แม้ว่าหน่วยงานต่าง ๆ ทีเกียวข้องก็พยายามดําเนินแก้ไขปัญหาโดยมีโครงการตา่ง ๆ เกิดขนึมากมาย  แตก่ารดําเนินการส่วนใหญ่ของแต่ละหน่วยงานแม้จะมีหลกัการทีจะดําเนินการโครงการร่วมกัน แต่ในทางปฏิบตัิจริง  ปรากฎว่าทํางานเป็นแบบเอกเทศและขาดการประสานงานกนัอยา่งจริงจงั นอกจากนีการแก้ไขปัญหามักดําเนินการด้วยความเร่งรีบเพราะมุ่งสร้างผลงานเพือสนองตอบนโยบายของรัฐเป็นหลัก จึงมักกําหนดแนวทางหรือกลยุทธ์จากส่วนกลางซึงอาจทําให้การวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ      ขาดความสมบรูณ์ เนืองจากไม่ได้วิเคราะห์ปัญหาของพืนทีและความต้องการของประชาชนอย่างแท้จริง จึงมีผลทําให้การวางแผนและการดําเนินการแก้ไขปัญหาไม่ประสบผลสําเร็จเท่าทีควร 
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ณ วนันี เรืองของ นํา คงเป็นวาระแห่งชาติทีรัฐบาลควรต้องพิจารณาปรับปรุงระบบและยุทธศาสตร์       การจดัการนํา ให้เหมาะสมกบัสภาวการณ์ทีประเทศไทยกําลงัมุง่แก้ไขปัญหาเกียวกบันํา ให้ประชาชนพ้นจากความเดือดร้อน ด้วยแนวคิดของนโยบายและแผนหลกัทีตงัอยู่บนฐานแห่งความเป็นจริง โดยอาศยัข้อมูล ความรอบรู้และสติปัญญา ของผู้ เกียวข้องทุกฝ่ายทีเข้าใจในรากเหง้าแห่งปัญหา แล้วมีการบริหารเชิงยทุธ์ด้วยแนวคดิและเทคโนโลยีทีมีประสิทธิภาพ เร่งรัดดําเนินงานตามนโยบายและแผนให้บรรลเุป้าหมายทีต้องการให้ทวัทุกลุ่มนํา มีรายละเอียดทีต้องบริหารจดัการในประเด็นสําคญัให้มีความเหมาะสมอยา่งไร มียทุธศาสตร์หลายด้าน  ขอเสนอไว้ ณ ทีนี ดงัตอ่ไปนี 3.4.5.1 พฒันากลไกและกระบวนการจดัการเชิงบรูณาการทีเน้นการมีส่วนร่วมของทกุฝ่าย รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 มาตรา 72 “รัฐต้องส่งเสริมและสนับสนุนให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการสงวนบํารุงรักษา และใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ และความหลากลายทางชีวภาพอย่างสมดุล รวมทังมีส่วนร่วมในการส่งเสริม บํารุงรักษา และคุ้ มครองคุณภาพสิงแวดล้อมตามหลักการพัฒนาทียังยืน ตลอดจนควบคุมและกําจัดภาวะมลพิษทีมีผลต่อสุขภาพอนามยั สวสัดภิาพและคณุภาพชีวิตของประชาชน” โดยทีนําเป็นทรัพยากรธรรมชาติทีมีความสําคัญยิงต่อการดําเนินชีวิตของทุก ๆ สิงในสังคม ทงัคน สตัว์ และพืช นําเป็นปัจจยัสําคญัในชีวิตประจําวนัของผู้คน ไม่ว่าจะเป็นการใช้เพือการอปุโภคบริโภคประจําวัน และการใช้เพือประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ และนําก็จัดว่าเป็นทรัพยากรธรรมชาติทีมีความสําคญัเกียวข้องกับระบบนิเวศ จึงต้องมีกระบวนการบริหารจดัการนําทงัปริมาณและคณุภาพ อย่างสอดคล้องและบูรณาการเพือรักษาดุลยภาพทางธรรมชาติในทกุลุ่มนําไว้ โดยอาศยักลไกการมีส่วนของทกุฝ่ายและทีสําคญัคือประชาชนในลุ่มนํา ผู้ มีสว่นได้เสียด้วย กลไกของการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารจดักรนําด้านตา่ง ๆ ควรพฒันาให้มีการดําเนินการในทกุด้านให้สอดคล้องสมัพนัธ์กนั ดงัตอ่ไปนี 1) ร่วมทําการศกึษาค้นคว้าปัญหาและสาเหตขุองปัญหาทรัพยากรนํา ได้แก่ การขาดแคลนนํา การเกิดอทุกภยั และด้านคณุภาพนําทีเสือมโทรม ฯลฯ ทีเกิดขนึในชมุชน และความต้องการทีจะแก้ไขปัญหาของชมุชน 2) ร่วมคดิหาสร้างรูปแบบและวิธีการพฒันา เพือแก้ไขและลดปัญหาเรืองนําของชมุชน หรือเพือสร้างสรรค์สิงใหมที่เป็นประโยชน์ตอ่ชมุชน หรือสนองความต้องการนําของชมุชน โดยคํานงึถงึสิทธิชมุชนเสมอด้วย 
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3) ร่วมวางนโยบาย หรือกําหนดแผนงานกิจกรรมหรือโครงการ เพือบรรเทาหรือขจดัปัญหาเรืองนําทีสนองความต้องการของชมุชน 4) ร่วมตดัสินใจการใช้ทรัพยากรนําทีมีจํากดัให้เป็นประโยชน์ตอ่ส่วนรวมอยา่งเป็นธรรม 5) ร่วมจดัการ หรือปรับปรุงรับการบริหารงานพฒันาเกียวกบันําในลุม่นําให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 6) ร่วมลงทนุในกิจกรรมโครงการของชมุชน ตามขีดความสามารถของชมุชนเอง และของหนว่ยงาน 7) ร่วมปฏิบตัิตามนโยบาย แผนงานโครงการ และกิจกรรมให้บรรลเุปา้หมายทีกําหนดไว้ 8) ร่วมควบคมุ ติดตาม ประเมินผล และร่วมบํารุงรักษาโครงการและกิจกรรมทีทําไว้ ทงัทีเอกชนและรัฐดําเนินการให้ใช้ประโยชน์ได้ยืนนานตลอดไป 9) ร่วมประชมุ อบรม สมัมนา ทีทางราชการและภาคเอกชนจดัขึน โดยร่วมเสนอแนะแนวทางแก้ไขปัญหาตา่งๆ ร่วมกนั 10) มีส่วนร่วมในการเป็นผู้ชกัชวน แนะนํา ประชาสมัพนัธ์ เรืองราว ขา่วสาร เกียวกบัการบริหารจดัการนําด้านตา่ง ๆ ให้ประชาชนในชมุชนของแตล่ะลุม่นําได้รับรู้เรืองราวและเกิดความเข้าใจทีดี ดงันนั การมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายและประชาชนในการจดัการนําจึงต้องพัฒนากลไกและกระบวนการบริหารจัดการเชิงบูรณาการขึนมา (ปัจจุบันไม่มีกลไกด้านนีทีชัดเจน) โดยเสริมสร้างเครือข่ายการประสานงานและการทํางานร่วมกนั ของฝ่ายราชการ องค์กรปกครองส่วนท้องถิน องค์กรพฒันาเอกชน องค์กรชมุชน และประชาชนในท้องถิน ในการพฒันา การใช้และฟืนฟูทรัพยากรนํา โดยให้ความสําคญักับการให้ความรู้แก่   แกนนําชุมชน เพือเพิมศกัยภาพกระบวนการเรียนรู้และริเริมในชุมชน พัฒนาระบบรวบรวมและจดัทําข้อมลูระดบัท้องถินให้สอดคล้องกนั สร้างกระบวนการเรียนรู้การมีส่วนร่วมคิดร่วมทํา ฯลฯ เหล่านีจะช่วยเพิมศกัยภาพทางสงัคม สามารถร่วมกนันําพาให้การจดัการทรัพยากรนําทกุด้านเป็นไปอย่างมีคณุภาพ และมีประสิทธิภาพยิงขนึ 3.4.5.2 ต้องกําหนดนโยบายการจดัการทรัพยากรนําของชาติให้ชดัเจน  จากสภาพปัญหาเกียวกบัทรัพยากรนําทีประชาชนทุกภมูภิาคกําลงัประสบในปัจจบุนั กล่าวได้ว่า มีส่วน มาจากนโยบายและแผนแม่บทการจดัการทรัพยากรนําแตล่ะประเภทของรัฐบาลแตล่ะสมยัไมมี่ความชดัเจน และไม่ครอบคลมุการแก้ไขปัญหาในทกุด้าน นบัเป็นเรืองสําคญัอยา่งยิงทีรัฐบาลจะต้องกําหนดนโยบายการจดัการทรัพยากรนําทีมีความชดัเจน สามารถปฏิบตัิอยา่งเป็นรูปธรรมได้ มิใชเ่ป็นนโยบายของรัฐบาลใดรัฐบาลหนึง รัฐบาลชดุใดทีรับผิดชอบบริหารราชการแผ่นดินจะต้องบริหารจดัการนําและ 
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ทรัพยากรประเภทตา่ง ๆ ตามนโยบายทีกําหนดนนัอยา่งต่อเนือง เพราะเป็นนโยบายของชาติตราบจนสภาพปัญหาจะได้รับการแก้ไขและฟืนฟูอยา่งสมัฤทธิผลทวัถึง 

 นโยบายคือ หลกัและวิธีปฏิบตัซิึงถือเป็นแนวดําเนินการ ควรประกอบด้วยนโยบายด้านตา่ง ๆ ดงันี  1) นโยบายเกียวกบัการจดัหาและพฒันาทรัพยากรนํา 2) นโยบายการใช้และจดัสรรทรัพยากรนําทีมีประสิทธิภาพและยตุธิรรม 3) นโยบายการแก้ปัญหาอทุกภยั 4) นโยบายการอนรัุกษ์ทรัพยากรนํา และแหลง่นํา 5) นโยบายแก้ไขปัญหาคณุภาพนํา ซงึในทีนีจะไมข่อกล่าวถึงรายละเอียดทีควรกําหนดในแตล่ะนโยบาย    



                                       KNOWLEDGE  MANAGEMENT  การจัดการความรู ป ๒๕๕๙                              - 84 - 

                                                            ความรู้ด้านทรัพยากรนํา ทีนกัจดัการลุม่นํามืออาชีพควรรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4.5.4 กําหนดมาตรการจดัการนําให้สอดคล้องกบัศกัยภาพและภูมิสงัคม  มาตรการจดัการนําหมายถึง ยุทธศาสตร์หรือวิธีการทีจะดําเนินการแก้ไขปัญหาให้บงัเกิดผลสําเร็จ           จากนโยบายการจัดการนําทีกําหนด รัฐบาลและหน่วยงานทีเกียวข้องควรต้องพิจารณาศกึษาถึงมาตรการทีจะแก้ไขปัญหาแต่ละด้านโดยกําหนดอยู่ในแผนแม่บทของลุ่มนํารวมทุกด้านให้มีความชดัเจนและสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงทงัด้านเทคโนโลยีและสภาพสงัคมของแตล่ะพืนที 3.4.5.5  มาตรการจดัหาหรือพฒันาแหล่งนําเพือแก้ปัญหาการขาดแคลนนํา  เกียวกับมาตรการจดัการนําให้สอดคล้องกับศกัยภาพและภูมิสงัคมนี เพือแก้ปัญหาการขาดแคลนนําในภูมิภาคตา่งๆ ซงึในปัจจบุนัควรต้องพิจารณาศกึษาอยา่งรอบ    โดยให้สอดคล้องกบัศกัยภาพของแตล่ะท้องที และภมูิสงัคมเสมอ 

 งานทีก่อสร้างกนัทวัไป 1) งานอา่งเก็บนํา (สร้างเขือนเก็บกกันํา) มีข้อจํากดัเรืองสภาพภมูิประเทศและแหลง่นํา ตลอดจนผลกระทบกบัชมุชนและสงัคมทียากในการจดัการให้เหมาะสม หน่วยงานภาครัฐต้องตระหนกัความจริงวา่ ทําได้น้อยแหง่และบางลุ่มนําทําไม่ได้เลยไมว่า่จะเป็นขนาดใหญ่หรือขนาดเล็ก 
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2) งานทดนํา (สร้างฝายทดนําหรือเขือนทดนํา) มีข้อจํากดัเรืองแหล่งนํา เพราะลํานําตามธรรมชาตใินประเทศไทยในปัจจบุนัสว่นใหญ่มีนําไหลไมต่ลอดปี งานทดนําจงึไม่เกิดประโยชน์ในฤดแูล้งเพราะไมมี่นําไหล 3) งานสูบนํา มีข้อจํากดัต้องมีแหลง่นําให้สบูไปใช้งาน จงึมีความเหมาะสมเฉพาะจดุ เฉพาะครังคราวเทา่นนั 4) งานขุดลอกหนองและบงึ มีข้อจํากัดเพราะหนองและบึงสาธารณะมีไมม่าก และหนองและบึงจํานวนมากมกัถกูครอบครองโดยผู้ มีอิทธิพลท้องถินทีปัจจบุนันียงัมีความยากในการแก้ไข 5) งานสระเก็บนํา เป็นงานทีทําได้อยา่งไม่จํากดัในทกุภาคของประเทศ สามารถสร้างเป็นแหลง่นําประจําหมู่บ้าน ประจําชมุชน หรือเป็นแหล่งนําใช้ทําเกษตรผสมผสานของเกษตรกรแตล่ะรายตามแนว “ทฤษฎีใหม”่ ซงึเป็นหลกัการพงึพาตนเองให้สอดคล้องกบัสภาพธรรมชาติ งานลําดบัที (1) ถึง (4) ดังกล่าว หน่วยงานของรัฐพยายามกําหนดเป็นมาตรการหลักในการพัฒนาจดัทํา     จงึพบปัญหาและอุปสรรคทีสําคญั คือไม่สามารถขบัเคลือนพฒันาให้สมัฤทธิผลตามแผนทีกําหนดได้ หลายแห่งยงัมีความขดัแย้งกับชมุชนจนไม่สามารถดําเนินการได้ ส่วนลําดบั(5) หน่วยงานหลักของรัฐไม่ให้ความสนใจ  คงปลอ่ยให้เป็นภาระของท้องถินและชมุชนรวมถึงประชาชนแตล่ะรายจะจดัการกนัไปตามมีตามเกิด 3.4.5.5 มาตรการแก้ปัญหานําทว่มและอทุกภยั  การจัดการแก้ปัญหานําท่วมและอุทกภัยในปัจจุบันมีพืนทีและบริเวณเกิดภัยเป็นจํานวนมากทีรอการแก้ปัญหา เพราะส่วนใหญ่เมือเหตุการณ์อุทกภัยผ่านไปก็มักละเลยกันไม่สนใจศึกษาวิเคราะห์หาวิธีแก้ปัญหาทีเป็นรูปธรรมแล้วปฏิบัติการแก้ปัญหาให้เสร็จสิน ดังนันบางแห่งจึงเกิดภัยแบบเดิมซําในอีก    2-3 ปี ตอ่มา จนผู้คนย่านนนัมกักล่าวขานว่าเป็น “อทุกภยัซําซาก” จึงมีความจําเป็นทีหน่วยงานของรัฐต้องมีการศึกษาหาวิธีการบรรเทาภัยอย่างใดอย่างหนึงหรือหลากหลายผสมกันให้เหมาะสม และนอกจากนี   ยงัรวมไปถึงบริเวณทีมีข้อมลูบง่ชีว่าเป็นพืนทีเสียงภยัแม้วา่ภยัรุนแรงยงัไมเ่กิดก็ควรศกึษาวิเคราะห์หาวิธีการปอ้งกนัหรือบรรเทาภยัให้เหมาะสม และดําเนินการตอ่ไปด้วยเช่นกนั มาตรการแก้ปัญหานําท่วมและอุทกภัยเป็นเรืองสําคญัทีหน่วยงานและผู้ เกียวข้องควรศึกษาวิเคราะห์และดําเนินการด้วยวิธีการตา่ง ๆ ได้แก่ 
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1) การแก้ไขปัญหานําท่วมและอทุกภยัด้วยสิงก่อสร้าง มีเปา้หมายเพือปอ้งกันและบรรเทานําท่วม กรณีเกิด นําไหลหลากท่วมฉับพลันจนเกิดความเสียหายแก่ชุมชนและทรัพย์สิน หรือกรณีนําจากแม่นําลําคลองไหลบ่าตลิงท่วมพืนทีเพาะปลูกหรือพืนทีชุมชนได้รับความเสียหายด้วยโครงการหรือวิธีการทีพิจารณาแล้วเหมาะสมกบัสภาพท้องที เกิดผลกระทบกบัสงัคมและสภาพแวดล้อมน้อยทีสดุ และได้รับประโยชน์และการยอมรับจากชมุชน ด้วยวิธีการอยา่งใดอย่างหนึงหรือหลายวิธีร่วมกนั โดย – การก่อสร้างคนักนันํา …สร้างหา่งจากตลิงพอประมาณกนันําทีมีระดบัสงูกว่าตลิงไม่ให้ไหลบา่เข้าไปทว่มพืนทีทีต้องการปอ้งกนั – การก่อสร้างคลองผนันํา…ผนันําบางส่วนจากลํานําสายหลกัทีล้นตลิงไปลงลํานําสายอืนหรือระบายออกสู่ทะเล – การปรับปรุงสภาพลํานํา…ปรับปรุงและตกแตง่ลํานําเพือชว่ยให้นําไหลได้สะดวกมีกระแสนําไหลเร็วขึน – การก่อสร้างเขือนเก็บกกันํา…เก็บกกันําอทุกภยัในฤดนํูาหลากไม่ให้ไหลหลากลงมาทนัทีทนัใดตามธรรมชาติจนท่วมพืนทีสองฝังลํานําตอนล่าง – การระบายนําออกจากพืนทีลุ่ม…ด้วยระบบระบายนําไม่ให้นําทว่มขงัอยูน่านวนั – การอนรัุกษ์พืนทีต้นนําลําธาร…อนรัุกษ์ป่าไม้ร่วมกับอนรัุกษ์ดินและนําด้วยวิธีการตา่ง ๆ ชว่ยบรรเทาไม่ให้นําไหลหลากมาทนัทีทนัใดได้ 2) การแก้ปัญหานําท่วมและอุทกภัยด้วยการไม่ใช้สิงก่อสร้าง มีเป้าหมายการป้องกันและบรรเทาภัยด้วยการจัดการด้านต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับสภาพธรรมชาติและรู้ทันธรรมชาติ ซึงควรดําเนินการในวิธีการอย่างใดอย่างหนึง หรือหลายอย่างร่วมกนั (นอกเหนือจากช่วยเหลือสงเคราะห์ขณะเกิดและหลังเกิดภยัแบบทีทํากนั) โดย – จดัทําแผนทีแสดงบริเวณนําทว่มซําซากของลุ่มนําตา่ง ๆ มีรายละเอียดสําคญัครบถ้วนทกุด้านเพือเป็นข้อมลูในการจดัการตอ่ไป – การจดัการด้านผงัเมือง – ปรับระบบการปลูกพืชให้สอดคล้องกบัสภาพการมีนําท่วมนาน 1-2 เดือน – ใช้ปรากฏการณ์ธรรมชาติทีเกิดนําทว่มพืนทีเพาะปลูกเป็นประจําให้เป็นประโยชน์ โดยปรับพืนทีทําการเกษตร…ทําคนักนันําร่วมกบัการขดุดินเป็นสระเก็บนําขนาดใหญ่เก็บนําไว้ใช้ตลอดฤดแูล้ง เปลียนระบบการปลกูข้าวมาปลกูพืชนํา เลียงปลา และทําการเกษตรผสมผสาน ก็จะมีรายได้มนัคงกว่ามาก 
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– รัฐร่วมกบัปริษัทประกนัภยั พิจารณาเรืองระบบประกนัความเสียหายทีอาจเกิดขึนด้วยธุรกิจประกนัภยั – กรณีหมู่บ้านและชมุชนตงัอยูท่ีบริเวณเชิงเขา เมือศกึษาวิเคราะห์ร่วมกนัแล้วพบวา่ เสียงภยัมาก           ควรพิจารณาจดัตงัหมูบ้่านใหม่บริเวณพืนทีสงูใกล้กบัหมู่บ้านเดมิ เพือจะได้ไมต้่องเสียงภยัหรือเสียคา่ใช้จา่ยในสิงกอ่สร้างสําหรับปอ้งกนัภยัโดยไมอ่าจรับประกนัได้วา่มีความปลอดภยัเท่าทีควร วิธีนีเรียกว่า “หลบภยั” ไมสู่้กบัธรรมชาติ – สร้างระบบพยากรณ์และเตือนภยั โดยมีระบบการบริหารและการพฒันาเทคโนโลยีการพยากรณ์และเตือนภยัทีมีประสิทธิภาพ 3.4.5.6 มาตรการแก้ปัญหาคณุภาพนํา  ปัจจบุนันําเสียตามแหล่งนําและชมุชนต่าง ๆ ในประเทศไทยเริมมีผลกระทบตอ่ความเป็นอยู่ของประชาชนและระบบนิเวศอย่างชัดเจนราว 2-3 ทศวรรษทีผ่านมา ปรากฎให้เห็นมากมายทังนําเสียทีเกิดตามธรรมชาติและเกิดจากการกระทําของมนุษย์ อีกทงัการจดัการเพือแก้ปัญหาทงัระดบัหน่วยงานรัฐบาลและองค์กรท้องถินก็ยงัไม่มีความเป็นเอกภาพสอดคล้องกัน จึงเป็นเรืองสําคญัทีรัฐบาลและทุกฝ่ายทีเกียวข้องควรต้องร่วมกนัแก้ไขปัญหาอยา่งจริงจงั มีหลากหลายมาตรการซึงจะไมข่อกลา่วถึงรายละเอียด ณ ทีนี 3.4.5.7 ปรับปรุงกลไกองค์กรจดัการนําระดบัชาติและท้องถินให้มีประสิทธิภาพ  การทํางานแก้ปัญหาทรัพยากรนําในปัจจบุนัยงัมีปัญหาด้านองค์กรเหมือนในอดีต จึงเป็นเหตใุห้การทํางานแก้ปัญหาต่าง ๆ ไม่เป็นเอกภาพและไม่มีประสิทธิภาพเท่าทีควร เพราะหน่วยงานหรือองค์กรระดบัชาติทีทํางานแก้ไขปัญหาเรืองนําซงึมีอยู่หลากหลายนนัยงัคงสงักดัภายใต้การบริหารจัดการของหลายกระทรวง     ซึงในบางกระทรวงมีหน้าทีแบบไม่ใช่ภารกิจหลักหรือเป็นงานฝาก บางหน่วยงานกําหนดภาระหน้าทีไว้หลายประเภท หลายวตัถปุระสงค์ เกินบทบาทในภาระหน้าทีของกระทรวงทีสงักดั แต่งานบางประเภททีมีความสําคญัต้องทําในหลายยุทธศาสตร์หลายมาตรการให้เหมาะกบัสภาพปัญหาและท้องถินซงึมีความแตกต่างกัน เช่น การแก้ปัญหานําท่วมและอุทกภัย เราไม่มีหน่วยงานระดบันโยบายและหน่วยงานปฏิบัติเป็นเจ้าภาพการรับผิดชอบเรืองการจัดการนําท่วมและอุทกภัยอย่างชัดเจนเลย         ทีสําคญัคงสรุปได้ว่าภาระงานจดัการนําบางอย่างบางด้านอนัเป็นอํานาจหน้าทีซงึปัจจบุนัดําเนินการอยู่ในหลายกระทรวง ทงักระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
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กระทรวงมหาดไทย กระทรวงคมนาคม ฯลฯ ปรากฎว่าการจดัการนําไม่ใช่ภารกิจหลกัอย่างแท้จริงของกระทรวงใดเลย จึงเป็นสิงบง่ชีว่า การจดัการแก้ปัญหานําของประเทศให้ปัญหาตา่ง ๆ บรรเทาหรือถูกกําจดัจนหมดไปให้ครบทุกด้านตามนโยบายทีกําหนดคงจะหวงัผลสมัฤทธิได้ยาก ถ้าหากไม่มีการปรับหรือปฏิรูปกลไกองค์กรจัดการนําในระดับชาติและท้องถิน ตลอดจนกระบวนการบริหารจดัการเสียใหมใ่ห้มีประสิทธิภาพ 3.4.5.8 สร้างจิตสํานกึให้คนไทยตระหนกัถึงความสําคญัของนํา เพือพฒันาคณุภาพชีวิต เพือเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจให้ประชาชนทวัไปในทกุลุ่มนําตระหนกัถึงความสําคญัของทรัพยากรนํา การใช้นําอย่างมีประสิทธิภาพรู้คณุค่า ด้วยการประชาสัมพันธ์เผยแพร่ให้ความรู้แก่ประชาชนระดบัองค์กรปกครองส่วนท้องถินทกุแห่งทกุลุ่มนําด้วยเอกสารและสือความรู้เกียวกับการจัดการนําแบบเข้าใจง่ายๆ เพือให้เกิดความเข้าใจถึงศกัยภาพและสภาพเกียวกบัปัญหานําและทรัพยากรอืนทีเกียวข้องในระดบัท้องถินและระดบัลุ่มนําอย่างถกูต้องชดัเจน นอกจากนนั ควรบรรจกุารเรียนรู้เกียวกับทรัพยากรนําในหลักสูตรการศึกษาของเยาวชนทุกระดบัให้เข้าใจถึงสภาพทรัพยากรนํา ลักษณะต่างๆในลุ่มนํา สภาพปัญหาและกระบวนการเข้าใจในความสําคญัของการใช้นําอย่างมีประสิทธิภาพ รู้คุณค่า ตลอดจนความเข้าใจในหน้าทีการมีส่วนร่วมรักษาคณุภาพทรัพยากรนําอยา่งแข็งขนัตอ่ไป ท้ายทีสุดนี “เราจะจัดการนําในยุคปัจจุบันให้สัมฤทธิผลได้อย่างไร” ซึงในหลายประเด็นทีนําเสนอมาทังหมด  ก็ด้วยตระหนักถึงสภาพปัญหาเกียวกับทรัพยากรนําทีในปัจจุบันมีปัญหามากมาย มีผลกระทบโดยตรงกับผู้คนทีพึงพาทรัพยากร ด้วยความมุ่งหวังทีจะให้เป็นปรัชญานําทางไปสู่การเปลียนแปลงระบบบริหารจัดการแนวใหม่ทีมุ่ งสู่ประสิทธิภาพและคุณภาพอย่างแท้จริงทีรัฐบาลและผู้มีส่วนเกียวข้องสามารถจัดการให้มีทรัพยากรใช้อย่างเพียงพอทัวถึงตามศักยภาพของพืนทีและความต้องการ มีการใช้นําทีมีให้เกิดประโยชน์สูงสุดภายใต้การพัฒนาแบบยังยืน สามารถป้องกันและแก้ไขภัยธรรมชาติทีเกียวข้องและมลพิษทีเกิดขึนให้บรรเทาหรือกําจัดจนหมดสินไปในทุกลุ่มนํา โดยให้ทุกส่วนในสังคม ทังภาครัฐ ภาคเอกชน ชุมชนและประชาชนทัวไป มีส่วนร่วมในการจัดการนําอย่างมีเอกภาพเป็นอันหนึงอันเดียวกัน 
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 เอกสารอ้างองิ 
…............................................................................................................. 

 1. เกษม  จนัทร์แก้ว                   2539     หลกัการจดัการลุ่มนํา 2. กีรติ    ลีวจันกลุ                          อทุกวิทยา  (Hydrology) 3. เสน่ห์  โรจนดิษฐ์                        อทุกภมูศิาสตร์ (Hydrogeography) 4. คณาจารย์ภาควิชาภูมิศาสตร์      การอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัรามคําแหง 5. กรมอตุวุิทยา                        2545      เอกสารวิชาการรูปแบบของฝนและอณุหภูมิในประเทศไทย 6. กรมทรัพยากรนํา                                การออกแบบแหล่งนํา 7. คณะกรรมการวิสามญั          2546      รายงานผลการศึกษาแนวทางการบริหารจดัการทรัพยากรนํา ศกึษาแนวทางการบริหาร                        ทีสมัฤทธิผลในประเทศไทย จดัการทรัพยากรนําที สมัฤทธิผลในประเทศไทย วฒิุสภา 8. ชศูกัดิ  คงคานนท์                 2537      การจดัการลุม่นํา Watershed  Menagement 9. ปราโมทย์ ไม้กลดั                 2550      การบริหารจดัการทรัพยากรแบบบรูณาการอยา่งยงัยืน  10.รัฐธรรมนญูแหง่ราชอาณาจกัรไทย พทุธศกัราช 2540 และพทุธศกัราช 2550 11.เว็บไซต์ “สิทธิชมุชน” 
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หน้านอก                                       ......บอกความงาม หน้าใน                                    .........บอกความดี หน้าท ี                  .......... บอกความสามารถ หน้านอก                    ......แต่งให้พอดี หน้าในและหน้าท ี           ...แต่งให้มากๆ  
 คาํสอน: ท่านพทุธทาสภกิขุ 
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