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บทที่ 1 
 

ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัการสํารวจ 
 

 
 
 

1.1  ประวัติของการสํารวจ 
 จากหลักฐานทางประวัติศาสตรที่เกาแกที่สุด 

เทาทีจ่ะหาไดในปจจบุัน  ระบุวาศาสตรของการสํารวจ  
ไดเริ่มข้ึนในประเทศอียิปต Herodotus  กลาววา Sesostris  
(ประมาณ 1,400 ปกอนคริสตศักราช)  ไดแบงที่ดินของ 
ประเทศอียิปต  ออกเปนผืน ๆ  เพื่อประโยชนในการเก็บภาษี  
แตบางสวนของที่ดินที่อยูตามฝงแมนํ้าไนทถูกนํ้าทวมหายไปทุกป   
จึงไดมีการมอบหมายหนาที่ในการสํารวจซอมแซมหลักเขตที่ดิน  
ใหแก  นักสํารวจ  ซึ่งในสมัยน้ันเรียกวา “ผูขึงเชือก” (rope stretcher)   
นักสํารวจสมัยน้ันใชเชือกซึ่งทําเปนปุมเอาไว  แลวแบง 12 ชวง  
ออกเปน 3 ชวงใหญ ใหชวงแรกยาว 3 ปุม ชวงที่สองยาว 4 ปุม  
และชวงที่สามยาว 5 ปุม ดังน้ันเชือกน้ีสามารถใชในการวัดระยะทาง 
และออกฉาก  โดยใชหลัก 3-4-5 นอกจากเชือกแลวยังพบไมที่ใช 
สําหรับวัดระยะทางดวย ณ ที่ฝงศพ (tomb) ที่เมือง Thebes  ซึ่งสรางข้ึนเมื่อประมาณ 1,400 ปกอน
คริสตศักราช  มีผูมาพบภาพเขียนบนฝาผนังแสดงถึงคนสองคนถือเชือกกําลังวัดระยะในทุงธัญพืชอยู 

 

 ตอมาชาวกรีกไดพัฒนาวิชาเรขาคณิต (geometry) ข้ึน ช่ือน้ีมาจากศัพทกรีก geo ซึ่งแปลวาดิน 
กับคําวา metry ซึ่งแปลวาการวัด ซึ่งจะเห็นวาวิชาน้ีไดพัฒนามาจากการวัดที่ดินน่ันเอง  แตชาวกรีกเปนนักคิด
ไมไดเปนนักปฏิบัติ  ดังน้ัน ชาวกรีกจึงไดมีนักปรัชญาที่มีช่ือเสียงมากมาย  ความรูทางดานคณิตศาสตรก็ไดรับ
การพัฒนาเปนอยางมากในยุคน้ี  แตความรูในดานการสํารวจไมไดรับการพัฒนาข้ึนเทาทีค่วร มีเครื่องมือสํารวจ
ที่นาสนใจช้ินหน่ึง ประดิษฐโดย Heron ซึ่งอาศัยอยูในเมือง Alexandria ระหวาง 150-100 กอนคริสตศักราช 
ช่ือวา diopter ซึ่งไดอธิบายวิธีใชเครื่องมือในหนังสือ “The Dioptra” ซึ่งกลาวถึงการสํารวจพื้นที่ การเขียน
แบบแปลน และการคํานวณตาง ๆ  ผลงานของ Herson ไดถูกใชอางอิงโดยนักสํารวจชาวกรีกและชาวอียิปต
ตอมาเปนเวลาหลายป 

 

 ศิลปะในการรังวัดไดถูกพัฒนาอยางจริงจังโดยชาวโรมัน ซึ่งเปนนักปฏิบัติหนังสือเกี่ยวกับการสํารวจ
ที่มีช่ือเสียงมากที่สุดในระยะน้ัน  ไดแกหนังสือที่แตงโดย Frontinus  แมวาตนฉบับไดสญูหายไป  แตฉบับที่ได
คัดลอกมาก็ไดรับการดูแลรักษาเอาไว  Frontinus มีชีวิตอยูในคริสตศักราชที่ 1 เปนผูบุกเบิกในงานสํารวจยุคน้ี
และผลงานของเขาไดถูกยึดถือเปนมาตรฐานโดยชนรุนหลังเปนเวลาหลายป  
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 ความสามารถในดานวิศวกรรมของชาวโรมันไดแสดงออกใหเห็นทางสิ่งกอสรางซึ่งไดถูกกอสราง

ข้ึนมากมายทั่วราชอาณาจักร การสํารวจในระยะน้ีมีความสําคัญมากถึงขนาดไดมีการรวมกลุมเปนชมรม      
นักสํารวจ (surveyor’s guild) ข้ึน 

 

 ในยุคกลาง (Middle Ages) ระหวางคริสตศักราชที่ 1000 และ 1400 ซึ่งความเจริญไดยายมาอยู
ในชุมชนชาวอาหรับ ศาสตรของการสํารวจไดมีการพัฒนานอยมาก  

 

 ในศตวรรษที่ 13 Von Piso ไดเขียนหนังสือช่ือ “Practica Geometria” ซึ่งมีเรื่องราวเกี่ยวกับ
การสํารวจอยูดวย นอกจากน้ีเขายังเขียนหนังสือ Liber Quardratorum ซึ่งสวนใหญเกี่ยวกับการใชเครื่องมือ 
ที่เรียกวา quadrans ซึ่งมีลักษณะเปนแทงสี่เหลี่ยมกรอบทําดวยทองเหลืองบนแทงสี่เหลี่ยมจะมีมุมฉากและ
มาตราสวนอยางอื่นหมายเอาไว เครื่องมือสํารวจชนิดอื่น ๆ ที่ไดถูกประดิษฐข้ึนในสมัยน้ีกม็ี astrolabe ซึ่งเปน
แผนโลหะกลมมีเข็มช้ีติดอยูตรงกลางและมีหวงสําหรับมือยึดถือยึดตอไวทางดานบนของเครื่องมือ (ตามประวัติ
เครื่องมือชนิดน้ีไดถูกสรางข้ึนมากอนโดยชาวกรีกเมื่อคริสตศักราชที ่2 ซึ่งใชสําหรับวัดหามุมของดวงดาวซึ่งทํา
กับแนวขอบฟา) 

 

 ในศตวรรษที่ 18 และ 19 ศิลปะการสํารวจไดกาวหนาไปอยางรวดเร็วมาก  ความจําเปนในการทํา
แผนที่และการกําหนดเสนเขตแดนของประเทศทําใหประเทศอังกฤษและฝรั่งเศสไดทําการสํารวจในพื้นที่
กวางขวางและจําเปนตองมีการวางโครงขายสามเหลี่ยม (Triangulation) geodetic surveying จึงได        
ถือกําเนิดมา การที่มูลคาที่ดินไดสูงข้ึนและความจําเปนในการกําหนดขอบเขตใหแนนอน ประกอบกับสังคม 
โดยทั่ว ๆ ไปเจริญข้ึน  มีการสรางถนนหนทางที่ทันสมัย รวมทั้งการสรางทางรถไฟและมีการขุดคลอง ทําให
การสํารวจมีความสําคัญเดนข้ึนมากข้ึนในระยะน้ี 

 

 ปจจุบันการสํารวจไดรับการพัฒนากาวหนาไปมาก โดยเฉพาะเครื่องมือในการสํารวจไดรับการ
ประดิษฐใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยเฉพาะเมื่อความรูทางดานอิเล็กทรอนิกสไดเจริญกาวหนาไปอยางมากมาย
ในสมัยน้ี 
 

1.2  ความหมายของการสํารวจ 
 การสํารวจ (Surveying)  คือ  การเก็บรายละเอียดทั่วไป 
โดยใชหลักการ “การสังเกต” (Observation)  และการวัดระยะ 
เพื่อที่จะทําขอบเขตของพื้นที่ ขนาด ปริมาณ ตําแหนง สภาพตาง ๆ   
ของจุดที่สํารวจของพื้นที่ดิน   
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1.3  วัตถุประสงคของการสํารวจ  
 1.3.1 เพื่อนําเอาลักษณะภูมิประเทศและรูปรางลักษณะของพื้นผิวโลกใหเขามาใกลตัวมนุษย       
โดยไมตองไปดู สัมผัสกับพื้นที่จริง 
 1.3.2 เพื่อใหไดแผนที่ แผนผัง อันใชเปนหลักฐานอางอิงสิ่งตาง ๆ ได 

 
1.4  ความสําคัญของการสํารวจ 
 การสํารวจไดถือกําเนิดข้ึนมาต้ังแต 
สมัยที่มนุษยเริ่มรูจักอารยธรรมใหม ๆ เมื่อมนุษย 
เริ่มมีความคิด ที่จะแสดงความเปนเจาของที่ดิน 
ที่ตัวเองครองอยู มนุษยไดคิดคนวิธีที่จะทําแผนที ่
เพื่อแสดงแนวขอบเขตของที่ดินของตัว  ดังน้ัน 
การสํารวจในสมัยตนๆ  จะมุงเฉพาะการทําแผนที่ 
ที่ดินเทาน้ัน  เมื่อโลกเจริญข้ึนศาสตรของ 
การรังวัดก็ไดพัฒนาและมีความสําคัญมากข้ึนเปนลําดับ  
การกอสรางทางวิศวกรรมตาง ๆ เชน การสรางถนน  
ทางรถไฟ การวางทอระบาย  เสาไฟฟาแรงสูง   
การกอสรางแหลงนํ้า ฯลฯ จะทําไมไดเลยถาไมมีแผนที ่  
ที่ถูกตอง  การทําแผนที่เปนวิชาแขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร  ซึ่งการที่จะไดแผนที่แผนผังตองใชวิธีการสํารวจ 
 

1.5  ชนิดของการสํารวจ  
 ชนิดของการสํารวจสามารถแบงออกเปนกลุมใหญ ๆ ดังน้ี 
 1.5.1 การสาํรวจท่ีดิน (Land Surveying) อาจแบงยอย ๆ ไดอีก 

1) การสํารวจท่ีดิน (Land Surveying) เปนการสํารวจเพื่อกําหนดขอบเขตที่แนนอนของ
ที่ดินที่มีผูถือกรรมสิทธ์ิอยู การคํานวณพื้นที่ การสํารวจวิธีน้ีเปนวิธีเกาแกชนิดหน่ึง 

2) การรังวัดเพ่ือออกโฉนดท่ีดิน (Cadastral Surveying) หรือการสํารวจเฉพาะแปลงที่มี
รายละเอียดเกี่ยวกับการสํารวจที่ดินในเมืองและในที่ชนบท เพื่อวัตถุประสงคในการกําหนดแนวเขตและ
รายละเอียดตาง ๆ ที่มีอยูอยางถูกตอง ตามสิทธิการครอบครอง เพื่อออกหนังสือสําคัญสําหรับที่ดิน งานดาน
การสํารวจน้ีหมายถึง การสํารวจที่ดินของรัฐ เขตของเทศบาล การที่รัฐจะออกโฉนดที่ดินใหไดน้ัน จะตอง
เกี่ยวของกับกระบวนการทางกฎหมายอยูมาก 

3) การสํารวจเพ่ือวางผังเมือง (City Surveying) เปนการสํารวจเพื่อวางผังสิ่งตางๆ        
ในบริเวณเมือง เชน การจัดแบงที่ดินออกเปนเขต (zone) ตาง ๆ  การวางถนน การวางทอประปา ทอระบายนํ้า ฯลฯ 
ในปจจุบันคําวา city surveying มีความหมายกวางออกไปรวมถึงการรังวัดพื้นที่ในตัวเมืองหรือใกลตัวเมือง 
เพื่อวางหมุดหลักเขตที่แนนอน กําหนดเขตที่แนอนและหารูปรางลักษณะของพื้นดินศึกษาการใชประโยชนทีดิ่น 
(land use) ซึ่งสิ่งเหลาน้ีเปนประโยชนอยางกวางขวางตอการวางผังเมือง 
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 1.5.2 การสาํรวจเพ่ือการกอสราง (Construction Surveying)  
              เปนการสํารวจที่เกี่ยวกับงานวิศวกรรม และสถาปตยกรรม ในขอน้ีรวมหมายถึงงานสํารวจ

ชนิดตาง ๆ ที่วิศวกรและสถาปนิกเกี่ยวของดวย  
 

1) การสํารวจเสนทาง (Route Surveying) เปนการสํารวจเพื่อวางแนวทางสําหรับงาน
ดานวิศวกรรม และสถาปตยกรรม เพื่อประโยชนทางดานขนสงหรือการคมนาคม เสนทางในที่น้ีหมายถึง         
ทางหลวงแผนดิน ทางรถไฟ คลองทางระบายนํ้า ทอประปา และการวางสายศักยสงสูง 

 

2) การสํารวจเหมืองแร (Mine Surveying) มีความจําเปนตอการกําหนดตําแหนงของ
งานทําเหมืองใตดิน หรือบนดินทั้งหมด โดยอาศัยหลักการของการสํารวจที่ดิน สํารวจภูมิประเทศ สํารวจ
แนวทาง ทั้งน้ีเพื่อกําหนดตําแหนงและทิศทางของอุโมงค ปลอง และกําหนดอาณาเขตที่แนนอน ตามสิทธิ
ครอบครอง ตามคําขอเพื่อประกอบกิจการ 
 

 1.5.3 การสํารวจเพ่ือทราบรายละเอียด (Information Surveying) การสํารวจสวนมากมี
ความมุงหมายเพื่อทําแผนที่และแผนภูมิ โดยเฉพาะกําหนดหมุดบังคับตาง ๆ  ซึ่งแยกกันอยูบนผิวดิน การสํารวจ
ดังกลาวอํานวยประโยชนไดอยางกวางขวางในหลาย ๆ ดาน คือ การจัดที่ดินของรัฐ การจัดทําแผนที่บริเวณ        
ปาสงวน การทําแผนที่จําแนกประเภทที่ดิน ปาไม การทําแผนที่เสนทางเดินเรือบริเวณชายฝงทะเล แมนํ้า        
การทําแผนที่แสดงทรัพยากรธรณีในที่ตางๆ ทั่วทั้งประเทศ ทําแผนที่ประเทศ  

 

1) การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveying) เปนการสํารวจลักษณะของ      
ภูมิประเทศเพื่อทําแผนที่ภูมิประเทศ (topographic map) ซึ่งการสํารวจชนิดน้ีเปนการหาลักษณะความ
กวางยาวและสูงตํ่า (3 มิติ) ของภูมิประเทศ ทั้งสิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติและมนุษยสรางข้ึนแลวแทนความสูง
ตํ่าของภูมิประเทศเหลาน้ันดวยเครื่องหมายแทนความสูง (relief representation) คือเสนช้ันความสูง
(contour) เสนลายขวานสับ (hachures) การแรเงา (shading) การเนนเสนใหหนัก (form lines) การแยกสี 
(coloring) และภาพจําลอง (models)  

 

2) การสํารวจทางอุทกศาสตร (Hydrographic Surveying) มีความจําเปนตอการทํา
แผนที่ชายฝงทะเล พื้นที่เบื้องลางของทองคลอง ทะเลสาบ ทาเรือ ลักษณะบนริมฝงทะเล วัดความเร็วของ
กระแสนํ้า ปริมาณของนํ้าที่ไหลมาตอเวลาหน่ึง ๆ ระดับนํ้าสูงข้ึนสูงสุดหรือลงตํ่าสุด ฯลฯ ทั้งน้ีเพื่อประโยชน 
ในการเดินเรือ การประปา แหลงนํ้าธรรมชาติ หรือการกอสรางเข่ือน ฝายขวางลํานํ้า เปนตน 

 

3) การสํารวจทําแผนท่ีจากรูปถายทางอากาศ (Aerial Surveying or Photogrammetry) 
เปนการทําแผนที่จากรูปถายทางอากาศ วิธีการแบบน้ีนับเปนกาวใหมในการสํารวจทําแผนที่ ซึ่งอํานวย
ประโยชนใหหลายประการและหลาย ๆ ดานของการสํารวจที่กลาวมาแลว สามารถทําแผนที่ไดอยางรวดเร็ว 
และในบริเวณกวาง วิธีการแบบน้ีทําไดโดยการถายภาพดวยกลองชนิดที่ออกแบบพิเศษ โดยถายจากเครื่องบิน
หรือจากจุดหน่ึงจุดใดบนพื้นดิน เมื่อไดรูปถายมาแลวก็นํารูปถายน้ันมาทําเปนภาพถายตอ (mosaic) หรือนํา
ภาพถายเหลาน้ีมาเขียนเปนแผนที่ โดยใชเครื่องเขียนแผนที่จากภาพถายหรือใชในการแปลภาพถายก็ได 
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1.6  ข้ันตอนในการสํารวจ  
 1.6.1 การเก็บขอมูลท่ัวไป  เพื่อที่จะเก็บลักษณะรูปราง หนาตาทั่ว ๆ ไปของงานที่จะสํารวจ
เสียกอน  กอนที่จะลงมือสํารวจเก็บรายละเอียดตาง ๆ   
 1.6.2 การสังเกตและการวัด  ในการสํารวจพื้นที่ตองมีการรังวัด  เพื่อที่จะหาตําแหนงของหมุด
ตาง ๆ  และหาขนาดรูปรางตามธรรมชาติ  รวมทั้งสิ่งตาง ๆ ทีธ่รรมชาติสรางหรือมนุษยสรางข้ึนในพื้นที่น้ัน ๆ 
 1.6.3 การเสนอรายงาน  ในการสํารวจถือวาเปนการรายงานขอมูลจากการสํารวจในแบบที่
เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ  โดยเฉพาะการรายงานจะตองถูกตอง ชัดเจน และเปนที่เขาใจสําหรับคนอื่นที่ดูรายงานน้ัน ๆ  
ซึ่งอาจจะเปนการเขียนรายงาน การแสดงรายการ ปริมาตรของงาน รายงานแสดงขอมูล การเขียนแผนผัง  
หรือแผนที่แสดงลักษณะขนาด รูปราง ลักษณะภูมิประเทศ  สิ่งปลูกสรางของพื้นที่  โดยมีขนาดตามมาตราสวน
ที่ตองการ  
 

1.7  งานสํารวจข้ันตน (Reconnaissance)  
 การสํารวจพื้นที่ เพื่อหารูปตัดตามยาว (Profile)  หรือโครงการใหญ ๆ  เชน การสรางเข่ือน  
สรางอางเก็บนํ้า  การวางแนวถนน  ทางรถไฟ  สายสงกระแสไฟฟาแรงสูง ฯลฯ  จะตองมีการสํารวจข้ันตน   
ซึ่งถือเปนงานสํารวจเบื้องตนกอนที่จะเขาปฏิบัติงานจริง  โดยงานสํารวจข้ันตนกอใหเกิดประโยชนในการ
ตัดสินใจ 3 สวน  ดังน้ี 
 

 1.7.1 ตัดสินใจเก่ียวกับความมุงหมายการสํารวจ  เพื่อที่จะไดคัดเลือกวิธีการสํารวจใหเหมาะสม เชน 
1) การสํารวจทางธรณีวิทยา (Goodetic Surveying)  จะใชกับการสํารวจเหมืองแร 
2) การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveying)  จะใชกับการสํารวจทําแผนที่  

สํารวจทําเสนช้ันความสูง (Contour Line) 
3) การสํารวจเสนขอบเขตพื้นที่ (Cadastral Surveying)  จะใชกับการสํารวจเกี่ยวกับการ

รังวัดที่ดิน  ขอบเขตของประเทศ  การสํารวจเสนทาง 
4) การสํารวจวิศวกรรม (Engineering Surveying)  จะใชในการสํารวจบริเวณพื้นที่

กอสราง (Site Surveying) 
 

 1.7.2 ตัดสินใจเก่ียวกับขนาดความละเอียดของขอมูลท่ีสํารวจ (Accuracy) ที่ตองการ ซึ่งควร
เก็บขอมูลที่สํารวจใหมีความละเอียดเหมาะสมกับงานที่ดําเนินการ  เพื่อใหเกิดความสิ้นเปลืองนอยลง รวดเร็ว
ในการตัดสินใจ  ความละเอียดที่ตองการ  ความผิดพลาดมาตรฐานที่ยอมรับได 

 

 1.7.3 ตัดสินใจกําหนดวิธีการวัดท่ีตองการ  เชน กําหนดวิธีการวัดระยะ  การเก็บคาระดับ      
การกําหนดหมุด (Station) 
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1.8  การควบคุมและการตรวจสอบ 
 การสํารวจตองมีการควบคุมและตรวจสอบ  เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตอง เปนจริง ซึ่งมี 2 ข้ันตอน คือ 
 1.8.1 วางจุด หรือกําหนดจุดตาง ๆ (สถานีตางๆ) ใหตายตัวแนนอนคอนขางละเอียด  จุดตาง 
ๆ เหลาน้ีเรียกวาจุดควบคุม (Controls)  การสํารวจรอบ ๆ จุดน้ี  อาจกระทําไดและอาจจะลดความละเอียดลง
ไดตามความเหมาะสม  ความผิดพลาดเกิดข้ึนไดในการสํารวจ  แตถามีจุดควบคุมเราสามารถคํานวณปรับแก
ความผิดพลาดที่หลังได  ทําใหโอกาสการสะสมความผิดพลาดจะไมเกิดข้ึน  ซึ่งจุดควบคุมถือวามีความสําคัญ
มากที่สุดในการสํารวจ 
 1.8.2 งานสํารวจทุกชนิดตองมีการตรวจสอบ หรือตรวจสอบไดตลอดเวลา  การวัดทุกชนิดที่ใช
ในการสํารวจเก็บรายละเอียดขอมูล  ตองกระทําในลักษณะที่ความผิดพลาดใด ๆ ตองไดรับการตรวจสอบกอน
งานน้ัน ๆ หมดสิ้นไป  โดยพยายามกระทําใหเสร็จสิ้นกอนงานสํารวจเสร็จ 
 

 1.9  หนวยท่ีใชวัดระยะในงานสํารวจ (Units of Measurement) 
  การรังวัดระยะในงานสํารวจ  มีหนวยวัดที่ใชทั่วไปดังน้ี 

 

 1.9.1 หนวยเมตริก (SI Units มาจาก International System of Units)  ซึ่งเปนขอตกลง
ระหวางประเทศ  ใหใชความยาวเปนเมตร  คือ 1 เมตร  เทากับ 1,650,763.73  ความยาวคลื่นในสุญญากาศ 
(ใชแสงสีสมในแทง spectrum หรือแทงแกวสามเหลี่ยมที่แยกแสงได)   

 

 1.9.2 ระยะเสนตรง (Linear Measurement)  มาตรฐานสากลใชความยาวเปนกิโลเมตร  และ
มิลลิเมตรเทาน้ัน คือ 
         1 กิโลเมตร  หรือ  1 ก.ม. หรือ 1 km.  เทากับ 1,000 เมตร หรือ 1,000 ม.  หรือ 1,000 m. 
         1 เมตร  หรือ  1 ม.  หรือ 1 m. เทากับ 1,000 มิลลิเมตร หรือ 1,000 ม.ม. หรือ 1,000 mm. 

 

 1.9.3 การวัดพ้ืน (Area Measurement)  มาตรฐานสากลใชตารางกิโลเมตร หรือ km2   หรือ 
ก.ม.2  หรือเฮกตาร (hectare หรือ ha = 10,000 m2)  ซึ่งหนวยยอยคือ ตารางเมตร (m2) 
         โดย  1 km2 = 100  ha 1  ha  = 100 x 100 m2 
         ถาเปนมาตรฐานของอังกฤษการวัดพื้นที่จะใชหนวยเปน เอเคอร (acre) 
         โดย  1 km2 = 247.105  acre 1  acre  = 4,046.86 m2 

 

 1.9.4 การวัดพ้ืนท่ีของไทย  จะมีหนวยเฉพาะที่ใชในการวัดระยะ และวัดเน้ือที่ คือ 
1) หนวยวัดระยะของไทย 

 
 
 

      

 
 
 

12 น้ิว = 1 คืบ 
2 คืบ = 1 ศอก 
4 ศอก = 1 วา 
20 วา = 1 เสน 
400 เสน = 1 โยชน 
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2) หนวยวัดระยะของไทยเทียบกับระบบเมตริก 

 
 
 
 
 
 
 
 

3) หนวยวัดเน้ือที่ของไทย 
 
 
 

4) หนวยวัดเน้ือที่ของไทยเทียบกับระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
 
  
 
 
 
 
   
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

1 โยชน = 16 กิโลเมตร 
25 เสน = 1 กิโลเมตร 
1 เสน = 40 เมตร 
1 วา = 2 เมตร 
1 ศอก = 0.5 เมตร 
1 คืบ = 0.25 เมตร 
1 น้ิว = 2.083 เซนติเมตร 

1 ไร = 4 งาน 
1 งาน = 100 ตารางวา 

1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร 
1 งาน = 20x20 เมตร 
1 งาน = 400 ตารางเมตร 
1 ไร = 40x40 เมตร 
1 ไร = 1,600 ตารางเมตร 
6.25 ไร = 1 เฮกตารท (ha) 
2.5 ไร = 1 เอเคอร (acre) 
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บทที่ 2 
 

การวางแนว 

 

 
 
 

 การสํารวจเพื่อการออกแบบ  โครงการอนุรักษ พัฒนา และฟนฟูแหลงนํ้า  มีข้ันตอนหลัก         
3 ข้ันตอน  ไดแก 

1. การวางแนว 
2. การทําระดับ 
3. การเขียนเสนช้ันความสงู ( C o n t o u r )   

 
 การวางแนว  หมายถึง  การกําหนดขอบเขตการสํารวจโครงการที่ตองการจะออกแบบ  สิ่งสําคัญ         
ที่จะตองตัดสินใจในการวางแนวโครงการ  ไดแก  ประเภทและขนาดพื้นที่ของแหลงนํ้า  เชน  คลอง หนอง บึง
อาง ถนน และอื่น ๆ ที่ตองการจะเก็บขอมูลเพื่อใชประกอบการพิจารณาในการออกแบบ ซึ่งมีองคประกอบ
และข้ันตอนที่สําคัญดังน้ี 
 

2.1  เคร่ืองมืออุปกรณ 
 2.1.1 กลองแนว  เปนเครื่องมือ 
ที่ใชในการรังวัดมุมราบ  มุมด่ิง  และสามารถ 
ใชในการรังวัดระยะทางราบ หาระยะทางด่ิง  
หรือความสูงของวัตถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.1.2 ไมเล็งแนว  มีลักษณะเปนไมยาว 
ประมาณ 2 เมตร  โดยทั่วไปจะมีชนิดพับไดหรือชนิด 
เลื่อนเขา-ออก เพื่อความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษา 
ใชรวมกับกลองแนว  โดยใหผูที่สองกลองเล็งแนวไปตาม 
ไมเล็งแนวที่ถือไว 
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 2.1.3 เทปวัดระยะ  จะมีเครื่องหมายตัวเลขกํากับบอกระยะความยาวเปนมิลลิเมตร เซนติเมตร 
และเปนเมตร อีกดานจะมีเครื่องหมายตัวเลขกํากับบอกระยะความยาว เปนหุน น้ิว และฟุต  ใชสําหรับ        
ซอยระยะทาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.4 ฆอน  ใชสําหรับตอกตะปูเพื่อทําหมุดหลักฐานอางอิง 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.5 ตะปูหรือน็อต  ใชทําหมุดอางอิงและหมุดหลักฐาน 
 
 
 
 
 
 
 

 2.1.6 ผาแดง  ใชกําหนดตําแหนงระยะทางและโครงสรางระบายนํ้า 
 2.1.7 ปากกาเคมี  ใชเขียนตําแหนงระยะทางและโครงสรางบนผาแดง 

2.1.8 สี  ใชสําหรับระบุตําแหนง ทําเครื่องหมาย หรือแสดงสัญลักษณของหมุดอางอิงหรือ 
หมุดหลักฐาน 
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 2.1.9 เชือกฟาง ใชสําหรับผูกกับหัวตะปูเพื่อวางแนวตามระยะที่กําหนดและสามารถมองเห็น       
ไดชัดเจน 
 

 
 
 
 
 

 
 
2.1.10 GPS  เครื่องมือสํารวจทางดาวเทียมเปนเครื่องมือที่ทันสมัย  ใชในการจับพิกัด               

(ใชคา UTM)  สามารถใชในการสํารวจแนวเพียงอยางเดียว  สวนการหาคาระดับ  ยังไมสามารถใชไดเน่ืองจาก
ยังใหคาความคลาดเคลื่อนสูง  เน่ืองจาก GPS  ที่ใชเปนเครื่องมือที่สามารถระบุตําแหนงไดอยางแมนยํา         
ซึ่งเกี่ยวของกับความมั่นคงทางทหาร  จึงตองแปรคาความคลาดเคลื่อนไว 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.1.11 สมุดสนาม  คือสมุดที่ใชสําหรับบันทึกขอมูลและรายละเอียดทั้งหมดในทุกข้ันตอนของ

การทํางานสํารวจ  ควรมีขนาดที่พอเหมาะไมใหญหรือเล็กจนเกินไป  เพื่อความสะดวกในการบันทึกขอมูล  
รายละเอียดที่จดบันทึกลงในสมุดสนาม เชน ตําแหนง line ทิศทางมุมซายและขวา  รายละเอียดสองขางทาง  
และสถานที่สําคัญควรระบุไวใหชัดเจน 
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2.2 บุคลากร 
 บุคลกรที่ใชในการวางแนว จํานวน 5 คน   มีหนาที่ดังน้ี 
 2.2.1 คนถือเทป   จํานวน 2 คน  ทําหนาที่  ถือเทปหัวและทาย  วัดระยะ  กําหนดตําแหนงตาง ๆ  
เชน ระยะ  ทอ  โครงสรางเดิมที่มีอยูแลว  กําหนด BM  ตามความเหมาะสม (ประมาณ  500  เมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.2 คนถือไมเล็งแนว  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  กําหนดแนวหนา  คอยบอกคนสองกลอง 
ใหปฏิบัติตามแนวที่กําหนด 
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2.2.3 คนสองกลอง  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  ต้ังกลอง  อานคามุมเบี่ยงเบน  มุมอางอิง และ 
บอกรายละเอียด 2 ขางทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.4 คนจดบันทึกขอมูล  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่ บันทึกขอมูลและรายละเอียด 2 ขางทาง  
ตลอดจนมุมตาง ๆ  ที่คนสองกลอง อานคาใหตามความตองการ 
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2.3 ข้ันตอนการวางแนว 
 2.3.1 สํารวจบริเวณรอบ ๆ  แหลงนํ้า  เพื่อเลือกตําแหนงที่เหมาะสมในการต้ังกลอง  ทําหมุด
อางอิง (RP)  ทําหมุดหลักฐาน (BM)  ตลอดจนจับพิกัดเริ่มตนดวยเครื่องมือ GPS 
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 2.3.2 ต้ังกลองแนวใหไดระดับ  โดยตรวจสอบฟองตาไก  ฟองยาวหมุดต้ังกลอง  และ Set มุมราบ 

0˚- 00- 00  ใหอยูในตําแหนงพรอมใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.3.3 สองกลองไปหาผูถือไมเล็งแนวที่ไดกําหนดจุดที่แนนอนแลววาจะใชเปน BASE LINE คลอง  

โดยมุมที่เล็งไปน้ันยังเปนมุมราบที่ 0˚- 00- 00  เมื่อพรอมแลวใหปลดล็อคจานลาง  เพื่อตองการอานคามุม 
หมุดอางอิง (RP)  หมุดหลักฐาน (BM)  และอื่น ๆ  ที่จําเปน  เชน แนวถนน  โครงสรางแหลงนํ้า  พรอมบันทึก
ไวในสมุดสนามใหครบ 
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 2.3.4 ปรับกลองไปที่แนวเดิม 0˚- 00- 00 เพื่อตองการวัดระยะทางตามแนว BASE LINE  
กําหนดตําแหนงความยาวของ BASE LINE  ชวงละ 25 เมตร  โดยเริ่มจากจุดต้ังกลอง (ครั้งที่ 1) เปนจุดเริ่มตน  
แนวสํารวจ (กม. 0+000)  คนสองกลองและคนถือไมเล็งแนวจําเปนตองสงสัญญาณดวยมือ  เพื่อกําหนด
ตําแหนงที่ตองการ  เมื่อไดตําแหนงที่ตองการแลวก็จะทําการตอกตะปู  พรอมพนสีหรือเขียนผาแดงระบุ
ตําแหนง กม. ไปจนตลอดแนว  หากสิ้นสุดแนวดังกลาวแลวมีการเปลี่ยนแปลงหรือมีมุมเบี่ยงเบนเกิดข้ึน      
ใหยายกลองแนวแลวไปต้ังกลองใหม (ครั้งที่ 2)    

 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 

 
 
 2.3.5 เมื่อต้ังกลอง (ครั้งที่ 2) แลวเสร็จ และอยูในตําแหนงพรอมใชงาน  โดยมุมแนวราบ Set แลว 

เทากับ 0˚- 00- 00  ใหเล็งกลับไปที่จุดต้ังกลองเดิม (ครั้งที่ 1)  เมื่อพรอมแลวใหปลดล็อคจนลาง  และเปด
มุมเบี่ยงเบนที่คนถือไมเล็งแนวตองการ  หากทําหมุดอางอิงไว  ก็อานคามุมอางอิงใหครบ  
 2.3.6 ปรับกลองไปที่มุมเบี่ยงเบน  และทําการวัดระยะทางทุก ๆ 25 เมตร  ไปจนสุดแนว   หากมี
มุมเบี่ยงเบนอีกก็ใหยายกลอง  เพื่อต้ังกลองใหมเปนครั้งที่ 3  ปฏิบัติงานแบบน้ีไปเรื่อย ๆ  จนกวาจะสิ้นสุดแนว
สํารวจ 
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2.4 ตัวอยาง 
 
 2.4.1 การวางแนวคลอง 

 
 
 

 

 
 
 2.4.2 การวางแนวอาง  บึง  หนอง 
  
 

 

1.PI.STA 0+200 มุม 130
2.PI.STA 0+420 มุม 230 

3.PI.STA 0+550 มุม 270

 4.PI.STA 0+870 มุม 95 

 5.PI.STA 0+940 มุม 130
 6.PI.STA 1+200  จุดส้ินสุด

 
 

จุดส้ินสุดโครงการ

  กม.1+200

   

BM. 0/0

BM. 1/0

1.PI.STA 0+200 มุม  240

2.PI.STA 0+350 มุม  245

3.PI.STA 0+520 มุม 265

4.PI.STA 0+940 มุม 250

5.PI.STA 1+160 มุม 247

6.PI.STA 1+400 / STA 0+000

265˚    3 

B 

จุดเริ่มตนโครงการ BM. 0+000 

130˚ 230˚ 

270˚ 

95˚ 

130˚ 

จุดเร่ิมตนการสํารวจ กม. 0+000 
จุดสิน้สุดการสํารวจ กม. 1+400 

6 
1 

240˚ 

2 

245˚ 

3 

4 
250˚ 

5 

247˚ 

(จุดสิ้นสุดการสาํรวจ) / 
STA 0+000 (จุดเร่ิมตนการสาํรวจ)  
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T = R tan         = 5727.58 tan 32 
2 D

E = T tan         =       5727.58 tan 32
4 D(           ) 

R = 5729.58
D

L = D
X 100 =           64 X 100

D
PC.STA. = PI.STA. – T
PT.STA. = PC.STA. + L

Tan 32° = 0.625        T = 5729.587  สมาการ    (1)D
Tan 16° = 0.287        E = 1027.743      สมาการ    (2)

D
(  จะกําหนดคา T หรือคา E ใหพิจารณา  ?  )

     สมมุติ คา E ในสนาม = 15 ม. (แทน
คา E ในสมการ 2)
     คา D = 1027.743    =   68.516

SAY = 69°
จะหาคาตาง ๆ ไดทุกคาหากแทนคา D 
ลงไป

T = 51.898 ม.
R = 83.037 ม.
L = 92.754 ม.

15

ก. มีปญหาพื้นท่ี หรือไม เชน ติดบาน , ท่ีดินโฉนด, อ่ืนๆ
ข. ไมมี ----> ออกแบบโคงไดตามความเหมาะสม

Simple curve

Tan 16 
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บทที่ 3 
 

การทําระดับ 

 

 
 
 
  การทําระดับ  หมายถึง  การเก็บขอมูลระดับดินเดิมของโครงการ เพื่อใชประกอบการพิจารณา
การออกแบบ  การทําระดับมี 2 ลักษณะ คือ การทําระดับตามแนวยาว (Profile)  และการทําระดับตามแนวขวาง 
(Cross section)  โดยมีองคประกอบและข้ันตอนที่สําคัญดังน้ี 
 
+ 

3.1 เคร่ืองมืออุปกรณ 
 3.1.1 กลองระดับ  เปนเครื่องมือที่ใชกับ 
งานหาระดับความสูงตํ่าของจุดตาง ๆ  วาจะมีความสูงตํ่า 
แตกตางกันมากนอยเทาไร นิยมใชในการสํารวจ 
หาคาความสูงของจุดที่ตองการ หรือกําหนดให 
คาระดับความสูง ในการกอสรางใหเปนไปตาม 
รูปแบบรายการที่กําหนดไวในแบบกอสรางตางๆ  
เชน การทําหมุดหลักฐานการระดับ การหาเสน 
ช้ันความสูง การหาคาระดับตามยาว (Profile)  
และตามขวาง (Cross section) การหาระดับ 
ทองคลอง ฯลฯ 
 3.1.2 ไมสตาฟ  มีลักษณะเปนไมยาว 
ไมเกิน 5 เมตร  ภายในไมระดับจะถูกแบงออกเปนชวงละ 1 เมตร ทาสีสลับดํา - แดง  
หรือสลับขาว - แดง  หรือสลับขาว - ดํา ในแตละชวงแบงออกเปนชองละ 10 ซม.   
โดยมีตัวเลขกํากับเปนระยะ โดยในแตละชองจะถูกแบงออกเปนแถบ ๆ ละ 1 ซม.   
โดยทั่วไปจะมีชนิดพับไดหรือชนิดเลื่อนเขา - ออก เพื่อความสะดวกในการใชงาน 
และเก็บรักษาโดยจะใชรวมกับกลองแนวหรือกลองระดับ 
 3.1.3 สมุดสนาม  คือสมุดที่ใชสําหรับบันทึก  ขอมูลและรายละเอียดทั้งหมดในทุกข้ันตอนของ
การทํางานสํารวจ ควรมีขนาดที่พอเหมาะไมใหญหรือเลก็จนเกินไป ปกแข็ง เพื่อความสะดวกในการบันทึกขอมูล  
รายละเอียดที่จดบันทึกลงในสมุดสนาม เชน ระดับตามแนวยาว (Profile)  ระดับตามขวาง (Cross-section)   
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3.2 บุคลากร 
 บุคลกรที่ใชในการทําระดับ จํานวน 4 คน มีหนาที่ดังน้ี 
 3.2.1 คนสองกลอง   จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  ต้ังกลอง  อานคาระดับความสูงตํ่าของจุดตาง ๆ   
อานคาระดับตามแนวขวางและแนวยาว  จากไมสตาฟ 
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3.2.2 คนถือไมสตาฟ  จํานวน 2 คน  (หนา/หลัง)  ทําหนาที่  ถือไมสตาฟเพื่อใหคนสองกลอง  
อานคาความสูงของไมสตาฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
3.2.3 คนจดบันทึกขอมูล   จํานวน 1 คน  ทําหนาที่ บันทึกขอมูลตามที่คนสองกลองอานคา  

จากไมสตาฟ 
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คาไมสตาฟ 

3.3 การทําระดับตามแนวยาว (Profile)   
 การทําระดับตามแนวยาว (Profile)  คือ  การทําระดับตามแนว center line ของแนวสํารวจคลอง  
กอนที่จะทํา Profile จะตองวางแนว center line ใหไดเสียกอน จากน้ันกําหนดแนว station ลงบนแนว 
center line ระหวาง  station  เมื่อกําหนดระยะหางแลวก็ถายระดับไปบน station (ชวงละ 25 เมตร) การทํา 
profile ทําใหทราบถึงจุด สูงตํ่า ของผิวดินบริเวณที่เปน center line ซึ่งสามารถนําคาระดับเหลาน้ี ไปเปน
ขอมูลในการออกแบบตอไป 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 BS    หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งแรก  1 ) 
 IFS   หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งกลาง  2  3 ) 
 FS    หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งสุดทาย 4 ) 
 HI     หมายถึง คาความสูงจากแกนกลองถึงเสนระดับนํ้าสมมุติ (DATUM) 
 ELEV หมายถึง คาระดับที่ไดจากการคํานวณ 
 TP    หมายถึง จุดเปลี่ยนการทําระดับ หรือจุดยายกลองน่ันเอง 
 หมายเหตุ  หากมีการยายกลองหลายครัง้  คาความสูงของแกนกลองถึงเสน DATUM จะเปลี่ยนไป   
คือจาก   HI1  เปน HI2  HI3  HI4  .............  
 

 3.3.1 สูตรคํานวณ 
     HI     = BS + ELEV      .............    1 
     ELEV  = HI – IFS  .............    2 
     ELEV  = HI – FS  .............    3 
 
 3.3.2 การตรวจสอบ 
     ∑BS - ∑FS  =  ELEV  ทาย -  ELEV ตน 
 
 

คาไมสตาฟ 

หรือตําแหนงที่รูคาระดบัแลว    

FS IFS IFS BS (BM) 

ELEV. 

ระดับดนิเดิม HI 

เสนแกนกลอง 

เสนระดับน้ําสมมุติ (DATUM) 

1 2 3 4 

ELEV. 

คาไมสตาฟ 
คาไมสตาฟ 
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 3.3.3 ขั้นตอนการทําระดับตามแนวยาว (Profile)   
         จากการปฏิบัติงานตามข้ันตอนการวางแนวแลว  จะไดระยะทางตามแนวสํารวจหรือ BASE LINE  
คลองน้ันเอง  สวนชวงที่แบงใน BASE LINE  น้ันจะกําหนดไวชวงละ 25 เมตร  ตามความเหมาะสม  โดยเริ่มตนที่ 
กม. 0+000  กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  ตามลําดับ  สวนตําแหนงหมุดหลักฐาน (BM)  ไดเตรียมไว
เรียบรอยแลว  หลังจากน้ันใหใชกลองระดับปฏิบัติงานดังน้ี 

 1) ต้ังกลองระดับ  โดยตรวจสอบฟองตาไกใหอยูในตําแหนงที่พรอมใชงานได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2) สองกลองระดับไปที่ไมสตาฟ (ตําแหนง BM0/0)  ไดคาความสูงของไมสตาฟที่อานไดเปน     
คาไมแรก BS  หลังจากน้ันอานคาไมสตาฟที่ตําแหนง กม. 0+000  กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  และ  
กม. 0+100  ก็จะไดความสูงของไมสตาฟ  ซึ่งเปนไมกลาง IFS  และอานคาไมสตาฟครั้งสุดทายกอนยายกลอง          
จะไดความสูงไมสตาฟซึ่งเปนคา FS   
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  3)  ยายกลองและต้ังกลองระดับใหมเปนตําแหนง TP1 สองกลองกลับไปที่ไมสตาฟครั้งสุดทาย FS  
เพราะตองสองไปยังจุดที่รูคาระดับแลว  หรือการทําระดับที่ตอเน่ืองกันน่ันเอง  คาความสูงของไมสตาฟที่อานได
เปนคา BS  จากน้ันอานคาความสูงของไมสตาฟที่ตําแหนง  กม. 0+125  กม. 0+150  กม. 0+175  กม. 0+200  
กม. 0+225  และกม. 0+250  พรอมทั้งอานคาไมสตาฟที่ BM0/1  ซึ่งเปนคา FS  สิ้นสุดการทําระดับพอดี 
 
 3.3.3  ตัวอยาง  
         การคํานวณหาคาระดับตามแนวยาว (Profile)  จากการปฏิบัติงาน   
 

STA BS IFS FS HI ELEV หมายเหตุ 

BM.0/0 2910     202.910 200.000 BM.0/0 บนพื้นสะพาน 

0+000   2220     200.690 คสล. ขวาแนว 

0+025   1670     201.240 ที่ กม.0+000 

0+050   2250     200.660  

0+075   2890     200.020  

0+100   2500     200.410  

TP.1 0911   1171 202.650 201.739 BM.0/1 ตอมอ 

0+125   0190    202.460 เสาไฟฟา ซายแนว 

0+150   0210    202.440 ที่ กม.0+250 

0+175   0630    202.020  

0+200   1960    202.690  

0+225   2610    200.040  

0+250   2880    199.770  

 BM.0/1     1713  200.937  

 

3.4 การทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) 
 การทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) คือ  การหาระดับดินเดิมของทองคลองและ
บริเวณตลิ่ง  โดยทําทุก ๆ 25 เมตร  ออกไปจากแนวศูนยกลางของแนวสํารวจคลอง (BASE LINE)         ทั้ง
ดานซายแนวและขวาแนว  เพื่อจะไดทราบถึงลักษณะรูปตัดคลองเดิมวามีสภาพอยางไร  และนําขอมูลมาใชใน
การพิจารณาออกแบบคลอง  เพื่อคํานวณหาปริมาณงานดินขุดและถม 
 3.4.1 ขั้นตอนการทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) 

1) จากการปฏิบัติงานทําระดับตามแนวยาวคลองน้ัน  ก็จะไดคาระดับของ BASE LINE คลอง
ทุก ๆ 25 เมตร  หลังจากน้ันใหต้ังกลองระดับใหพรอมใชงาน  แลวสองกลองไปยังไมสตาฟที่ตําแหนง         
กม. 0+000  ก็จะไดความสงูของไมสตาฟเปนคา BS (อานคาครั้งแรก)  หลังจากน้ันใหยายไมสตาฟไปต้ังใหม 
ทั้งดานซายแนวคลองและดานขวาแนวคลอง  ซึ่งคาที่อานไดเปนความสูงของไมสตาฟเปนคา IFS  (การต้ัง
ไมสตาฟไปทางดานซายแนวคลองและขวาแนวคลองเพื่อตองการเก็บรายละเอียดบริเวณทองคลองและตลิ่งทั้ง 
2 ฝงคลอง) 
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2) สองกลองไปที่ ตําแหนง กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  กม. 0+100          
กม. 0+125  กม. 0+150  กม. 0+175  กม. 0+200  กม. 0+225  และกม. 0+250  โดยอาจต้ังกลองทุก ๆ 
25 เมตร  ก็ได  หรือถามองเห็นไดหลายตําแหนง กม. ก็สามารถทําไดเชนกัน แตทั้งน้ีตองอานคาไมสตาฟ         
ไปทางดานซายแนวคลอง และขวาแนวคลองควบคูกันไปตลอด  จนครบทุกตําแหนงตามแนวยาว   

   

 3.4.2  ตัวอยาง 
         การคํานวณแนวตามขวาง (CROSS – SECTION)  จากการปฏิบัติงาน   
 

STA BS IFS FS HI ELEV หมายเหตุ 

 
0+000 

 
1462 

  (HI1) 
202.160 

 
200.690 

 - เครื่องหมายลบ 
 คือซายแนว 

- 3  1430   200.730  - เครื่องหมายบวก 

- 3  1410   200.750  คือขวาแนว 

+ 3  1570   200.590  - ระยะตามขวาง 

+ 3  2179   199.990  เปนการวัดตอเน่ือง 

+ 10  4517   197.690  ไมไดออกจาก 

+ 10  4465   197.700  แนวศูนยกลาง 

+ 10  4255   197.910  

+ 3  2175   199.990  

+ 3  1517   200.650  

+ 3  1432   200.730  

       

 
0.025 

   (HI2) 
202.970 

 
2001.240 

 
 

- 3  1741   201.230  

- 3  1652   201.320  

+ 3  1805   201.170  

+ 3  2980   199.990  

+ 10  5400   197.570  

+ 10  5360   197.614  

+ 10  5170   197.805  

+ 3  2980   199.990  

+ 3  1900   201.072  

+ 3  1890   201.087  
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บทที่ 4 
 

การเขียนเสนชัน้ความสูง Contour 

 

 
 
 เมื่อไดขอมลูระดับแลว สิ่งที่ผูสํารวจจะตองดําเนินการตอไปก็คือการเขียน Contour เพื่อการ
ออกแบบตอไป 
 

4.1 ความหมาย 
 เสนช้ันความสูง Contour คือ  เสนที่แสดงลักษณะความสูงตํ่าของพื้นที่ เปนเสนจินตนาการของ
ระดับที่คงที่บนพื้นดิน เปนเสนที่ไดจากการลากเสนคงที่ผานจุดตาง ๆ บนพื้นดินที่มีคาระดับเทากัน  เสนที่ลาก
โยงเหลาน้ีเราเรียกวา  เสนช้ันความสูง  เสนช้ันความสูงที่มีคาเปนบวก คือเสนที่แสดงคาความสูงเหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง สวนเสนช้ันความสูงที่มีคาเปนลบเปนเสนช้ันความสูงที่แสดงคาความสูงใต
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง  
 

4.2 ลักษณะของเสนช้ันความสูง 
 4.2.1 ความสูงที่อยูใกลกันแสดงวาพื้นที่มีความลาดเอียงมาก  หรือชันมาก  และเสนช้ันความสูง 
ที่อยูหางกันแสดงวาพื้นที่มีความลาดชันนอย 
 4.2.2 บริเวณพื้นที่ขรุขระและไมสม่ําเสมอเสนช้ันความสูงจะไมเปนเสนเรียบ  และบริเวณพื้นที่
ราบเรียบสม่ําเสมอเสนช้ันความสูงจะมีระยะหางสม่ําเสมอและขนานกัน 
 4.2.3 ทิศทางของเสนช้ันความสูงจะต้ังฉากกับแนวลาดเอียงสูงสุด 
 4.2.4 เสนช้ันความสูงจะลากตัดกับแนวสันเขาหรือรองนํ้าเปนมุมฉาก 
 4.2.5 เสนช้ันความสูงที่แสดงลักษณะของพื้นที่เนินหรือแองจะมีลักษณะเปนวงรอบปดและอาจทํา
การแรเงาสวนที่เปนแอง 
 4.2.6 เสนช้ันความสูงแตละเสนจะไมรวมเปนเสนเดียวกันหรือตัดกัน  นอกจากกรณีที่เปนหนาผา
สูงชันหรือชะโงกเขา 
 4.2.7 เสนช้ันความสูงเสนหน่ึงจะไมแยกออกเปนสองเสน 
 4.2.8 เสนช้ันความสูงเสนหน่ึงจะไมอยูระหวางเสนช้ันความสูง 2 เสน  ที่มีคาระดับสูงกวาหรือ       
ตํ่ากวา  แตจะมีลักษณะเปนคูกันได 
 4.2.9 เสนช้ันความสูงที่ลากผานแนวเสนรองนํ้าที่ เรียกวา Stream line จะมีลักษณะเปนรูปตัววี              
(V-shape)  หรือหักมุมกลับ  โดยหันมุมช้ีข้ึนไปทางดานที่สูงกวาหรือตนนํ้า 
 4.2.10 เสนช้ันความสูงที่ลากผานแนวสันเขาที่เรียกวา Ridge line จะมีลักษณะเปนรูปโคงวกกลับ
คลายตัวยู (U-shape)  หันดานมนไปทางที่มีคาระดับที่ตํ่ากวา  
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4.3  ตัวอยางลักษณะของเสนช้ันความสูง 
 

4.3.1 หนองนํ้า 
 

 
 
 

4.3.2 ภูเขา 
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4.4 การเขียนเสนช้ันความสูง 
 การเขียนเสนช้ันความสูงจะอาศัยขอมูลจุดความสูงในพื้นที่ที่ไดจากการสํารวจ ซึ่งอาจจะมี                                         
ลักษณะแบบสุม (Random points) หรือเปนตารางกริด (Grid points) 

4.4.1 นําขอมูลที่ไดจากการทําระดับตามแนวขวางและแนวยาว  ทําการคํานวณหาตําแหนงจุดที่มี
คาระดับตามเสนช้ันความสูงที่ตองการ 

4.4.2 เขียนคาระดับในในกระดาษราง  แลวลากเสนเช่ือมจุดเปนเสนช้ันความสูง 
 
 
 

 
 
 

 
 

 



ห น า  | 28 
 

บทที่ 5 
 

บทสรุป 

 

 
 

 
 งานสํารวจไมสามารถทํางานคนเดียวได  ตองทํางานกันเปนทีม  เปนกลุม  พบปะอยูรวมกับคน
จํานวนมาก  มีการเจรจาช้ีแจง  การเปนนักสํารวจจึงมิใชแคประกอบอาชีพในงานสํารวจเทาน้ัน  แตตอง
รวมกับกลุมบุคคลอื่นที่เกี่ยวของ  รวมกันแกไขปญหาอุปสรรคที่เกิดข้ึนระหวางปฏิบัติงาน  ดังน้ัน การมีความรู 
ความชํานาญ และประสบการณ  จึงไมเพียงพอที่จะเปนนักสํารวจที่ดี  สิ่งสําคัญจําเปนอยางย่ิงคือตองมี
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติประจําตัวนักสํารวจควบคูไปดวย 
 

5.1 คุณสมบัติของนักสํารวจท่ีดี 
5.1.1 เปนผูมีมนุษยสัมพันธที่ดี     
5.1.2 มีความรอบคอบในการทํางาน 
5.1.3 มีความซือ่สัตยตองาน รับผิดชอบ  ต้ังใจทํางาน 
5.1.4 มีความสามัคคีในหมูคณะ 
5.1.5 ต่ืนตัวในการทํางานตลอดเวลา 
5.1.6 มีความอดทนตอสภาพดินฟาอากาศ 
5.1.7 หมั่นสงัเกตและปรบัปรุงการทํางานอยูเสมอ 
 

5.2 วิธีการใชและวิธีเก็บรักษาเคร่ืองมือสํารวจ 
 ในการสํารวจเครื่องมืออุปกรณที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลถือเปนสิ่งจําเปนอยางย่ิง  ที่นักสาํรวจ

ตองตระหนักและระลึกอยูเสมอวา “เครื่องมือสํารวจเปนหัวใจของนักสํารวจ”  แมวาจะเปนนักสํารวจทีเ่กงกาจ
เช่ียวชาญแคไหน  แตถาขาดเครื่องมือที่จะใชเก็บรวบรวมขอมูลหรือเครื่องมือไมสมบูรณ  ไมพรอมที่จะใชงาน  
มีความคลาดเคลื่อนในการใชงาน  การสํารวจก็จะไมประสบผลสําเร็จ  นอกจากน้ันเครื่องมือสํารวจยังเปน
เครื่องมือเฉพาะอาชีพ  มีราคาสูง  ถาเกิดการชํารุดเสียหายหรือสูญหายยอมกอใหเกิดปญหาอุปสรรคในการ
ปฏิบัติงานในสนาม  ดังน้ัน การนําเครื่องมือออกไปใชงานควรระมัดระวัง ถนอม ดูแลเก็บรักษาใหอยูในสภาพ 
ที่ดีที่สุด  มีอายุการใชงานที่ยาวนานจะทําใหเกิดความคุมคาตอการลงทุน  ซึ่งมีวิธีการใชและการเก็บรักษาดังน้ี  

5.2.1 การยก  การถือเครื่องมือ  ควรกระทําดวยความระมัดระวัง  โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อนํา
เครื่องมือออกจากกลอง  หรือหีบหอที่ใชบรรจุ  เพราะเครื่องมือไมมีเกราะปองกันอันตราย  และตองปดกลอง
เครื่องมือใหสนิททันทีเมื่อใชงานเสร็จ  เพื่อปองกันความช้ืน 

5.2.2 การติดต้ังเครื่องมือ  ตองปกยึดขาต้ังใหมั่นคงเรียบรอยกอน  แลวจึงนําเครื่องมือเขา
ประกอบติดต้ังกับขา 
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5.2.3 การขนยายเครื่องมือ  เวลาจะขนยายเครื่องมือจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง  ตองรัดขาต้ังให
เรียบรอย  ในกรณีที่ไมถอดเครื่องมือออกจากขาต้ังตองยึดตัวเครื่องใหแนน  รัดขาต้ังแลวยกขาต้ังแบกข้ึนใสบา
ใหตัวเครื่องมืออยูขางหนาคนแบก  ใชมือขางหน่ึงจับประคองไว   

5.2.4 การกําหนดจุดต้ังเครื่องมือ  ไมต้ังเครื่องมือในจุดหรือบริเวณที่จะทําใหเกิดอุบัติเหตุไดงาย  
แตถามีความจําเปนจริง ๆ  จะตองยืนเฝาเครื่องมืออยางใกลชิดตลอดเวลา  และกางรมเอาไวใหมองเห็น            
ไดชัดเจน  เชน บนถนน  หรือบริเวณพื้นที่กอสราง 

5.2.5 การต้ังขาเครื่องมือ  ไมควรต้ังขาเครื่องมือกวาง  หรือแคบจนเกินไป  ทําใหทรุดหรือลมไดงาย
ในขณะปฏิบัติงาน  การปกขาตองกดขาต้ังลงพื้นไปตามแนวความลาดของขาต้ังโดยออกแรงพอประมาณ       
ไมกดขาต้ังลงพื้นในแนวด่ิงจะทําใหขาต้ังหักได 

5.2.6 การยืนในการปฏิบัติงาน  ไมยืนครอมขาต้ังเครื่องมือ  ตองยืนอยูตรงบริเวณชองวาง
ระหวางขาต้ังเครื่องมือเทาน้ัน  ไมยืนเกาะขาต้ังหรือสวนใดสวนหน่ึงโดยไมจําเปน 

5.2.7 การหมุนปรับต้ังขณะใชเครื่องมือ  ไมหมุนหรือคลายสกรู  เพื่อปรับต้ังสวนตาง ๆ   ของขาต้ัง
ในขณะปฏิบัติงานอยูใหแนนจนเกินไป  จะทําใหคลายสกรูไมออก  ทําใหเกลียวของสกรูเสียไดงาย 

5.2.8 การใชเครื่องมือวัดระยะ  ไมดึงดวยแรงที่มากเกินไปจะทําใหเครื่องมือยึด  หรือขาดเสียหาย   
5.2.9 การใชกลองแนว  กลองวัดมุม  เมื่อเลิกใชงานแลวตองตรวจดูสภาพของกลองใหอยูในสภาพเดิม  

และช้ินสวนประกอบตาง ๆ อยูในตําแหนงปกติ  พรอมที่จะใชงานไดทันทีในครั้งตอไป  ในขณะที่หมอก  ฝนตก  
ไอนํ้า  หามนํากลองออกมาใชงานเด็ดขาด  เพราะจะทําใหความช้ืนเขาไปภายในเลนสและจานองศา  ทําให
เกิดสนิมและเปนราเกาะอยูภายในไมสามารถใชงานไดตอไป 

5.2.10 การบํารุงรักษาเครื่องมือ  เมื่อเลิกใชงานแลวตองทําความสะอาดเครื่องมือทุกครั้งใหอยู
ในสภาพสะอาด เรียบรอยไมใหเปอนดิน โคลน หรือเปยกนํ้า  ตองเช็ดทําความสะอาดใหแหงสนิท  มีการหยอด
นํ้ามันหลอลื่นเฉพาะเครื่องมือในบางช้ินสวนเพื่อปองกันสนิม 

5.2.11 การเช็ดเลนส  ใหใชแปรงขนออนปดฝุนทําความสะอาดแลวใชผาสําหรับเช็ดเลนส
โดยเฉพาะ  ทําความสะอาดกอนเก็บเขากลอง  หามใชมือหรือผาที่ไมสะอาดเช็ดเลนส 

5.2.12 การเก็บเครื่องมือ  ตองเก็บในหองหรือสถานที่ที่ไมมีความช้ืนภายใน  และควรเปด
เครื่องมือออกจากกลองออกผึ่งเด็ดเปนครั้งคราว  ในกรณีที่ไมไดใชงานเปนเวลานาน 
 

 
 
 

 
 


