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บทที่ 1 
 

ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัการสํารวจ 
 

 
 
 

1.1  ประวัติของการสํารวจ 
 จากหลักฐานทางประวัติศาสตรที่เกาแกที่สุด 

เทาทีจ่ะหาไดในปจจบุัน  ระบุวาศาสตรของการสํารวจ  
ไดเริ่มข้ึนในประเทศอียิปต Herodotus  กลาววา Sesostris  
(ประมาณ 1,400 ปกอนคริสตศักราช)  ไดแบงที่ดินของ 
ประเทศอียิปต  ออกเปนผืน ๆ  เพื่อประโยชนในการเก็บภาษี  
แตบางสวนของที่ดินที่อยูตามฝงแมนํ้าไนทถูกนํ้าทวมหายไปทุกป   
จึงไดมีการมอบหมายหนาที่ในการสํารวจซอมแซมหลักเขตที่ดิน  
ใหแก  นักสํารวจ  ซึ่งในสมัยน้ันเรียกวา “ผูขึงเชือก” (rope stretcher)   
นักสํารวจสมัยน้ันใชเชือกซึ่งทําเปนปุมเอาไว  แลวแบง 12 ชวง  
ออกเปน 3 ชวงใหญ ใหชวงแรกยาว 3 ปุม ชวงที่สองยาว 4 ปุม  
และชวงที่สามยาว 5 ปุม ดังน้ันเชือกน้ีสามารถใชในการวัดระยะทาง 
และออกฉาก  โดยใชหลัก 3-4-5 นอกจากเชือกแลวยังพบไมที่ใช 
สําหรับวัดระยะทางดวย ณ ที่ฝงศพ (tomb) ที่เมือง Thebes  ซึ่งสรางข้ึนเมื่อประมาณ 1,400 ปกอน
คริสตศักราช  มีผูมาพบภาพเขียนบนฝาผนังแสดงถึงคนสองคนถือเชือกกําลังวัดระยะในทุงธัญพืชอยู 

 

 ตอมาชาวกรีกไดพัฒนาวิชาเรขาคณิต (geometry) ข้ึน ช่ือน้ีมาจากศัพทกรีก geo ซึ่งแปลวาดิน 
กับคําวา metry ซึ่งแปลวาการวัด ซึ่งจะเห็นวาวิชาน้ีไดพัฒนามาจากการวัดที่ดินน่ันเอง  แตชาวกรีกเปนนักคิด
ไมไดเปนนักปฏิบัติ  ดังน้ัน ชาวกรีกจึงไดมีนักปรัชญาที่มีช่ือเสียงมากมาย  ความรูทางดานคณิตศาสตรก็ไดรับ
การพัฒนาเปนอยางมากในยุคน้ี  แตความรูในดานการสํารวจไมไดรับการพัฒนาข้ึนเทาทีค่วร มีเครื่องมือสํารวจ
ที่นาสนใจช้ินหน่ึง ประดิษฐโดย Heron ซึ่งอาศัยอยูในเมือง Alexandria ระหวาง 150-100 กอนคริสตศักราช 
ช่ือวา diopter ซึ่งไดอธิบายวิธีใชเครื่องมือในหนังสือ “The Dioptra” ซึ่งกลาวถึงการสํารวจพื้นที่ การเขียน
แบบแปลน และการคํานวณตาง ๆ  ผลงานของ Herson ไดถูกใชอางอิงโดยนักสํารวจชาวกรีกและชาวอียิปต
ตอมาเปนเวลาหลายป 

 

 ศิลปะในการรังวัดไดถูกพัฒนาอยางจริงจังโดยชาวโรมัน ซึ่งเปนนักปฏิบัติหนังสือเกี่ยวกับการสํารวจ
ที่มีช่ือเสียงมากที่สุดในระยะน้ัน  ไดแกหนังสือที่แตงโดย Frontinus  แมวาตนฉบับไดสญูหายไป  แตฉบับที่ได
คัดลอกมาก็ไดรับการดูแลรักษาเอาไว  Frontinus มีชีวิตอยูในคริสตศักราชที่ 1 เปนผูบุกเบิกในงานสํารวจยุคน้ี
และผลงานของเขาไดถูกยึดถือเปนมาตรฐานโดยชนรุนหลังเปนเวลาหลายป  
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 ความสามารถในดานวิศวกรรมของชาวโรมันไดแสดงออกใหเห็นทางสิ่งกอสรางซึ่งไดถูกกอสราง

ข้ึนมากมายทั่วราชอาณาจักร การสํารวจในระยะน้ีมีความสําคัญมากถึงขนาดไดมีการรวมกลุมเปนชมรม      
นักสํารวจ (surveyor’s guild) ข้ึน 

 

 ในยุคกลาง (Middle Ages) ระหวางคริสตศักราชที่ 1000 และ 1400 ซึ่งความเจริญไดยายมาอยู
ในชุมชนชาวอาหรับ ศาสตรของการสํารวจไดมีการพัฒนานอยมาก  

 

 ในศตวรรษที่ 13 Von Piso ไดเขียนหนังสือช่ือ “Practica Geometria” ซึ่งมีเรื่องราวเกี่ยวกับ
การสํารวจอยูดวย นอกจากน้ีเขายังเขียนหนังสือ Liber Quardratorum ซึ่งสวนใหญเกี่ยวกับการใชเครื่องมือ 
ที่เรียกวา quadrans ซึ่งมีลักษณะเปนแทงสี่เหลี่ยมกรอบทําดวยทองเหลืองบนแทงสี่เหลี่ยมจะมีมุมฉากและ
มาตราสวนอยางอื่นหมายเอาไว เครื่องมือสํารวจชนิดอื่น ๆ ที่ไดถูกประดิษฐข้ึนในสมัยน้ีกม็ี astrolabe ซึ่งเปน
แผนโลหะกลมมีเข็มช้ีติดอยูตรงกลางและมีหวงสําหรับมือยึดถือยึดตอไวทางดานบนของเครื่องมือ (ตามประวัติ
เครื่องมือชนิดน้ีไดถูกสรางข้ึนมากอนโดยชาวกรีกเมื่อคริสตศักราชที ่2 ซึ่งใชสําหรับวัดหามุมของดวงดาวซึ่งทํา
กับแนวขอบฟา) 

 

 ในศตวรรษที่ 18 และ 19 ศิลปะการสํารวจไดกาวหนาไปอยางรวดเร็วมาก  ความจําเปนในการทํา
แผนที่และการกําหนดเสนเขตแดนของประเทศทําใหประเทศอังกฤษและฝรั่งเศสไดทําการสํารวจในพื้นที่
กวางขวางและจําเปนตองมีการวางโครงขายสามเหลี่ยม (Triangulation) geodetic surveying จึงได        
ถือกําเนิดมา การที่มูลคาที่ดินไดสูงข้ึนและความจําเปนในการกําหนดขอบเขตใหแนนอน ประกอบกับสังคม 
โดยทั่ว ๆ ไปเจริญข้ึน  มีการสรางถนนหนทางที่ทันสมัย รวมทั้งการสรางทางรถไฟและมีการขุดคลอง ทําให
การสํารวจมีความสําคัญเดนข้ึนมากข้ึนในระยะน้ี 

 

 ปจจุบันการสํารวจไดรับการพัฒนากาวหนาไปมาก โดยเฉพาะเครื่องมือในการสํารวจไดรับการ
ประดิษฐใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยเฉพาะเมื่อความรูทางดานอิเล็กทรอนิกสไดเจริญกาวหนาไปอยางมากมาย
ในสมัยน้ี 
 

1.2  ความหมายของการสํารวจ 
 การสํารวจ (Surveying)  คือ  การเก็บรายละเอียดทั่วไป 
โดยใชหลักการ “การสังเกต” (Observation)  และการวัดระยะ 
เพื่อที่จะทําขอบเขตของพื้นที่ ขนาด ปริมาณ ตําแหนง สภาพตาง ๆ   
ของจุดที่สํารวจของพื้นที่ดิน   
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1.3  วัตถุประสงคของการสํารวจ  
 1.3.1 เพื่อนําเอาลักษณะภูมิประเทศและรูปรางลักษณะของพื้นผิวโลกใหเขามาใกลตัวมนุษย       
โดยไมตองไปดู สัมผัสกับพื้นที่จริง 
 1.3.2 เพื่อใหไดแผนที่ แผนผัง อันใชเปนหลักฐานอางอิงสิ่งตาง ๆ ได 

 
1.4  ความสําคัญของการสํารวจ 
 การสํารวจไดถือกําเนิดข้ึนมาต้ังแต 
สมัยที่มนุษยเริ่มรูจักอารยธรรมใหม ๆ เมื่อมนุษย 
เริ่มมีความคิด ที่จะแสดงความเปนเจาของที่ดิน 
ที่ตัวเองครองอยู มนุษยไดคิดคนวิธีที่จะทําแผนที ่
เพื่อแสดงแนวขอบเขตของที่ดินของตัว  ดังน้ัน 
การสํารวจในสมัยตนๆ  จะมุงเฉพาะการทําแผนที่ 
ที่ดินเทาน้ัน  เมื่อโลกเจริญข้ึนศาสตรของ 
การรังวัดก็ไดพัฒนาและมีความสําคัญมากข้ึนเปนลําดับ  
การกอสรางทางวิศวกรรมตาง ๆ เชน การสรางถนน  
ทางรถไฟ การวางทอระบาย  เสาไฟฟาแรงสูง   
การกอสรางแหลงนํ้า ฯลฯ จะทําไมไดเลยถาไมมีแผนที ่  
ที่ถูกตอง  การทําแผนที่เปนวิชาแขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร  ซึ่งการที่จะไดแผนที่แผนผังตองใชวิธีการสํารวจ 
 

1.5  ชนิดของการสํารวจ  
 ชนิดของการสํารวจสามารถแบงออกเปนกลุมใหญ ๆ ดังน้ี 
 1.5.1 การสาํรวจท่ีดิน (Land Surveying) อาจแบงยอย ๆ ไดอีก 

1) การสํารวจท่ีดิน (Land Surveying) เปนการสํารวจเพื่อกําหนดขอบเขตที่แนนอนของ
ที่ดินที่มีผูถือกรรมสิทธ์ิอยู การคํานวณพื้นที่ การสํารวจวิธีน้ีเปนวิธีเกาแกชนิดหน่ึง 

2) การรังวัดเพ่ือออกโฉนดท่ีดิน (Cadastral Surveying) หรือการสํารวจเฉพาะแปลงที่มี
รายละเอียดเกี่ยวกับการสํารวจที่ดินในเมืองและในที่ชนบท เพื่อวัตถุประสงคในการกําหนดแนวเขตและ
รายละเอียดตาง ๆ ที่มีอยูอยางถูกตอง ตามสิทธิการครอบครอง เพื่อออกหนังสือสําคัญสําหรับที่ดิน งานดาน
การสํารวจน้ีหมายถึง การสํารวจที่ดินของรัฐ เขตของเทศบาล การที่รัฐจะออกโฉนดที่ดินใหไดน้ัน จะตอง
เกี่ยวของกับกระบวนการทางกฎหมายอยูมาก 

3) การสํารวจเพ่ือวางผังเมือง (City Surveying) เปนการสํารวจเพื่อวางผังสิ่งตางๆ        
ในบริเวณเมือง เชน การจัดแบงที่ดินออกเปนเขต (zone) ตาง ๆ  การวางถนน การวางทอประปา ทอระบายนํ้า ฯลฯ 
ในปจจุบันคําวา city surveying มีความหมายกวางออกไปรวมถึงการรังวัดพื้นที่ในตัวเมืองหรือใกลตัวเมือง 
เพื่อวางหมุดหลักเขตที่แนนอน กําหนดเขตที่แนอนและหารูปรางลักษณะของพื้นดินศึกษาการใชประโยชนทีดิ่น 
(land use) ซึ่งสิ่งเหลาน้ีเปนประโยชนอยางกวางขวางตอการวางผังเมือง 
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 1.5.2 การสาํรวจเพ่ือการกอสราง (Construction Surveying)  
              เปนการสํารวจที่เกี่ยวกับงานวิศวกรรม และสถาปตยกรรม ในขอน้ีรวมหมายถึงงานสํารวจ

ชนิดตาง ๆ ที่วิศวกรและสถาปนิกเกี่ยวของดวย  
 

1) การสํารวจเสนทาง (Route Surveying) เปนการสํารวจเพื่อวางแนวทางสําหรับงาน
ดานวิศวกรรม และสถาปตยกรรม เพื่อประโยชนทางดานขนสงหรือการคมนาคม เสนทางในที่น้ีหมายถึง         
ทางหลวงแผนดิน ทางรถไฟ คลองทางระบายนํ้า ทอประปา และการวางสายศักยสงสูง 

 

2) การสํารวจเหมืองแร (Mine Surveying) มีความจําเปนตอการกําหนดตําแหนงของ
งานทําเหมืองใตดิน หรือบนดินทั้งหมด โดยอาศัยหลักการของการสํารวจที่ดิน สํารวจภูมิประเทศ สํารวจ
แนวทาง ทั้งน้ีเพื่อกําหนดตําแหนงและทิศทางของอุโมงค ปลอง และกําหนดอาณาเขตที่แนนอน ตามสิทธิ
ครอบครอง ตามคําขอเพื่อประกอบกิจการ 
 

 1.5.3 การสํารวจเพ่ือทราบรายละเอียด (Information Surveying) การสํารวจสวนมากมี
ความมุงหมายเพื่อทําแผนที่และแผนภูมิ โดยเฉพาะกําหนดหมุดบังคับตาง ๆ  ซึ่งแยกกันอยูบนผิวดิน การสํารวจ
ดังกลาวอํานวยประโยชนไดอยางกวางขวางในหลาย ๆ ดาน คือ การจัดที่ดินของรัฐ การจัดทําแผนที่บริเวณ        
ปาสงวน การทําแผนที่จําแนกประเภทที่ดิน ปาไม การทําแผนที่เสนทางเดินเรือบริเวณชายฝงทะเล แมนํ้า        
การทําแผนที่แสดงทรัพยากรธรณีในที่ตางๆ ทั่วทั้งประเทศ ทําแผนที่ประเทศ  

 

1) การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveying) เปนการสํารวจลักษณะของ      
ภูมิประเทศเพื่อทําแผนที่ภูมิประเทศ (topographic map) ซึ่งการสํารวจชนิดน้ีเปนการหาลักษณะความ
กวางยาวและสูงตํ่า (3 มิติ) ของภูมิประเทศ ทั้งสิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติและมนุษยสรางข้ึนแลวแทนความสูง
ตํ่าของภูมิประเทศเหลาน้ันดวยเครื่องหมายแทนความสูง (relief representation) คือเสนช้ันความสูง
(contour) เสนลายขวานสับ (hachures) การแรเงา (shading) การเนนเสนใหหนัก (form lines) การแยกสี 
(coloring) และภาพจําลอง (models)  

 

2) การสํารวจทางอุทกศาสตร (Hydrographic Surveying) มีความจําเปนตอการทํา
แผนที่ชายฝงทะเล พื้นที่เบื้องลางของทองคลอง ทะเลสาบ ทาเรือ ลักษณะบนริมฝงทะเล วัดความเร็วของ
กระแสนํ้า ปริมาณของนํ้าที่ไหลมาตอเวลาหน่ึง ๆ ระดับนํ้าสูงข้ึนสูงสุดหรือลงตํ่าสุด ฯลฯ ทั้งน้ีเพื่อประโยชน 
ในการเดินเรือ การประปา แหลงนํ้าธรรมชาติ หรือการกอสรางเข่ือน ฝายขวางลํานํ้า เปนตน 

 

3) การสํารวจทําแผนท่ีจากรูปถายทางอากาศ (Aerial Surveying or Photogrammetry) 
เปนการทําแผนที่จากรูปถายทางอากาศ วิธีการแบบน้ีนับเปนกาวใหมในการสํารวจทําแผนที่ ซึ่งอํานวย
ประโยชนใหหลายประการและหลาย ๆ ดานของการสํารวจที่กลาวมาแลว สามารถทําแผนที่ไดอยางรวดเร็ว 
และในบริเวณกวาง วิธีการแบบน้ีทําไดโดยการถายภาพดวยกลองชนิดที่ออกแบบพิเศษ โดยถายจากเครื่องบิน
หรือจากจุดหน่ึงจุดใดบนพื้นดิน เมื่อไดรูปถายมาแลวก็นํารูปถายน้ันมาทําเปนภาพถายตอ (mosaic) หรือนํา
ภาพถายเหลาน้ีมาเขียนเปนแผนที่ โดยใชเครื่องเขียนแผนที่จากภาพถายหรือใชในการแปลภาพถายก็ได 
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1.6  ข้ันตอนในการสํารวจ  
 1.6.1 การเก็บขอมูลท่ัวไป  เพื่อที่จะเก็บลักษณะรูปราง หนาตาทั่ว ๆ ไปของงานที่จะสํารวจ
เสียกอน  กอนที่จะลงมือสํารวจเก็บรายละเอียดตาง ๆ   
 1.6.2 การสังเกตและการวัด  ในการสํารวจพื้นที่ตองมีการรังวัด  เพื่อที่จะหาตําแหนงของหมุด
ตาง ๆ  และหาขนาดรูปรางตามธรรมชาติ  รวมทั้งสิ่งตาง ๆ ทีธ่รรมชาติสรางหรือมนุษยสรางข้ึนในพื้นที่น้ัน ๆ 
 1.6.3 การเสนอรายงาน  ในการสํารวจถือวาเปนการรายงานขอมูลจากการสํารวจในแบบที่
เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ  โดยเฉพาะการรายงานจะตองถูกตอง ชัดเจน และเปนที่เขาใจสําหรับคนอื่นที่ดูรายงานน้ัน ๆ  
ซึ่งอาจจะเปนการเขียนรายงาน การแสดงรายการ ปริมาตรของงาน รายงานแสดงขอมูล การเขียนแผนผัง  
หรือแผนที่แสดงลักษณะขนาด รูปราง ลักษณะภูมิประเทศ  สิ่งปลูกสรางของพื้นที่  โดยมีขนาดตามมาตราสวน
ที่ตองการ  
 

1.7  งานสํารวจข้ันตน (Reconnaissance)  
 การสํารวจพื้นที่ เพื่อหารูปตัดตามยาว (Profile)  หรือโครงการใหญ ๆ  เชน การสรางเข่ือน  
สรางอางเก็บนํ้า  การวางแนวถนน  ทางรถไฟ  สายสงกระแสไฟฟาแรงสูง ฯลฯ  จะตองมีการสํารวจข้ันตน   
ซึ่งถือเปนงานสํารวจเบื้องตนกอนที่จะเขาปฏิบัติงานจริง  โดยงานสํารวจข้ันตนกอใหเกิดประโยชนในการ
ตัดสินใจ 3 สวน  ดังน้ี 
 

 1.7.1 ตัดสินใจเก่ียวกับความมุงหมายการสํารวจ  เพื่อที่จะไดคัดเลือกวิธีการสํารวจใหเหมาะสม เชน 
1) การสํารวจทางธรณีวิทยา (Goodetic Surveying)  จะใชกับการสํารวจเหมืองแร 
2) การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveying)  จะใชกับการสํารวจทําแผนที่  

สํารวจทําเสนช้ันความสูง (Contour Line) 
3) การสํารวจเสนขอบเขตพื้นที่ (Cadastral Surveying)  จะใชกับการสํารวจเกี่ยวกับการ

รังวัดที่ดิน  ขอบเขตของประเทศ  การสํารวจเสนทาง 
4) การสํารวจวิศวกรรม (Engineering Surveying)  จะใชในการสํารวจบริเวณพื้นที่

กอสราง (Site Surveying) 
 

 1.7.2 ตัดสินใจเก่ียวกับขนาดความละเอียดของขอมูลท่ีสํารวจ (Accuracy) ที่ตองการ ซึ่งควร
เก็บขอมูลที่สํารวจใหมีความละเอียดเหมาะสมกับงานที่ดําเนินการ  เพื่อใหเกิดความสิ้นเปลืองนอยลง รวดเร็ว
ในการตัดสินใจ  ความละเอียดที่ตองการ  ความผิดพลาดมาตรฐานที่ยอมรับได 

 

 1.7.3 ตัดสินใจกําหนดวิธีการวัดท่ีตองการ  เชน กําหนดวิธีการวัดระยะ  การเก็บคาระดับ      
การกําหนดหมุด (Station) 
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1.8  การควบคุมและการตรวจสอบ 
 การสํารวจตองมีการควบคุมและตรวจสอบ  เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตอง เปนจริง ซึ่งมี 2 ข้ันตอน คือ 
 1.8.1 วางจุด หรือกําหนดจุดตาง ๆ (สถานีตางๆ) ใหตายตัวแนนอนคอนขางละเอียด  จุดตาง 
ๆ เหลาน้ีเรียกวาจุดควบคุม (Controls)  การสํารวจรอบ ๆ จุดน้ี  อาจกระทําไดและอาจจะลดความละเอียดลง
ไดตามความเหมาะสม  ความผิดพลาดเกิดข้ึนไดในการสํารวจ  แตถามีจุดควบคุมเราสามารถคํานวณปรับแก
ความผิดพลาดที่หลังได  ทําใหโอกาสการสะสมความผิดพลาดจะไมเกิดข้ึน  ซึ่งจุดควบคุมถือวามีความสําคัญ
มากที่สุดในการสํารวจ 
 1.8.2 งานสํารวจทุกชนิดตองมีการตรวจสอบ หรือตรวจสอบไดตลอดเวลา  การวัดทุกชนิดที่ใช
ในการสํารวจเก็บรายละเอียดขอมูล  ตองกระทําในลักษณะที่ความผิดพลาดใด ๆ ตองไดรับการตรวจสอบกอน
งานน้ัน ๆ หมดสิ้นไป  โดยพยายามกระทําใหเสร็จสิ้นกอนงานสํารวจเสร็จ 
 

 1.9  หนวยท่ีใชวัดระยะในงานสํารวจ (Units of Measurement) 
  การรังวัดระยะในงานสํารวจ  มีหนวยวัดที่ใชทั่วไปดังน้ี 

 

 1.9.1 หนวยเมตริก (SI Units มาจาก International System of Units)  ซึ่งเปนขอตกลง
ระหวางประเทศ  ใหใชความยาวเปนเมตร  คือ 1 เมตร  เทากับ 1,650,763.73  ความยาวคลื่นในสุญญากาศ 
(ใชแสงสีสมในแทง spectrum หรือแทงแกวสามเหลี่ยมที่แยกแสงได)   

 

 1.9.2 ระยะเสนตรง (Linear Measurement)  มาตรฐานสากลใชความยาวเปนกิโลเมตร  และ
มิลลิเมตรเทาน้ัน คือ 
         1 กิโลเมตร  หรือ  1 ก.ม. หรือ 1 km.  เทากับ 1,000 เมตร หรือ 1,000 ม.  หรือ 1,000 m. 
         1 เมตร  หรือ  1 ม.  หรือ 1 m. เทากับ 1,000 มิลลิเมตร หรือ 1,000 ม.ม. หรือ 1,000 mm. 

 

 1.9.3 การวัดพ้ืน (Area Measurement)  มาตรฐานสากลใชตารางกิโลเมตร หรือ km2   หรือ 
ก.ม.2  หรือเฮกตาร (hectare หรือ ha = 10,000 m2)  ซึ่งหนวยยอยคือ ตารางเมตร (m2) 
         โดย  1 km2 = 100  ha 1  ha  = 100 x 100 m2 
         ถาเปนมาตรฐานของอังกฤษการวัดพื้นที่จะใชหนวยเปน เอเคอร (acre) 
         โดย  1 km2 = 247.105  acre 1  acre  = 4,046.86 m2 

 

 1.9.4 การวัดพ้ืนท่ีของไทย  จะมีหนวยเฉพาะที่ใชในการวัดระยะ และวัดเน้ือที่ คือ 
1) หนวยวัดระยะของไทย 

 
 
 

      

 
 
 

12 น้ิว = 1 คืบ 
2 คืบ = 1 ศอก 
4 ศอก = 1 วา 
20 วา = 1 เสน 
400 เสน = 1 โยชน 
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2) หนวยวัดระยะของไทยเทียบกับระบบเมตริก 

 
 
 
 
 
 
 
 

3) หนวยวัดเน้ือที่ของไทย 
 
 
 

4) หนวยวัดเน้ือที่ของไทยเทียบกับระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
 
  
 
 
 
 
   
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

1 โยชน = 16 กิโลเมตร 
25 เสน = 1 กิโลเมตร 
1 เสน = 40 เมตร 
1 วา = 2 เมตร 
1 ศอก = 0.5 เมตร 
1 คืบ = 0.25 เมตร 
1 น้ิว = 2.083 เซนติเมตร 

1 ไร = 4 งาน 
1 งาน = 100 ตารางวา 

1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร 
1 งาน = 20x20 เมตร 
1 งาน = 400 ตารางเมตร 
1 ไร = 40x40 เมตร 
1 ไร = 1,600 ตารางเมตร 
6.25 ไร = 1 เฮกตารท (ha) 
2.5 ไร = 1 เอเคอร (acre) 
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บทที่ 2 
 

การวางแนว 

 

 
 
 

 การสํารวจเพื่อการออกแบบ  โครงการอนุรักษ พัฒนา และฟนฟูแหลงนํ้า  มีข้ันตอนหลัก         
3 ข้ันตอน  ไดแก 

1. การวางแนว 
2. การทําระดับ 
3. การเขียนเสนช้ันความสงู ( C o n t o u r )   

 
 การวางแนว  หมายถึง  การกําหนดขอบเขตการสํารวจโครงการที่ตองการจะออกแบบ  สิ่งสําคัญ         
ที่จะตองตัดสินใจในการวางแนวโครงการ  ไดแก  ประเภทและขนาดพื้นที่ของแหลงนํ้า  เชน  คลอง หนอง บึง
อาง ถนน และอื่น ๆ ที่ตองการจะเก็บขอมูลเพื่อใชประกอบการพิจารณาในการออกแบบ ซึ่งมีองคประกอบ
และข้ันตอนที่สําคัญดังน้ี 
 

2.1  เคร่ืองมืออุปกรณ 
 2.1.1 กลองแนว  เปนเครื่องมือ 
ที่ใชในการรังวัดมุมราบ  มุมด่ิง  และสามารถ 
ใชในการรังวัดระยะทางราบ หาระยะทางด่ิง  
หรือความสูงของวัตถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.1.2 ไมเล็งแนว  มีลักษณะเปนไมยาว 
ประมาณ 2 เมตร  โดยทั่วไปจะมีชนิดพับไดหรือชนิด 
เลื่อนเขา-ออก เพื่อความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษา 
ใชรวมกับกลองแนว  โดยใหผูที่สองกลองเล็งแนวไปตาม 
ไมเล็งแนวที่ถือไว 
 



ห น า  | 9 
 
 2.1.3 เทปวัดระยะ  จะมีเครื่องหมายตัวเลขกํากับบอกระยะความยาวเปนมิลลิเมตร เซนติเมตร 
และเปนเมตร อีกดานจะมีเครื่องหมายตัวเลขกํากับบอกระยะความยาว เปนหุน น้ิว และฟุต  ใชสําหรับ        
ซอยระยะทาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.4 ฆอน  ใชสําหรับตอกตะปูเพื่อทําหมุดหลักฐานอางอิง 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.5 ตะปูหรือน็อต  ใชทําหมุดอางอิงและหมุดหลักฐาน 
 
 
 
 
 
 
 

 2.1.6 ผาแดง  ใชกําหนดตําแหนงระยะทางและโครงสรางระบายนํ้า 
 2.1.7 ปากกาเคมี  ใชเขียนตําแหนงระยะทางและโครงสรางบนผาแดง 

2.1.8 สี  ใชสําหรับระบุตําแหนง ทําเครื่องหมาย หรือแสดงสัญลักษณของหมุดอางอิงหรือ 
หมุดหลักฐาน 
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 2.1.9 เชือกฟาง ใชสําหรับผูกกับหัวตะปูเพื่อวางแนวตามระยะที่กําหนดและสามารถมองเห็น       
ไดชัดเจน 
 

 
 
 
 
 

 
 
2.1.10 GPS  เครื่องมือสํารวจทางดาวเทียมเปนเครื่องมือที่ทันสมัย  ใชในการจับพิกัด               

(ใชคา UTM)  สามารถใชในการสํารวจแนวเพียงอยางเดียว  สวนการหาคาระดับ  ยังไมสามารถใชไดเน่ืองจาก
ยังใหคาความคลาดเคลื่อนสูง  เน่ืองจาก GPS  ที่ใชเปนเครื่องมือที่สามารถระบุตําแหนงไดอยางแมนยํา         
ซึ่งเกี่ยวของกับความมั่นคงทางทหาร  จึงตองแปรคาความคลาดเคลื่อนไว 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.1.11 สมุดสนาม  คือสมุดที่ใชสําหรับบันทึกขอมูลและรายละเอียดทั้งหมดในทุกข้ันตอนของ

การทํางานสํารวจ  ควรมีขนาดที่พอเหมาะไมใหญหรือเล็กจนเกินไป  เพื่อความสะดวกในการบันทึกขอมูล  
รายละเอียดที่จดบันทึกลงในสมุดสนาม เชน ตําแหนง line ทิศทางมุมซายและขวา  รายละเอียดสองขางทาง  
และสถานที่สําคัญควรระบุไวใหชัดเจน 
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2.2 บุคลากร 
 บุคลกรที่ใชในการวางแนว จํานวน 5 คน   มีหนาที่ดังน้ี 
 2.2.1 คนถือเทป   จํานวน 2 คน  ทําหนาที่  ถือเทปหัวและทาย  วัดระยะ  กําหนดตําแหนงตาง ๆ  
เชน ระยะ  ทอ  โครงสรางเดิมที่มีอยูแลว  กําหนด BM  ตามความเหมาะสม (ประมาณ  500  เมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.2 คนถือไมเล็งแนว  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  กําหนดแนวหนา  คอยบอกคนสองกลอง 
ใหปฏิบัติตามแนวที่กําหนด 
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2.2.3 คนสองกลอง  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  ต้ังกลอง  อานคามุมเบี่ยงเบน  มุมอางอิง และ 
บอกรายละเอียด 2 ขางทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.4 คนจดบันทึกขอมูล  จํานวน 1 คน  ทําหนาที่ บันทึกขอมูลและรายละเอียด 2 ขางทาง  
ตลอดจนมุมตาง ๆ  ที่คนสองกลอง อานคาใหตามความตองการ 
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2.3 ข้ันตอนการวางแนว 
 2.3.1 สํารวจบริเวณรอบ ๆ  แหลงนํ้า  เพื่อเลือกตําแหนงที่เหมาะสมในการต้ังกลอง  ทําหมุด
อางอิง (RP)  ทําหมุดหลักฐาน (BM)  ตลอดจนจับพิกัดเริ่มตนดวยเครื่องมือ GPS 
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 2.3.2 ต้ังกลองแนวใหไดระดับ  โดยตรวจสอบฟองตาไก  ฟองยาวหมุดต้ังกลอง  และ Set มุมราบ 

0˚- 00- 00  ใหอยูในตําแหนงพรอมใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.3.3 สองกลองไปหาผูถือไมเล็งแนวที่ไดกําหนดจุดที่แนนอนแลววาจะใชเปน BASE LINE คลอง  

โดยมุมที่เล็งไปน้ันยังเปนมุมราบที่ 0˚- 00- 00  เมื่อพรอมแลวใหปลดล็อคจานลาง  เพื่อตองการอานคามุม 
หมุดอางอิง (RP)  หมุดหลักฐาน (BM)  และอื่น ๆ  ที่จําเปน  เชน แนวถนน  โครงสรางแหลงนํ้า  พรอมบันทึก
ไวในสมุดสนามใหครบ 
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 2.3.4 ปรับกลองไปที่แนวเดิม 0˚- 00- 00 เพื่อตองการวัดระยะทางตามแนว BASE LINE  
กําหนดตําแหนงความยาวของ BASE LINE  ชวงละ 25 เมตร  โดยเริ่มจากจุดต้ังกลอง (ครั้งที่ 1) เปนจุดเริ่มตน  
แนวสํารวจ (กม. 0+000)  คนสองกลองและคนถือไมเล็งแนวจําเปนตองสงสัญญาณดวยมือ  เพื่อกําหนด
ตําแหนงที่ตองการ  เมื่อไดตําแหนงที่ตองการแลวก็จะทําการตอกตะปู  พรอมพนสีหรือเขียนผาแดงระบุ
ตําแหนง กม. ไปจนตลอดแนว  หากสิ้นสุดแนวดังกลาวแลวมีการเปลี่ยนแปลงหรือมีมุมเบี่ยงเบนเกิดข้ึน      
ใหยายกลองแนวแลวไปต้ังกลองใหม (ครั้งที่ 2)    

 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 

 
 
 2.3.5 เมื่อต้ังกลอง (ครั้งที่ 2) แลวเสร็จ และอยูในตําแหนงพรอมใชงาน  โดยมุมแนวราบ Set แลว 

เทากับ 0˚- 00- 00  ใหเล็งกลับไปที่จุดต้ังกลองเดิม (ครั้งที่ 1)  เมื่อพรอมแลวใหปลดล็อคจนลาง  และเปด
มุมเบี่ยงเบนที่คนถือไมเล็งแนวตองการ  หากทําหมุดอางอิงไว  ก็อานคามุมอางอิงใหครบ  
 2.3.6 ปรับกลองไปที่มุมเบี่ยงเบน  และทําการวัดระยะทางทุก ๆ 25 เมตร  ไปจนสุดแนว   หากมี
มุมเบี่ยงเบนอีกก็ใหยายกลอง  เพื่อต้ังกลองใหมเปนครั้งที่ 3  ปฏิบัติงานแบบน้ีไปเรื่อย ๆ  จนกวาจะสิ้นสุดแนว
สํารวจ 
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2.4 ตัวอยาง 
 
 2.4.1 การวางแนวคลอง 

 
 
 

 

 
 
 2.4.2 การวางแนวอาง  บึง  หนอง 
  
 

 

1.PI.STA 0+200 มุม 130
2.PI.STA 0+420 มุม 230 

3.PI.STA 0+550 มุม 270

 4.PI.STA 0+870 มุม 95 

 5.PI.STA 0+940 มุม 130
 6.PI.STA 1+200  จุดส้ินสุด

 
 

จุดส้ินสุดโครงการ

  กม.1+200

   

BM. 0/0

BM. 1/0

1.PI.STA 0+200 มุม  240

2.PI.STA 0+350 มุม  245

3.PI.STA 0+520 มุม 265

4.PI.STA 0+940 มุม 250

5.PI.STA 1+160 มุม 247

6.PI.STA 1+400 / STA 0+000

265˚    3 

B 

จุดเริ่มตนโครงการ BM. 0+000 

130˚ 230˚ 

270˚ 

95˚ 

130˚ 

จุดเร่ิมตนการสํารวจ กม. 0+000 
จุดสิน้สุดการสํารวจ กม. 1+400 

6 
1 

240˚ 

2 

245˚ 

3 

4 
250˚ 

5 

247˚ 

(จุดสิ้นสุดการสาํรวจ) / 
STA 0+000 (จุดเร่ิมตนการสาํรวจ)  



ห น า  | 17 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T = R tan         = 5727.58 tan 32 
2 D

E = T tan         =       5727.58 tan 32
4 D(           ) 

R = 5729.58
D

L = D
X 100 =           64 X 100

D
PC.STA. = PI.STA. – T
PT.STA. = PC.STA. + L

Tan 32° = 0.625        T = 5729.587  สมาการ    (1)D
Tan 16° = 0.287        E = 1027.743      สมาการ    (2)

D
(  จะกําหนดคา T หรือคา E ใหพิจารณา  ?  )

     สมมุติ คา E ในสนาม = 15 ม. (แทน
คา E ในสมการ 2)
     คา D = 1027.743    =   68.516

SAY = 69°
จะหาคาตาง ๆ ไดทุกคาหากแทนคา D 
ลงไป

T = 51.898 ม.
R = 83.037 ม.
L = 92.754 ม.

15

ก. มีปญหาพื้นท่ี หรือไม เชน ติดบาน , ท่ีดินโฉนด, อ่ืนๆ
ข. ไมมี ----> ออกแบบโคงไดตามความเหมาะสม

Simple curve

Tan 16 
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บทที่ 3 
 

การทําระดับ 

 

 
 
 
  การทําระดับ  หมายถึง  การเก็บขอมูลระดับดินเดิมของโครงการ เพื่อใชประกอบการพิจารณา
การออกแบบ  การทําระดับมี 2 ลักษณะ คือ การทําระดับตามแนวยาว (Profile)  และการทําระดับตามแนวขวาง 
(Cross section)  โดยมีองคประกอบและข้ันตอนที่สําคัญดังน้ี 
 
+ 

3.1 เคร่ืองมืออุปกรณ 
 3.1.1 กลองระดับ  เปนเครื่องมือที่ใชกับ 
งานหาระดับความสูงตํ่าของจุดตาง ๆ  วาจะมีความสูงตํ่า 
แตกตางกันมากนอยเทาไร นิยมใชในการสํารวจ 
หาคาความสูงของจุดที่ตองการ หรือกําหนดให 
คาระดับความสูง ในการกอสรางใหเปนไปตาม 
รูปแบบรายการที่กําหนดไวในแบบกอสรางตางๆ  
เชน การทําหมุดหลักฐานการระดับ การหาเสน 
ช้ันความสูง การหาคาระดับตามยาว (Profile)  
และตามขวาง (Cross section) การหาระดับ 
ทองคลอง ฯลฯ 
 3.1.2 ไมสตาฟ  มีลักษณะเปนไมยาว 
ไมเกิน 5 เมตร  ภายในไมระดับจะถูกแบงออกเปนชวงละ 1 เมตร ทาสีสลับดํา - แดง  
หรือสลับขาว - แดง  หรือสลับขาว - ดํา ในแตละชวงแบงออกเปนชองละ 10 ซม.   
โดยมีตัวเลขกํากับเปนระยะ โดยในแตละชองจะถูกแบงออกเปนแถบ ๆ ละ 1 ซม.   
โดยทั่วไปจะมีชนิดพับไดหรือชนิดเลื่อนเขา - ออก เพื่อความสะดวกในการใชงาน 
และเก็บรักษาโดยจะใชรวมกับกลองแนวหรือกลองระดับ 
 3.1.3 สมุดสนาม  คือสมุดที่ใชสําหรับบันทึก  ขอมูลและรายละเอียดทั้งหมดในทุกข้ันตอนของ
การทํางานสํารวจ ควรมีขนาดที่พอเหมาะไมใหญหรือเลก็จนเกินไป ปกแข็ง เพื่อความสะดวกในการบันทึกขอมูล  
รายละเอียดที่จดบันทึกลงในสมุดสนาม เชน ระดับตามแนวยาว (Profile)  ระดับตามขวาง (Cross-section)   
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3.2 บุคลากร 
 บุคลกรที่ใชในการทําระดับ จํานวน 4 คน มีหนาที่ดังน้ี 
 3.2.1 คนสองกลอง   จํานวน 1 คน  ทําหนาที่  ต้ังกลอง  อานคาระดับความสูงตํ่าของจุดตาง ๆ   
อานคาระดับตามแนวขวางและแนวยาว  จากไมสตาฟ 
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3.2.2 คนถือไมสตาฟ  จํานวน 2 คน  (หนา/หลัง)  ทําหนาที่  ถือไมสตาฟเพื่อใหคนสองกลอง  
อานคาความสูงของไมสตาฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
3.2.3 คนจดบันทึกขอมูล   จํานวน 1 คน  ทําหนาที่ บันทึกขอมูลตามที่คนสองกลองอานคา  

จากไมสตาฟ 
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คาไมสตาฟ 

3.3 การทําระดับตามแนวยาว (Profile)   
 การทําระดับตามแนวยาว (Profile)  คือ  การทําระดับตามแนว center line ของแนวสํารวจคลอง  
กอนที่จะทํา Profile จะตองวางแนว center line ใหไดเสียกอน จากน้ันกําหนดแนว station ลงบนแนว 
center line ระหวาง  station  เมื่อกําหนดระยะหางแลวก็ถายระดับไปบน station (ชวงละ 25 เมตร) การทํา 
profile ทําใหทราบถึงจุด สูงตํ่า ของผิวดินบริเวณที่เปน center line ซึ่งสามารถนําคาระดับเหลาน้ี ไปเปน
ขอมูลในการออกแบบตอไป 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 BS    หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งแรก  1 ) 
 IFS   หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งกลาง  2  3 ) 
 FS    หมายถึง คาความสูงไมสตาฟจากระดับดินเดิมถึงเสนแกนกลอง (อานครั้งสุดทาย 4 ) 
 HI     หมายถึง คาความสูงจากแกนกลองถึงเสนระดับนํ้าสมมุติ (DATUM) 
 ELEV หมายถึง คาระดับที่ไดจากการคํานวณ 
 TP    หมายถึง จุดเปลี่ยนการทําระดับ หรือจุดยายกลองน่ันเอง 
 หมายเหตุ  หากมีการยายกลองหลายครัง้  คาความสูงของแกนกลองถึงเสน DATUM จะเปลี่ยนไป   
คือจาก   HI1  เปน HI2  HI3  HI4  .............  
 

 3.3.1 สูตรคํานวณ 
     HI     = BS + ELEV      .............    1 
     ELEV  = HI – IFS  .............    2 
     ELEV  = HI – FS  .............    3 
 
 3.3.2 การตรวจสอบ 
     ∑BS - ∑FS  =  ELEV  ทาย -  ELEV ตน 
 
 

คาไมสตาฟ 

หรือตําแหนงที่รูคาระดบัแลว    

FS IFS IFS BS (BM) 

ELEV. 

ระดับดนิเดิม HI 

เสนแกนกลอง 

เสนระดับน้ําสมมุติ (DATUM) 

1 2 3 4 

ELEV. 

คาไมสตาฟ 
คาไมสตาฟ 
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 3.3.3 ขั้นตอนการทําระดับตามแนวยาว (Profile)   
         จากการปฏิบัติงานตามข้ันตอนการวางแนวแลว  จะไดระยะทางตามแนวสํารวจหรือ BASE LINE  
คลองน้ันเอง  สวนชวงที่แบงใน BASE LINE  น้ันจะกําหนดไวชวงละ 25 เมตร  ตามความเหมาะสม  โดยเริ่มตนที่ 
กม. 0+000  กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  ตามลําดับ  สวนตําแหนงหมุดหลักฐาน (BM)  ไดเตรียมไว
เรียบรอยแลว  หลังจากน้ันใหใชกลองระดับปฏิบัติงานดังน้ี 

 1) ต้ังกลองระดับ  โดยตรวจสอบฟองตาไกใหอยูในตําแหนงที่พรอมใชงานได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2) สองกลองระดับไปที่ไมสตาฟ (ตําแหนง BM0/0)  ไดคาความสูงของไมสตาฟที่อานไดเปน     
คาไมแรก BS  หลังจากน้ันอานคาไมสตาฟที่ตําแหนง กม. 0+000  กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  และ  
กม. 0+100  ก็จะไดความสูงของไมสตาฟ  ซึ่งเปนไมกลาง IFS  และอานคาไมสตาฟครั้งสุดทายกอนยายกลอง          
จะไดความสูงไมสตาฟซึ่งเปนคา FS   
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  3)  ยายกลองและต้ังกลองระดับใหมเปนตําแหนง TP1 สองกลองกลับไปที่ไมสตาฟครั้งสุดทาย FS  
เพราะตองสองไปยังจุดที่รูคาระดับแลว  หรือการทําระดับที่ตอเน่ืองกันน่ันเอง  คาความสูงของไมสตาฟที่อานได
เปนคา BS  จากน้ันอานคาความสูงของไมสตาฟที่ตําแหนง  กม. 0+125  กม. 0+150  กม. 0+175  กม. 0+200  
กม. 0+225  และกม. 0+250  พรอมทั้งอานคาไมสตาฟที่ BM0/1  ซึ่งเปนคา FS  สิ้นสุดการทําระดับพอดี 
 
 3.3.3  ตัวอยาง  
         การคํานวณหาคาระดับตามแนวยาว (Profile)  จากการปฏิบัติงาน   
 

STA BS IFS FS HI ELEV หมายเหตุ 

BM.0/0 2910     202.910 200.000 BM.0/0 บนพื้นสะพาน 

0+000   2220     200.690 คสล. ขวาแนว 

0+025   1670     201.240 ที่ กม.0+000 

0+050   2250     200.660  

0+075   2890     200.020  

0+100   2500     200.410  

TP.1 0911   1171 202.650 201.739 BM.0/1 ตอมอ 

0+125   0190    202.460 เสาไฟฟา ซายแนว 

0+150   0210    202.440 ที่ กม.0+250 

0+175   0630    202.020  

0+200   1960    202.690  

0+225   2610    200.040  

0+250   2880    199.770  

 BM.0/1     1713  200.937  

 

3.4 การทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) 
 การทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) คือ  การหาระดับดินเดิมของทองคลองและ
บริเวณตลิ่ง  โดยทําทุก ๆ 25 เมตร  ออกไปจากแนวศูนยกลางของแนวสํารวจคลอง (BASE LINE)         ทั้ง
ดานซายแนวและขวาแนว  เพื่อจะไดทราบถึงลักษณะรูปตัดคลองเดิมวามีสภาพอยางไร  และนําขอมูลมาใชใน
การพิจารณาออกแบบคลอง  เพื่อคํานวณหาปริมาณงานดินขุดและถม 
 3.4.1 ขั้นตอนการทําระดับตามแนวขวาง (Cross section) 

1) จากการปฏิบัติงานทําระดับตามแนวยาวคลองน้ัน  ก็จะไดคาระดับของ BASE LINE คลอง
ทุก ๆ 25 เมตร  หลังจากน้ันใหต้ังกลองระดับใหพรอมใชงาน  แลวสองกลองไปยังไมสตาฟที่ตําแหนง         
กม. 0+000  ก็จะไดความสงูของไมสตาฟเปนคา BS (อานคาครั้งแรก)  หลังจากน้ันใหยายไมสตาฟไปต้ังใหม 
ทั้งดานซายแนวคลองและดานขวาแนวคลอง  ซึ่งคาที่อานไดเปนความสูงของไมสตาฟเปนคา IFS  (การต้ัง
ไมสตาฟไปทางดานซายแนวคลองและขวาแนวคลองเพื่อตองการเก็บรายละเอียดบริเวณทองคลองและตลิ่งทั้ง 
2 ฝงคลอง) 
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2) สองกลองไปที่ ตําแหนง กม. 0+025  กม. 0+050  กม. 0+075  กม. 0+100          
กม. 0+125  กม. 0+150  กม. 0+175  กม. 0+200  กม. 0+225  และกม. 0+250  โดยอาจต้ังกลองทุก ๆ 
25 เมตร  ก็ได  หรือถามองเห็นไดหลายตําแหนง กม. ก็สามารถทําไดเชนกัน แตทั้งน้ีตองอานคาไมสตาฟ         
ไปทางดานซายแนวคลอง และขวาแนวคลองควบคูกันไปตลอด  จนครบทุกตําแหนงตามแนวยาว   

   

 3.4.2  ตัวอยาง 
         การคํานวณแนวตามขวาง (CROSS – SECTION)  จากการปฏิบัติงาน   
 

STA BS IFS FS HI ELEV หมายเหตุ 

 
0+000 

 
1462 

  (HI1) 
202.160 

 
200.690 

 - เครื่องหมายลบ 
 คือซายแนว 

- 3  1430   200.730  - เครื่องหมายบวก 

- 3  1410   200.750  คือขวาแนว 

+ 3  1570   200.590  - ระยะตามขวาง 

+ 3  2179   199.990  เปนการวัดตอเน่ือง 

+ 10  4517   197.690  ไมไดออกจาก 

+ 10  4465   197.700  แนวศูนยกลาง 

+ 10  4255   197.910  

+ 3  2175   199.990  

+ 3  1517   200.650  

+ 3  1432   200.730  

       

 
0.025 

   (HI2) 
202.970 

 
2001.240 

 
 

- 3  1741   201.230  

- 3  1652   201.320  

+ 3  1805   201.170  

+ 3  2980   199.990  

+ 10  5400   197.570  

+ 10  5360   197.614  

+ 10  5170   197.805  

+ 3  2980   199.990  

+ 3  1900   201.072  

+ 3  1890   201.087  
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บทที่ 4 
 

การเขียนเสนชัน้ความสูง Contour 

 

 
 
 เมื่อไดขอมลูระดับแลว สิ่งที่ผูสํารวจจะตองดําเนินการตอไปก็คือการเขียน Contour เพื่อการ
ออกแบบตอไป 
 

4.1 ความหมาย 
 เสนช้ันความสูง Contour คือ  เสนที่แสดงลักษณะความสูงตํ่าของพื้นที่ เปนเสนจินตนาการของ
ระดับที่คงที่บนพื้นดิน เปนเสนที่ไดจากการลากเสนคงที่ผานจุดตาง ๆ บนพื้นดินที่มีคาระดับเทากัน  เสนที่ลาก
โยงเหลาน้ีเราเรียกวา  เสนช้ันความสูง  เสนช้ันความสูงที่มีคาเปนบวก คือเสนที่แสดงคาความสูงเหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง สวนเสนช้ันความสูงที่มีคาเปนลบเปนเสนช้ันความสูงที่แสดงคาความสูงใต
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง  
 

4.2 ลักษณะของเสนช้ันความสูง 
 4.2.1 ความสูงที่อยูใกลกันแสดงวาพื้นที่มีความลาดเอียงมาก  หรือชันมาก  และเสนช้ันความสูง 
ที่อยูหางกันแสดงวาพื้นที่มีความลาดชันนอย 
 4.2.2 บริเวณพื้นที่ขรุขระและไมสม่ําเสมอเสนช้ันความสูงจะไมเปนเสนเรียบ  และบริเวณพื้นที่
ราบเรียบสม่ําเสมอเสนช้ันความสูงจะมีระยะหางสม่ําเสมอและขนานกัน 
 4.2.3 ทิศทางของเสนช้ันความสูงจะต้ังฉากกับแนวลาดเอียงสูงสุด 
 4.2.4 เสนช้ันความสูงจะลากตัดกับแนวสันเขาหรือรองนํ้าเปนมุมฉาก 
 4.2.5 เสนช้ันความสูงที่แสดงลักษณะของพื้นที่เนินหรือแองจะมีลักษณะเปนวงรอบปดและอาจทํา
การแรเงาสวนที่เปนแอง 
 4.2.6 เสนช้ันความสูงแตละเสนจะไมรวมเปนเสนเดียวกันหรือตัดกัน  นอกจากกรณีที่เปนหนาผา
สูงชันหรือชะโงกเขา 
 4.2.7 เสนช้ันความสูงเสนหน่ึงจะไมแยกออกเปนสองเสน 
 4.2.8 เสนช้ันความสูงเสนหน่ึงจะไมอยูระหวางเสนช้ันความสูง 2 เสน  ที่มีคาระดับสูงกวาหรือ       
ตํ่ากวา  แตจะมีลักษณะเปนคูกันได 
 4.2.9 เสนช้ันความสูงที่ลากผานแนวเสนรองนํ้าที่ เรียกวา Stream line จะมีลักษณะเปนรูปตัววี              
(V-shape)  หรือหักมุมกลับ  โดยหันมุมช้ีข้ึนไปทางดานที่สูงกวาหรือตนนํ้า 
 4.2.10 เสนช้ันความสูงที่ลากผานแนวสันเขาที่เรียกวา Ridge line จะมีลักษณะเปนรูปโคงวกกลับ
คลายตัวยู (U-shape)  หันดานมนไปทางที่มีคาระดับที่ตํ่ากวา  
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4.3  ตัวอยางลักษณะของเสนช้ันความสูง 
 

4.3.1 หนองนํ้า 
 

 
 
 

4.3.2 ภูเขา 
 

 
 
 
 
 
 

100 

80
0 

60

0 
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4.4 การเขียนเสนช้ันความสูง 
 การเขียนเสนช้ันความสูงจะอาศัยขอมูลจุดความสูงในพื้นที่ที่ไดจากการสํารวจ ซึ่งอาจจะมี                                         
ลักษณะแบบสุม (Random points) หรือเปนตารางกริด (Grid points) 

4.4.1 นําขอมูลที่ไดจากการทําระดับตามแนวขวางและแนวยาว  ทําการคํานวณหาตําแหนงจุดที่มี
คาระดับตามเสนช้ันความสูงที่ตองการ 

4.4.2 เขียนคาระดับในในกระดาษราง  แลวลากเสนเช่ือมจุดเปนเสนช้ันความสูง 
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บทที่ 5 
 

บทสรุป 

 

 
 

 
 งานสํารวจไมสามารถทํางานคนเดียวได  ตองทํางานกันเปนทีม  เปนกลุม  พบปะอยูรวมกับคน
จํานวนมาก  มีการเจรจาช้ีแจง  การเปนนักสํารวจจึงมิใชแคประกอบอาชีพในงานสํารวจเทาน้ัน  แตตอง
รวมกับกลุมบุคคลอื่นที่เกี่ยวของ  รวมกันแกไขปญหาอุปสรรคที่เกิดข้ึนระหวางปฏิบัติงาน  ดังน้ัน การมีความรู 
ความชํานาญ และประสบการณ  จึงไมเพียงพอที่จะเปนนักสํารวจที่ดี  สิ่งสําคัญจําเปนอยางย่ิงคือตองมี
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติประจําตัวนักสํารวจควบคูไปดวย 
 

5.1 คุณสมบัติของนักสํารวจท่ีดี 
5.1.1 เปนผูมีมนุษยสัมพันธที่ดี     
5.1.2 มีความรอบคอบในการทํางาน 
5.1.3 มีความซือ่สัตยตองาน รับผิดชอบ  ต้ังใจทํางาน 
5.1.4 มีความสามัคคีในหมูคณะ 
5.1.5 ต่ืนตัวในการทํางานตลอดเวลา 
5.1.6 มีความอดทนตอสภาพดินฟาอากาศ 
5.1.7 หมั่นสงัเกตและปรบัปรุงการทํางานอยูเสมอ 
 

5.2 วิธีการใชและวิธีเก็บรักษาเคร่ืองมือสํารวจ 
 ในการสํารวจเครื่องมืออุปกรณที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลถือเปนสิ่งจําเปนอยางย่ิง  ที่นักสาํรวจ

ตองตระหนักและระลึกอยูเสมอวา “เครื่องมือสํารวจเปนหัวใจของนักสํารวจ”  แมวาจะเปนนักสํารวจทีเ่กงกาจ
เช่ียวชาญแคไหน  แตถาขาดเครื่องมือที่จะใชเก็บรวบรวมขอมูลหรือเครื่องมือไมสมบูรณ  ไมพรอมที่จะใชงาน  
มีความคลาดเคลื่อนในการใชงาน  การสํารวจก็จะไมประสบผลสําเร็จ  นอกจากน้ันเครื่องมือสํารวจยังเปน
เครื่องมือเฉพาะอาชีพ  มีราคาสูง  ถาเกิดการชํารุดเสียหายหรือสูญหายยอมกอใหเกิดปญหาอุปสรรคในการ
ปฏิบัติงานในสนาม  ดังน้ัน การนําเครื่องมือออกไปใชงานควรระมัดระวัง ถนอม ดูแลเก็บรักษาใหอยูในสภาพ 
ที่ดีที่สุด  มีอายุการใชงานที่ยาวนานจะทําใหเกิดความคุมคาตอการลงทุน  ซึ่งมีวิธีการใชและการเก็บรักษาดังน้ี  

5.2.1 การยก  การถือเครื่องมือ  ควรกระทําดวยความระมัดระวัง  โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อนํา
เครื่องมือออกจากกลอง  หรือหีบหอที่ใชบรรจุ  เพราะเครื่องมือไมมีเกราะปองกันอันตราย  และตองปดกลอง
เครื่องมือใหสนิททันทีเมื่อใชงานเสร็จ  เพื่อปองกันความช้ืน 

5.2.2 การติดต้ังเครื่องมือ  ตองปกยึดขาต้ังใหมั่นคงเรียบรอยกอน  แลวจึงนําเครื่องมือเขา
ประกอบติดต้ังกับขา 
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5.2.3 การขนยายเครื่องมือ  เวลาจะขนยายเครื่องมือจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง  ตองรัดขาต้ังให
เรียบรอย  ในกรณีที่ไมถอดเครื่องมือออกจากขาต้ังตองยึดตัวเครื่องใหแนน  รัดขาต้ังแลวยกขาต้ังแบกข้ึนใสบา
ใหตัวเครื่องมืออยูขางหนาคนแบก  ใชมือขางหน่ึงจับประคองไว   

5.2.4 การกําหนดจุดต้ังเครื่องมือ  ไมต้ังเครื่องมือในจุดหรือบริเวณที่จะทําใหเกิดอุบัติเหตุไดงาย  
แตถามีความจําเปนจริง ๆ  จะตองยืนเฝาเครื่องมืออยางใกลชิดตลอดเวลา  และกางรมเอาไวใหมองเห็น            
ไดชัดเจน  เชน บนถนน  หรือบริเวณพื้นที่กอสราง 

5.2.5 การต้ังขาเครื่องมือ  ไมควรต้ังขาเครื่องมือกวาง  หรือแคบจนเกินไป  ทําใหทรุดหรือลมไดงาย
ในขณะปฏิบัติงาน  การปกขาตองกดขาต้ังลงพื้นไปตามแนวความลาดของขาต้ังโดยออกแรงพอประมาณ       
ไมกดขาต้ังลงพื้นในแนวด่ิงจะทําใหขาต้ังหักได 

5.2.6 การยืนในการปฏิบัติงาน  ไมยืนครอมขาต้ังเครื่องมือ  ตองยืนอยูตรงบริเวณชองวาง
ระหวางขาต้ังเครื่องมือเทาน้ัน  ไมยืนเกาะขาต้ังหรือสวนใดสวนหน่ึงโดยไมจําเปน 

5.2.7 การหมุนปรับต้ังขณะใชเครื่องมือ  ไมหมุนหรือคลายสกรู  เพื่อปรับต้ังสวนตาง ๆ   ของขาต้ัง
ในขณะปฏิบัติงานอยูใหแนนจนเกินไป  จะทําใหคลายสกรูไมออก  ทําใหเกลียวของสกรูเสียไดงาย 

5.2.8 การใชเครื่องมือวัดระยะ  ไมดึงดวยแรงที่มากเกินไปจะทําใหเครื่องมือยึด  หรือขาดเสียหาย   
5.2.9 การใชกลองแนว  กลองวัดมุม  เมื่อเลิกใชงานแลวตองตรวจดูสภาพของกลองใหอยูในสภาพเดิม  

และช้ินสวนประกอบตาง ๆ อยูในตําแหนงปกติ  พรอมที่จะใชงานไดทันทีในครั้งตอไป  ในขณะที่หมอก  ฝนตก  
ไอนํ้า  หามนํากลองออกมาใชงานเด็ดขาด  เพราะจะทําใหความช้ืนเขาไปภายในเลนสและจานองศา  ทําให
เกิดสนิมและเปนราเกาะอยูภายในไมสามารถใชงานไดตอไป 

5.2.10 การบํารุงรักษาเครื่องมือ  เมื่อเลิกใชงานแลวตองทําความสะอาดเครื่องมือทุกครั้งใหอยู
ในสภาพสะอาด เรียบรอยไมใหเปอนดิน โคลน หรือเปยกนํ้า  ตองเช็ดทําความสะอาดใหแหงสนิท  มีการหยอด
นํ้ามันหลอลื่นเฉพาะเครื่องมือในบางช้ินสวนเพื่อปองกันสนิม 

5.2.11 การเช็ดเลนส  ใหใชแปรงขนออนปดฝุนทําความสะอาดแลวใชผาสําหรับเช็ดเลนส
โดยเฉพาะ  ทําความสะอาดกอนเก็บเขากลอง  หามใชมือหรือผาที่ไมสะอาดเช็ดเลนส 

5.2.12 การเก็บเครื่องมือ  ตองเก็บในหองหรือสถานที่ที่ไมมีความช้ืนภายใน  และควรเปด
เครื่องมือออกจากกลองออกผึ่งเด็ดเปนครั้งคราว  ในกรณีที่ไมไดใชงานเปนเวลานาน 
 

 
 
 

 
 


