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฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคต 7-1 
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7.2  การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการ฿ชຌงานฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/

นํ้าป่าเหลหลาก 7-2 

 7.2.1 การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการ฿ชຌงาน
ฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 7-2 

 7.2.2 การประยุกต์฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร฿์นการจัดทําฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/

นํ้าป่าเหลหลาก 7-2 

7.3  ฽นวคิด฽ละวิธีการจัดฝึกอบรมการ฿ชຌ฽บบจาํลองวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ฼กิด
อุทกภัย/ดินถล຋ม 7-4 

 

บททีไ 8 สรปุผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะ 8-1 

8.1 สรุปผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ
฾ลกรຌอน 8-1 

 8.1.1 สรุปผลการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 8-1 

 8.1.2 ขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 8-2 

8.2 สรุปผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ
฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 8-3 

 8.2.1 สรุปผลการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 8-3 

 8.2.2 ขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 8-4 

 

฼อกสารอຌางอิง อ-1 

 

ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก  ทฤษฎีการวิ฼คราะห์ ผ-1 

 ภาคผนวก ข  ผลการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของสถานีวัดนํ้าฝนรายวัน ผ-7 

 ภาคผนวก ค  อัตราส຋วนคูณลดของปริมาณนํ้า฿นดิน (K)  ผ-35 

   จากสถานีตรวจวัด฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า 
 ภาคผนวก ง  การอบรม฼ชิงปฏิบัติการ  ผ-47  

 ภาคผนวก จ การจัดประชุมสัมมนา฾ครงการ  ผ-55 
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1-1  ฾ครงสรຌางของการศึกษาผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿น
รูปการจําลอง฽บบจําลอง 1-4 

1-1  ฾ครงสรຌางของการศึกษาผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿น
รูปการจําลอง฽บบจําลอง 1-4 

1-2  ตํา฽หน຋งการ฼กิดดินถล຋มต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2513 - พ.ศ. 2553 1-5 

1-3  ภาพรวมขั้นตอน฿นการดํา฼นินงาน 1-9 

2-1  ภาพจําลองการปล຋อยกຍาซ฼รอืนกระจก฿นอนาคตจากรายงานของ IPCC (IPCC Special 

Report on Emission Scenario หรือ SRES) (IPCC, 2001) 2-3 

2-2  การ฼ปลีไยน฽ปลงอุณหภูมิจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ ภาย฿ตຌสถานการณ์กຍาซ฼รือนกระจก
฼พิไมขึ้น฽บบ A2 2-4 

2-3  การคาดการณ์ความดันพ้ืนผิวล຋วงหนຌา 5 วัน ฿นพ้ืนทีไ฽ปซิฟิกตอน฼หนือ อ฼มริกา฼หนือ ฽ละ
มหาสมุทร฽อต฽ลนติกตอน฼หนือ 2-4 

2-4  เดอะ฽กรมการหมุน฼วียนของ Modern thermohaline 2-5 

2-5  ฽หล຋งพลังงานของมวลอากาศ฾ลก 2-5 

2-6  ปริมาณนํ้าจากฟ้า฿นพ้ืนทีไอ฼มริกา฼หนือทีไวิ฼คราะห์จาก฽บบจําลองต຋างๆ 2-6 

2-7  การจํา฽นกสภาพภูมอิากาศทัไว฾ลก 2-6 

2-8  ฽สดงการคาดการณ์การ฽พร຋กระจายของอุณหภูมิ฿นช຋วงปลายของศตวรรษทีไ 21 จากการ฿ชຌ
฽บบจําลองภูมอิากาศ HadCM3 ฾ดย฿ชຌสมมติฐานการทีไมกีาร฼จริญ฼ติบ฾ตของธุรกิจ฽ละการ
฼พิไมขึ้นของปริมาณกຍาซ฼รือนกระจก ฾ดยผลจาก฽บบจําลองพบว຋าอุณหภูมิจะสูงขึ้น฾ดย฼ฉลีไย 

3.0°C. 2-7 

2-9  ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศทัไว฾ลก 2-8 

2-10  ฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงของอุณหภูมิ฼ฉลีไย (ก) ฾ลก ฿นช຋วงปี พ.ศ. 2393 – 2548 ฽ละ           

(ข) ประ฼ทศเทย ฿นช຋วงปี พ.ศ. 2498-2552 2-16 

2-11  การ฼ปลีไยน฽ปลงของฝน฿นประ฼ทศเทย 2-17 

2-12  จาํนวนภัยพิบัติจากธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้นทัไว฾ลก฿นระหว຋างปี ค.ศ. 1987 - 2006 2-17 

2-13  จาํนวนภัยพิบัติจากธรรมชาติทีไ฼กิดจากอิทธิพลสภาวะอากาศ (Hydrometeorological 

disasters) ทีไ฼กิดขึ้นทัไว฾ลก฿นระหว຋างปี ค.ศ. 1987 – 2006 2-18 

2-14  การ฼กิดดินถล຋มทีไสําคญั฿นอดีตของประ฼ทศเทย 2-20 
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2-15 Multiple climate hazard map of Southeast Asia 2-22 

2-16 ผลการจําลองปริมาณนํ้าฝน฽ละอุณหภูมิทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเปต้ัง฽ต຋ปี ค.ศ. 1930-2080 2-23 

2-17 ผลการตรวจวัดระดับนํ้า฿ตຌดินทีไอยู຋฼หนือ shear surface ฽ละ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีต 2-24 

2-18 ผลการวิ฼คราะห์ความถีไ฿นการ฼กิดดินถล຋ม฿นช຋วงปี ค.ศ. 1990-2080 2-25 

2-19 ฽นวคิดของกระบวนการสรຌาง฽บบจําลองดินถล຋มทีไมีผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ
ภูมอิากาศ antecedent water status model (AWSM) 2-28 

2-20 ความสัมพันธ์ระหว຋างขนาดของการ฼กิดดินถล຋ม ฽ละ ปรมิาณนํ้าฝน, Wairoa, New Zealand 2-29 

2-21 ความ฽ตกต຋างของการ฿ชຌพ้ืนทีไซึไง฼ป็นสา฼หตุ฿นการ฼กิดดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงของมนุษย์ 2-29 

2-22 ตํา฽หน຋งของพ้ืนทีไศึกษา฽ละรอยดินถล຋มทีไ฼กิดขึ้น฿นอดีต 2-31 

2-23 ฽บบจําลอง฼สถียรภาพของลาดดินทีไ฿ชຌสําหรับการวิ฼คราะห์฿นลักษณะ 3 มิติ 2-31 

2-24 ตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์จาก฽บบจําลอง฼สถียรภาพ฿นลักษณะ 3 มิติ 2-32 

2-25 ลักษณะของลุ຋มนํ้าทีไ฿ชຌ฿นการศึกษา 2-33 

2-26 ฽ผนทีไตํา฽หน຋งการ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีต 2-33 

2-27 ผลการทํานายปริมาณนํ้าฝนจาก฽บบจําลอง GCM ฿นช຋วงปี 2010-2099 2-35 

2-28 ผลการวิ฼คราะห์ความน຋าจะ฼ป็น฿นการพิบัติของลาดดิน 2-35 

2-29  กราฟ฽สดงระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม คาํนวณเดຌจาก Normal Distribution 2-40 

2-30  ตํา฽หน຋งรอยการ฼กิดดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไตําบล฽ม຋พลู อํา฼ภอลับ฽ล จงัหวัดอุตรดิตถ์  
 ฼ปรียบ฼ทียบกับผลการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม 2-42 

2-31 ผลการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋ม฼ปรียบ฼ทียบกับรอยดินถล຋มจากการ฽ปล 

 ภาพถ຋ายดาว฼ทียม 2-45 

2-32 การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณความช้ืนสะสม฿น฽ต຋ละช้ันตามขຌอมูลนํ้าฝนรายชัไว฾มง 2-46 

2-33 การ฼ปลีไยน฽ปลงระดับความอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มตามขຌอมลูนํ้าฝนรายชัไว฾มง 2-47 

2-34 ฼ปรียบ฼ทียบผลวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มกับรอยดินถล຋มจากการ฽ปลขຌอมลู 

 ภาพถ຋ายดาว฼ทียม 2-48 

2-35 ระดับนํ้า฿ตຌดิน 2 ช้ัน ฼นืไองจากฝนทีไตกหนัก฿นระยะ฼วลาสั้นๆ 2-50 

2-36 ลักษณะการ฼ปลีไยน฽ปลงระดับนํ้า฿ตຌดิน ความอิไมตัวดຌวยนํ้า฿นมวลดิน (S)  

 ฽ละ฽รงดันนํ้า () ฼นืไองจากฝนตก 2-51 

2-37 จาํลองรูป฽บบการเหลของนํ้า฽บบเม຋คงทีไผ຋านมวลดิน 2-52 

2-38 การ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืน฿นดินสําหรับ GA_Model 2-54 
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2-39 ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นดินของ GA_Model 2-55 

2-40 ฽บบจําลองการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นดิน฼นืไองจากฝนตกเม຋คงทีไ 2-56 

2-41 ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นดินบนลาด฼อียง 2-57 

2-42 การวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นดินบนลาด฼อียงดຌวย฽บบจําลอง GA_Model 2-58 

2-43 ลกัษณะการวิ฼คราะห์ดຌวยวิธี Infinite Slope 2-59 

2-44 หนຌาตัดการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพดຌวยวิธี Infinite Slope 2-60 

2-45 ผงั฽สดงส຋วนประกอบของดิน 2-65 

2-46 ฼สຌนช้ันดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ 2-68 

3-1 ฽สดงขั้นตอนการดํา฼นินการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 3-2 

3-2  ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลสถานีวัดนํ้าฝนทีไมีการกระจายตัว฽บบ฽บบปกติ (Normal distribution) 3-3 

3-3 ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลสถานีวัดนํ้าฝน (ก) ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ ฽ละ  

 (ข) เม຋ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ ดຌวยวิธี Double mass curve 3-4 

3-4 ฽สดงขั้นตอนการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน 

 ทีไต้ังอยู຋฿นพ้ืนทีไศึกษา 3-4 

3-5 ฽สดงขั้นตอนการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน 3-9 

3-6 ฽สดงขั้นตอนการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมตามลักษณะของพ้ืนทีไ฽ละ฼วลาของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS  

 (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 3-12 

3-7 ฽สดงขั้นตอนการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน สําหรับตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌ 3-14 

3-8 ขั้นตอนการวิ฼คราะห์ผลลัพธ์ของปริมาณนํ้าฝนภายหลังการปรบั฽กຌทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋าง
ปี พ.ศ. 2555-2612 3-17 

3-9 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนของกรมชลประทานจํานวน 154 สถานี ทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า
ภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า 3-18 
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3-10 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนของสถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรม
ชลประทานดຌวยวิธี Double mass curve (ก) สถาน ี07013 ผ຋านการตรวจสอบ ฽ละ  

 (ข) สถานีวัด 07022 เม຋ผ຋านการตรวจสอบ 3-19 

3-11 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรมชลประทานทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 

ลุ຋มนํ้า ทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝน 3-20 

3-12 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนของกรมทรัพยากรนํ้า 24 สถานี ทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า
ภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า 3-26 

3-13 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลนํ้าฝนของสถานีวัดนํ้าฝนของกรมทรัพยากรนํ้าดຌวยวิธี 

Double mass curve (ก) สถานี 011001 ผ຋านการตรวจสอบ ฽ละ  

 (ข) สถานีวัด 010101 เม຋ผ຋านการตรวจสอบ 3-27 

3-14 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนของกรมทรัพยากรนํ้าทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า
ทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลนํ้าฝน 3-27 

3-15 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบการกระจายตัว฽บบปกติ (Normal distribution) ของขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย (ก) สถานี  07013 ฽ละ (ข) สถานี  07092 3-29 

3-16 ตัวอย຋างขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งกริด฽ละปริมาณนํ้าฝน฿น฽ต຋ละกริดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นปี พ.ศ. 2554 3-31 

3-17 ตัวอย຋างขຌอมูล฼ชิงบรรยายจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2  

 ฿นปี พ.ศ. 2554 3-31 

3-18 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนํ้าฝน 10 สถานี ทีไ฼ลอืก฿ชຌวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝน
ราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับของปริมาณ 

 นํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน 3-32 

3-19 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS  

 (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับของปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน 3-33 

3-20 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 3-35 

3-21 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 3-35 
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3-22 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 3-36 

3-23 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกรดิทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 3-37 

3-24 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 3-37 

3-25 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 3-38 

3-26 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกรดิทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 3-39 

3-27 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 3-39 

3-28 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 3-40 

3-29 ฽สดงลักษณะขຌอมูล ASTER GDEM 2 มิติ ฽ละ 3 มิติ 3-41 

3-30 ขั้นตอนการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพอากาศ 3-56 

3-31 ขั้นตอนการ฼ตรียมขຌอมูลการสรຌางกริด 3-58 

3-32 การสรຌางขຌอมูลระดับความสูง จากขຌอมูล ASTER GDEM 3-58 

3-33 ขั้นตอนการสรຌางขຌอมูลความชัน จากขຌอมูล ASTER GDEM 3-59 

3-34 ขຌอมูล %RTL ฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าย຋อยหຌวยนํ้าริด ตําบลนํ้าหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จงัหวัดอุตรดิตถ์ 3-62 

3-35 ลกัษณะภูมิประ฼ทศของพ้ืนทีไขอบ฼ขตลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 3-64 

3-36 ความลาดชันตามค຋ามุม฼อียงของพ้ืนทีไขอบ฼ขตลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 3-65 

3-37  ฽ผนทีไกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นประ฼ทศเทย 3-37 

3-38 ฽ผนทีไกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไศึกษา         
(7 ลุ຋มนํ้า) 3-69 

3-39 ผลการ฽ปลขຌอมูลรอยดินถล຋มจาก฼หตุการณ์ดินถล຋มวันทีไ 23 พฤษภาคม 2549 (จ.อุตรดิตถ์) 3-71 

3-40  พฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกาํลังรับ฽รง฼ฉือนตามระดับความอิไมตัวของดิน 3-73 
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3-41 พฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกาํลังรับ฽รง฼ฉือนตามระดับความอิไมตัวของดิน ตามการจํา฽นก
กลุ຋มหินทีไมีความอ຋อนเหวต຋อดินถล຋ม 3-74 

3-42 ลักษณะของค຋า Cohesion ทีไมีผลต຋ออนุภาคของ฼มใดดิน 3-76 

3-43 ความสัมพันธ์ของค຋า Cohesion ฽ละความชื้นทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเป 3-77 

3-44 ความสัมพันธ์ของคุณสมบัติการระบายนํ้าของดิน 3-79 

3-45 ลักษณะทัไวเปของ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (SWCC) 3-80 

3-46 ขนาดคละของช຋องว຋าง฿นดิน (Pore size distribution) ทีไมผีลกับความชันของกราฟ 3-81 

3-47 ฽สดงความสัมพันธ์ระหว຋างการกระจายตัวของ฼มใดดินกับ฼สຌนอัตตลักษณ์ 3-84 

3-48 ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้า฿นมวลดินกับ฽รงดึงนํ้า฿นดิน 3-86 

4-1 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนํ้าฝน 8 สถาน ีทีไ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋าง
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 กับของปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-2 

4-2  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปริมาณน้ําฝนรายปีทีไตรวจวัด
เดຌจรงิจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 4-3 

4-3 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปริมาณน้ําฝนรายปีทีไตรวจวัด
เดຌจรงิจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 4-4 

4-4  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดเดຌจรงิจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-6 

4-5  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-7 

4-6  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 

ของ฼ดือนสิงหาคม 4-9 
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4-7  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 

ของ฼ดือนสิงหาคม 4-10 

4-8  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-12 

4-9  กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-13 

4-10 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-16 

4-11 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนมีนาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี 4-17 

4-12 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือน฼มษายน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-18 

4-13 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-19 

4-14 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนสิงหาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-19 

4-15 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 มีนาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-20 
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4-16 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 ฼มษายน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-21 

4-17 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัด
นํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-21 

4-18 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 8 สิงหาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-22 

4-19 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-23 

4-20 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนมีนาคม ระหว຋างค຋าปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-24 

4-21 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือน฼มษายน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-24 

4-22 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-25 

4-23 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนสิงหาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-26 

4-24 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 มีนาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-27 
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4-25 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 ฼มษายน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-27 

4-26 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัด
นํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-28 

4-27 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 8 สิงหาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-28 

4-28 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี 4-30 

4-29 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-30 

4-30 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋าปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี 4-31 

4-31 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี 4-31 

4-32 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-32 

4-33 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี 4-32 
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4-34 ค຋า RMSE ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย ราย฼ดือน฽ละรายวัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-34 

4-35 ค຋า RMSE ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย ราย฼ดือน฽ละรายวัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 4-34 

4-36 สถานีวัดนํ้าฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง฼พิไมขึ้น
จาํนวน 72 สถานีจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 4-36 

4-37 สถานีวัดนํ้าฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง฼พิไมขึ้น
จาํนวน 76 สถานีจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 4-36 

4-38 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนํ้าฝน 8 สถาน ีทีไ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋าง
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ กับของปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 4-38 

4-39 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังการปรับ ฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 4-39 

4-40 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณ
นํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 4-40 

4-41 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละปรมิาณ
นํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจรงิจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-42 

4-42 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณ
นํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจรงิจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-43 
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4-43 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 

ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-45 

4-44 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 

ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-46 

4-45 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณ
นํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือน
สงิหาคม 4-48 

4-46 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณ
นํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือน
สงิหาคม 4-49 

4-47 ฽สดงขั้นตอนการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริด
ขนาด 1 กม.x1 กม. 4-53 

4-48 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมกราคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 

กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-55 

4-49 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกุมภาพันธ์฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.

x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-56 

4-50 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมีนาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 

กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-56 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ xvii 

สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-51 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือน฼มษายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 

กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-57 

4-52 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.

x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-57 

4-53 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมิถุนายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-58 

4-54 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกรกฎาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-58 

4-55 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนสิงหาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-59 

4-56 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกันยายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-59 

4-57 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนตุลาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-60 

4-58 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนพฤศจิกายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-60 

4-59 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนธันวาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-61 
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xviii ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-60 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมกราคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-62 

4-61 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกุมภาพันธ์฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-62 

4-62 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมีนาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-63 

4-63 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือน฼มษายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-63 

4-64 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-64 

4-65 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนมิถุนายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-64 

4-66 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกรกฎาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-65 

4-67 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนสิงหาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-65 

4-68 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนกันยายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด   

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-66 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ xix 

สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-69 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนตุลาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-66 

4-70 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนพฤศจิกายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-67 

4-71 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฼ดือนธันวาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  

 1 กม.x1 กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 4-67 

4-72 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน 4-69 

4-73 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน 4-70 

4-74 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-72 

4-75 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 4-73 

4-76 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-75 
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xx ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-76 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-75 

4-77 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 4-76 

4-78 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน 4-78 

4-79 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน 4-79 

4-80 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-81 

4-81 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-82 

4-82 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-82 

4-83 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-83 
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สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-84 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-83 

4-85 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-84 

4-86 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 (58 ปี) ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-84 

4-87 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-85 

4-88 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-86 

4-89 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-86 

4-90 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-87 

4-91 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-87 

4-92 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-88 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 
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สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-93 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-88 

4-94 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-90 

4-95 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-90 

4-96 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-91 

4-97 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-91 

4-98 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-92 

4-99 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี   

 พ.ศ. 2523-2554 4-92 
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สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-100 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-93 

4-101 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทยีบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-94 

4-102  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2555 4-95 

4-103  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-95 

4-104  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-96 

4-105  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-96 

4-106  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-97 
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xxiv ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

สารบัญรูป (ต຋อ) 

รูปทีไ  หนຌา 

4-107  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปรมิาณนํ้าฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี  

 พ.ศ. 2523-2554 4-97 

4-108  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-99 

4-109  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-99 

4-110  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-100 

4-111  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-100 

4-112  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-101 

4-113  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-101 

4-114  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-102 

4-115  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-103 
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4-116  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-104 

4-117  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-104 

4-118  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-105 

4-119  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-105 

4-120  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-106 

4-121  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-106 

4-122  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-108 

4-123  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-108 

4-124  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-109 
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4-125  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-109 

4-126  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-110 

4-127  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-110 

4-128  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-111 

4-129  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-112 

4-130  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-112 

4-131  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-113 

4-132  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-113 

4-133  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-114 
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4-134  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-114 

4-135  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-115 

4-136  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-116 

4-137 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-117 

4-138 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-117 

4-139  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-118 

4-140 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-118 

4-141  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-119 

4-142  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-119 
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4-143  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-120 

4-144 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-121 

4-145  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-121 

4-146  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-122 

4-147  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-122 

4-148  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-123 

4-149  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 4-123 

4-150  ฽ผนทีไ฽สดงตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้าทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า฿นพื้นทีไภาค฼หนือ
ของประ฼ทศเทย 4-124 

4-151 ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มนํ้ากก ฾ขง ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน ของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 4-126 

4-152  ปีวิกฤตทีไมปีริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มนํ้ากก ฾ขง ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน ของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 4-127 

5-1 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝนรายวันทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ ช຋วงวันทีไ 19 – 22 พฤษภาคม 2549 5-2 

5-2 พ้ืนทีไตรวจสอบความถูกตຌอง บริ฼วณหຌวยนํ้าริด ตําบลนํ้าหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จงัหวัดอุตรดิตถ์ 5-3 
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5-3 พ้ืนทีไตรวจสอบความถูกตຌอง บริ฼วณหຌวยนํ้าริด ตําบลนํ้าหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จงัหวัดอุตรดิตถ์ 5-5 

5-4 ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า ทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 5-7 

5-5 ค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนวิกฤติของดิน฿น฽ต຋ละความลาดชัน 5-9 

5-6 ค຋าสัดส຋วนรຌอยละของปริมาณนํ้าฝนทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม %RTL ฿น฽ต຋ละความชัน (Slope) 5-10 

5-7 ฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนํ้าฝนปีวิกฤต รูป฽บบ A2 5-11 

5-8 ฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนํ้าฝนปีวิกฤต รูป฽บบ B2 5-14 

6-1 วัฎจักรการ฼กิด฽ละการจัดการภัยธรรมชาติ 6-2 

6-2 การปฏิบัติการ฽ละหน຋วยงานร຋วมบูรณาการ฿นการป้องกัน฽ละบรร฼ทาอุทกภัย฽ละ 

 ดิน฾คลนถล຋ม  ระดับจังหวัด 6-12 

6-3 ฽ผนการ฼ตือนภัย฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นประ฼ทศเตຌหวัน 6-14 

6-5 ฽ผนงาน Community-Based Disaster Risk Reduction 6-15 

6-6 ฽ผนงานสําหรบัการจัดการภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศญีไปุ่น 6-16 

6-7 ตัวอย຋างระบบการสืไอสาร฽ละส຋งขຌอมูลจากพ้ืนทีไ฼ฝ้าระวัง฼หตุการณ์ 6-17 

6-8 ฽ผนงานสําหรบัการบริหาร฿นช຋วง฼กิดภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศอิน฾ดนี฼ซีย 6-18 

6-9 ฽ผนงานสําหรบัการบริหาร฿นช຋วง฼กิดภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศศรีลังกา 6-19 

6-10 ผังองค์กร฿นการจัดการภัยธรรมชาติของมา฼ล฼ซีย 6-20 

6-11 ผังบริหารองค์กรของ FEMA 6-22 

6-12 ฽ผนการบริหารของศูนย์ป้องกันภัยทางธรรมชาติ฿นสภาวะฉุก฼ฉิน฿นระดับอํา฼ภอ 

 ความรุน฽รงระดับ 1 6-30 

6-13 ฽ผนการบริหารของศูนย์ป้องกันภัยทางธรรมชาติ฿นสภาวะฉุก฼ฉิน฿นระดับจังหวัด 

 ความรุน฽รงระดับ 2 6-31 

6-14 ฽ผนการบริหารของศูนย์ป้องกันภัยทางธรรมชาติ฿นสภาวะฉุก฼ฉิน฿นระดับภูมิภาค 

 ความรุน฽รงระดับ 3 6-32 

6-15 ฽ผนการบริหารของศูนย์ป้องกันภัยทางธรรมชาติ฿นสภาวะฉุก฼ฉิน฿นระดับประ฼ทศ 

 ความรุน฽รงระดับ 4 6-33 

7-1 ตัวอย຋างขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึง 
 ปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) 7-3 

7-2 ตัวอย຋างขຌอมูล฼ชิงบรรยาย฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน  7-4 
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฾ครงการวิจัยน้ีเดຌทําการศึกษาการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ
฾ลกรຌอน฽ละผลกระทบต຋อปริมาณนํ้าฝน฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า เดຌ฽ก຋ สาละวิน ฾ขง฼หนือ กก ปิง วัง 
ยม ฽ละ น຋าน ฼พืไอศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลก
รຌอน ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ซึไงจําลองภูมิอากาศอนาคต฾ดย฿ชຌขຌอมูลต้ังตຌนจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก ECHAM4 ฾ดยคัด฼ลือกภาพฉายภูมิอากาศภาย฿ตຌสถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือนกระจก฼พิไม
สูงตามขຌอกําหนด IPCC Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ซึไงทําการศึกษา฾ดยศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์วิจัย฽ละ
ฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ (Southeast Asia START Regional 

Center, START) ฿นการคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนทีไ฼กิดขึ้น฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) ฽ละ฿นช຋วงปี
อนาคต (พ.ศ. 2555-2612) ฿นการศึกษานี้เดຌตรวจสอบความคลาด฼คลืไอนของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลอง PRECIS (ECHAM4) Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฾ดย฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
ของกรมชลประทาน฽ละกรมทรัพยากรนํ้าทีไผ຋านการตวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลจํานวน 172 สถานี 
พบว຋า ปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองทั้ง 2 Scenarios มีค຋านຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌ
จากสถานีวัดนํ้าฝน ดังน้ัน ฾ครงการวิจัยจึงเดຌศึกษาหาวิธีปรับลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณน้ําฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง ฾ดย฿ชຌขຌอมูลฝนช຋วงปีฐานจาก฽บบจําลองมา฼ทียบกับขຌอมูลฝนทีไตรวจวัดเดຌจาก
สถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งทีไสอดคลຌองกัน ฼พืไอวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฿นการลดความคลาด฼คลืไอน
ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง ผลการวิ฼คราะห์ พบว຋า ค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ป็นค຋า
ปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม สามารถลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง฿นพ้ืนทีไ
ศึกษา฿หຌมีความสอดคลຌองกับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝนมากขึ้น ฾ดยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย
฼ดือนของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงฤดู฽ลຌง มี
ค຋า฼ท຋ากับ 2.48 ฽ละ 2.93 ตามลําดับ ซึไงมีค຋าสูงกว຋าค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงฤดูฝนทีไมีค຋า฼ท຋ากับ 1.56 

฽ละ 1.57 ตามลําดับ คณะผูຌวิจัยเดຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลอง฿นช຋วงปีฐาน฽ละช຋วงปีอนาคต
ดຌวยค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมจากการศึกษาครั้งน้ี ฼พืไอวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคต 

พบว຋า ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณน้ําฝน฿นช຋วงปีอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลองมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน 

(พ.ศ. 2523-2554) ฾ดยการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿น
บางพ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศทีไต຋างกัน ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลง
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษา฿นช຋วงปีอนาคต 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 

2523-2554) พบว຋า ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน
฼ฉลีไยรายปี ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน ปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง ฽ละปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวัน
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สูงสุด ฼พิไมขึ้น 5%, 3%, 16% ฽ละ 11%  สําหรับ฽บบ A2  ส຋วน฽บบ B2 ฼พิไมขื้น 10%, 11%, 8% ฽ละ 16%  

ตามลําดับ฼ช຋นกัน  

 

อีกทั้ง฿นการศึกษาครั้ง น้ี ฼พืไอ฼ป็นการศึกษาความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน จึงเดຌวิ฼คราะห์หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณน้ําฝนมากทีไสุดซึไงอาจ
ก຋อ฿หຌ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลงพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยต຋อดินถล຋ม฿นพื้นทีไทั้ง 7 ลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ พบว຋า ปีวิกฤตทีไมีปริมาณ
นํ้าฝนมากทีไสุดของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ของลุ຋มนํ้ากก฽ละ
฾ขง฼หนือ คือปี พ.ศ. 2578 ส຋วนลุ຋มนํ้า ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน คือปี พ.ศ. 2569 สําหรับปีวิกฤตทีไมี
ปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ B2 ของลุ຋ม
นํ้ากก฽ละ฾ขง฼หนือ คือปี พ.ศ. 2576 ส຋วนลุ຋มนํ้า ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน คือปี พ.ศ. 2558  ฾ดยปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภายหลังปรับ฽กຌ จะนําเป฿ชຌกับ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อ
การ฼กิดภัยดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไศึกษา ดຌวยวิธีการกึไงสถิติ (Semi Statistical Method) ทีไ฼รียกว຋า %RTL Model ซึไง
฽บบจําลองดังกล຋าว เดຌนําค຋าดัชนีความชุ຋มชืไนของดิน (API) มาประยุกต์฿ชຌ฿นการสรຌาง฽บบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ ฼นืไองจากค຋าดัชนีดังกล຋าว มีการนํามา฿ชຌอย຋าง฽พร຋หลาย฽ละรูຌจักกันดี ฾ดย฼ฉพาะอย຋างยิไง  กรม
ทรัพยากรนํ้า เดຌนําค຋า API มา฿ชຌ฿นการ฼ฝ้าระวัง฽ละ฼ตือนภัยนํ้าท຋วม/ดินถล຋มดຌวย ดังน้ัน การนําค຋า API มา฿ชຌ
฿นการศึกษา฿น฾ครงการน้ีจงึ฼หมาะสม฽ละ฼ป็นการ฼พิไมประสิทธิภาพภาระกิจการ฼ฝ้าระวัง฽ละ฽จຌง฼ตือนภัย฼ป็น
อย຋างดี  

 

นอกจากน้ี คณะทีไปรึกษายังเดຌรวบรวมขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึง
ปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) ทีไ฼กิดขึ้น฿น 7 ลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ จัดทํา฼ป็นฐานขຌอมูลทีไสามารถสืบคຌนเดຌง຋าย฿นระบบ
สารสน฼ทศภูมิศาสตร์ จากขຌอมูล฼หตุการณ์ทีไบันทึกเวຌ พบว຋า การ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากมี
฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้นจากอดีต อย຋างเรกใตามผลการศึกษานี้฼ป็น฼พียงการคาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง
ปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคคต ฾ดยบอกถึง฽นว฾นຌม฽ละทิศทางของการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฼ท຋าน้ัน ฽ละควรพิจารณา฼ป็นช຋วงทศวรรษ สําหรับ
ปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตทีไคาดการณ์เดຌน้ี ฼นืไองจากการนําปริมาณน้ําฝน฿นอนาคตปี฿ดปีหนึไงเป฿ชຌ สถานการณ์
ของปริมาณนํ้าฝน฿นปีทีไพิจารณาน้ัน อาจจะ฼กิดขึ้น฿นช຋วงทศวรรษน้ัน หาก฽ต຋มิเดຌหมายถึงปีน้ันๆ  ประ฾ยชน์ทีไ
฼หในเดຌชัดจากผลของการศึกษา฾ครงการวิจัยน้ี คือ สามารถ฿ชຌ฼ป็นขຌอมูลประกอบการวาง฽ผนระยะยาว฿นการ
รับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ฾ลกของหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองเดຌ 
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สัญลักษณ์฽ละคําย຋อ 

สญัลักษณ ์

 

G/P  ฽ฟค฼ตอร์ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน หรือรายวัน ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไ 
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

G   ปริมาณฝน฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน หรอืรายวัน ทีไวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน 

P   ปริมาณฝน฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน หรอืรายวันทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ 

  ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2  

RMSE  ค຋ารากทีไสองของค຋า฼ฉลีไยของความคลาด฼คลืไอนกําลังสอง (Root Mean Square Error) 

P   ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค  

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

G   ปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน 

N   จาํนวนสถานีวัดนํ้าฝน 

tN   ช຋วง฼วลาของปริมาณนํ้าฝน  (วัน) 

Accuracy ค຋า฼ปอร์฼ซนต์ความถูกตຌอง (%) 

 

 

 

คําย຋อ 
 

GCMs  General Circulation Models 

RCMs  Regional Climate Models 

IPCC  Intergovernmental Panel on Climate Change 

PRECIS  Providing REgional Climates for Impacts Studies 

START  Southeast Asia START Regional Center 

GDEM  Global Digital Elevation Model 

UTM  Universal Transverse Mercator 
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ดชัน ี

หนຌา 
 

Air entry value, hb = ค຋า฽รงดึงนํ้า฿นจุดทีไอากาศสามารถ฼ขຌาเป฿นมวลดินเดຌ 3-84 

Antecedent Precipitation Index, API = ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน 2-57 

Antecedent Precipitation Index at time, APIt = ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน฿น฼วลาปัจจุบัน 2-57 

Bulk Density of soil, B.D = ค຋าความหนา฽น຋นของดิน 2-59 

Cohesion, C = ฽รงยึด฼หนีไยวระหว຋าง฼มใดดิน 2-56 

Critical antecedent Precipitation Index, APIcr = ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤต 2-61 

Critical degree of saturation ,Srcr = ระดับความอิไมตัวดຌวยนํ้า฿นมวลดินวิกฤต 2-61 

Critical thickness of soil, Tcr = ความหนาของช้ันดินวิกฤต 2-61 

Degree of saturation, Sr = ระดับความอิไมตัวดຌวยนํ้า฿นมวลดิน 2-56 

Factor of safety, FS = ค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยของลาดดิน 2-56 

Internal friction angle,  = มุม฼สียดทานภาย฿น  2-56
Maximum evaporation at time, Et(t) = ค຋าการคายระ฼หยนํ้าสูงสุดของวันทีไ t 2-59 

Maximum soil water available at time, Wm(t)) = ค຋าสูงสุดของปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์ 

 ต຋อกระบวนการคายระ฼หยนํ้า  2-59 

Normal stress,  = หน຋วย฽รงกดทับของลาดดิน 3-69 

Porosity, n = ค຋าความพรุนของมวลดิน  2-61 

Pore size index,   = ดัชนี฽สดงขนาดคละของช຋องว຋าง฿นดิน 3-84 

Precipitation at time, P(t)  = ปริมาณนํ้าฝนทีไตกลงมา฿น฼วลาปัจจุบัน 2-59 

Rainfall Triggered Landslide, %RTL = รຌอยละของดัชนีช้ีการ฼กิดดินถล຋มดຌวยปริมาณนํ้าสะสม฿นดิน 3-57 

Residual volumetric water content, r = ปริมาณนํ้าคงคຌาง฿นดิน฾ดยปริมาตร 3-84 

Saturated Hydraulic conductivity, Ks =  ความสามารถ฿นการซมึนํ้าของดินทีไสภาวะอิไมตัวดຌวยนํ้า 2-48 

Saturated volumetric water content, s = ปริมาณนํ้า฿นดิน฾ดยปริมาตร฼มืไอดินอิไมตัวดຌวยนํ้า 3-84 

Slope angle,  = มุมความชันของลาดดิน 2-56 

Shear strength of soil,  = กําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน 3-69 

Unit weight of soil,  = หน຋วยนํ้าหนักของมวลดิน 2-56 

Volumetric water content, = ปริมาณนํ้า฿นดิน฾ดยปริมาตร 2-53 

Water Holding Capacity, WHC = ปริมาณนํ้าทีไมวลดินสามารถ฼กใบกักเวຌเดຌ 2-59 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 1-1 

บททีไ 1 

บทนํา 

1.1 หลักการ฽ละ฼หตุผล 

การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฼ป็นทีไ฽น຋ชัดว຋ายังคงจัด฿หຌ฼ป็น฼รืไองสภาวะทีไเม຋
฽น຋นอน ประ฼ทศส຋วน฿หญ຋ยังคงถก฼ถียงถึงวิธีการจัดการกับปัญหาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลก
รຌอน ฽ละผลทีไจะ฼กิดขึ้นตามมา ฽ต຋สิไงทีไสรุปเดຌ฿นปัจจุบันคือทําอย຋างเรทีไจะรักษาสภาพทรัพยากรทางธรรมชาติ
เวຌ ฾ดยการ฼รียนรูຌถึงวิธีการปรับตัว฿หຌ฼ขຌากับสภาวะการ฼ปลีไยน฽ปลงเม຋฽น຋นอนทีไกําลัง฼กิดขึ้นน้ี สา฼หตุหลัก
อันหนึไงของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศมาจากการ฿ชຌพลังงานของ฾ลก฿นปัจจุบัน ซึไงทํา฿หຌ฼กิดผลตามมาทีไ
฼หในเดຌชัด฼จนคือ฼รืไอง฼กีไยวกับนํ้า ฼ช຋น การ฼กิดพายุทีไรุน฽รงขึ้น ฤดูกาล฼ปลีไยนเป การ฼พิไมขึ้นหรือลดลงของ
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นรอบปีส຋งผล฿หຌ฼กิด ความถีไ฽ละความรุน฽รงของสภาพน้ําท຋วมหรือภัย฽ลຌง฼พิไมขึ้น
฼พราะฉะน้ันการ฼ปลีไยนเปของทรัพยากรนํ้าซึไง฼ป็นทรัพยากรธรรมชาติทีไสําคัญทีไสุดตัวหนึไงย຋อมส຋งผลกระทบ
อย຋างมากต຋อ มนุษย์ ฼ศรษฐกิจ฽ละสิไง฽วดลຌอม  

ผลกระทบการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อมนุษย์฿นทางตรงทีไ฼หในเดຌชัดคือรูป฽บบ
ของสภาพภูมิอากาศทีไ฼ปลีไยนเป ฽ละผลกระทบทางอຌอมทีไมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพอากาศ เดຌ฽ก຋ การ
฼ปลีไยน฽ปลงดຌานนํ้า อากาศ อาหาร ฼กษตร ระบบนิ฼วศ ฽ละ฾ครงสรຌางทาง฼ศรษฐกิจ ฿นภูมิภาค฼ดียวกับประ฼ทศ
เทย฼ช຋น ฿นพ้ืนทีไ฽จมมู ประ฼ทศอิน฼ดียมีปรากฏการณ์ฝนตกถีไขึ้น (Sharma et al, 2011) นํ้า฼ป็นตัวกลางสําคัญ
ต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศทีไส຋งผลกระทบต຋อทั้งมนุษย์฽ละสิไง฽วดลຌอม ฽ละมีบทบาทสําคัญ฿นการ
บรร฼ทาผลการ฼ปลีไยน฽ปลงน้ีซึไง฼ชืไอกันว຋าถຌามนุษย์ชาติสามารถควบคุมการ฿ชຌนํ้าเดຌอย຋างต຋อ฼นืไองจะ฼ป็นปัจจัยหนึไง
฿นการพยายามลดปริมาณคาร์บอนทีไปลดปล຋อยสู຋ช้ันบรรยากาศ 

การ฼กิดภาวะฝนตกหนัก฽ละอุทกภัย ย຋อมส຋งผล฿หຌ฼กิดภัยดຌานดินถล຋มตามมา฿นพ้ืนทีไลาดชัน฼ชิง฼ขา
ซึไงมีการสะสมตัวของช้ันดิน฽ละช้ันหินผุ ฼มืไอระดับนํ้า฿ตຌดินบริ฼วณน้ันยกตัวสูงขึ้น การ฽ทรกตัวของนํ้า฿น
ช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดินมีมากขึ้นทํา฿หຌความดันระหว຋างมวล฼มใดดินหรือหิน (pore pressure) ฼พิไมสูงขึ้นดຌวย 

฽ละ฼มืไอความดันนํ้าสูงขึ้นจนถึงจุดวิกฤต มวลดินหรือหิน฼หล຋าน้ันเม຋สามารถคงสภาพ฼สถียรอยู຋เดຌ กใจะ฼กิดการ
วิบัติขึ้น ฼ป็นปรากฏการณ์ดินถล຋ม นอกจากนํ้าจะ฼ป็นปัจจัยสําคัญ฿นการกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม฽ลຌว ยังมีปัจจัย
อืไนๆควบคู຋กันอีกดຌวย อาทิ฼ช຋น ชนิด฽ละคุณสมบัติของดิน คือ ความร຋วนซุย สภาพความซึมผ຋านของน้ํา 
(permeability or hydraulic conductivity)  ลักษณะ฽นว฽ตก (fracture) ฽ละ การวางตัวของช้ันหิน 

(bedding orientation) ระดับความลาด฼อียง (Slope) ความหนาของช้ันดิน (overburden) ฽ละหินลอย 

(loose blocks or float rocks) ฼หล຋าน้ี ฼ป็นคุณสมบัติทางวิศวกรรมธรณีทีไตຌอง฼ขຌา฿จ฿นพ้ืนทีไวิกฤตหนึไงๆทีไมี
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ความ฽ตกต຋างกันเปตามลักษณะ฼ฉพาะ฿นจุดน้ันๆ อีกประ฼ดในหนึไง ฼กิดขึ้นจากความรุน฽รงของการเหลของนํ้า
ผิวดิน (surface runoff) ทํา฿หຌ฼กิดการกัด฼ซาะพังทลายของหนຌาดิน฽ละร຋องนํ้าดຌานขຌางทีไเหลผ຋าน ฿นกรณีน้ีจะ
฼กิดขึ้น฿นพ้ืนทีไ฼สืไอม฾ทรม เม຋มีตຌนเมຌ฿หญ຋ตามธรรมชาติปกคลุมผิวดิน ซึไง฼ป็นตัวยึดประสานหนຌาดิน ชะลอ฽ละ
ลดพลังงานการเหลของนํ้า (hydraulic jump) ผลทีไตามมาคือ การ฼กิดสภาพ฾คลนถล຋มส຋งผลกระทบต຋อพ้ืนทีไ
ตไาํดຌานล຋าง 

ประ฼ทศเทย฿นช຋วงทศวรรษทีไผ຋านมามีอัตราความถีไของการ฼กิดภัยธรรมชาติต຋างๆ฼พิไมมากขึ้น ฽ละ
รุน฽รงขึ้นทั้งทีไเม຋฼คย฼กิดขึ้นมาก຋อน ฼ช຋น สึนามิ ฽ละทีไ฼คย฼กิดขึ้นพวกพายุ฽ละมรสุมตามฤดูกาล ทํา฿หຌ฼กิด
อุทกภัย/ดินถล຋มตามมา ฽ต຋฿นช຋วงสองถึงสามปีทีไผ຋านมาสามารถสัง฼กตเดຌถึงความเม຋ปกติของฤดูกาล ฽ละความ
฽ปรปรวนของอากาศ ทีไ฼หในเดຌ฼ด຋นชัดคือต้ัง฽ต຋ปี 2553 อุทกภัย 21 จังหวัดภาคกลาง฽ละภาคอีสาน มาจน
ตลอดปี ประ฼ทศเทย฼จอวิกฤตดຌานอุทกภัยทีไต຋อ฼นืไอง฽ละยาวนาน ฿นช຋วงตຌนปีซึไง฼ป็นหนຌา฽ลຌงกลับ฼จออากาศ
หนาว ฽ละฝนตกหนักสลับกัน ทํา฿หຌ฼กิดอุทกภัย฿นภาค฿ตຌช຋วงตຌนปี ฽ละ ฿นทีไราบลุ຋มภาค฼หนือกับภาคกลาง
฿นช຋วงกลางปี ฼ริไมจากอิทธิพลของพายุ“เหหม຋า” (Haima) ฼ขຌา฼มืองเทย฼มืไอ 26 มิถุนายน 2554 ฽ถวจังหวัด
น຋าน “นก฼ตใน”(Nok-Ten) ปลาย฼ดือนกรกฎาคม 2554 ต຋อมาประ฼ทศเทยยังเดຌรับอิทธิพลจากพายุหมุน฼ขต
รຌอนอีก 3 ลูก คือ พายุ฾ซนรຌอน “เห຋ถาง” (Haitang) ซึไง฼คลืไอน฼ขຌาปกคลุมภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือ฽ละ
ภาค฼หนือของประ฼ทศเทย฿นวันทีไ 28 กันยายน. 2554 เตຌฝุ่น “฼นสาด” (Nesat) ฽ละพายุ฾ซนรຌอน “นาล฽ก” 

(Nalgae) ฼ขຌาสู຋ประ฼ทศเทย฼มืไอตຌนตุลาคม 2554 ส຋งผล฿หຌประ฼ทศเทยตอนบนมีฝนตกชุกหนา฽น຋น฾ดยอุทกภัย
ครั้งน้ี฼ป็นครั้งทีไมีระดับความรุน฽รงสูงสุด พ้ืนทีไทีไเดຌรับผลกระทบมีมากทีไสุด฿นดຌานปริมาณนํ้า฽ละจํานวนผูຌทีไ
ประสบภัยมากทีไสุด นส.รัจนา ฼นตร฽สงทิพย์ รองผูຌอํานวยการสํานักงานสถิติ฽ห຋งชาติ กล຋าวว຋าผลการสํารวจ
ครัว฼รือนทีไประสบภัย฿นพ้ืนทีไนํ้าท຋วมว຋า ฿นช຋วง฼ดือน ก.ค. - ธ.ค. 2554 ประ฼ทศเทยมีพ้ืนทีไประสบภัยนํ้าท຋วม
ถึง 61 จังหวัด ฿นจํานวนน้ี฼ป็นครัว฼รือนทีไถูกนํ้าท຋วมถึง 3.9 ลຌานครัว฼รือน คิด฼ป็นรຌอยละ 19 ของครัว฼รือนทั้ง
ประ฼ทศ  ฽ละมีสมาชิก฿นครัว ฼ รือน  12.9 ลຌานคน  หรือรຌอยละ  19.6 ของประชากรทัไ วประ฼ทศ 

(http://www.thaigov.go.th/th/news-ministry/2012-08-15-09-44-34/item/71735) ผลมหาอุทกภัยปี 

54 ทํา฼ศรษฐกิจสูญ 1.425 ลຌานลຌานบาท ธนาคาร฾ลกข้ึน฽ท຋นจัด฿หຌ฼ป็นความ฼สียหายอันดับ 4 ของ฾ลก ซึไง
นักวิชาการเดຌสรุปว຋า฼หตุการณ์ทีไ฼กิดขึ้น฼หล຋าน้ี฼ป็นผลกระทบมาจากปรากฏการณ์ลานินยา (La Niña) ฿นระยะ
หลังๆน้ีปรากฏการณ์฼หล຋าน้ีจะทวีความรุน฽รงมากข้ึนกว຋า฿นอดีตซึไงเม຋฼คยปรากฏขึ้นมาก຋อน ทํา฿หຌมนุษย์฼ริไม
ตระหนักถึงการ฼ปลีไยน฽ปลงดຌานสิไง฽วดลຌอมธรรมชาติ ฽ละภัยธรรมชาติทีไรุน฽รง ความถีไ฿นการ฼กิด฽ละ
ยาวนานขึ้น ดังน้ัน฼พืไอ฼ป็นการ฼ตรียมพรຌอมสําหรับการอยู຋รวมกับธรรมชาติทีไกําลัง฼ปลีไยน฽ปลง฼นืไองจาก
ผลกระทบต຋อภาวะ฾ลกรຌอน งานวิจยั฼พืไอศึกษาการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มทีไ฼ป็นผลมาจาก฼หตุการณ์น้ี฼พืไอป้องกัน 

หรือบรร฼ทา฼บาบาง฿นพ้ืนทีไมีความ฼สีไยงของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม ฾ดย฼ริไมพิจารณาศึกษา฿น฼ขตภาค฼หนือ
ของประ฼ทศเทย฼นืไองจากลักษณะภูมิประ฼ทศทีไมีศักยภาพ฽ละสถิติการ฼กิด฼หตุการณ์อุทกภัย/ดินถล຋มสูง 
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การศึกษาความ฼ป็นเปเดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนจํา฼ป็นตຌอง฿ชຌ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ฿นอนาคต฼ขຌาช຋วย ซึไงการจําลองสภาพ
ภูมอิากาศ฿นระดับภูมิภาคหรือทຌองถิไนตຌอง฿ชຌขຌอมูลจาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศทีไมีการลดขนาดพ้ืนทีไ฾ดยมี
ตัว฽ปรดຌานภูมิประ฼ทศ ฽ละสภาวะอากาศรุน฽รง฿นทຌองทีไ ฽ละอืไนๆ฼ขຌามา฼กีไยวขຌอง ดังรูปทีไ 1-1 

฽บบจําลองภาพภูมิอากาศ ภาพภูมิอากาศคือภาพทีไเดຌจากการศึกษามาจากรูป฽บบการจําลองสภาพ
ภูมิอากาศ฾ลกบวกกับการจําลองสภาพภูมิอากาศภูมิภาคน้ันๆ ส຋วนภาพการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฼กิด
จากความ฽ตกต຋างของการ฼ปลีไยน฽ปลงทีไต຋อ฼นืไอง฿นองค์ประกอบของบรรยากาศระหว຋างสภาพอากาศ฿น
ปัจจุบันกับสภาพอากาศ฿นอนาคต 

รายงานของ IPCC ฉบับพิ฼ศษ Special Report on Emissions Scenarios (SRES) (Nakicenovic 

et al., 2000) เดຌจัดรูป฽บบการปลดปล຋อยกຍาซ฼รือนกระจก฿นอนาคตทีไ฼รียกว຋า “SRES scenarios” ซึไง฿ชຌ฼ป็น
จุดสําหรับการพัฒนาภาพภูมิอากาศ ฾ดย฽บ຋งภาพภูมิอากาศ฿นศตวรรษทีไ 21 ออก฼ป็น 4 รูป฽บบ฿หญ຋คือ A1, 

A2, B1 ฽ละ B2 ฾ดยพิจารณาจาก ความสัมพันธ์ระดับภูมิภาค ความ฽พร຋หลายของการ฿ชຌ฼ทค฾น฾ลยีไสมัย฿หม຋ 
การ฼ปลีไยน฽ปลงดຌาน฼ศรษฐกิจระดับภูมิภาค การอนุรักษ์สภาพสิไง฽วดลຌอม฿นระดับทຌองถิไน฽ละภูมิภาค การ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ฾ครงสรຌางของประชากร ฿น฽ต຋ละรูป฽บบยัง฽บ຋งย຋อยๆ฼ช຋น  

กลุ຋ม A1 ประกอบดຌวยกลุ຋มย຋อยๆ A1T, A1Fl ฽ละ A1B ภาพภูมิอากาศ฽บบ A1 ฽สดงถึงภาพ฾ลก
อนาคตทีไมีการ฼ติบ฾ตทาง฼ศรษฐกิจอย຋าง฼รใว อัตราการ฼พิไมของประชากรนຌอย มีการพัฒนาอย຋างรวด฼รใวทางการ
฿ชຌ฼ทค฾น฾ลยีไสมัย฿หม຋ ฾ลกมี฽นวทางการดํา฼นินชีวิต฿นทิศทาง฼ดียวกัน฿นทุกภูมิภาค 

� A1Fl ฼นຌนดຌานการ฿ชຌพลังงานจาก฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดําบรรพ์ (fossil fuel) 

� A1B มีการ฿ชຌพลังงานสมดุลกัน฿นทุก฽หล຋งพลังงาน 

� A1T ฼นຌนการ฿ชຌพลังงานซึไงเม຋฿ช຋฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดําบรรพ์ (fossil fuel) 
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รปูทีไ 1-1  ฾ครงสรຌางของการศึกษาผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿น

รปูการจําลอง฽บบจําลอง  
ทีไมา: Jones et al. (2004) 

การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนทีไ฼ป็นสา฼หตุอย຋างหนึไงของการ฼กิดพิบัติภัยธรรมชาติ 

เดຌ฽ก຋ การ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม อัน฼นืไองมาจากลักษณะของฝนทีไมคีวามรุน฽รงมากขึ้น ฽ละ฼ป็นปัจจัยกระตุຌน฿หຌ
฼กิดความเม຋มัไนคงต຋อลาดชันจากความช้ืนทีไ฼พิไมขึ้น฼มืไอนํ้าฝนเหลซึมลงสู຋ดินช้ันล຋าง 

ภัยดินถล຋ม฼ป็นพิบัติภัยธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง฽ละมี฽นว฾นຌมของการ฼กิดผลกระทบทีไรุน฽รง
ขึ้น ฾ดย฼ฉพาะอย຋างยิไง฿นทศวรรษทีไผ຋านมา ดัง฽สดงจากฐานขຌอมูลดินถล຋มของศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรม
ปฐพี฽ละฐานราก (รูปทีไ 1-2) ผลกระทบจากพิบัติภัยดังกล຋าวส຋งผล฾ดยตรงกับชีวิตความ฼ป็นอยู຋ของประชาชน
ทั้งดຌานความปลอดภัย฿นชีวิต฽ละทรัพย์สินรวมทั้งสุขภาพจิตของผูຌทีไมี฽นว฾นຌมทีไจะเดຌรับผลกระทบ ผลกระทบ
ทางตรงอีกดຌานหนึไงคือผลกระทบทางดຌาน฼ศรษฐกิจ฽ละความมัไนคงของประ฼ทศซึไง฼ป็นผลกระทบทีไส຋งผลต຋อ
ประชากรทั้งประ฼ทศ ภัยพิบัติทีไ฼กิดขึ้นถีไ฽ละส຋งผลกระทบรุน฽รงดังกล຋าวอาจมีสมมุติฐานของสา฼หตุเดຌ 2 กรณี 
อันเดຌ฽ก຋  

1. สา฼หตุจากธรรมชาติ ประกอบดຌวย สภาพภูมิประ฼ทศ เดຌ฽ก຋ ความสูง ความลาดชัน ลักษณะ
ของความลาด฼อียง ความต຋างระดับของพ้ืนทีไ รูป฽บบ฽ละปริมาณฝน พืชพรรณ฽ละการ฿ชຌทีไดิน คุณสมบัติทาง
กายภาพของดิน ธรณีวิทยา ขนาดของพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า การ฼ปลีไยน฽ปลงระดับนํ้า฿ตຌดิน การสัไนสะ฼ทือนอัน฼นืไองมาจาก
฽ผ຋นดินเหว การระ฼บิดของภู฼ขาเฟ การ฼กิดคลืไนยักษ์ การกัด฼ซาะหนຌาผา฽ละตลิไง฾ดยคลืไนหรือ฽ม຋นํ้า ฽ละการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ฾ลก฼ป็นตຌน 
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รับ  

รปูทีไ 1-2  ตํา฽หน຋งการ฼กิดดินถล຋มตัๅง฽ต຋ พ.ศ. 2513 - พ.ศ. 2553 

ทีไมา: ศูนย์วิจยั฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก (2553) 
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2. สา฼หตุจากการกระทํามนุษย์ ประกอบดຌวย การบุกรุก฽ละตัดเมຌทําลายป่า การ฽ผຌวถางป่า
฼พืไอปลูกพืชเร຋การ฼ปลีไยน฽ปลงการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน฿นพ้ืนทีไสูง฾ดยเม຋มีการควบคุม ฼ช຋นการก຋อสรຌางทีไอยู຋อาศัย
฿นพ้ืนทีไทีไมี฽นว฾นຌม฼กิดดินถล຋ม การสรຌางถนน หรือ฼สຌนทางคมนาคม฿นพ้ืนทีไทีไ฼ป็นภู฼ขา นอกจากน้ัน฽ลຌวการ
ก຋อสรຌางบຌาน฼รือน ฽ละ฾ครงสรຌางพ้ืนฐานกีดขวางลํานํ้า การขุด฼จาะ฼พืไอฝังท຋อ หรือการขุด฼จาะ฼คลืไอนยຌายหิน 

รวมทั้งการสัไนสะ฼ทือนจากการจราจร฽ละการระ฼บิดทีไรุน฽รง กใ฼ป็นสา฼หตุ฽ละปัจจัยทีไก຋อ฿หຌ฼กิดดินถล຋มเดຌ
฼ช຋นกัน 

ถึง฽มຌว຋าปัจจุบันจะมีหน຋วยงานภาครัฐฯ หลายหน຋วยงานทีไรับผิดชอบ฿นการ฽กຌเข฽ละป้องกันภัยดิน
ถล຋ม ฽ต຋ปัญหายังคงปรากฏอยู຋ทุกปี ทั้งน้ี฼นืไองจากการ฽กຌปัญหาทีไจะส຋งผลถึงการปฏิบัติเดຌจํา฼ป็นตຌองเดຌคําตอบ
ทีไชัด฼จนจากการวิจัย฿นหลายศาสตร์ประกอบกัน นอกจากน้ันการ฽กຌปัญหา฿หຌเดຌพรຌอมกันทั้งประ฼ทศ฼ป็นเดຌ
ยาก฼พราะการประ฼มินนํ้าท຋วมดินถล຋มตຌองอาศัยปัจจัย อันเดຌ฽ก຋ ลักษณะภูมิประ฼ทศ หรือลักษณะทาง
ธรณีวิทยา ฼ป็นตຌน มา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ ซึไงปัจจัยดังกล຋าวน้ัน฼ป็นปัจจัย฼ฉพาะพ้ืนทีไ (Local Factor) ทีไมีความ
หลากหลายตลอดพ้ืนทีไประ฼ทศ 

จาก฼หตุผลขຌางตຌน ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานรากเดຌ฼ลใง฼หในปัญหา฼ป็นอย຋างดี฽ละ
เดຌพยายามดํา฼นินการวิจัยมาอย຋างต຋อ฼นืไองจนถึงปัจจุบัน ฿นขຌอ฼สนอ฾ครงการน้ี คณะผูຌวิจัยเดຌมุ຋ง฼นຌนถึงการนํา
ศาสตร์ดຌานวิศวกรรมปฐพี฽ละธรณีวิทยา มา฿ชຌ฿นการ฽กຌปัญหา ดຌวยการสรຌาง฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์
สําหรับวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากขຌอมูลคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนดຌวย฽บบจําลองอุทกวิทยา
จากผลการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน   

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 ฼พืไอวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

1.2.2 ฼พืไอสรຌางชุดความรูຌ฿นการ฼ตรียมพรຌอมรับมือกับปัญหาอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

1.2.3 ฼พืไอ฼ป็นขຌอมูลประกอบการวาง฽ผนระยะยาว฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ
฾ลกของหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง 

1.2.4 ฼พืไอ฿หຌผูຌกําหนดน฾ยบาย฼ตรียมพรຌอม฿นการกําหนดน฾ยบายสําหรับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมอิากาศ 
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1.3 ขอบ฼ขตพืๅนทีไการศกึษา 

฾ครงการวิจัยฯ น้ี เดຌทําการศึกษาถึงผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของประ฼ทศ
เทยต຋อปริมาณฝนซึไงอาจก຋อ฿หຌ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มบริ฼วณพ้ืนทีไ฿นขอบ฼ขตลุ຋มนํ้าภาค฼หนือจํานวน 7 ลุ຋มนํ้า 
เดຌ฽ก຋ สาละวิน ฾ขง฼หนือ กก ปิง วัง ยม ฽ละ น຋าน ซึไงครอบคลุมพ้ืนทีไ฿นจังหวัดต຋างๆ ทางภาค฼หนือทั้งหมด 16 

จังหวัด อันเดຌ฽ก຋ กํา฽พง฼พชร ฼ชียงราย ฼ชียง฿หม຋ ตาก นครสวรรค์ น຋าน พะ฼ยา พิจิตร พิษณุ฾ลก ฽ม຋ฮ຋องสอน 

฼พชรบูรณ์ ฽พร຋ ลําปาง ลําพูน สุ฾ขทัย ฽ละ อุตรดิตถ์  

1.4 ขຌอมูล฼กีไยวกับภารกจิของทีไปรึกษา 

1.4.1 ทบทวนวรรณกรรมทีไ฼กีไยวขຌอง อาทิ การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

฽บบจําลองการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ การ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม ฯลฯ 

1.4.2 รวบรวมขຌอมูลสถานการณ์฽ละ฽นว฾นຌมผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประ฼ทศเทย฽ละต຋างประ฼ทศ จากการศึกษาวิจยัของสถาบันการศึกษา ภาค฼อกชน ฽ละภาครัฐ 

1.4.3 รวบรวมขຌอมูลการตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ อุทกวิทยา ของหน຋วยงานต຋างๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง อาทิ 

 - ขຌอมูลภูมิอากาศ จากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมทຌองถิไน฿น฼ขตภาค฼หนือ 

 - ขຌอมูลการจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคตของประ฼ทศเทย จากสถาบัน Southeast Asia 

START Regional Center, Thailand ตลอดจนการรวบรวม฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลาก ต้ัง฽ต຋อดีต
จนถึงปัจจุบัน฿นพ้ืนทีไศึกษา ฾ดยจัด฼กใบขຌอมูลดังกล຋าว฿นรูป฽บบทีไสามารถสืบคຌนเดຌง຋าย 

1.4.4 ประ฼มินพ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน ฾ดยประยุกต์฿ชຌ฽บบจําลองตามความ฼หมาะสม ทั้งน้ี฽บบจําลองดังกล຋าวตຌองสามารถ
฽สดงผล฼ชิงพ้ืนทีไ (GIS)  ฽ละระดับความอ຋อนเหว สามารถนําผลมา฿ชຌประกอบการตัดสิน฿จ 

1.4.5 จัดทํา฾ปส฼ตอร์/฽ผนทีไ฽สดงพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม ฼นืไองจากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน ฽ละปัจจัยอืไนๆทีไ฼กีไยวขຌอง ทั้งปัจจุบัน฽ละอนาคต ฾ดย฿ชຌมาตรา
ส຋วนทีไ฼หมาะสม สามารถจํา฽นกระดับความอ຋อนเหว ทั้งน้ี฽ผนทีไดังกล຋าวควรจัดพิมพ์ลงบนวัสดุทีไมีความ
ทนทาน ขนาดเม຋฼ลใกกว຋า A0 (84.1 x 118.9 ซม.) จาํนวน 20 ชุด ฽ละ฿นรูป฽บบของ Electronic files 

1.4.6 จัดทําน฾ยบาย/มาตรการรับมือกับปัญหาอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมอิากาศ ทั้งมาตรการระยะสั้น฽ละระยะยาว 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

1-8 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

1.4.7 จัดฝึกอบรมการ฿ชຌ฽บบจําลองวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม 

฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ ฿หຌกับบุคลากรของกรมทรัพยากรนํ้า จํานวน 1 ครั้ง ผูຌ฼ขຌาร຋วมเม຋
นຌอยกว຋า 50 คน฽ละการฝึกอบรม฼ชิงปฏิบัติการการ฿ชຌ฾ปร฽กรมการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋ม฿หຌ฽ก຋
บุคลากรของกรมทรัพยากรนํ้า จาํนวน 1 ครั้ง ผูຌ฼ขຌาร຋วมเม຋฼กิน 8 คน 

1.5 นิยามศัพท์฼ชิงปฏบัิติการ 

฿นครั้งน้ี เดຌนิยามความหมายของคําสําคัญ ทีไ฿ชຌ฿นการศึกษาวิจัย ดังน้ี 

อุทกภัย หมายถึง ภัยทีไ฼กิดขึ้น฼นืไองจากมีนํ้า฼ป็นสา฼หตุ อาจจะ฼ป็นนํ้าท຋วม นํ้าป่า หรืออืไน ๆ ฾ดย
ปกติ อุทกภัย฼กิดจากฝนตกหนักต຋อ฼นืไองกัน฼ป็น฼วลานาน บางคร้ังทํา฿หຌ฼กิด฽ผ຋นดินถล຋ม อาจมีสา฼หตุจากพายุ 

หมุน฼ขตรຌอนลมมรสุมมีกําลัง฽รง ร຋องความกดอากาศตไํามีกําลัง฽รง อากาศ฽ปรปรวน นํ้าทะ฼ลหนุน 

฽ผ຋นดินเหว 

ดินถล຋ม หมายถึง การ฼คลืไอนทีไของ฽ผ຋นดิน฽ละขบวนการซึไง฼กีไยวขຌองกับการ฼คลืไอนทีไของ ดิน หิน 

ตาม฽นวลาดชัน ฾ดย฽รงดึงดูดของ฾ลก ซึไงมีสา฼หตุมาจากหลายปัจจัย ฼ช຋น ปริมาณนํ้าฝน ปริมาณการ
฼ปลีไยน฽ปลงของน้ํา฿ตຌดิน คุณลักษณะของดิน (ค຋าความซึมผ຋านของน้ํา) ความลาดชัน฽ละความหนาของช้ันดิน 

ช้ันหินทีไรองรับ ฽ผ຋นดินเหว การ฼คลืไอนทีไของมวลดิน฼หล຋าน้ีมีความ฼รใวปานกลางถึง฼รใวมาก  

อุทกภัย/ดินถล຋ม หมายถึง การ฼คลืไอนทีไของดิน หิน ตาม฽นวลาดชัน ฾ดย฽รงดึงดูดของ฾ลก ทีไมี
สา฼หตุหลักมาจากปริมาณนํ้าฝนมากผิดปกติ/ฝนตกหนักต຋อ฼นืไองกัน฼ป็น฼วลานานทํา฿หຌดัชนีความช้ืน฿นดิน
฼ปลีไยน฽ปลง 

การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน หมายถึง ภาวะซึไง฼กิดจากการ฼พิไมระดับ Green 

house gases (คาร์บอนเดออกเซด์ มี฼ทน เนตรัสออกเซด์ ฯ) ฿นบรรยากาศ฾ลก จากการประชุมทีไ฼มืองวิลาช 

ประ฼ทศออส฼ตรีย (Villach, Austria) ฿นปี 2528 WMO, UNEP ฽ละ ICSU สรุปว຋าการ฼พิไมระดับความ฼ขຌมขຌน
ของกຍาซ GHGs ส຋งผลสําคัญ฿หຌ฼กิดสภาวะ฾ลกรຌอน฿นศตวรรษทีไ 21 

1.6 ขัๅนตอนการดํา฼นินงาน 

ขั้นตอนการดํา฼นินงานสําหรับการศึกษา฿นครั้งน้ี สามารถจํา฽นกออก฼ป็น 2 ส຋วน คือ ส຋วน฽รก฼ป็น
การศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน ฼พืไอวิ฼คราะห์฽ละคาดการณ์การ฼ปลีไยน฽ปลงขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝน ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS ซึไงจําลองภูมิอากาศอนาคต฾ดย฿ชຌขຌอมูลต้ังตຌน
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก (GCM) ECHAM4 ฾ดยคัด฼ลือกภาพฉายภูมิอากาศภาย฿ตຌสถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือน
กระจก฼พิไมสูงตามขຌอกําหนด IPCC (SRES Scenario) ฿นอนาคต 2 รูป฽บบ เดຌ฽ก຋ A2 ฽ละ B2 ซึไงทําการศึกษา
฾ดยสถาบัน Southeast Asia START Regional Center (START) ฿นการคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนทีไ฼กิดขึ้น฿นช຋วง
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ปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฽ละศึกษาหาวิธี฼พิไมความ
ถูกตຌอง฿นการประ฼มินฝน฾ดย฿ชຌขຌอมูลฝนช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 จาก฽บบจําลองมาหาค຋าปรับ฽กຌ
฼ทียบกับขຌอมูลฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง ณ ตํา฽หน຋งทีไสอดคลຌองกัน ฼พืไอ฿ชຌ฿นการปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก
฽บบจําลอง฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

ส຋วนทีไสอง ฼ป็นส຋วนของการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มดຌวย฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ตาม
หลักธรณีวิศวกรรม อันเดຌ฽ก຋ ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การเหลซึมของนํ้า฿นมวลดิน, ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์
฼สถียรภาพของลาดดิน฿นสภาวะความช้ืนทีไ฼ปลีไยนเป฼นืไองจากฝนตกทีไเดຌขຌอมูลมาจากการศึกษาของส຋วน฽รก 

฾ดยขั้นตอนการดํา฼นินงาน฿นภาพรวมดัง฽สดง฿นรูปทีไ 1-3 

 

  
รูปทีไ 1-3  ภาพรวมขัๅนตอน฿นการดํา฼นินงาน 
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บททีไ 2 

ทบทวน฼อกสาร งานวิจัย ฽นวคิด฽ละทฤษฎี 

2.1 การศกึษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 

2.1.1 การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

ตามกรอบของอนุสัญญาว຋าดຌวยการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ (United Nations Framework 

Convention on Climate Change, UNFCCC หรือ FCCC) ฿หຌความหมายของการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ 

คือ การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ อัน฼ป็นผลทางตรง หรือทางอຌอมจากกิจกรรมของมนุษย์ ทีไทํา฿หຌ
องค์ประกอบของบรรยากาศ฼ปลีไยน฽ปลงเป นอก฼หนือจากความผัน฽ปรตามธรรมชาติ สําหรับความหมายของ
การ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศทีไ฿ชຌ฿นคณะกรรมการระหว຋างรัฐบาลว຋าดຌวยการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) คือ การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ เม຋ว຋าจะ
฼นืไองมาจาก ความผัน฽ปรตามธรรมชาติ หรอืกิจกรรมของมนุษย์ (ทีไมา: กรมอุตุนิยมวิทยา) 

จากคําจํากัดความขຌางตຌนอาจกล຋าวเดຌว຋า การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) 

หมายถึง การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศทีไ฼ป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์฾ดยทางตรงหรือทางอຌอมทีไ฼ปลีไยน
องค์ประกอบของบรรยากาศ฾ลก฽ละทีไ฼พิไม฼ติมจากความ฽ปรปรวนของสภาพอากาศตามธรรมชาติทีไสัง฼กตเดຌ
฿นช຋วงระยะ฼วลา฼ดียวกัน เดຌ฽ก຋ อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณนํ้าฝน ฤดูกาล ซึไง฼ป็นปัจจัยสําคัญ฿นการดํารงอยู຋ของ
สิไงมีชีวิตทีไจะตຌองปรับตัว฿หຌ฼ขຌากับสภาพภูมิอากาศ฿นบริ฼วณทีไสิไงมีชีวิตน้ันอาศัยอยู຋ ฾ดยนักวิทยาศาสตร์฼ชืไอว຋า
สา฼หตุสําคัญทีไทํา฿หຌความ฼ขຌมขຌนของกຍาซ฼รือนกระจก (Greenhouse gas) ฿นบรรยากาศ฼พิไมขึ้น ซึไงก຋อ฿หຌ฼กิด 

ปรากฏการณ์฼รือนกระจก (Greenhouse effect) หรือภาวะ฾ลกรຌอน (Global warming) ฽ละ฼กิดการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ คือการ฼ผาผลาญ฼ช้ือ฼พลิงฟอสซิล (Fossil fuel) ซึไง฼ป็น฽หล຋งพลังงานสําคัญ฿นการ
พัฒนาอุตสาหกรรม฿นช຋วง 200 ปีทีไผ຋านมา  

2.1.2 ฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก (General Circulation Models, GCMs) 

การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ฿นอนาคต สามารถทําเดຌ฾ดยการประยุกต์฿ชຌผลลัพธ์จาก฽บบ 

จําลองคณิตศาสตร์ทีไจําลองสภาพภูมิอากาศ฾ลก (General Circulation Models, GCMs) ฽บบจําลองดังกล຋าวเดຌ
ลอก฼ลียน฽บบกระบวนการหมุน฼วียน-การถ຋าย฼ทของมวล฽ละพลังงาน ระหว຋างส຋วนประกอบของภูมิอากาศ฾ลก 

ขຌอมูลผลลัพธ์จาก฽บบจําลองเดຌถูกนํามา฼ผย฽พร຋฽ก຋สาธารณชน฾ดย฽สดงผล฼ป็นค຋า฼ฉลีไยรายวันของขຌอมูลปริมาณ
ฝน, อุณหภูมิ, ปริมาณการระ฼หย, ความดันเอ ฽ละ ความ฼รใวลม ทั้ง฿นอดีต฽ละทีไจะ฼กิดขึ้น฿นอนาคตภาย฿ตຌการ
ดํา฼นินกิจกรรมของสังคม฾ลกต຋างๆ (Emission scenarios) ทีไกําหนด฾ดย Intergovernment Panel of Climate 
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Change (IPCC) อย຋างเรกใตาม฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศขຌางตຌน฿หຌผลลัพธ์฿นพ้ืนทีไกวຌาง กล຋าวคือ พ้ืนทีไกริด
ขนาด 300 กม. X 300 กม. การศึกษาผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฿นพ้ืนทีไทีไสน฿จจํา฼ป็นตຌอง
฿ชຌขຌอมูลทีไมีความละ฼อียดทั้ง฿น฼ชิงพ้ืนทีไ฽ละ฼วลา การนําขຌอมูลจาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ GCMs มา฿ชຌ฾ดย
เม຋มีการปรับ฽กຌ (Multiplicative factor) หรือย຋อส຋วน (Downscaling) ผลลัพธ์จาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ 

฿หຌสอดคลຌองกับสภาพพ้ืนทีไศึกษาจะก຋อ฿หຌ฼กิดความคลาด฼คลืไอนสูง ดังน้ันการนําผลลัพธ์จาก฽บบจําลองสภาพ
ภูมิอากาศ GCMs ฼พืไอ฿ชຌ฿นการคาดการณ์ผลของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศจํา฼ป็นจะตຌองมีการทดสอบ
ความ฼หมาะสมของ฽บบจําลองตลอดจนศึกษาวิธีการปรับ฽กຌหรือย຋อส຋วนทีไ฼หมาะสมสําหรับ฽ต຋ละพ้ืนทีไศึกษา 
฼พืไอ฿หຌผลลัพธ์ของ฽บบจําลองของสภาวะภูมิอากาศปัจจุบัน (Current climate) สอดคลຌองกับขຌอมูลทีไตรวจวัดเดຌ
จริง ฽ละนําวิธีการปรับ฽กຌหรือย຋อส຋วนดังกล຋าวเปประยุกต์฿ชຌ฼พืไอปรับ฽กຌหรือย຋อส຋วนขຌอมูลสภาวะอากาศ฿นอนาคต 

(Future climate) ฼พืไอ฿หຌผลการคาดคะ฼นการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศมีความ฽ม຋นยํามากยิไงขึ้น 

2.1.2.1  การจําลองปรมิาณกຍาซ฼รือนกระจก฿นอนาคต IPCC SRES Scenarios 

(Special Report on Emission Scenarios) 

ปริมาณกຍาซ฼รือนกระจก฿น฾ลกอนาคตจะขึ้นอยู຋กับการพัฒนาทาง฼ศรษฐกิจ สังคม 

การ฼ติบ฾ตของประชากร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี ซึไงหน຋วยงาน IPCC ทําการประ฼มินภาพจําลองของการปลดปล຋อยกຍาซ
฼รือนกระจก Emission Scenarios (IPCC SRES ) ฼ป็น 4 ฽บบหลัก คือ A1 A2 B1 B2 ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-1 

฾ดย A Scenarios ฼ป็นการพัฒนาทีไมุ຋ง฼นຌนดຌาน฼ศรษฐกิจ฼ป็นหลัก (More economic) หมาย฼ลข 1 Scenarios 

฼ป็นการพัฒนาทีไมีความร຋วมมือระหว຋างประ฼ทศ มีการถ຋ายทอด฼ทค฾น฾ลยี (More global) หมาย฼ลข 2 

Scenarios ฼ป็นความร຋วมมือระหว຋างภูมิภาค (More regional) A1FI คือ ฿ชຌพลังงานจาก฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดํา
บรรพ์อย຋าง฼ขຌมขຌน  A1T คือ ฿ชຌพลังงานจาก฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดําบรรพ์นຌอย A1B คือ ฿ชຌพลังงานสมดุลกัน฿นทุก
฽หล຋งพลังงาน ฽ละ B Scenarios ฼ป็นการพัฒนาทีไ฼ป็นมิตรกับสิไง฽วดลຌอม (More environmental) ฼ป็นตຌน 

จากรายงานการประชุมการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลกคร้ังทีไ 3 กําหนด
สมมุติฐานการปล຋อยกຍาช฼รือนกระจกดังต຋อเปน้ี 

� สมมุติฐาน A1 ฼ป็นการคาดการณ์ว຋า฾ลก฿นอนาคตมีการ฼จริญ฼ติบ฾ตอย຋าง
รวด฼รใวทาง฼ศรษฐกิจ ประชากรมีการ฼พิไมขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง฽ละ฿นปี พ.ศ. 2593 จะ฼ป็นปีทีไมีประชากรสูงทีไสุด 

มีการพัฒนาทาง฼ทค฾น฾ลยีทีไทันสมัยอย຋างมากมาย ประ฼ทศต຋างๆมีความร຋วมมือกัน฽ละช຋องว຋างระหว຋างรายเดຌ
ทีไ฽ตกต຋างกันจะลดลง ฽ละภาย฿นสมมุติฐานนี้สามารถ฽บ຋ง฼ป็น 3 สมมุติฐานย຋อยตามลักษณะการประยุกต์฿ชຌ
฼ทค฾น฾ลยีทีไ฽ตกต຋างกัน คือ A1FI คือ ฿ชຌพลังงานจาก฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดําบรรพ์อย຋าง฼ขຌมขຌน  A1T คือ ฿ชຌ
พลังงานจาก฼ช้ือ฼พลิงซากดึกดําบรรพ์นຌอย A1B คือ ฿ชຌพลังงานสมดุลกัน฿นทุก฽หล຋งพลังงาน 

� สมมุติฐาน A2 ฼ป็นการคาดการณ์ว຋า฾ลก฿นอนาคต฽ต຋ละภูมิภาคมีความ
฽ตกต຋างกัน ฼นืไองจากระบบ฼ศรษฐกิจ฽ละรายเดຌมีความ฽ตกต຋างกัน ประชากร฾ลกมีการ฼พิไมขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง 
ความ฼จริญกຌาวหนຌาทาง฼ทค฾น฾ลยีจะชຌากว຋าสมมุติฐานอืไน 
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� สมมุติฐาน B1 ฼ป็นการคาดการณ์ว຋า฾ลก฿นอนาคตประ฼ทศต຋างๆมีความ
ร຋วมมือกัน฼ป็นอย຋างดี ประชากรมีการ฼พิไมขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง฽ละสูงสุด฿นช຋วงกลางศตวรรษ ระบบ฼ศรษฐกิจ฽ละ
฼ทค฾น฾ลยีของ฽ต຋ละภูมิภาคมีลกัษณะคลຌายคลึงกัน ฽ละ฼นຌนการพัฒนาทีไ฼ป็นมิตรกับสิไง฽วดลຌอม 

� สมมุติฐาน B2 ฼ป็นการคาดการณ์ว຋า฾ลก฿นอนาคต฽ต຋ละภูมิภาคมีความ
฽ตกต຋างกัน ทางดຌาน฼ศรษฐกิจ สังคม฽ละความ฼ป็นอยู຋ ประชากรมีการ฼พิไมขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง฽ต຋นຌอยกว຋า
สมมุติฐาน A2 มีความ฼จริญทาง฼ศรษฐกิจ฽ละ฼ทค฾น฾ลยีทีไชຌากว຋าสมมุติฐาน A1 ฽ละ B1 ฽ต຋ดีกว຋า A2 

สมมุติฐานนี้มีการพัฒนาทีไ฼ป็นมิตรกับสิไง฽วดลຌอม฽ละจะ฽ตกต຋างกัน฿น฽ต຋ละภูมภิาคของ฾ลก 

 
รปูทีไ 2-1  ภาพจําลองการปล຋อยกຍาซ฼รอืนกระจก฿นอนาคตจากรายงานของ IPCC (IPCC Special 

Report on Emission Scenario หรือ SRES) (IPCC, 2001) 

ทีไมา: การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศของเทย ฼ล຋มทีไ 2 ฽บบจําลองสภาพภูมอิากาศ฽ละสภาพภูมอิากาศ฿น
อนาคต (2553) 

2.1.2.2 การคาดการณก์าร฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลก฿นอนาคตจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศ฾ลก (GCMs) 

จากหลักฐานการศึกษา฽ละผลการรายงานทางวิทยาศาสตร์สามารถกล຋าวเดຌว຋า การ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ฾ลกทีไ฼กิดขึ้นอย຋างรวด฼รใว ฼ป็นผลอัน฼นืไองมาจากกิจกรรมของมนุษย์฼ป็นหลัก
ทั้งทางตรง฽ละทางอຌอม ตัวอย຋าง฼ช຋น การ฼ปลีไยน฽ปลงของอุณหภูมิ (รูปทีไ 2-2) ความกดอากาศ (รูปทีไ 2-3) 

กระ฽สน้ํา฿นมหาสมุทร (รูปทีไ 2-4) การเหล฼วียนของมวล฿นอากาศ (รูปทีไ 2-5) ความ฼รใวลม ปริมาณฝนทีไตก 

(รูปทีไ 2-6) ฽ละความช้ืนสัมพัทธ์ ซึไงจะ฽ปร฼ปลีไยนเปตามสภาพพ้ืนทีไทีไ฽ตกต຋าง (รูปทีไ 2-7) ก຋อ฿หຌ฼กิดปัญหา
ตามมา ตัวอย຋าง฼ช຋น การ฼กิดฝนตกหนัก฿นบางพ้ืนทีไ฼ป็น฼วลานาน ทํา฿หຌ฼กิดนํ้าท຋วม/ดินถล຋ม หรือ฿นบางพ้ืนทีไ
฼กิดภาวะฝน฽ลຌงติดต຋อกัน฼วลานาน ทํา฿หຌ฼กิดสภาวะ฽หຌง฽ลຌงจน฼ป็นปัญหาต຋อการ฼พาะปลูก ฽ละการจัดระบบ
ชลประทาน สภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตสามารถประ฼มินจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก (GCMs) ซึไง฽บบจําลอง
ดังกล຋าว฿ชຌขຌอมูลของส຋วนประกอบทีไสําคัญของ฾ลก 5 ส຋วน เดຌ฽ก຋ บรรยากาศ (Atmosphere) อุทกภาค 
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(Hydrosphere) พ้ืนธรณี (Geosphere) ชีวภาพ (Biosphere) ฽ละพ้ืนนํ้า฽ขใง (Cryosphere) ฼พืไอรักษาระบบ
สมดุลของพลังงาน฾ลก  การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลกสามารถจําลองเดຌ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองภูมิอากาศ 

GCMs ฾ดยพิจารณาการปลดปล຋อยกຍาซ฼รือนกระจก Emission Scenarios ทีไคาดการณ์฿นอนาคตดังทีไเดຌกล຋าว
เวຌ฿นขຌางตຌน 

 
รปูทีไ 2-2  การ฼ปลีไยน฽ปลงอุณหภูมิจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ ภาย฿ตຌสถานการณ์กຍาซ฼รือนกระจก฼พิไมขึๅน

฽บบ A2  

ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model 

 
รปูทีไ 2-3  การคาดการณค์วามดันพืๅนผวิล຋วงหนຌา 5 วัน ฿นพืๅนทีไ฽ปซิฟิกตอน฼หนือ อ฼มริกา฼หนือ ฽ละ

มหาสมุทร฽อต฽ลนติกตอน฼หนือ 
ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Weather_forecasting 
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รปูทีไ 2-4  ไดอะ฽กรมการหมุน฼วียนของ Modern thermohaline 

ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change 

 

 
รปูทีไ 2-5  ฽หล຋งพลังงานของมวลอากาศ฾ลก 
ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Climate 
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รปูทีไ 2-6  ปริมาณนๅําจากฟ้า฿นพืๅนทีไอ฼มริกา฼หนือทีไวิ฼คราะห์จาก฽บบจําลองต຋างๆ 
ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model 

 

 
รปูทีไ 2-7  การจํา฽นกสภาพภูมิอากาศทัไว฾ลก 
ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Climate 
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ซึไงปรากฏการณ์ต຋างๆ ฼หล຋าน้ี เดຌรับผลกระทบมาจากภาวะ฼รือนกระจก (Green 

House effect) ซึไงมีผลมาจากการปล຋อยกຍาซคาร์บอนเดออกเซด์จากภาคอุตสาหกรรมทํา฿หຌบรรยากาศช้ัน
฾อ฾ซน฼บาบางลงจนทํา฿หຌรังสีความรຌอนทีไ฽ผ຋ลงมาทีไผิว฾ลก สะทຌอนกลับนຌอยลง ทํา฿หຌอุณหภูมิสูงขึ้น฼รียกว຋า 
ภาวะ฾ลกรຌอน (Global Warming) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-8 ฽ละ฿นอดีตเดຌมกีารศึกษาผลกระทบต຋างๆ ฼หล຋าน้ี ฾ดย
ศึกษาค຋าตัว฽ปรทางกายภาพ฼ช຋น การ฼ปลีไยน฽ปลงอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความกดอากาศ ฽ละ ความ฼รใว
ลม ฾ดยขຌอมูลทีไเดຌมาจากการตรวจวัดตามสถานีตรวจวัดต຋างๆ ซึไงอาจมีค຋าคลาด฼คลืไอน จึงจํา฼ป็นตຌองมีการคัด
กรองขຌอมูล฼พืไอ฿หຌเดຌขຌอมูลทีไสมบูรณ์มา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ 

ปัจจุบันเดຌมีการพัฒนา฽บบจําลองทีไสามารถทํานายสภาพภูมิอากาศทัไว฾ลก฾ดย
อาศัยขຌอมูลทางกายภาพต຋างๆ ทัไว฾ลกมาทําการจําลอง฽ละทํานายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ฿นช຋วง฼วลาต຋างๆ 

ทีไตຌองการพิจารณา ฾ดย฽บบจําลองทีไนักวิจัย฿นปัจจุบัน฿หຌการยอมรับ฽ละนําผลมา฿ชຌงานอย຋างกวຌางขวางคือ
฽บบจําลอง GCMs ซึไงทําการจําลองสภาพสมดุลของพลังงาน฽ละสมดุลของมวลทีไอยู຋บนผิว฾ลก ฾ดยพิจารณา
การ฽ผ຋รังสีจากดวงอาทิตย์ ฼ป็นขຌอมูลหลัก฿นการนํา฼ขຌา รวมถึงขຌอมูลสภาพบนบรรยากาศ สภาพบนผิว฾ลก 

฽ละสภาพ฿นมหาสมุทร ซึไงผลลัพธ์ทีไเดຌ จะอยู຋฿นรูปของอนุกรม฼วลาของตัว฽ปรสภาพภูมิอากาศ ณ ตํา฽หน຋ง
พิกัด 3 มิติ  (รูปทีไ 2-9) ทีไตຌองการพิจารณา ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ คือ ระบบทีไ฿ชຌการคํานวณจากสมการ 
Differential บนพ้ืนฐานของฟิสิกส์ การ฼คลืไอนทีไของของเหล ฽ละ ฼คมี ฽บบจําลองบรรยากาศจะคํานวณลม 

การถ຋าย฼ทความรຌอนการ฽ผ຋รังสี ความช้ืนสัมพัทธ์ ฽ละ ลักษณะอุทกวิทยาของ฽ต຋ละกริด ฽ละประ฼มินค຋า
ความสัมพันธ์ระหว຋างกริดขຌาง฼คียง 

 
 

รปูทีไ 2-8  ฽สดงการคาดการณ์การ฽พร຋กระจายของอุณหภูมิ฿นช຋วงปลายของศตวรรษทีไ 21 จากการ฿ชຌ
฽บบจําลองภูมิอากาศ HadCM3 ฾ดย฿ชຌสมมติฐานการทีไมีการ฼จรญิ฼ติบ฾ตของธุรกิจ฽ละการ
฼พิไมขึๅนของปริมาณกຍาซ฼รือนกระจก ฾ดยผลจาก฽บบจําลองพบว຋าอุณหภูมิจะสูงขึๅน฾ดย฼ฉลีไย 
3.0°C. 

ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model 
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รปูทีไ 2-9  ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศทัไว฾ลก 
ทีไมา: http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model 

อย຋างเรกใดี ผลลัพธ์ทีไเดຌจาก฽บบจําลอง GCMs ยังคงมีค຋าคลาด฼คลืไอนอยู຋บຌาง 
ขึ้นอยู຋กับปัจจัยต຋างๆ ฼ช຋น ความสมบูรณ์ของขຌอมูลทีไนํามา฿ชຌ รวมถึงความเม຋฽น຋นอนของขຌอมูล฽ละกําหนดค຋า
พิกัด฿นมาตราส຋วนขนาด฿หญ຋ทํา฿หຌเดຌขຌอมูลทีไค຋อนขຌางหยาบ ฼พืไอ฿หຌเดຌผลลัพธ์ทีไสอดคลຌองกับพ้ืนทีไทีไทําการ
พิจารณา จึงจํา฼ป็นทีไตຌองทําการวิ฼คราะห์อย຋างละ฼อียดสําหรับการจําลอง฼หตุการณ์ต຋างๆ ทีไพิจารณาบน
฼งืไอนเของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ ฽บบจําลอง GCMs มีการพัฒนาอย຋างต຋อ฼นืไองจากหลายๆ สถาบัน 

ดังรายละ฼อียด฽สดง฿นตารางทีไ 2-1 
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ตารางทีไ 2-1 ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ฾ลก (GCMs) 
Center Acronym Model SRES Scenario Runs 

Max Planck Institute für Meteorologie MPIFM ECHAM4/O

PYC3 

 A2 B2

Hadley Centre for Climate Prediction and 

Research 

HCCPR HADCM3 A1F1  A2 

A2b 

A2c 

B1 B2

B2b 

Australia’s Commonwealth Scientific and 

industrial Research Organization 

CSIRO CSIRO-Mk2 A1  A2 B1 B2

National Center for Atmospheric Research NCAR NCAR-CSM  A2 

NCAR-PCM  A2 B2

Geophysical Fluid Dynamics Research GFDL R3O  A2 B2

Canadian Center for Climate Modeling and 

Analysis 

CCCma CGCM2  A2 

A2b 

A2c 

B2

B2b 

B2b 

Center for Climate Research Studies (CCSR) 

National Institute for Environmental 

Studies (NTES) 

CCSR/

NIES 

CCSR/NIES 

AGCM CCSR 

OGCM 

A1 A1F1 A1T A2 B1 B2

ทีไมา: IPCC, 2001 “Climate Change 2001 : Synthesis Report” 

2.1.3 ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค (Regional Climate Models, RCMs) 

฼นืไองจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก฾ดยส຋วน฿หญ຋ทีไดํา฼นินการ฿นปัจจุบันมีความละ฼อียดตไํา 
฾ดยทําการคํานวณ฼ป็นตารางขนาดประมาณดຌานละ 200-300 กม. ดังน้ันผลทีไเดຌจึงเม຋สามารถ฿ชຌ฿นการอธิบาย
ถึงลักษณะสภาพอากาศของภูมิภาคหรือประ฼ทศทีไมีขนาดพ้ืนทีไเม຋มากนัก ฿นการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศ฿นระดับภูมิภาคหรือประ฼ทศ จึงจํา฼ป็นทีไจะตຌองมีกระบวนการ฿นการคํานวณ฼พืไอ฼พิไมความละ฼อียด
ของผลทีไ฼นืไองจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก 

฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาค (Regional Climate Models, RCMs) ฼ป็น฽บบจําลองภูมอิากาศ
ทีไมีความละ฼อียดสูง฿นพ้ืนทีไขนาดจํากัด ซึไงส຋วน฿หญ຋จะนําเป฿ชຌกับพ้ืนทีไขนาดประมาณเม຋฼กิน 5,000 กม. X 5,000 

กม. ดຌวยความละ฼อียด฿นทางราบประมาณ 25-50 กม. สรຌางบนพ้ืนฐานของกระบวนการทางฟิสิกส์ของบรรยากาศ
ทีไมีความสมัพันธ์กับสภาพภูมิประ฼ทศ ซึไงมีผลต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพทางภูมิอากาศ ฼ช຋น ฼มฆการ฽ผ຋รังสฝีน 

ระบบนํ้า฽ละดิน ซึไงบางกระบวนการทีไ฼กิดขึ้นมีขนาด฼ลใกกว຋าขนาดของกริดทีไ฿ชຌ฿นการคํานวณ จะถกู฽กຌปัญหา
ดຌวยวิธีการทีไ฼รยีกว຋า “Parameterization” ฾ดยอาศัยความสัมพันธ์ทางดຌานพ้ืนทีไ฽ละ฼วลา฼ฉลีไยของ฽ต຋ละพ้ืนทีไ
ย຋อยๆ ของการคํานวณนําเปสู຋การเหล฼วียน฿นพ้ืนทีไขนาด฿หญ຋ต຋อเป ฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาคสามารถ฿ชຌ
ประ฼มนิผลกระทบ฽ละความอ຋อนเหว฿นระดับภูมิภาคหรอืประ฼ทศเดຌดีกว຋า฽บบจําลองภมูิอากาศ฾ลก ซึไง
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมิภาคประมวลผล฾ดย฿ชຌขຌอมลูจาก฽บบจําลองภูมอิากาศ฾ลก฼ป็นขอบ฼ขต ฽ละ฿ชຌปัจจัยทีไ
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ซับซຌอน฿นระดับทຌองถิไนประกอบดຌวย ฼ช຋น อุณหภูม ิคลืไนลม ฽ละ ฝน ฼ป็นตຌน ทาํ฿หຌสามารถคาดการณ์ถึงภัยพิบัติ
ทางภูมิอากาศทีไจะ฼กิดขึ้น฿นทຌองถิไนเดຌอย຋างค຋อนขຌาง฽ม຋นยํากว຋า฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก 

2.1.4 ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts 

Studies) ฼ป็น฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค (RCM) ทีไพัฒนาขึ้น฾ดย The Met Office Hadley Centre for 

Climate Prediction and Research ประ฼ทศอังกฤษ ฾ดยมี฼ป้าหมาย฼พืไอสรຌาง฽บบจําลองทีไสามารถนําเป฿ชຌ
เดຌกับทุกพ้ืนทีไทัไว฾ลก ฾ดยมีหลักการจําลองสภาพภูมิอากาศภาย฿น฽บบจําลองดังน้ี (ทีไมา: ศุภกร ฽ละคณะ, 

2552)  

ก) จําลองพลศาสตร์การเหล฼วียนของสภาพภูมิอากาศ฿นทางอุตุนิยมวิทยา฽ละ฼ทอร์฾มเดนา
มิก รวมถึงผลกระทบทีไ฼กิดขึ้นบริ฼วณผิวพ้ืน฽ละการรบกวนการเหล฼วียนของสภาพภูมิอากาศ฼นืไองจากอิทธิพล
ของความสูงของพ้ืนทีไ 

ข) วัฏจักรของซัล฼ฟอร์฿นบรรยากาศ พิจารณาการกระจายตัว฽ละช຋วงชีวิตของผงซัล฼ฟต฿น
บรรยากาศ ซึไงอยู຋บนพ้ืนฐานของความหนา฽น຋น฽ละปริมาณการปลดปล຋อยซัล฼ฟอร์เดออกเซด์ทั้งจากธรรมชาติ
฽ละมนุษย์ 

ค) ฼มฆ฽ละหยาดนํ้าฟ้า พิจารณาจากการก຋อตัวของ฼มฆ฿น฽นวต้ัง (Convective) ฽ละ฼มฆ
฽ผ຋นขนาด฿หญ຋฿น฽นวราบ (Stratiform) จากผลของหยาดนํ้าฟ้ารวมถึงปริมาณรังสีทีไบรรยากาศเดຌรับ 

ง) กระบวนการรับ฽ละ฽ผ຋รังสี ภาย฿น฽บบจําลองจะขึ้นอยู຋กับอุณหภูมิ ความช้ืน ความ
หนา฽น຋น คุณสมบัติของกຍาซ฿นบรรยากาศ ความหนา฽น຋นของซัล฼ฟต ฝุ่นควัน฽ขวนลอย฿นบรรยากาศ ฼มฆ 

฽ละ การ฼ปลีไยน฽ปลงตามฤดูกาล ซึไง฼ป็นผลมาจากปริมาณรังสีทีไ฾ลกเดຌรับจากดวงอาทิตย์฿น฽ต຋ละช຋วง฼วลา
ของปี 

จ) คุณสมบัติของพ้ืนดิน พิจารณาถึงการปกคลุมดิน฿น฽ง຋ผลกระทบต຋อการเหล฼วียนของ
อากาศ การรับพลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์ หยาดนํ้าฟ้า การปลดปล຋อยพลังงานความรຌอน฽ละความช้ืนกลับสู຋
บรรยากาศ การเหลบ຋าของนํ้าทีไ฼กิดจากฝน อุณหภูมิตามความลึกของดิน ความสามารถ฿นการรองรับ฽ละการ
ดูดซึมนํ้า 

฼งืไอนเขขอบ฼ขตการคํานวณของ฽บบจําลอง PRECIS ฽บ຋ง฼ป็น 2 ส຋วนเดຌ฽ก຋ 

1) ขอบ฼ขตบนพ้ืนผิวของการคํานวณ ตຌองการขຌอมูลนํา฼ขຌา฼ฉพาะ฿นบริ฼วณทีไปกคลุมดຌวยนํ้า
฼ท຋าน้ัน ฾ดยปัจจัยทีไตຌองการเดຌ฽ก຋ อุณหภูมิบริ฼วณพ้ืนผิว฽ละการปกคลุมของนํ้า฽ขใงตลอดช຋วง฼วลาทีไทําการ
คํานวณดຌวย฽บบจําลอง 
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2) ขอบ฼ขตดຌานขຌางของการคํานวณ ตຌองการขຌอมูลทางพลศาสตร์ของบรรยากาศทีไขอบของ
การคํานวณประกอบดຌวยขຌอมูล ความกดอากาศทีไผิวพ้ืน ลม อุณหภูมิ ความช้ืน฽ละขຌอมูลทาง฼คมีของ
บรรยากาศ สําหรับขอบ฼ขตดຌานบนของการคํานวณตຌองการ฼พียงขຌอมูลปรมิาณรังสีจากดวงอาทิตย์฼ท຋าน้ัน 

2.1.5 การคาดการณ์การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ฿นอนาคตของประ฼ทศไทย 

Boonpragob K (1999) สรຌางภาพจําลองการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ฿นอนาคตของประ฼ทศ
เทยจากการ฼ปรียบ฼ทียบ฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก 6 ฽บบเดຌ฽ก຋ GISS (Hansen et al., 1988), GFD3 

(Manabe et al., 1990), CCCM (Boer et al.,1992), GF01 (Manabe et al., 1990), UK89 (Mitchell et 

al., 1989) ฽ละ UKMO (Wilson et al., 1987) พบว຋า ภาพจําลองภูมิอากาศพ้ืนฐาน(Baseline scenarios) 

ของ฽บบจําลองทั้งหก฿นภาวะปัจจุบันทีไมีปริมาณคาร์บอนเดออกเซด์ 1 ฼ท຋า (1 x CO2) มีอุณหภูมิ฽ละปริมาณ
นํ้าฝนราย฼ดือน฽ตกต຋างกัน ฽ละ฽ตกต຋างจากขຌอมูลภาย฿นประ฼ทศทีไเดຌจากบันทึกของสถานีตรวจวัดภูมิอากาศ
฿นประ฼ทศเทย 74 ฽ห຋ง ทัไวประ฼ทศ ระหว຋างปี 1951-1980 (พ.ศ. 2494-2523) รวมทั้งอุณหภูมิ฽ละน้ําฝนราย
฼ดือน฿นภาค฼หนือ ตะวันออก฼ฉียง฼หนือ กลาง ตะวันตก ฽ละ฿ตຌ ฾ดยขຌอมูลพ้ืนฐานจาก฽บบจําลอง UK89 มี
ความ฼บีไยง฼บนจากขຌอมูลภาย฿นประ฼ทศนຌอยทีไสุด ฽ละขຌอมูลจาก UKMO ฽ละ GISS มีความ฿กลຌ฼คียงรองลงมา 

ศุภกร (2551) คาดการณ์สภาพอากาศเทย฿นอนาคต฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองภูมิอากาศ PRECIS 

(Providing REgional Climates for Impacts Studies) ฽ละ฿ชຌชุดขຌอมูลจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก 

ECHAM4 ฼ป็นขຌอมูลพ้ืนฐาน฿นการคํานวณ ฾ดย฿ชຌรูป฽บบการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศตามปริมาณกຍาซ
คาร์บอนเดออกเซด์฼พิไมสูงขึ้นตามการคาดการณ์฽บบ IPCC SRES A2 ผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศของ
ประ฼ทศเทย฿นอนาคต (ช຋วงระหว຋างปี พ.ศ. 2553-2642) มี฽นว฾นຌมทีไอุณหภูมิสูงสุด฽ละตไําสุดจะ฼พิไมสูงขึ้น
กว຋า฼ดิม฼ลใกนຌอย ฽ต຋พ้ืนทีไทีไมีอุณหภูมิสูงขึ้นกว຋า฼ดิมน้ีจะ฽ผ຋ขยายครอบคลุมพ้ืนทีไมากยิไงขึ้น นอกจากน้ัน
ระยะ฼วลาทีไมีอากาศรຌอน฿นรอบปีหรือฤดูรຌอนจะยืดยาวขึ้นมาก ฽ละ฿นทางกลับกันพ้ืนทีไทีไมีอุณหภูมิตไําจะมี
ขอบ฼ขตลดลงเปจาก฼ดิม฽ละระยะ฼วลาทีไมีอากาศ฼ยในกใจะหดสั้นลงอย຋างชัด฼จน฿นอนาคต ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
รายปีมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฿นทัไวทุกภาคของประ฼ทศเทย ทั้ง฿นดຌานปริมาณ฽ละการกระจายตัวของพ้ืนทีไทีไมีฝนตก
฼พิไมมากขึ้น ฽ต຋จาํนวนวันทีไฝนตก฼ฉลีไย฿น฽ต຋ละปี฿น฼กือบทุกพ้ืนทีไยังคง฿กลຌ฼คียงกับทีไ฼คย฼ป็นมา฿นอดีต 

กรมอุตุนิยมวิทยา (2552) คาดการณ์สภาพภูมิอากาศ฿นอดีต฽ละอนาคต฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง 
PRECIS ผลการศึกษาพบว຋าปริมาณฝนรายทศวรรษ฿นอดีต฽ละอนาคต ต้ัง฽ต຋ ปี พ.ศ. 2504-2633 เม຋สามารถ
คาดการณ์เดຌชัด฼จนว຋าปริมาณฝน฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไจะมีความผัน฽ปร฿น฽ต຋ละช຋วงทศวรรษอย຋างเร ฽ต຋฼มืไอพิจารณา
฿นช຋วงทศวรรษทีไ 2543 (พ.ศ. 2534-2543) ฼ปรียบ฼ทียบกับช຋วงทศวรรษทีไ 2633 (พ.ศ. 2624-2633) ปรากฏ
ว຋า พ้ืนทีไทีไมีปริมาณฝนลดนຌอยลงอยู຋บริ฼วณภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือ ส຋วนพ้ืนทีไทีไมีปริมาณฝน฼พิไมขึ้นอยู຋บริ฼วณ
ภาค฿ตຌ฾ดย฼ฉพาะภาค฿ตຌตอนล຋าง฽ละบางส຋วนของพ้ืนทีไภาคตะวันออก 
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ดุษฎี ฽ละ สุกันยาณี (2552) ทดสอบความสามารถของ฽บบจําลอง WRF ฿นการคาดการณ์
การ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศของประ฼ทศเทย฿นช຋วงระหว຋างปี พ.ศ. 2543-2547 ฾ดย฿ชຌขຌอมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ฽ละ National Centers for Environmental Prediction, USA การศึกษาครั้งน้ีกําหนดค຋าตัว
฽ปร฼สริมสําหรับ฼มฆพาความรຌอนทีไต຋างกัน 3 วิธี คือ Kain-Fritsch (KF), Bett-Miller-Janjic (BM) ฽ละ 

Grell-Deveny Ensemble (GR) ผลการศึกษาพบว຋า 1) วิธี KF ฿หຌผลการณ์คาดการณ์อุณหภูมิทีไถูกตຌอง
มากกว຋าวิธีอืไนๆ 2) ผลการคาดการณ์ฝนจาก฽บบจําลอง WRF มีปริมาณฝนทีไตไํากว຋าค຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงมาก
฿นช຋วงฤดูฝน 3) สรุปเดຌว຋า฽บบจําลอง WRF รุ຋นทีไ฿ชຌ฿นการศึกษานี้฼หมาะทีไจะ฿ชຌ฿นการคาดการณ์อุณหภูมิ ฽ต຋
ยังเม຋฼หมาะทีไจะ฿ชຌ฿นการคาดการณ์ปริมาณฝนของประ฼ทศเทย 

วนิดา (2552) ศึกษาผลกระทบจากสภาวะ฾ลกรຌอนทีไมีผลต຋อความ฽ปรปรวน฿นบรรยากาศ
฾ลก ฽ละ฿ชຌ฽บบจําลองการคาดการณ์ภูมอิากาศระดับภูมิภาค PRECIS คาดการณ์ถึงความ฽ปรปรวนของสภาพ
อากาศ฿นอนาคตของประ฼ทศเทย ผลการศึกษาพบว຋า อุณหภูมิสูงสุด฼ฉลีไยมีพ้ืนทีไของอากาศรຌอน฼พิไมมากขึ้น฿น
฽ต຋ละทศวรรษ ส຋วนอุณหภูมิตไําสุด฼ฉลีไยจะมีพ้ืนทีไลดลง สําหรับปริมาณฝนมี฽นว฾นຌมเม຋ชัด฼จน ฽ต຋หาก
฼ปรียบ฼ทียบทศวรรษทีไ 2633 (พ.ศ. 2624 – 2633) กับทศวรรษทีไ 2543 (พ.ศ. 2534 –2543) ปริมาณฝนจะ
฼พิไมทางบริ฼วณภาค฿ตຌ ฾ดย฼ฉพาะภาค฿ตຌตอนล຋าง ฽ละบางพ้ืนทีไของภาคตะวันออก 

ศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์วิจัย฽ละฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชีย
ตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ (2552) จัดทําภาพฉายอนาคตสภาพภูมิอากาศ (Climate scenario) ของพ้ืนทีไ฼อ฼ซีย
ตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts 

Studies) ทําการคํานวณขึ้นจากชุดขຌอมูล Global Circulation Model ECHAM4 ฼ป็นชุดขຌอมูลต้ังตຌน฿นการ
คํานวณ฾ดยมีความละ฼อียด฼ชิงพ้ืนทีไขนาดตารางกริด (grid) ขนาด 20 กม. X 20 ก.ม. ครอบคลุมช຋วง฼วลาปี
ฐานต้ัง฽ต຋ปี พ.ศ. 2503 – 2542 ฼พืไอ฿ชຌสําหรับการ฼ปรียบ฼ทียบ฽ละครอบคลุมช຋วง฼วลาอนาคตตั้ง฽ต຋ปี พ.ศ. 

2553 -2642 ซึไงประกอบดຌวยการจําลองภาพฉายอนาคตทีไกຍาซคาร์บอนเดออกเซด์฼พิไมสูงขึ้นตาม฽นวทาง A2 

฽ละ B2 ตามทีไ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) กําหนดขึ้น ผลจากการดํา฼นินการ
เดຌ฿หຌผลการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศทีไจะ฼กิดขึ้นเปจนถึงปลายศตวรรษนี้ ซึไงนํามาผ຋านกระบวนการ
ปรับ฽ต຋งทางสถิติ (Rescale) อีกคร้ังหนึไง฼พืไอ฿หຌเดຌผลทีไสอดคลຌองกับค຋าทีไเดຌตามการตรวจวัดจริงมากขึ้น 

ผลลัพธ์ทีไเดຌ฽สดงถึงการคาดหมายการ฼ปลีไยน฽ปลงลักษณะภูมิอากาศ฿นพ้ืนทีไประ฼ทศเทย฿นทิศทางทีไจะมี
อุณหภูมิสูงขึ้น ฾ดย฼ฉพาะอย຋างยิไง฿นทีไราบภาคกลาง฿น฼ขตลุ຋ม฽ม຋นํ้า฼จຌาพระยา฽ละภาคอีสานตอนล຋าง ฽ละ
ระยะ฼วลาทีไจะมีอากาศรຌอน฿นรอบปีกใจะยาวนานข้ึน฼กือบทุกพ้ืนทีไ฿นประ฼ทศเทย ส຋วนปริมาณฝนรายปีจะ฼กิด
ความผันผวน฿นช຋วงตຌนศตวรรษ฽ละจะ฼ปลีไยน฽ปลงเป฿นทางทีไจะมีปริมาณฝนรายปี฼พิไมสูงขึ้น฾ดย฼หในเดຌชัด
ต้ัง฽ต຋ช຋วงกลางศตวรรษ฼ป็นตຌนเป ฾ดย฼ฉพาะ฿นพ้ืนทีไภาคอีสาน฿น฼ขตพ้ืนทีไ฿กลຌ฼คียงกับ฽ม຋นํ้า฾ขง฽ละภาค฿ตຌ 
ยก฼วຌนพ้ืนทีไชาย฽ดนดຌานตะวันตกซึไงอาจจะเม຋มีการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณฝนรายปีมากนัก฿นอนาคต 
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กัณฑรีย์ ฽ละคณะ (2553) จําลองสภาพภูมิอากาศ฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 

฽ละ B2 จาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก GFDL-R30 (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory-R30) ฼ป็น
ขຌอมูลต้ังตຌน฿นการคํานวณ฽ละ฿ชຌหลักการทางสถิติ฿นการย຋อส຋วนผลลัพธ์จาก฽บบจําลอง GFDL-R30 ฿หຌมีความ
ละ฼อียดครอบคลุมพ้ืนทีไทัไวทั้งประ฼ทศขนาดกริด 50 กม.x 50 กม. ผลการศึกษาพบว຋า 1) จํานวนวันทีไอากาศ
รຌอนมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฽ละครอบคลุมบริ฼วณกวຌางขึ้นภาย฿ตຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2, 2) 

จาํนวนวันทีไอากาศ฼ยในมี฽นว฾นຌมลดลงภาย฿ตຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2, 3) ภาพฉายอนาคต
ของสมมติฐาน B2 มีจํานวนวันทีไฝนตกต຋อ฼นืไอง฼พิไมขื้น฿นปีอนาคต 4) พ้ืนทีไซึไงมีฝนตกต຋อ฼นืไอง 40 วัน ของภาพ
ฉายอนาคตของสมมติฐาน B2 ครอบคลุมพ้ืนทีไมากกว຋า A2 

฼จียม฿จ ฽ละคณะ (2553) จําลองการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศของประ฼ทศเทย฿นช຋วงปี พ.ศ. 

2513-2533 ฽ละ฿นอนาคต 30 ปี พ.ศ. 2553-2582 ฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A1B ฽ละ A2 จาก
฽บบจําลอง CCSM3 (Community Climate System Model 3.0)  ฼ป็นขຌอมูลต้ังตຌน฿นการคํานวณ฽ละ฿ชຌ
฽บบจําลองระดับภูมิภาค MM5 ทําการ Downscale ผลการศึกษา฿หຌ฼หมาะทีไจะ฿ชຌสําหรับวิ฼คราะห์สภาพ
อากาศ฿นประ฼ทศเทย฽ละประ฼ทศ฼พืไอนบຌาน ผลการศึกษาพบว຋าภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A1B ฽ละ A2 

มีทศิทางการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศทีไ฽ตกต຋างกัน ทํา฿หຌรูป฽บบการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศตามฤดูกาล฿น
อนาคตต຋างกัน ผลลัพธ์ทีไเดຌจากการจําลองสภาพภูมิอากาศอาจเม຋ถูกตຌองทั้งหมด ฽ต຋คณะผูຌวิจัยเดຌปรับ฿หຌมี
ความ฿กลຌ฼คียงกับความจริงมากทีไสุด ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบผลจากการจําลอง MM5 กับค຋าตรวจวัดจากกรม
อุตุนิยมวิทยา พบว຋าอุณหภูมิ฼ฉลีไยทีไเดຌจาก฽บบจําลองมีค຋า฿กลຌ฼คียงกับค຋าตรวจวัดจริง ฽ต຋ปริมาณฝนจาก
฽บบจําลองมีค຋านຌอยกว຋าทีไตรวจวัดจริง ฼นืไองจากปัจจุบันยังเม຋มี physic scheme ทีไ฼หมาะสมสําหรับการ
จําลองปริมาณฝน฿น฼ขตรຌอน ฾ดย฼ฉพาะประ฼ทศเทย ฽ต຋นักวิทยาศาสตร์฿นสาขาน้ี฿นประ฼ทศทีไพัฒนายังคงมี 
การพัฒนาอย຋างต຋อ฼นืไอง อนาคตอาจมี physic scheme ทีไดี฽ละ฼หมาะสมต຋อการศึกษาวิ฼คราะห์การ
฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศสําหรับประ฼ทศเทย฿นอนาคตเดຌ 

ศุภกร ฽ละคณะ (2553) คาดการณ์สภาพอากาศ฿นประ฼ทศเทย฽ละพ้ืนทีไขຌาง฼คียง฾ดย฿ชຌผล
ของการจําลองสภาพอากาศอนาคตจาก฽บบจําลอง ECHAM4 ฼ป็นขຌอมูลต้ังตຌน฿นการคํานวณ฽ละ฿ชຌ
฽บบจําลองระดับภูมิภาค PRECIS ทําการ Downscale ผลการศึกษา฿หຌ฼หมาะทีไจะ฿ชຌสําหรับวิ฼คราะห์สภาพ
อากาศ฿นประ฼ทศเทย ผลการศึกษาพบว຋า฿นอนาคตสําหรับประ฼ทศเทยจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นทั้ง฿นช຋วง฼วลา 
กลางวัน฽ละกลางคืน ฾ดยทีไอุณหภูมิช຋วงกลางคืนจะ฼ปลีไยน฽ปลงมากกว຋าอุณหภูมิช຋วงกลางวัน อีกทั้งจะมี
ช຋วง฼วลาทีไมีอากาศรຌอน฿นรอบปียาวนานมากข้ึน ซึไงอาจอนุมาณเดຌว຋า ฤดูรຌอนยืดยาวขึ้น฾ดยทีไฤดูหนาวจะหด
สัน้ลง ฾ดยทีไฤดูฝนมีฝนตกชุกมากขึ้น 

สุจริต ฽ละคณะ (2553) ศึกษาผลกระทบการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลกต຋อประ฼ทศ
เทย฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2 จากชุดขຌอมูล฿นการศึกษาดังน้ี 1)฿ชຌชุดขຌอมูลจาก
฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ฾ลก Global Circulation Model CGCM2 ฽ละขຌอมูลจาก฽บบจําลองสภาพ
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ภูมิอากาศระดับทຌองถิไน HadCM3, MRI, PRECIS ฾ดยตรง 2) นําชุดขຌอมูล฿นขຌอ1) มาปรับ฽กຌขຌอมูล฼ทียบกับ
ขຌอมูลตรวจวัดจริง ฽ละ 3) นําขຌอมูล฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ฾ลก Global Circulation Model CGCM2 

มาทําการ฼พิไมขຌอมูล฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองทีไมีความละ฼อียดสูง ASD  ผลการศึกษา฿นภาพรวมพบว຋า฿นอนาคต
อุณหภูมิมี฽นว฾นຌมสูงขึ้น ฽ละปริมาณฝนมี฽นว฾นຌมลดลง ซึไงจากการ฼ลือก฿ชຌ฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ฽ละ
การวิ฼คราะห์ทางสถิติ฼พืไอ฼ลือกขຌอมูลทีไ฼หมาะสม฼พืไอนําเป฿ชຌ฿นการพยากรณ์ขຌอมูล฿นพื้นทีไภาคตะวันออกน้ัน 

การนําชุดขຌอมูล฿นขຌอ1มาปรับ฽กຌขຌอมูล฼ทียบกับขຌอมูลตรวจวัดจริงค຋อนขຌาง฼หมาะสมต຋อการนําเปประยุกต์฼พืไอ
ศึกษาผลกระทบ฽ละการปรับตัว฿นพ้ืนทีไภาคตะวันออกมากทีไสุด ฼นืไองจาก฽นว฾นຌมค຋า฼ฉลีไยรายปี ลักษณะ
ค຋า฼ฉลีไยราย฼ดือน ฽ละพฤติกรรมทีไคาบการ฼กิดซ้ําทีไ 1 ปี มีความสอดคลຌอง฾ดยรวมกับขຌอมูลทีไตรวจวัดจริงมาก
ทีไสุด 

฾ครงการ฼ครือข຋าย฼มือง฿น฼อ฼ชีย฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (2554) 

(Asian Cities Climate Change Resilience Network) นําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฽ละอุณหภูมิทีไเดຌจาก
฽บบจําลองสภาพอากาศระดับภูมภิาค PRECIS จากสมมติฐานการปล຋อยกຍาช฼รือนกระจก฿นอนาคต A2 (มีการ
ปล຋อยกຍาซ฼รือนกระจกระดับสูง–ปานกลาง มีประชากร฼พิไมขึ้นอย຋างต຋อ฼นืไอง ฼นຌนการ฼ติบ฾ตทาง฼ศรษฐกิจระดับ
ภูมิภาคมีการปรับ฿ชຌ฼ทค฾น฾ลยีอย຋างชຌาๆ ฽ละเม຋ครอบคลุมทัไว฾ลก) มาทําการวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมของการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ฼มือง฼ชียงราย ฽ละหาด฿หญ຋ ผลการศึกษาพบว຋า ฿นอนาคตช຋วงฤดู฽ลຌงจะมี
ความยาวนานมากข้ึน฽ละปริมาณฝนมีความ฽ปรปรวนค຋อนขຌางมากซึไง฿นช຋วงฤดู฽ลຌงจะส຋งผลทํา฿หຌ฼กิดการขาด
฽คลนนํ้าต຋อการ฿ชຌนํ้าภาคการ฼กษตร นํ้าสําหรับอุป฾ภคบริ฾ภค 

฾ครงการ฼ครือข຋าย฼มือง฿น฼อ฼ชีย฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (2554) 

(Asian Cities Climate Change Resilience Network) คาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละความ
฽ปรปรวนสภาพภูมิอากาศของประ฼ทศเทยต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2523 – 2643 ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองสภาพอากาศระดับ
ภูมิภาค PRECIS จากสมมติฐานการปล຋อยกຍาช฼รือนกระจก฿นอนาคต A2, B2, A1B ฿นการวิ฼คราะห์สภาพ
อากาศ฾ดย฽บ຋งช຋วงการศึกษา฼ป็น 4 คาบ฼วลา คาบละ 30 ปี คือ ปี ค.ศ.1980-2009 ซึไงกําหนด฼ป็นปีฐาน 

(baseline) ของการศึกษา ฽ละปีอนาคต 3 คาบ฼วลา คือ ปี ค.ศ. 2010-2039, 2040-2069 ฽ละ 2070-2099 

(ช຋วงตຌน, กลาง ฽ละปลายศตวรรษ) ผลการศึกษาพบว຋า 1) ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นทัไว
ทุกภาคของประ฼ทศเทยท้ัง฿นดຌานปริมาณ฽ละการกระจายตัวของพ้ืนทีไทีไมีปริมาณฝนตก฼พิไมมากขึ้น 

฾ดย฼ฉพาะอย຋างยิไง ฿นช຋วงปลายศตวรรษ ฿นส຋วนของจํานวนวันทีไฝนตก฿นรอบปีซึไง฿ชຌ฼กณฑ์คือ วันทีไมีฝนตก฼กิน
กว຋า 3 มิลลิ฼มตรขึ้นเป ซึไงพบว຋าจํานวนวันทีไฝนตก฼ฉลีไย฿น฽ต຋ละปี฿น฼กือบทุกพ้ืนทีไยังคง฿กลຌ฼คียงกับทีไ฼คย
฼ป็นมา฿นอดีต ฽สดง฿หຌ฼หในถึงลักษณะ฽ละ ความยาวนานของฤดูฝนทีไอาจจะ฼ป็นเปเดຌ฿นอนาคตว຋ายังคงเม຋
฼ปลีไยน฽ปลงเปจากทีไ฼คย฼ป็นอยู຋มากนัก ประ฼ทศเทย฿นอนาคตจะมีฤดูฝนทีไยังคงความยาวนาน฼ช຋นทีไ฼ป็นอยู຋฿น
ปัจจุบัน ฽ต຋ปริมาณน้ําฝน฿น฽ต຋ละปีของ฼กือบทุกพ้ืนทีไจะ฼พิไมขึ้น ซึไงอาจจะบ຋งช้ีว຋าปริมาณน้ําฝนทีไตก฿น฽ต຋ละ
ครั้ง฿นอนาคตจะ฼พิไมสูงขึ้นหรืออาจจะ฼รียกเดຌว຋าฝนทีไตก฽ต຋ละคร้ังจะตกหนักมากขึ้นกว຋าทีไ฼ป็นมา฿นอดีต ซึไง
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หมายถึงความ฼สีไยงต຋อภาวะนํ้าท຋วมฉับพลัน นํ้าหลาก ฽ละภัยธรรมชาติทีไจะ฼กิดตามมาจากอุทกภัยอีกหลาย
ชนิด 

สิรินทร฼ทพ ฽ละคณะ (2554) จําลองสภาพภูมิอากาศ฿นช຋วงอดีต฽ละอนาคต฿นช຋วงปี 2504-

2613 ฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A1B จาก฽บบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค RegCM3 ซึไงมีความ
ละ฼อียดครอบคลุมพ้ืนทีไทัไวทั้งประ฼ทศขนาดกริด฼ซลล์ 20 กม. X 20 กม. ผลการศึกษาพบว຋า 1) ฝน฼ฉลีไย฿น
อนาคต฼มืไอ฼ปรียบ฼ทียบกับช຋วง฼วลา฿นอดีตมีรูป฽บบการกระจายตัว฼ชิงพ้ืนทีไของฝน฿น฽ต຋ละภาค฽ละช຋วง฼วลา
ต຋างๆ ของปีมีความคลຌายคลึงกัน ฽ละ 2) พ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ของประ฼ทศเทย฿นอนาคตเม຋เดຌมีการ฼ปลีไยน฽ปลงของ
ปริมาณฝนมากนัก฼มืไอ฼ทียบกับ฿นอดีต ยก฼วຌนภาค฿ตຌซึไงจะมีฝนนຌอยลงประมาณ 3-5 มม./วัน 

World bank (2011) ศึกษาผลการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศทีไมีผลกระทบต຋อ฽หล຋งนํ้า
ตຌนทุนตามธรรมชาติ฽ละผลผลิตทางการ฼กษตร฿นอนาคต฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง HAE model การศึกษาคร้ังน้ี฿ชຌ
ขຌอมูลนํา฼ขຌาจาก฽บบจําลอง PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies) ทีไคํานวณขึ้น
จากชุดขຌอมูลต้ังตຌนจาก฽บบจําลอง Global Circulation Model ECHAM4 ฾ดยมีความละ฼อียด฼ชิงพ้ืนทีไขนาด
ตารางกริด (grid) ขนาด 20 กม. X 20 ก.ม. ฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2 ครอบคลุม
ช຋วง฼วลาต้ัง฽ต຋ปี พ.ศ. 2523-2602 ผลขຌอมูลจาก฽บบจําลอง PRECIS ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2552 

ถูกนํามา฿ชຌ฿นการศึกษาวิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์กับปริมาณฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 13 

สถานี ทีไกระจายตัวครอบคลุมทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษา฼พืไอหาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฿น฽ต຋ละสถานี จากน้ันนําค຋า
ปรับ฽กຌ฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนดังกล຋าวมาหาค຋าปรับ฽กຌ฼ชิงพ้ืนทีไ (Spatial adjustment) ฽ละนําค຋าปรับ฽กຌ
ดังกล຋าวเปทําการปรับ฽กຌฝนจาก฽บบจําลอง PRECIS จากภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2 ฽ละ
สําหรับค຋าขຌอมูลอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตไําสุด ความ฼รใวลม ความช้ืนสัมพัทธ์ ฽ละ ความ฼ขຌม฽สงอาทิตย์ กใทํา
การปรับ฽กຌคลຌายคลึงกับขຌอมูลปริมาณฝน ภายหลังทีไปรับ฽กຌขຌอมูลอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตไําสุด ความ฼รใวลม 

ความช้ืนสัมพัทธ์ ความ฼ขຌม฽สงอาทิตย์ ฽ละขຌอมูลปริมาฝน จาก฽บบจําลอง PRECIS จากภาพฉายอนาคตของ
สมมติฐาน A2 ฽ละ B2 ฼รียบรຌอย฽ลຌวจึงนํา฼ขຌาขຌอมูลดังกล຋าว฼พืไอศึกษาผลการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศทีไมี
ผลกระทบต຋อ฽หล຋งนํ้าตຌนทุนตามธรรมชาติ฽ละผลผลิตทางการ฼กษตร฿นอนาคต฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง HAE 

model ต຋อเป ผลการศึกษาคร้ังน้ีนํา฼สนอ฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงของปริมาณน้ําฝนรายปี ราย฼ดือน ฽ละ
รายวัน ทีไรอบปีการ฼กิดซ้ําต຋างๆ ฿นช຋วงปี พ.ศ. 2593-2603 จากภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน A2 ฽ละ B2 

฼ทียบกับขຌอมูลจาก฽บบจําลอง PRECIS ฿นช຋วงปีฐานทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไรอบปีการ฼กิดซ้ํา฼ดียวกัน 

2.1.6 ผลการวิ฼คราะห์สถานการณ์/฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศตลอดจน
ผลกระทบทีไ฼กิดขึๅน 

จากการทบทวนรายงาน฾ครงการ฽ละงานวิจัยต຋างๆ ทีไมีการศึกษาผลกระทบของการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะอากาศ พบว຋าหน຋วยงานต຋างๆ มีการคาดการณ์การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฿นพ้ืนทีไ
ต຋างๆ ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองภูมิอากาศทีไ฽ตกต຋างกัน ตลอดจน฿ชຌสมมติฐานของการปลดปล຋อยกຍาซ฼รือนกระจก 
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(Emission scenarios) ฽ละกฏ฼กณฑ์ต຋างๆ ทีไ฿ชຌ฿นการประมวลผลทีไ฽ตกต຋างกัน ฾ดยผลจากการศึกษาบ຋งช้ีว຋า
ภาย฿นปี 2100 ฼หตุการณ์นํ้าท຋วมรุน฽รง จะ฼กิด฼พิไมขึ้นหลาย฼ท຋าจากอดีต ฾ดยมี฾อกาส฼กิด 3-6 ครั้ง ฿นช຋วง 
100 ปี ต຋างจาก฿นอดีตทีไ฼กิด฼พียง 1 ครั้งต຋อ 100 ปี ฼ขต฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌมี฽นว฾นຌมทีไจะ฼กิดฝนตกหนัก 

฽ละนํ้าท຋วมบ຋อยครั้งขึ้น ทั้งน้ีกใ฼นืไองจากผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ ซึไงสอดคลຌองกับ
รายงานของ IPCC (2001) ทีไคาดว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลก฿นช຋วงศตวรรษทีไ 21 จะก຋อ฿หຌ฼กิด
฼หตุการณ์รุน฽รงดຌานภูมิอากาศมากข้ึน ซึไงจะทํา฿หຌ฼กิด฼หตุการณ์น้ําท຋วม฽ละดินถล຋มมากขึ้น ภูมิอากาศ฿นฤดู
มรสุมหนຌารຌอน฼ขต฼อ฼ชีย฽ปรปรวนมากข้ึน ซึไงจะทํา฿หຌ฼กิดอุทกภัย฽ละภัย฽ลຌงทีไรุน฽รงขึ้น฿น฼ขต฼อ฼ชีย฽ละ฼ขต
อบอุ຋น [ทีไมา: องค์การบริหารจัดการกຍาซ฼รือนกระจก (องค์การมหาชน, 2550)]  

จากการศึกษาของ อัศมน฽ละ฽สงจันทร์ (2554) พบว຋าอุณหภูมิ฼ฉลีไยของ฾ลกต้ัง฽ต຋ปี พ.ศ. 

2393 – 2548 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฼ท຋ากับ 0.74°C ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-10 (ก) สําหรับอุณหภูมิ฼ฉลีไยของประ฼ทศ
เทยต้ัง฽ต຋ปี พ.ศ. 2498 – 2552 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฼ท຋ากับ 0.95°C ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-10 (ข) ซึไงสอดคลຌองกับ
อุณหภูมิ฼ฉลีไยของ฾ลกทีไ฼พิไมขึ้น 

 
รูปทีไ 2-10  ฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงของอุณหภูมิ฼ฉลีไย (ก) ฾ลก ฿นช຋วงปี พ.ศ. 2393 – 2548 ฽ละ           

(ข) ประ฼ทศไทย ฿นช຋วงปี พ.ศ. 2498-2552 

ทีไมา: อัศมน ฽ละ฽สงจันทร ์(2554) 

นอกจากน้ียังพบว຋าปริมาณฝนรายปี ความรุน฽รงของฝน ปริมาณฝนสูงสุดรอบ 1 วัน ฽ละ 

ปริมาณฝนตกหนัก ฿นประ฼ทศเทยระหว຋างปี พ.ศ. 2498-2552 มี฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง ซึไงบางพ้ืนทีไมี
฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฽ต຋฿นบางพื้นทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-11 
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(ก) ปริมาณฝนรายปี (ข) ความรุน฽รงของฝน (ค) ปริมาณฝนสงูสุดรอบ 1 วัน (ง) ปริมาณฝนตกหนัก

รปูทีไ 2-11  การ฼ปลีไยน฽ปลงของฝน฿นประ฼ทศไทย 
ทีไมา: อัศมน ฽ละ฽สงจันทร ์(2554) 

การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ฾ลกก຋อ฿หຌ฼กิดผลกระทบต຋างๆ ฾ดย฼ฉพาะภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติทีไอาจมีความรุน฽รงขึ้นเดຌ ทั้งความถีไ฽ละความรุน฽รงของพายุ ฽ผ຋นดินเหว ความ฽หຌง฽ลຌง นํ้าท຋วม 

ดินถล຋ม ฼ป็นตຌน จากขຌอมูลของ Annual Disaster Statistical Review: Numbers and Trends 2006 เดຌ
รายงานจํานวนภัยพิบัติจากธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้นทัไว฾ลก฿นระหว຋างปี ค.ศ. 1987 – 2006 ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-12 

ซึไงจะ฼หในเดຌว຋าภัยพิบัติจากธรรมชาติม฽ีนว฾นຌมการ฼กิดทีไ฼พิไมสูงขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ 2-12  จํานวนภัยพิบติัจากธรรมชาติทีไ฼กิดขึๅนทัไว฾ลก฿นระหว຋างปี ค.ศ. 1987 - 2006 

ทีไมา: Hoyois et al. (2007) 
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฿นรายงานดังกล຋าวยัง฽สดง฿หຌ฼หในชัดว຋าภัยพิบัติทีไ฼กีไยวขຌองกับสภาวะอากาศ฽ละฝน ฼ช຋น พายุ 

นํ้าท຋วม ดินถล຋ม ฼ป็นตຌน ฼พิไมขึ้นอย຋าง฼หในเดຌชัดต้ัง฽ต຋ปี ค.ศ. 2000 ฼ป็นตຌนมาดัง฿นรูปทีไ 2-13 ฿นช຋วงปี ค.ศ. 

1987 – 1998 จํานวนภัยพิบัติจากธรรมชาติทีไ฼กิดจากอิทธิพลสภาวะอากาศมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 195 ครั้ง ซึไง
ค຋า฼ฉลีไยของจํานวนภัยพิบัติจากธรรมชาติทีไ฼กิดจากอิทธิพลสภาวะอากาศทีไ฼กิด฿นช຋วงปี ค.ศ. 2000 – 2006 

฼ท຋ากับ 367 ครั้ง จะ฼หในเดຌว຋ามีจาํนวนภัยพิบัติ฼พิไมถึง 187%  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ 2-13  จํานวนภัยพิบติัจากธรรมชาติทีไ฼กิดจากอิทธิพลสภาวะอากาศ (Hydrometeorological 

disasters) ทีไ฼กิดขึๅนทัไว฾ลก฿นระหว຋างปี ค.ศ. 1987 – 2006 

ทีไมา: Hoyois et al. (2007) 

ภัยพิบัติทางธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้นนําความ฼สียหายอย຋างมากมาสู຋ชีวิต฽ละทรัพย์สิน จากขຌอมูล
ของ Annual Disaster Statistical Review 2011: The numbers and trends รายงานว຋า฿นปี ค.ศ. 2011 

มีผูຌ฼สียชีวิตจากภัยพิบัติทางธรรมชาติทัไว฾ลกจํานวน 30,773 คน ฽ละก຋อ฿หຌ฼กิดความ฼สียหายทาง฼ศรษฐกิจมี
มูลค຋าถึง 366.1 พันลຌานดอลลาร์สหรัฐ ฿นรายงานดังกล຋าวยัง฽สดงจํานวนผูຌ฼สียชีวิต฽ละผูຌเดຌรับผลกระทบจาก
ภัยพิบัติทางธรรมชาติ฼กีไยวขຌองกับสภาวะอากาศ฽ละฝน฿นปี ค.ศ. 2011 มีจํานวน 139.8 ลຌานคน ซึไง฼พิไมขึ้น
฼มืไอ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋า฼ฉลีไย฿นช຋วงปี ค.ศ. 2001 -2010 ทีไมีจํานวน 106.7 ลຌานคน ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าภัยพิบัติ
จากธรรมชาติทีไ฼กิดจากอิทธิพลสภาวะอากาศเดຌทวีความรุน฽รงมากข้ึนจาก฿นอดีตตามการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศของ฾ลก 

฿นหลายประ฼ทศเดຌ฼ผชิญกับภัยพิบัติจากดินถล຋มทีไมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น ฼นืไองจากผลกระทบของ
การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศของ฾ลก ซึไงมีผลการศึกษาทีไสามารถสรุปเดຌดังน้ี 

Bo M W et al. (2008) ศึกษาผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนส຋ง
ผลกระทบต຋อ฼สถียรภาพของดิน ผลการศึกษาพบว຋า฿นพ้ืนทีไ ลุ຋มนํ้า Pic ทีไอยู຋฿กลຌ฼มือง Marathon ฿นรัฐ 

Ontario ประ฼ทศ฽คนนาดา ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม ซึไงสา฼หตุ฼กิด฼นืไองจาก 1) การ฼พิไมขึ้นของ฽รงดัน฼นืไองจาก

Year

Average 1987 – 1998 = 195 

Average 2000 – 2006 = 367
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นํ้า฿ตຌดิน การ฼พิไมขึ้นของระดับนํ้า฿ตຌดิน฽ละอุณหภูมิของน้ํา฿ตຌดิน ส຋งผล฿หຌ฽รงยึด฼กาะระหว຋างอนุภาคของ฼มใด
ดินมีค຋าลดลง 2) การ฼ปลีไยน฽ปลงพืชทีไปกคลุมดินซึไงบางส຋วน฼กิดการ฽หຌงตาย 3) การ฼พิไมขึ้นของปริมาณนํ้าฝน 

ซึไงสา฼หตุทีไกล຋าวมาน้ีน้ัน฼กิดจากผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนซึไงส຋งผล฿หຌค຋า฽ฟค฼ตอร์
ความปลอดภัย (FOS) ของ฼สถียรภาพของดินมีค຋านຌอยลงจึง฼ป็นสา฼หตุทีไก຋อ฿หຌ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไ 

Nawagamuwa U P et al. (2012) ศึกษาผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลก
รຌอนซึไงมีผลต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นพื้นทีไลาดชัน฿นประ฼ทศศรีลังกา ขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศึกษาคร้ังน้ีเดຌจากการ
รวบรวมขຌอมูลปรมิาณฝนราย฼ดือน ขຌอมูลอุณหภูมิสงุสุด ขຌอมูลอุณหภูมิตไําสุด ฽ละขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋มจาก
กรมอุตุนิยมวิทยาของศรีลังกา฽ละสถาบันวิจัย฽ห຋งชาติศรีลังกา การศึกษาครั้งน้ีพบว຋า฿นช຋วงปี ค.ศ. 2002-

2008 ประ฼ทศศรีลังกาประสบภัยภิบัติดินถล຋ม฼พิไมมากขึ้น ฽ละผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลก
รຌอนส຋งผล฿หຌปริมาณฝนรายปี, ปริมาณฝน฿นช຋วงฤดูฝน฿นพ้ืนทีไศึกษามีค຋าปริมาณฝน฼พิไมมากขึ้น ส຋วนปริมาณ
ฝน฿นช຋วงฤดู฽ลຌงมี฽นว฾นຌมลดลง สําหรับอุณหภูมิสูงสุด ฽ละอุณหภมิตไําสุดรายปีมี฽นว฾นຌมลดลง ฽ละผล
การศึกษายังพบว຋าพฤติกรรมของฝนทีไตก฿นพ้ืนทีไมีพฤติกรรมการตกของฝนทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเปจากอดีต ฾ดย
ผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนส຋งผล฿หຌฝนทีไตกมีความ฼ขຌมฝนทีไมากขึ้น฽ละตก฿นช຋วงสั้นๆ 

฼มืไอ฼ทียบกับ฿นอดีต ฽ละจากพฤติกรรมของปริมาณฝนทีไ฼ปลีไยนเป฼มืไอนํามาหาความสัมพันธ์กับความถีไการ฼กิด
฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไพบว຋ามีความสัมพันธ์กัน ฽ละจากผลการศึกษาทีไกล຋าวมาน้ีน้ันสามารถสรุปเดຌว຋าการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนส຋งผล฿หຌปริมาณฝนทีไตก฿นพ้ืนทีไมีปริมาณมากข้ึน฽ละความ฼ขຌมฝนมีปริมาณสูงขึ้น
ส຋งผล฿หຌมีความ฼สีไยง฿นการ฼กิดดินถล຋ม฼พิไมมากขึ้น฿นพ้ืนทีไศึกษา 

Kubota T et al. (2013) ศึกษาผลกระทบ฼นืไองจากการ฼กิดนํ้าป่าเหลหลาก฽ละดินถล຋ม
ทางตอน฼หนือของ฼มือง Kyushu ของประ฼ทศญีไปุ่น ฾ดย฿นการศึกษาเดຌทําการวิ฼คราะห์ขຌอมูลปริมาณฝน฿น
ช຋วง฼วลา 30 ปี ทีไเดຌจากการตรวจวัดฝนภาคพ้ืนดิน฼พืไอนํามาศึกษาผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ
฾ลกรຌอนผลการศึกษาพบว຋าปริมาณฝน฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอน
ทีไต຋างกัน฾ดย฿นพ้ืนทีไทีไต้ังอยู຋บนภู฼ขาหรือ฿นพ้ืนทีไสูงเดຌรับผลกระทบนຌอยมากหรือ฽ทบจะเม຋เดຌรับผลกระทบ฼ลย 

฽ละจากผลการศึกษาสามารถกล຋าวเดຌว຋า฿นพ้ืนทีไทางตอน฼หนือของ฼มือง Kyushu ของประ฼ทศญีไปุ่นอาจเดຌรับ
ผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนส຋ง฿หຌปริมาณฝนทีไตก฿นพ้ืนทีไมีความถีไ฽ละความ฽รงของ
ปริมาณฝนทีไมากขึ้น ฾ดยความความ฼ขຌมฝนทีไตกมีค຋ามากขึ้นถึง 20-40 มม./ชม. ฽ละปริมาณฝนทีไตกทีไความ
฼ขຌมฝนมากกว຋า 40 มม./ชม. มีค຋ามากขึ้น 1.5 ฼ท຋า฼มืไอ฼ทียบกับขຌอมูลปริมาณฝน฿นอดีต฿นช຋วง 30 ปี ฽ละจาก
ผลกระทบดังกล຋าวส຋งผล฿หຌ฼สถียรภาพของดิน฿นพื้นทีไมีค຋านຌอยลง จึงทํา฿หຌ฼กิด฼หตุการณ์นํ้าป่าเหลหลาก฽ละ
ดินถล຋ม ฿นช຋วง฼ดือน กรกฎาคม 2012  ฿นทางตอน฼หนือของ฼มือง Kyushu ของประ฼ทศญีไปุ่น 

Tremblay  M et al. (2013) การศึกษาคร้ังน้ี฼ป็นความร຋วมมือระหว຋างรัฐบาล฽ละสถาบัน
ธรณีวิทยา ประ฼ทศสวี฼ดน ฼พืไอศึกษาผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลกรຌอนซึไงมีผลต຋อการ฼กิดดิน
ถล຋ม฿น฽ม຋นํ้า Göta ซึไงต้ังอยู຋฿นพ้ืนทีไหุบ฼ขา฿นประ฼ทศสวี฼ดน ฼พืไอหา฽นวทาง฿นการป้องกันความสูญ฼สียทีไจะ
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฼กิดขึ้นต຋อชีวิต฽ละทรัพย์สินของประชากร฾ดยผลการศึกษา฿นคร้ังน้ีถูกจัดสรຌาง฼ป็น฽ผนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋ม฿น
พ้ืนทีไ การศึกษาครั้งน้ีเดຌทําการวิ฼คราะห์ขຌอมูล฿นสภาวะปัจจุบัน฽ละขຌอมูลทีไคาดการณ์ขึ้นจาก฽บบจําลอง
สภาพภูมิอากาศทั้งหมด 16 ฽บบจําลอง ผลการศึกษาพบว຋าผลกระทบ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฾ลก
รຌอนส຋งผล฿หຌปริมาณฝน฿นช຋วงฤดูฝน฽ละความ฼ขຌมฝนมีค຋าสูงขึ้น ฽ละส຋งผล฿หຌปริมาณนํ้าท຋า฿นช຋วงฤดูฝนทีไเหล
฿นลํานํ้ามีค຋าสูงขึ้นทํา฿หຌ฼กิดการกัด฼ซาะตามลํานํ้า฼พิไมมากขึ้น ซึไงผลกระทบดังกล຋าวทํา฿หຌ฿นพ้ืนทีไตามลํานํ้า 
Göta ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋มทีไ฼พิไมมากขึ้น฼มืไอ฼ทียบกับ฿นอดีต฿นช຋วง฼วลา 100 ปีทีไผ຋านมา 

สภาวะของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฾ลกเดຌส຋งผลกระทบต຋อประ฼ทศเทย ฼ช຋น฼ดียวกัน 

จาํนวน฼หตุการณ์ดินถล຋มต຋อปี฽ละความ฼สียหายทีไ฼กิดขึ้น฿นประ฼ทศมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้นดัง฿นรูปทีไ 2-14 ทีไเดຌจาก
การรวบรวมขຌอมูลสถิติดินถล຋ม฿นประ฼ทศเทย ต้ัง฽ต຋ปี พ.ศ.2513-2554  ฾ดย Soralump (2011)  

 
รูปทีไ 2-14  การ฼กิดดินถล຋มทีไสําคัญ฿นอดีตของประ฼ทศไทย 
ทีไมา: Soralump (2011) 

อย຋างเรกใตามภัยพิบัติจากดินถล຋มสามารถคาดการณ์ล຋วงหนຌา฽ละมี฽นวทางป้องกันเดຌอย຋างมี
ประสิทธิภาพ ถຌาสามารถคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนทีไ฼ป็นสา฼หตุของการ฼กิดดินถล຋มเดຌอย຋างถูกตຌอง ซึไงจะทํา฿หຌ
ลดความ฼สียหายต຋อชีวิต฽ละทรัพย์สินทีไ฼กิดจากภัยพิบัติจากดินถล຋มเดຌ  
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2.2 งานวิจยัทีไ฼กีไยวขຌองกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 

ปัญหา฼รืไองการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ (Climate change) ฼ป็นปัจจัยหลักทีไก຋อ฿หຌ฼กิด
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติบางประการ฼ปลีไยน฽ปลงเป ฼ช຋น ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลงของฤดูกาล, ฝนทีไตกหนักจน
ผิดปกติ, อุณหภูมิ฼ปลีไยน฽ปลงเป ฼ป็นตຌน ซึไงจากปรากฏการณ์ดังกล຋าว ฼ป็นสา฼หตุของภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ตามมา ซึไงความรุน฽รงของภัยพิบัติทางธรรมชาติจะมีความรุน฽รงมากขึ้นหรือมีความถีไของการ฼กิดทีไ฽ตกต຋าง
ออกเป  

ดังน้ัน฿นการศึกษาภัยพิบัติทางธรรมชาติ฿นดຌานการ฼กิดดินถล຋มจํา฼ป็นตຌองนําปัจจัยดังกล຋าวมา
พิจารณาประกอบดຌวย฼พืไอ฼ป็น฽นวทาง฿นการวิ฼คราะห์฽ละพัฒนา฽บบจําลอง฿หຌ฼หมาะสมกับสภาพอากาศทีไ
฼ปลีไยน฽ปลงเป  ซึไงมีนักวิจัยหลายท຋าน฿หຌความสําคัญ฽ละทําการศึกษาผลของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ
ภูมอิากาศทีไมีผลกระทบกับการ฼กิดดินถล຋มดังต຋อเปน้ี  

Yusuf and Francisco (2009) นํา฼สนอบทความ“Climate Change Vulnerability Mapping 

for Southeast Asia” ซึไงบทความดังกล຋าวเดຌนํา฼สนอ฽ผนทีไ ประ฼ทศทีไเดຌรับผลกระทบจากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาวะภูมิอากาศ ฿นพ้ืนทีไภูมิภาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ  ตารางทีไ 2-2 ฽สดงพ้ืนทีไทีไเดຌรับผลกระทบของภัย
พิบัติ฿นรูป฽บบต຋างๆ ฽ละรูปทีไ 2-15 ฽สดงประ฼ทศทีไเดຌรับผลกระทบ฽ละดัชนีของความรุน฽รง พบว຋า฿น
ประ฼ทศเทยถูกกําหนดว຋ามีผลกระทบทางภัยพิบัติ฿นลักษณะของนํ้าท຋วม฽ละภัย฽ลຌง ฿นส຋วนของประ฼ทศ
ฟิลิปปินส์฽ละอิน฾ดนิ฼ซียจะเดຌรับผลกระทบจากภัยดินถล຋ม 

ตารางทีไ 2-2 Climate hazard hotspots and dominant hazards    

Climate hazard hotspots Dominant hazards 

Northwestern Vietnam Droughts

Eastern coastal areas of Vietnam Cyclones, droughts 

Mekong region of Vietnam Sea level rise

Bangkok and its surrounding area in Thailand Sea level rise, floods 

Southern regions of Thailand Droughts, floods

The Philippines Cyclones, landslides, floods, droughts

Sabah state in Malaysia Droughts

Western and eastern area of Java Island, 

Indonesia 

Droughts, floods, landslides, sea level 

rise 

ทีไมา:  Yusuf and Francisco (2009) 
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รปูทีไ 2-15 Multiple climate hazard map of Southeast Asia 

ทีไมา: Yusuf and Francisco (2009) 

Collison et. al. (2000) นํา฼สนอบทความ฼รืไอง  “Modelling the impact of predicted 

climate change on landslide frequency and magnitude in SE England” ฼ป็นการศึกษา฼กีไยวกับ
฽บบจําลอง General circulation models (GCMs) ฼พืไอ฿ชຌ฿นการทํานายการ฼พิไมขึ้นของปริมาณนํ้าฝน฽ละ
อุณหภูมิ ทีไส຋งผลต຋อความถีไ฿นการ฼กิดดินถล຋ม ฿นประ฼ทศอังกฤษ ซึไง฼ป็นผลกระทบทีไ฼กิดจากปรากฏการณ์฼รือน
กระจกของช้ันบรรยากาศ ฿นการศึกษาครั้งน้ีเดຌ฿ชຌฐานขຌอมูลบนระบบ GIS ประกอบกับ฽บบจําลอง฼สถียรภาพ
ของลาดดิน฽ละ฽บบจําลองอุทกวิทยาร຋วมกัน ผลการจําลองปริมาณน้ําฝน฽ละอุณหภูมิทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเปต้ัง฽ต຋
ปี ค.ศ. 1930-2080 ฽สดงดังรูปทีไ 2-16  
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รปูทีไ 2-16 ผลการจําลองปริมาณนๅําฝน฽ละอุณหภูมิทีไ฼ปลีไยน฽ปลงไปตัๅง฽ต຋ป ีค.ศ. 1930-2080 

ทีไมา: Collison et. al. (2000) 

฿นการศึกษาคร้ังน้ีจะ฿ชຌ฽บบจําลอง฼พืไอทํานายปริมาณนํ้าฝนของ UK Hadley Centre GCM 

(HADCM2) ซึไงสามารถทํานายเดຌทั้ง ปริมาณน้ําฝน, อุณหภูมิ ฽ละ ความดันบรรยากาศ ทีไ฼ปลีไยนเป฼นืไองจาก
ปรากฏการณ์฼รือนกระจก พ้ืนทีไศึกษาอยู຋ทีไ฼มือง  Hythe, Kent, SE England ฼ป็นบริ฼วณทีไมีความ฼สีไยงภัยต຋อ
การ฼กิดดินถล຋ม฽ละ฼คยมีสถิติ฼หตุการณ์฿นอดีต จากน้ันนําขຌอมูลทีไเดຌมาวิ฼คราะห์฽บบจําลองทางอุทกวิทยา
฽ละ฽บบจาํลอง฼สถียรภาพของลาดดิน ฾ดย ฽บบจําลองทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ทางอุทกวิทยามีลักษณะการเหล฿น
รูป฽บบ 1D (matric flow) ฽ละกําหนดระดับช้ัน฿นการวิ฼คราะห์ออก฼ป็น 3 ระดับช้ัน คือช้ันทีไ1 ฼ป็น root 

zone (0-30 cm), ช้ันทีไ 2 ฼ป็น Landslide colluvium (30-200 cm) ฽ละช้ันทีไ 3 Weald clay (200-400 

cm) ฿ตຌ shear surface ตามลําดับ ฾ดยจะกําหนด฿หຌช้ันทีไ 1 มีการเหล฿นลักษณะ saturation excess over 

land flow, evapotranspiration, bypass flow, percolation and water storage  ส຋วน฿นช้ันอืไนๆ จะอยู຋
฿นลักษณะของ percolation and water storage ฼ท຋าน้ัน  การวิ฼คราะห์จะทําการ฽ปลงปริมาณความช้ืน฿หຌ
฼ป็นระดับนํ้า฿ตຌดิน ซึไงสามารถวิ฼คราะห์เดຌทั้งการ฼พิไมขึ้นของระดับนํ้า฿ตຌดิน ฽ละการ฼กิดระดับนํ้า฼สมือน 

(perched water table) สมการการเหลซึมทีไ฿ชຌจะอຌางอิงจากกฎของ Darcy สําหรับสภาวะทีไดินอิไมตัวดຌวยนํ้า 
฽ต຋฿นสภาวะทีไดินเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าจะ฿ชຌความสัมพันธ์ของ Van Genuchten (1980) อีกทั้ง฼มืไอพิจารณา
ระดับช้ันทีไ 1 พบว຋ามีปัจจัยทีไสําคัญต຋อการเหลซึมของนํ้าลงสู຋ลาดดินคือ ปัจจัยดຌานการเหลซึมผ຋านรอย฽ตก
ของลาดดิน (tension crack or desiccation crack) พบว຋า฼มืไอลาดดิน฼กิดรอย฽ตกนํ้าทีไเหลซึมลงมาจะผ຋าน
เปสู຋ระดับช้ันทีไ 2 ฾ดยตรง ซึไง฼ป็นสา฼หตุหนึไง฿นการ฼กิดดินถล຋ม ฿นการศึกษาครั้งน้ีจะ฿ชຌความสัมพันธ์ของการ
เหล฽บบ macropore (bypass flow)  ทีไนํา฼สนอ฾ดย Coles and Trudgill (1985) ฼ป็นความสัมพันธ์฿น฼ชิง
ลักษณะปริมาณนํ้าฝนทีไเหลซึมผ຋านรอย฽ตกลงเปสู຋ดิน฿นช้ันทีไ 2 เดຌ ฽สดงดังสมการทีไ (2-1)  
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By = a ln(i )+b (2-1) 

฾ดยทีไ i = the hourly rainfall intensity (mm)

 By = the percentage of effective rainfall (HER)

  

อัตราการระ฼หยของนํ้าทีไช้ัน root zone จะคํานวณจากการประมาณค຋า potential evapotran-

spiration (EVTo) ดังสมการทีไ (2-2) 

EVTa = EVT0 (1−SMD/AW) where SMD<AWC (2-2) 

EVTa = 0 where SMD>AWC 

฾ดยทีไ EVTa = Actual evapotranspiration

 AWC = water capacity

 SMD = Soil moisture deficit

ผลลัพธ์ทีไเดຌจากการวิ฼คราะห์฽บบจําลองทางอุทกวิทยา คือ ปริมาณความช้ืน฿นดินทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเป
นํามาคํานวณ฿หຌอยู຋฿นรูปของค຋าระดับนํ้า฿ตຌดิน ฼พืไอนําเป฼ปรียบ฼ทียบกับขຌอมูลจริงจากผลการตรวจวัด฿นอดีต 

ดังรูปทีไ 2-17 ฽สดงผลการตรวจวัดระดับนํ้า฿ตຌดินทีไอยู຋฼หนือ shear surface ฽ละ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีต  

 

 
รูปทีไ 2-17 ผลการตรวจวัดระดับนๅาํ฿ตຌดินทีไอยู຋฼หนือ shear surface ฽ละ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีต  
ทีไมา: Collison et. al. (2000) 
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฽บบจําลองทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดินจะอยู຋฿นลักษณะการพิบัติรูป฽บบลาดอนันต์ 

(Infinite slope model) ซึไงคุณสมบัติทีไนํามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์จะประกอบเปดຌวย คุณสมบัติของดิน฿นทาง
ธรณีวิศวกรรม  ระดับความชันของลาดดิน  ฽ละระดับของน้ํา฿ตຌดิน ฽สดง฿นสมการทีไ (2-3) 

 (2-3) 

฾ดยทีไ 
s  = wet soil density [ton/m3]

 
w  = the density of water [ton/m3]

 Cr = root cohesion [ton/m3]

 Csw = soil cohesion [ton/m3]

   = slope angle [deg]

   = the internal friction angle of the soil [deg] 

 g = Gravity [m/s2]

                      T           =   soil Thickness [m.] 

                      Z           =   depth of water table [m.] 

ผลลัพธ์ทีไเดຌจะ฽สดงอยู຋฿นระบบ GIS ฾ดยนําขຌอมูลระดับนํ้า฿ตຌดินทีไเดຌจากการวิ฼คราะห์฽บบจําลอง
อุทกวิทยามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพ ดังรูปทีไ 2-18 ฽สดงผลการวิ฼คราะห์ความถีไ฿นการ฼กิดดินถล຋ม฿น
อนาคตจากการนําผลการทํานายปริมาณนํ้าฝนมาประกอบการวิ฼คราะห์  ผลการศึกษา฽สดง฿หຌ฼หในว຋าการ
฼พิไมขึ้นของปริมาณนํ้าฝนจะสอดคลຌองกับการ฼พิไมขึ้นของอัตราการระ฼หยของน้ํา ซึไงส຋งผล฿หຌ฼กิดอัตราการ
฼ปลีไยน฽ปลงของปริมาณนํ้า฿นดิน ทํา฿หຌความถีไ฿นการ฼กิดดินถล຋มขนาด฼ลใกลดลง฿นช຋วง 80 ปีขຌางหนຌา 

 
รปูทีไ 2-18 ผลการวิ฼คราะห์ความถีไ฿นการ฼กิดดินถล຋ม฿นช຋วงปี ค.ศ. 1990-2080 

ทีไมา: Collison et. al. (2000) 
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Crozier (2010) นํา฼สนอบทความ “Deciphering the effect of climate change on 

landslide activity: A review” ศึกษา฼กีไยวขຌองกับทฤษฎี฽ละทฤษฎี฿น฼ชิงประสบการณ์ทีไสามารถอธิบาย
กลเก฿นการ฼กิดดินถล຋มซึไงมีผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ รวมท้ังปัจจัยต຋างๆทีไส຋งผลต຋อการ฼กิด
ดินถล຋ม  ฼ริไมตຌนจากการศึกษาค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยของลาดดินซึไง฼ป็นดัชนีบอก฼สถียรภาพของลาดดิน
เดຌ ฾ดยค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยของการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดินน้ัน จะพิจารณาจากค຋ากําลังรับ฽รง
฼ฉือนของดิน฼ทียบกับความ฼คຌน฼ฉือนบนหนຌาตัดของการการพิบัติ  คณุสมบัติของกําลังรับ฽รง฼ฉือนทีไนํามา฿ชຌจะ
ประกอบเปดຌวย ค຋า฽รงยึด฼หนีไยวภาย฿น (cohesion) ฽ละ มุม฼สียดทานภาย฿น (internal friction angle) 

คุณสมบัติดังกล຋าวจะมีผลกระทบกับการ฼พิไมขึ้นของปริมาณนํ้า฿นลาดดิน จากการทีไน้ําฝนเหลซึมลงสู຋ลาดดิน 

อีกทั้งคุณสมบัติดังกล຋าว ฼มืไอ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะอากาศอาจทํา฿หຌ฼กิดความผุพังของลาดดิน฼พิไมขึ้นจน
ทํา฿หຌกําลังรับ฽รง฼ฉือนถูกลดทอนลงเปอีก ฽ต຋สา฼หตุดังกล຋าวตຌอง฿ชຌระยะ฼วลาทีไค຋อนขຌางนาน นอกจากน้ียังมี
ปัจจยัอืไนๆทีไส຋งผลถึงค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยอีก฽สดง฿นตารางทีไ 2-3  

ตารางทีไ 2-3 ผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศทีไอาจส຋งผลต຋อการ฼กิดดินถล຋มไดຌ 
Climate change Condition/ process 

affected 

Slope stability response 

Increase in 

precipitation totals 

Wetter antecedent 

conditions 

Less rainfall in an event required to achieve 

critical water content  

Reduction in soil capillary suction-reduction in 

cohesion. Softened layers can act as lubricants 

Higher water tables – reduction in shear strength 

 Increased weight 

(surcharge) 

Increased bulk density, leading to decrease in 

shear strength/stress ratio in cohesive material 

 Higher water tables for 

longer peridos 

More frequent attainment of critical water content 

during rainfall events 

 Increased lubrication of 

contact surfaces between 

certain minerals 

Reduction in friction (only occurs with platy 

minerals e.g. micas) 

 Increase in river discharge Increase bank scour and removal of lateral and 

basal support from slopes 

Higher lake levels, increase in bordering slope 

water tables 

Increase in rapid draw down events and higher 

drag forces, removal of lateral confining pressure 

plus perched groundwater levels on flood 

recession, increasing shear stress. 
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ตารางทีไ 2-3 (ต຋อ) ผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศทีไอาจส຋งผลต຋อการ฼กิดดินถล຋มไดຌ 
Climate change Condition/ process 

affected 

Slope stability response 

Increase in rainfall 

intensity 

 

Infiltration more likely  to 

exceed subsurface 

Drainage rates. Rapid build 

up to perched water tables 

Increased throughflow 

Landslide triggering by reduction in effective 

normal stress leading to reduction in shear 

strength. 

Increase in cleft water pressures. 

Increase in seepage and drag forces, particle 

detachment and piping. Piping removes underlying 

structural support. Enhances drainage unless 

blockage occurs  

Shift in cyclone tracks 

and other rain bearing 

weather systems 

Increased variability in 

precipitation and 

temperature 

Increased 

temperature 

 

Areas previously 

unaffected, subject to high 

rainfall 

Rapid adjustment of slope to new climate regime

More frequent wetting and 

drying cycles 

Increase fissuring, widening of joint systems

Reduction in cohesion and rock mass joint friction 

 

Reduction in antecedent 

water conditions through 

evapotranspiration  

Lower antecedent water status-more rain required 

to triggers slides  

 

Reduction in interstitial ice 

and permafrost  

Reduction in cohesion in jointed rock masses, 

debris and soil  

Rapid snow melt-runoff 

and infiltration 

Build up of porewater pressure and strength 

reduction 

 

Reduction in glacier 

volume 

Removal of lateral support to valley side slopes

Increased sea level Enhanced basal erosion on coasts, increase in 

groundwater levels on coastal slopes 

Increased wind speed 

and duration 

Enhanced 

evapotranspiration 

Reduction of soil moisture 

Enhanced drying and cracking 

 Enhanced root levering by 

trees  

Increased wave action on 

shorelines (enhanced by 

higher sea levels) 

Loosening and dislodging joint blocks 

Removal of slope lateral support 

ทีไมา: Crozier (2010) 
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สา฼หตุ฿นการ฼กิดดินถล຋มจากผลการศึกษางานวิจัย฿นอดีตทีไผ຋านมา พบว຋า การ฼กิด฿นลักษณะ 

Deep-seated landslide มักจะมีผลมาจากการ฼กิด฽รงดันนํ้า฿นลาดดิน ฼นืไองจากการยกตัวขึ้นของระดับนํ้า
฿ตຌดิน ซึไงมักจะ฼กิดหลังจากค຋าสูงสุดของฝนทีไตก฿นช຋วง฼วลาน้ันๆ ฼ป็นระยะ฼วลาประมาณ 1 สัปดาห์ หรือ 1

฼ดือน หลังจากน้ัน ซึไงมีความ฽ตกต຋างจากการ฼กิดดินถล຋ม฿นลักษณะ Shallow landslide ซึไงสามารถ฼กิดขึ้นเดຌ
฿นทันที฼มืไอฝนตกจนถึงค຋าสูงทีไสุดของปริมาณนํ้าฝน หรือ฿นช຋วง฼ริไมตຌนของการ฼กิดพายุ ฼นืไองจากการลดลงของ
ค຋า฽รงยึด฼หนีไยวภาย฿น฽ละ฽รงดันนํ้าดຌานลบ (matric suction) หรือ การ฼กิดระดับนํ้า฿ตຌดิน฼สมือน (perched 

water table)  หลายๆ สา฼หตุทีไ฽ตกต຋างกันส຋งผล฿หຌ฼กิดลักษณะการพิบัติทีไต຋างกันออกเป สา฼หตุทั้งหมดน้ัน
฼กิดขึ้นจากปริมาณของนํ้าฝนซึไงมีผลกระทบ฾ดยตรงมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ  ดังน้ันสา฼หตุ
หลักทีไทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋มคือ การทีไปริมาณนํ้า฼พิไมขึ้นทํา฿หຌ฼สถียรภาพของลาดดินลดลง ดังรูปทีไ 2-19 ฽สดง
฽นวคิดของการวิ฼คราะห์฽บบจําลอง฿นการ฼กิดดินถล຋มทีไมีผลมาจากการ฼ปลีไยนปริมาณน้ํา฿นดิน (climatic 

water balance model) 

 

 
รปูทีไ 2-19 ฽นวคิดของกระบวนการสรຌาง฽บบจําลองดินถล຋มทีไมีผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ

ภูมิอากาศ antecedent water status model (AWSM)  

ทีไมา: Crozier (2010) 

฿นบทความน้ีผูຌ฼ขียนเดຌนํา฼สนอ฽บบจําลอง ทีไนําผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศทีไ
฼ป็นตัวกระตุຌนต຋อการ฼กิดดินถล຋ม พัฒนาขึ้น฾ดย Wellington, New Zealand (Crozier, 1999;Glade et al., 

2000; Brooks et al., 2004) ฼ป็นการกําหนด฼กณฑ์ของค຋าปริมาณความช้ืน฿นดินวิกฤต (critical water 

content) ซึไง฼ป็นค຋าความช้ืนทีไสามารถทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋มขึ้นเดຌ  คํานวณเดຌจาก climatic water balance 

model ฿นช຋วง฼วลา 10 วัน ฽ละปริมาณนํ้าฝน฿นวันทีไ ฼ กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม ตามรูปทีไ 2-20 ฽สดง
ความสัมพันธ์ระหว຋างขนาดของการ฼กิดดินถล຋ม ฽ละ ปริมาณนํ้าฝน ทีไ฼มือง Wairoa ประ฼ทศ New Zealand  
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นอกจากสา฼หตุหลายประการ ผูຌ฼ขียนยังเดຌนํา฼สนอ ปัจจัย฿นการ฼กิดดินถล຋ม฼นืไองจากมนุษย์ ซึไง
฼กิดขึ้นจากการ฼ปลีไยน฽ปลงพื้นทีไการ฿ชຌงาน, การ฼ติบ฾ตของจํานวนประชากร ดังรูปทีไ 2-21 ฽สดงตัวอย຋างของ
การ฿ชຌพ้ืนทีไทีไ฽ตกต຋างกัน฿นประ฼ทศ  New Zealand  ฼มืไอพิจารณาจะพบว຋าพ้ืนทีไดังกล຋าวจะประกอบเปดຌวย
พื้นทีไป่า฽ละพ้ืนทีไทีไ฿ชຌ฿นการปศุสัตว์ พบว຋า พ้ืนทีไป่าจะเม຋฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฼ลย ฽ต຋พ้ืนทีไทีไถูก฼ปลีไยน฽ปลง
฼พืไอ฿ชຌ฿นการปศุสัตว์ ฾ดยฝีมือมนุษย์จะพบ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฼กิดขึ้น ซึไงสามารถสรุปเดຌว຋านอกจากการพิจารณา
ปัจจัย฿น฼รืไองการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ฽ลຌว  การ฼ปลีไยน฽ปลงทีไ฼กิดจากมนุษย์฼ป็นอีกหนึไงปัจจัยทีไควร
ตຌองนํามาพิจารณาถึงสา฼หตุของการ฼กิดดินถล຋มประกอบดຌวย 

 

 
รปูทีไ 2-20 ความสัมพันธร์ะหว຋างขนาดของการ฼กิดดินถล຋ม ฽ละ ปริมาณนๅาํฝน, Wairoa, New Zealand   

ทีไมา: Crozier (2010) 

 
รปูทีไ 2-21 ความ฽ตกต຋างของการ฿ชຌพืๅนทีไซึไง฼ปน็สา฼หตุ฿นการ฼กิดดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงของมนุษย์  
ทีไมา: Crozier (2010) 
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Buma and Dehn (1998) นํา฼สนอบทความ  “A method for predicting the impact of 

climate change on slope Stability” ฿นบทความน้ีศึกษา฼กีไยวกับการ฼ปลีไยน฽ปลงของสภาวะภูมิอากาศ
ทีไ฼กิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ส຋งผล฿หຌ฼กิดความถีไของฝนมีค຋าสูงขึ้น ซึไง฼ป็นตัวกระตุຌนของการ฼กิดดินถล຋ม พ้ืนทีไ
ศึกษาอยู຋฿นประ฼ทศฝรัไง฼ศส วิธีการศึกษา฼ริไมจากการปรับขนาดของ฽บบจําลอง GCM ฿หຌ฼หมาะสมกับการ฿ชຌ฿น
พ้ืนทีไขนาด฼ลใก จากน้ันนํา฽บบจําลองทีไถูกย຋อขนาด (down scale) มาวิ฼คราะห์หาปริมาณนํ้าฝน ฽ลຌวนํามา
วิ฼คราะห์฿น฽บบจําลอง฼สถียรภาพของลาดดิน ตารางทีไ 2-4 ฽สดงประ฼ภทของการ฼กิดดินถล຋ม฿นลักษณะต຋างทีไ
มีตัวกระตุຌนมาจากสภาวะภูมิอากาศ   

ตารางทีไ 2-4 ประ฼ภทของการ฼กิดดินถล຋ม฿นลักษณะต຋างทีไมีตัวกระตุຌนมาจากสภาวะภูมิอากาศ 
 Debris flows Flat slides Deep seated slides

Dept of shear plane  Superficial 1-10 m 10-40 m 

Hydrological system Surface flow Infiltration, 

percolation, 

evapotranspiration  

(regional) 

groundwater flow 

Climiatic trigger High event-based 

precipitation 

intensities 

High daily monthly 

effective precipitation

High monthlyyearly 

effective precipitation

ทีไมา: Buma and Dehn (1998) 

 Bellugi et al. (2010) นํา฼สนอบทความ “Assessing the Impact of Changes in Extreme 

Precipitation Events on Shallow Landslide Abundance, Location, and Size” ศึกษา฼กีไยวขຌองกับ
การ฼กิดดินถล຋ม฿นระดับต้ืน (Shallow landslide) ทีไเดຌรับผลกระทบมาจากปริมาณนํ้าฝนทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเป
฼นืไองจากการ฼ปลีไยนสภาวะภูมิอากาศ ซึไงทําการศึกษา฿นพ้ืนทีไ Oregon Coast Range, Oregon, ประ฼ทศ
สหรัฐอ฼มริกา รูปทีไ 2-22 ฽สดงตํา฽หน຋งของพ้ืนทีไศึกษา ฿นพ้ืนทีไศึกษาจะทําการติดต้ัง฼ครืไองมือวัด฼พืไอ฼กใบขຌอมูล
ประกอบดຌวย ฼ครืไองวัดปริมาณนํ้าฝน, ฼ครืไองมือวัด฽รงดันนํ้า ฽ละมีการ฼กใบขຌอมูลพ้ืนฐาน฼พิไม฼ติม ฼ช຋น ลักษณะ
ของพืชปกคลุมดิน ฽ละกําลังของรากพืช ฼ป็นตຌน  

ขຌอมูลทีไเดຌจากพ้ืนทีไศึกษาถูกนําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฽บบจําลอง฼สถียรภาพของลาดดิน ฾ดยทําการ
สรຌาง฽บบจําลอง฿นลักษณะ 3 มิติ ฼พืไอนําเปประยุกต์฿ชຌกับการวิ฼คราะห์฿นลักษณะกริด (grid base) ขຌอมูลทีไ
นํามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ประกอบเปดຌวย ฽รงดันนํ้าทีไ฼กิดขึ้น฿นลาดดิน, ความลึกของลาดดิน฽ละกําลังของราก
พืช ฾ดยรูปทีไ 2-23 ฽สดงขอบ฼ขต฽ละลักษณะของ฽บบจําลองทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ ฽ละตัวอย຋างผลการ
วิ฼คราะห์ดังรูป 2-24  
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รปูทีไ 2-22 ตํา฽หน຋งของพืๅนทีไศกึษา฽ละรอยดินถล຋มทีไ฼กิดขึๅน฿นอดีต 
ทีไมา: Bellugi et al. (2010) 

 
รปูทีไ 2-23 ฽บบจําลอง฼สถียรภาพของลาดดินทีไ฿ชຌสําหรับการวิ฼คราะห์฿นลักษณะ 3 มิติ 
ทีไมา: Bellugi et al. (2010) 
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รปูทีไ 2-24 ตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์จาก฽บบจําลอง฼สถียรภาพ฿นลักษณะ 3 มิติ  
ทีไมา: Bellugi et al. (2010)  

Chiang and  Chang (2011) เดຌนํา฼สนอบทความ฼รืไอง “The potential impact of climate 

change on typhoon-triggered landslides in Taiwan, 2010–2099” ซึไงทําการศึกษาการ฼กิดดินถล຋ม
ระดับต้ืน (shallow landslide) ฿นลุ຋มนํ้าประ฼ทศเตຌหวัน ทีไมีผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน
฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) ฼พืไอนําเปวิ฼คราะห์หาอัตราส຋วนความปลอดภัย
ของลาดดินสําหรับการวิ฼คราะห์฼หตุการณ์ดินถล຋ม ซึไง฽บบจําลองทีไ฿ชຌสําหรับการทํานายปริมาณนํ้าฝนคือ
฽บบจําลอง GCM (global climate models) ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลองดังกล຋าวมาทําการปรับ฽กຌค຋าปริมาณนํ้าฝน฿น
อดีตก຋อนทีไจะนํามา฿ชຌทํานายขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไจะ฼กิดขึ้น฿นอนาคต รูปทีไ 2-25 ฽สดงขอบ฼ขตลุ຋มนํ้า฿นพ้ืนทีไ
ทีไทาํการศึกษา฽ละรูปทีไ 2-26 ฽สดงตํา฽หน຋ง฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีตของพ้ืนทีไ 

ผลการรวบรวมขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นอดีตของประ฼ทศเตຌหวัน พบว຋า ค຋า฼ฉลีไยของปริมาณนํ้าฝนทีไสูง
ทีไสุด฿นช຋วงปี ค.ศ. 1960-2008 ฼ท຋ากับ 322 มิลลิ฼มตร จากน้ัน฿น฽บบจําลอง฿นการทํานายปริมาณนํ้าฝนทีไมี
ผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (GCM) นํามาทําการวิ฼คราะห์฿นช຋วงปี ค.ศ. 2010-2099 พบว຋า มี
ปริมาณนํ้าฝนสูงกว຋า฿นอดีตมีค຋า฼ท຋ากับ 371 มลิลิ฼มตร 
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รปูทีไ 2-25 ลักษณะของลุ຋มนๅําทีไ฿ชຌ฿นการศึกษา 
ทีไมา: Chiang and   Chang (2011) 

 
รปูทีไ 2-26 ฽ผนทีไตํา฽หน຋งการ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นอดีต 
ทีไมา: Chiang and   Chang (2011) 
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฽บบจําลองทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน นํา฼สนอ฾ดย (O'Loughlin, 1986; Montgomery 

and Dietrich, 1994; Pack et al., 1998, 2001) ฼ป็นลักษณะการพิบัติ฿นรูป฽บบ Infinite slope ซึไงสอดคลຌอง 
กับลักษณะการ฼กิดดินถล຋มตามธรรมชาติ ซึไง฼ป็นการพิบัติ฿นระดับต้ืน (Shallow slope failure) ฽สดง฿น
สมการทีไ 2-4 

 (2-4) 

฾ดยทีไ 
s  = wet soil density [kg/m3]

 
w  = the density of water [1.0 kg/m3]

   = slope angle [deg]

   = the internal friction angle of the soil [deg]

 R = the daily net rainfall; a [m2] is the upslope [m/d] 

 a = contributing drainage area

 b = the unit contour length [m]

 T = the soil transmissivity [m2/d]

 C = combined cohesion [—] ฽สดง฿นสมการทีไ (2-5)

 D = dimensionless relative to soil depth [L]

 

 (2-5) 

฾ดยทีไ Cr = root cohesion [N/m2]

 Cs = soil cohesion [N/m2]

 g = gravitational acceleration constant [m/s2]

 

สมการทีไ (2-5) สําหรับ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์น้ีจะทําการรวมค຋า฽รงยึด฼หนีไยวของดิน฿หຌอยู຋฿นลักษณะ
ของ฽รงยึด฼หนีไยวระหว຋าง฼มใดดิน (Cohesion) ฽ละค຋า฽รงยึด฼หนีไยว฼นืไองจากราชพืช  

ผลลัพธ์ทีไเดຌจากการวิ฼คราะห์จะอยู຋฿นรูปของอัตราส຋วนความปลอดภัย จากน้ันนําค຋าอัตราส຋วนความ
ปลอดภัยทีไเดຌมาหาความน຋าจะ฼ป็น฿นการ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฼ชิงพ้ืนทีไ รูปทีไ 2-27 ฽สดงปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌ
จากการทํานายดຌวย GCM ฽ละ รูปทีไ 2-28 ฽สดงผลลัพธ์ทีไเดຌจากการวิ฼คราะห์  
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รปูทีไ 2-27 ผลการทํานายปริมาณนๅําฝนจาก฽บบจําลอง GCM ฿นช຋วงปี 2010-2099 

ทีไมา: Chiang and  Chang (2011) 

 

 
รูปทีไ 2-28 ผลการวิ฼คราะห์ความน຋าจะ฼ป็น฿นการพิบติัของลาดดิน 
ทีไมา: Chiang and  Chang (2011) 

 

฼มืไอพิจารณาพ้ืนทีไทีไ฼กิดการพิบัติของลาดดินการวิ฼คราะห์ดຌวยปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วง ค.ศ. 1960-2008 

มีค຋า฼ท຋ากับ 1135 ha ฽ละ฼มืไอนําปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจากการทํานาย฿นปี ค.ศ. 2010-2099 มีค຋า฼ท຋ากับ 1280 

ha พบว຋า มีพ้ืนทีไทีไ฼กิดการพิบัติ฼พิไมขึ้นรຌอยละ 12 ทีไมีผลมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลก
รຌอน 
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2.3 การศกึษา฽นวทางการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม 

2.3.1 ทฤษฎีการประ฼มินพืๅนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม 

การ฼ลือก฼ทคนิค฿นการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาสดินถล຋มน้ันขึ้นอยู຋กับขนาดของพ้ืนทีไ ความละ฼อียด
ของขຌอมูล฽ละความสามารถของผูຌประ฼มิน ฾ดยทัไวเปวิธีการประ฼มินประกอบดຌวยวิธีการ฼ชิงคุณภาพ฽ละ฼ชิง
ปริมาณ ซึไงการประ฼มินพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋ม ฼พืไอจัดจํา฽นกระดับความ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿น฽ต຋ละ
พ้ืนทีไ นําเปสู຋การวาง฽ผนหรือ฼ตรียมการลดความ฼สียหายทีไจะ฼กิดขึ้น฿หຌนຌอยทีไสุดน้ัน สามารถสรุปผลการ
วิ฼คราะห์พ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีการต຋างๆ เดຌดังรายละ฼อียดต຋อเปน้ี 

2.3.1.1 วิธกีาร฼ชิงคุณภาพ (Qualitative Method) ขึๅนอยู຋กับความชํานาญของผูຌทํา
การประ฼มิน ซึไงมีวิธกีาร 2 วิธ ีคือ 

ก) วิธีการประ฼มิน฾ดยผูຌ฼ชีไยวชาญ (Expert method) 

฼ป็นการประ฼มิน฼ชิงคุณภาพ฾ดยผูຌ฼ชีไยวชาญ฿นสาขาทีไ฼กีไยวขຌองกับดินถล຋ม ซึไง
พิจารณาจากปัจจัยพ้ืนฐาน อันเดຌ฽ก຋ คุณสมบัติทางธรณีสัณฐาน ลักษณะภูมิประ฼ทศ ร຋องนํ้า ฽ละลาด฼ขา 
ร຋วมกับ฼หตุการณ์฼กิดดินถล຋ม฿นอดีต 

ตัวอย຋างการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีน้ีดัง฼ช຋นงานศึกษาของ วรวุฒิ 

(2535) ซึไงพบว຋าการ฼กิดดินถล຋มบริ฼วณลุ຋มนํ้าคลองกะทูน ฼มืไอวันทีไ 22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2531 มัก฼กิดตาม
ทางนํ้า฼ดิมหรือ฼กิดบนร຋อง฼ลใกๆ บนเหล຋฼ขาทีไนํ้าเหลมารวมกัน ชนิดของดินถล຋มมีลักษณะ฽บบ Flow slides 

฼ป็นส຋วน฿หญ຋ ฾ดยปัจจัยสําคัญทีไ฼ป็นสา฼หตุทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋มบริ฼วณลุ຋มนํ้าคลองกะทูนน้ัน ฽บ຋งออกเดຌ 4 ปัจจัย 

ดังน้ี  

1. ลักษณะภูมิประ฼ทศ พบว຋า บริ฼วณทีไ฼กิดดินถล຋มของลุ຋มนํ้าคลองกะทูนอยู຋฿นช຋วง
ความลาดชัน 30-45 ฼ปอร์฼ซในต์ ฽ละอยู຋฿นระดับความสูงจากระดับนํ้าทะ฼ลปานกลาง 200 ฼มตรขึ้นเป 

2. ลักษณะทางธรณี฽ละปฐพีวิทยา พบว຋า บริ฼วณทีไ฼กิดดินถล຋มของลุ຋มนํ้าคลองกะ
ทูนส຋วน฿หญ຋฼กิด฿นบริ฼วณทีไ฼ป็นหิน฽กรนิต฼ท຋าน้ัน ฽ละมีความลึกของดิน฼ฉลีไย 1.5 ฼มตร สภาพหิน฼ป็นหินผุ
฽ละมรีอย฽ยกมากทํา฿หຌ฼กิดการพังทลายของภู฼ขาตาม฽นวรอย฽ยกเดຌง຋ายขึ้น 

3. ลักษณะการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน พบว຋า บริ฼วณทีไ฼กิดดินถล຋มของลุ຋มนํ้าคลองกะทูน
ส຋วน฿หญ຋อยู຋฿นพ้ืนทีไป่าเมຌ฽ละสวนยางพารา ทั้งน้ีอาจ฼ป็น฼พราะนอกจากตຌนเมຌจะช຋วย฼พิไมค຋า฽รงตຌาน฽รง฼ฉือน
ของดิน฽ลຌว นํ้าหนักของตຌนเมຌยังทํา฿หຌ฼สถียรภาพของลาดดินลดลงดຌวย ประกอบกับพ้ืนทีไป่าเมຌ฽ละสวน
ยางพารามักอยู຋฿นตํา฽หน຋งทีไมีความลาดชันค຋อนขຌางสูงจึงทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋มถีไ฽ละมีพ้ืนทีไการ฼กิดมากกว຋าการ฿ชຌ
ประ฾ยชน์พ้ืนทีไดิน฽บบอืไน 
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4. ลักษณะภูมิอากาศ ฾ดย฼ฉพาะปริมาณนํ้าฝน฼ป็นปัจจยัทีไสําคัญทีไสุด ฿นการทํา฿หຌ
฼กิดดินถล຋ม พบว຋า บริ฼วณทีไ฼กิดดินถล຋มของลุ຋มนํ้าคลองกะทูน  ฼ป็นช຋วงทีไมีลมมรสุมตะวันออก฼ฉียง฼หนือพัด
ปกคลุมประ฼ทศเทย฽ละอ຋าวเทย ฽ละหย຋อมความกดอากาศตไํากําลัง฽รง ปกคลุมทะ฼ลอันดามัน฽ละภาค฿ตຌของ
เทย ลักษณะดังกล຋าวทํา฿หຌ฼กิดฝนตกติดต຋อกัน฼ป็น฼วลานานหลายวัน ฾ดย฿นวันทีไ 21 พฤศจิกายน 2531 วัด
ปริมาณนํ้าฝนทีไสถานีนครศรีธรรมราชภาย฿นระยะ฼วลา 24 ชัไว฾มง เดຌ฼ท຋ากับ 447.8 มิลลิ฼มตร (฼ทียบเดຌกับ
ระยะ฼วลาการ฼กิดซ้ํา 150 ปี) จึงทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋มลงมาหลายจุด฿นพ้ืนทีไจังหวัดสุราษฎร์ธานี฽ละจังหวัด
นครศรีธรรมราช (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2535) 

การประ฼มินพ้ืนทีไ฼สีไยงต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฾ดยผูຌ฼ชีไยวชาญ พบว຋ามีขຌอจํากัดของการ
ประ฼มิน คือ เม຋สามารถทําซ้ําหรือตรวจสอบเดຌ฾ดยผูຌประ฼มินท຋านอืไน ฽ละความน຋า฼ชืไอถือขึ้นอยู຋กับทักษะ฽ละ
ประสบการณ์ของผูຌประ฼มิน การกําหนดระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋มจึงเม຋มี฼กณฑ์ทีไ฽น຋นอนตายตัว อาจ฽ตกต຋างกัน
เดຌ฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไศึกษา 

ข) วิธีดัชนีปัจจัยร຋วม (Weighted factor index method)  

การวิ฼คราะห์฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฾ดยวิธีดัชนีปัจจัยร຋วม฼ป็นวิธีทีไ฿ชຌ฿นการจัด
ระดับศักยภาพการ฼กิดดินถล຋ม฿น฼ชิงสมการทางคณิตศาสตร์บนพ้ืนฐานของทฤษฎีทางตรรกศาสตร์ ซึไงพิจารณา
ปัจจัยต຋างๆ ทีไมีนัยสําคัญต຋อการ฼กิดดินถล຋ม อันเดຌ฽ก຋ ปัจจัยคงทีไ ฽ละปัจจัยกระตุຌน ฾ดยส຋วนของปัจจัยคงทีไ
เดຌ฽ก຋ ปัจจัยทางธรณีวิทยา ปัจจัยทางภูมิศาสตร์ ฼ช຋น ความลาดชัน, ระดับความสูง ปัจจัยทีไ฼กีไยวขຌองกับ฽หล຋ง
นํ้า฼ปิด ปัจจัยลักษณะ฼มใด฼น้ือดิน ปัจจัยพืชปกคลุมดิน ฽ละปัจจัยคุณสมบัติดินทางวิศวกรรม สําหรับปัจจัย
กระตุຌน เดຌ฽ก຋ ปัจจยันํ้าฝน฽ละ฽ผ຋นดินเหว ฼ป็นตຌน ฿น฽ต຋ละปัจจัยดังทีไกล຋าวมาอาจ฼กิดจากการรวมมาจากกลุ຋ม
ของปัจจัยหลายๆ ปัจจัย ดังน้ัน฿น฽ต຋ละกลุ຋มของปัจจัยคงทีไ ฽ละปัจจยักระตุຌน จะ฼รียกว຋า “ปัจจยัหลัก” ฽ละ฿น
ส຋วนของปัจจัยย຋อยทีไประกอบอยู຋฿นกลุ຋มของปัจจัยหลัก จะ฼รียกว຋า “ปัจจัยรอง” อิทธิพลของ฽ต຋ละปัจจัยจะถูก
กําหนดค຋าคะ฽นนน้ําหนักตามลําดับความสําคัญต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ฽ละ฽ต຋ละปัจจัยหลักจะมีการกําหนดค຋า
คะ฽นนนํ้าหนักร຋วมกับค຋าคะ฽นนนํ้าหนักของปัจจยัย຋อย 

การวิ฼คราะห์ศักยภาพของการ฼กิดดินถล຋ม฼ชิงพ้ืนทีไ฾ดยการ฿ชຌค຋าดัชนีปัจจัยร຋วม
สามารถกําหนดเดຌจากผลรวมของน้ําหนักปัจจัยหลักคูณกับคะ฽นนปัจจัยหลัก ดังสมการดังต຋อเปน้ี 

S = W1R1+W2R2+W3R3+…………………….+WnRn                        (2-6) 

 

฼มืไอ S คือ ผลรวมของคะ฽นนทั้งหมด
 W คือ นํ้าหนักของปัจจัยหลัก

 R คือ 
คะ฽นนปัจจัยหลักอัน฼กิดจากผลรวมของน้าํหนักปัจจยัรองคูณคะ฽นน
ปัจจัยรอง 
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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์฾ดยการสนับสนุนของสภาพัฒนา฼ศรษฐกิจ฽ละ
สังคม฽ห຋งชาติ (2540) เดຌทําการศึกษาพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิด฽ผ຋นดินถล຋ม฿นภาค฿ตຌ ฾ดยกําหนด฽นวทางการ
วิ฼คราะห์พ้ืนทีไ฼สีไยงภัย฾ดยวิธีการ฿หຌค຋าคะ฽นนนํ้าหนักจากปัจจัยสําคัญ 5 ปัจจัย฼รียงตามลําดับความสําคัญจาก
มากเปนຌอยคือ ชนิดหิน ความลาดชันของพ้ืนทีไ ประมาณนํ้าฝน สภาพการ฿ชຌทีไดิน฽ละสิไงปกคลุม ฽ละ ระดับ
ความสูงของพ้ืนทีไ 

กรมพัฒนาทีไดิน (2544) เดຌจัดทํา฽ผนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฾ดยการศึกษา
ปัจจัยทีไ฿ชຌ฿นการประ฼มิน฽ละจัดทําพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นภาค฿ตຌของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
฽ละนํามาปรับปรุง฾ดยมีการประชุมร຋วมกับผูຌ฼ชีไยวชาญจากกรมทรัพยากรธรณี กรมอุตุนิยมวิทยา กรมป่าเมຌ 
กรมชลประทาน ฽ละสํานักงานน฾ยบาย฽ละ฽ผนสิไง฽วดลຌอม ฼พืไอจัดลําดับความสําคัญของปัจจัยต຋างๆ  ฾ดย
ปัจจัยทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์การจัดทํา฽ผนทีไ฼สีไยงภัย฾ดย฼รียงลําดับตามความสําคัญจากมากเปนຌอยเดຌ฽ก຋  ชนิด
ของหิน ความลาดชันของพ้ืนทีไ สภาพการ฿ชຌทีไดิน฽ละสิไงปกคลุม ลักษณะ฽ละสมบัติบางประการของดิน฽ละ
ปริมาณฝน 

ศูนย์วิจัยป่าไมຌ  คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ร຋วมกับ สํานักงาน
น฾ยบาย฽ละ฽ผนสิไง฽วดลຌอม (2537) ทําการศึกษาพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฽ละอุทกภัยของลุ຋มนํ้าตา
ปี ฾ดย฿ชຌระบบ สารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (GIS) ฾ดยหาความสัมพันธ์ระหว຋างขຌอมูลพ้ืนฐานทีไมีผลต຋อการ฼กิด฽ผ຋นดิน
ถล຋ม จาก฽ผนทีไต຋างๆ เดຌ฽ก຋ ฽ผนทีไธรณีวิทยา ฽ผนทีไสภาพภูมิประ฼ทศ ฽ผนทีไภูมิอากาศ ฽ละ฽ผนทีไการ฿ชຌ
ประ฾ยชน์ทีไดิน฼พืไอ฼ปรียบ฼ทียบกับตํา฽หน຋งการ฼กิดดินถล຋ม ฾ดยมีการนํา฼อาขຌอมูลทางดຌานวิศวกรรมของหิน
฽ละดิน฼ขຌามาร຋วมพิจารณา ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋าทีไมีผูຌทีไศึกษาเวຌ฽ลຌว ฾ดยเม຋เดຌมีการทดสอบทางดຌานวิศวกรรม
฾ดยตรง กําหนด฿หຌนํ้าหนักของ฽ต຋ละส຋วนมีค຋า฼ท຋ากัน ฽ละทําการวิ฼คราะห์หาค຋าปัจจัย฼สีไยง (Landslide risk 

factor) ฾ดยการนํา฽ผนทีไต຋างๆ มาซຌอนทับกัน ทํา฿หຌทราบว຋าจุดทีไ฼กิดดินถล຋มน้ันอยู຋฿นสภาพทางธรณีวิทยา
สภาพ฿ด ระดับความลาดชัน฼ท຋า฿ด สภาพการ฿ชຌทีไดิน฼ป็นอะเร฽ละอยู຋฿นระดับความสูงช຋วงเหน การจัดทํา฽ผน
ทีไ฼สีไยงภัยลักษณะน้ีจะ฿หຌผลทีไ฼ชืไอถือเดຌถຌามีการ฿ชຌขຌอมูลสถิติการพิบัติอย຋าง฼พียงพอ฿นการตัดสิน฿จ฿หຌนํ้าหนัก
ความสําคัญของ฽ต຋ละปัจจัยทีไนํามาพิจารณา 
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ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ไดຌ
พัฒนาการจัดทํา฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฿นพืๅนทีไ 6 จังหวัดภาค฿ตຌ ร຋วมกับกรมทรัพยากรธรณี (2549) ฿น
฾ครงการศึกษาหา฽นวทางป้องกัน฽ละลดผลกระทบจากภัยดินถล຋ม ฾ดย฿ชຌวิธีดัชนีปัจจัยร຋วม ฾ดยนําปัจจัย
ทางดຌานคุณสมบัติของดินทางวิศวกรรม ฼ขຌามาร຋วมพิจารณา฿นการจัดทํา฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม ซึไงมีปัจจัยทีไ
฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ เดຌ฽ก຋ ลักษณะทางธรณีวิทยา (ชนิดหิน฽ละบริ฼วณกลุ຋มรอย฽ตก), สภาพภูมิประ฼ทศ (ความ
ลาดชัน฽ละระดับความสูง), ระยะจากบริ฼วณนํ้าผิวดิน, การ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน, ลักษณะของดิน, ปริมาณนํ้าฝน 

฽ละคณุสมบัติดินทางวิศวกรรม  

นอกจากน้ัน ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานรากเดຌวิ฼คราะห์฽ละ
พัฒนาการจัดทํา฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม ฼สนอต຋อสํานักงานคณะกรรมการวิจัย฽ห຋งชาติ (2552) ฿น฾ครงการ
การศึกษาพฤติกรรมการ฼กิดนํ้าท຋วม-ดินถล຋ม ฿นพ้ืนทีไตຌน฽บบ ฼พืไอสรຌาง฽บบจําลองสําหรับกําหนด฼กณฑ์  ฽ละ
วิธีการ฿นการ฼ตือนภัย ฾ดย฿ชຌวิธีดัชนีปัจจัยร຋วม฾ดยพิจารณาปัจจัยค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยของลาดชัน
ประกอบการวิ฼คราะห์฽ละประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม ซึไงเดຌประมวลวิธีวิ฼คราะห์การ฼กิดดินถล຋ม฿น
ประ฼ทศ฽ละต຋างประ฼ทศ มากําหนดค຋าคะ฽นนของดัชนีปัจจัยต຋างๆ ฾ดยกําหนดระดับค຋าคะ฽นนตาม
ความสําคัญของปัจจัย จากการรวบรวมปัจจัยทีไทํา฿หຌ฼กิดดินถล຋ม฿นอดีต นํามาทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์
ของปัจจัย฼หล຋าน้ีกับการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีการทางสถิติ ฽ละนําผลทีไเดຌมาจัดลําดับความสําคัญของปัจจัยทีไทํา
฿หຌพ้ืนทีไน้ันมีศักยภาพการ฼กิดดินถล຋มจากนຌอยเปหามาก ปัจจัยทีไนํามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดิน
ถล຋ม เดຌ฽ก຋ ค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยของลาดชัน ระดับความสูง ปริมาณน้ําฝนสะสม ทิศดຌานลาด การ฿ชຌ
ประ฾ยชน์ทีไดิน฽ละสิไงปกคลุมดิน  

การ฿หຌค຋าคะ฽นนถ຋วงนํ้าหนักสามารถ฿ชຌกระบวนการลําดับช้ัน฼ชิงวิ฼คราะห์ AHP 

(Analysis Hierarchy Process) ทีไถูกสรຌางขึ้น฾ดย Saaty (1980) ซึไงทําการ฼ปรียบ฼ทียบ “ความสําคัญ” ของ
฼กณฑ์ทีไ฿ชຌ฿นการตัดสิน฿จ฼พืไอหา “นํ้าหนัก” ของ฽ต຋ละ฼กณฑ์ก຋อนหลัง ฾ดยการ฼ปรียบ฼ทียบสิไงทีไถูก฼ลือกทีไละคู຋ 
(Pairwise comparison) ฿หຌครบทุกคู຋฽ละทุก฼กณฑ์ ฼มืไอทําการ฼ปรียบ฼ทียบครบจึงทําการจัดทํา฽มทริกซ์ของ
การ฼ปรียบ฼ทียบความสําคัญ฽ต຋ละปัจจัย ผลลัพธ์ทีไเดຌออกมา฼ป็นค຋าคะ฽นนถ຋วงนํ้าหนัก จากน้ันนํารายละ฼อียด
ของ฽ต຋ละปัจจัยมาจัดลําดับความสําคัญของปัจจัย ดຌวยวิธี Ranking technique ฾ดยการนํารายละ฼อียดของ
฽ต຋ละปัจจัย฽ละตํา฽หน຋งการพิบัติจริงมาทําการ฼ปรียบ฼ทียบหาความสัมพันธ์กัน฼พืไอคํานวณหาสถิติของ
ตํา฽หน຋งการพิบัติจรงิต຋อปัจจยัรายละ฼อียดย຋อย฿น฽ต຋ละปัจจัย  

สําหรับการจัดทํา฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม สามารถดํา฼นินการ฾ดยการประมวล
ขຌอมูลปัจจัยทีไมีผลต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ทุกปัจจัย฿นรูป฽บบขຌอมูลสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ ฽ละทําการ฽บ຋งพ้ืนทีไ
วิ฼คราะห์ออก฼ป็น Grid สีไ฼หลีไยม ฿น฽ต຋ละ Grid จะมีขຌอมูลปัจจัย ฾ดยปัจจัยทีไพิจารณารวมถึงคะ฽นนทีไ฽สดง
ศักยภาพการ฼กิดดินถล຋ม สําหรับงานวิจัยของสุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2552) เดຌพิจารณาปัจจัย 7 ปัจจัยภาย฿ตຌ 
Grid ขนาด 5x5 ฼มตร฽ละสามารถสรุประดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋มออก฼ป็น 4 ระดับ ฾ดยการนําค຋าคะ฽นนทีไเดຌ฿น
฽ต຋ละกริด มาสรຌางกราฟ฿นรูป฽บบการ฽จก฽จง฽บบ฾คຌงปกติ (Normal Distribution) ดังรูปทีไ 2-29 
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รปูทีไ 2-29  กราฟ฽สดงระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม คาํนวณไดຌจาก Normal Distribution 

ทีไมา: สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2552) 

ทั้งน้ีคะ฽นนทีไ฿ชຌ฿นการ฽บ຋งระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม สามารถนํามาวิ฼คราะห์หา
ความน຋าจะ฼ป็น ฼พืไอ฿หຌทราบว຋า฼หตุการณ์฿ด฼หตุการณ์หนึไง มี฾อกาส฼กิดขึ้นมากหรือนຌอย฼พียง฿ด ฽ละทําการ
ตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลกับการตัดสิน฿จ฼ชิงตัว฼ลข฽ละช຋วงของความรูຌสึกต຋อ฾อกาสความน຋าจะ฼ป็น 

18 ช຋วง (Reagan, et. al., 1989) ดังตารางทีไ 2-5 พบว຋าทีไระดับ฾อกาส฼กิดสูงมาก มีระดับ฾อกาส฼กิดอยู຋ทีไ 
84% ระดับ฾อกาส฼กิดสูงมีระดับ฾อกาส฼กิดอยู຋ทีไ 50% ระดับ฾อกาส฼กิดปานกลางมีระดับ฾อกาส฼กิดอยู຋ทีไ 16% 

฽ละระดับ฾อกาส฼กิดตไํามีระดับ฾อกาส฼กิดนຌอยกว຋า 16%  

ตัวอย຋างผลของการวิ฼คราะห์เดຌถูกตรวจสอบ฾ดยการนําขຌอมูลทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดิน
ถล຋มขึ้นจริง฿นพ้ืนทีไ ต.฽ม຋พูล อ.ลับ฽ล จ.อุตรดิตถ์ ฼มืไอวันทีไ 22-23 พฤษภาคม 2549 มา฼ปรียบ฼ทียบกับผลการ
วิ฼คราะห์฾ดย฿ชຌวิธีดัชนีปัจจัยร຋วม พบว຋า ประมาณรຌอยละ 75 ของพ้ืนทีไ฼กิดดินถล຋มจริงอยู຋฿นพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดิน
ถล຋มระดับสูงดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-30 
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ตารางทีไ 2-5 Numerical responses and ranges for 18 probability expressions  

Expression Single-number probability Specified range, %
 equivalent, % (median upper and lower

 (median of responses) bounds) 

Almost impossible 2 0 to 5 

Very improbable 5 1 to 15 

Very unlikely 10 2 to 15 

Very low chance 10 5 to 15 

Improbable 15 5 to 20 

Unlikely 15 10 to 25 

Low chance 20 10 to 20 

Possible 40 40 to 70 

Medium chance 50 40 to 60 

Even chance 50 45 to 55 

Probable 70 60 to 75 

Likely 70 65 to 85 

Very possible 80 70 to 87.5 

Very probable 80 75 to 92 

High chance 80 80 to 92 

Very likely 85 75 to 90 

Very high chance 90 85 to 99 

Almost certain 90 90 to 99.5 

ทีไมา: Reagan, et. al. (1989) 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

2-42 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 2-30  ตํา฽หน຋งรอยการ฼กิดดินถล຋ม฿นพืๅนทีไตําบล฽ม຋พลู อํา฼ภอลับ฽ล จังหวัดอุตรดิตถ์ ฼ปรยีบ฼ทียบ

กับผลการประ฼มินพืๅนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม 
ทีไมา: สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2552) 

การประ฼มินพ้ืนทีไ฼สีไยงต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฾ดยการนําปัจจัยทีไ฼กิดจากธรรมชาติ฽ละ
มนุษย์กระทํา มาจัดจํา฽นกลําดับความรุน฽รง฽ละ฿หຌนํ้าหนักความสําคัญของ฽ต຋ละปัจจัย ฽ลຌวคิดออกมา฼ป็น
฽ตຌมคะ฽นนรวม ฼พืไอจัดลําดับความรุน฽รง฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไ วิธีน้ีตຌองปรับ฽กຌความสําคัญของปัจจัยต຋างๆ ฿หຌ฼ขຌากับ
฼หตุการณ์ทีไ฼คย฼กิดขึ้น ซึไงจํา฼ป็นตຌองมีขຌอมูลตํา฽หน຋งรอยดินถล຋ม฿นการ฼ปรียบ฼ทียบดຌวย  
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2.3.1.2 วิธีการ฼ชิงปรมิาณ (Quantitative) ฼ป็นพืๅนฐานของการ฽สดงตัว฼ลขของ
ความสัมพันธร์ะหว຋างปัจจัยควบคุม฽ละปจัจัยการ฼กิด landslide มี 2 วิธ ีคือ 

ก) วิธีทางธรณี฼ทคนิค (Geotechnical engineering method) 

฿ชຌหลักการทางวิศวกรรมศาสตร์ ของความเม຋มัไนคงของความลาดชันทีไ฽น຋นอน฿น
ส຋วนทีไ฼กีไยวขຌองกับความปลอดภัย ฾ดยการสํารวจ฽ละทดสอบคุณสมบัติทางธรณีวิทยา฽ละวิศวกรรมปฐพีของ
ช้ันดิน฽ละหิน ร຋วมกับอิทธิพลของความช้ืนทีไ฼ปลีไยนเป ฽ลຌววิ฼คราะห์ความมัไนคงของลาดดิน฽ละหินจาก
รูป฽บบทางกลศาสตร์฼พืไอหาระดับความมัไนคง ซึไงวิธีน้ีจะเดຌ ขຌอมูลทีไ฽น຋นอน มีความละ฼อียดถีไถຌวนของลักษณะ
ความลาดชัน ซึไง฼ป็นวิธีทีไ฼หมาะกับการทํา฽ผนทีไสําหรับพ้ืนทีไขนาด฼ลใก 

นงลักษณ์ (2546) เดຌทําการศึกษาพฤติกรรมการพิบัติของลาดดิน ทีไ฼ปลีไยน฽ปลง
ตามปริมาณนํ้าฝน ฼พืไอนําเป฿ชຌ฿นการประ฼มิน฼สถียรภาพของลาดดินภู฼ขา฿นบริ฼วณลุ຋มนํ้าย຋อยนํ้ากຌอ ต.นํ้ากຌอ 

อ.หล຋มสัก จ.฼พชรบูรณ์ ฾ดยทําการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดินทีไลดลง฼มืไอมีปริมาณนํ้า฿นดิน฼พิไมขึ้น 

฾ดย฼ฉพาะ฿นกรณีฝนตกหนัก  (Rainfall induced landslide)  ซึไงมักจะ฼ป็นสา฼หตุทีไทํา฿หຌ฼กิดลาดดินถล຋มเดຌ 
จากการศึกษาพบว຋า฼มืไอระดับความช้ืน฿นดินมีค຋ามากขึ้น กําลังรับ฽รง฼ฉือนจะมีค຋าลดลง ฼นืไองจากปริมาณนํ้า
฿นดินทีไ฼พิไมมากขึ้นเดຌเปทําลาย฽รงตึงผิวของอากาศ฿นดิน ฽ละปริมาณนํ้าทีไ฼พิไมขึ้นยังลด฽รง฼สียดทานระหว຋าง
฼มใดดิน ดังน้ันการ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืน฽ละระดับนํ้า฿ตຌดินของลาดดินจึงขึ้นอยู຋กับรูป฽บบของฝน ซึไงทํา฿หຌ
ส຋งผล฾ดยตรงต຋อ฼สถียรภาพของลาดดิน  

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก (2548) ภาย฿ตຌ฾ครงการบรร฼ทา
อุทกภัย จังหวัดจันทบุรี ของกรมชลประทาน เดຌทําการศึกษาพื้นทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋มบริ฼วณนํ้าตก
กระทิง  บริ฼วณคลองทุ຋ง฼พล คลองตะ฼คียน ฼ขตอุทยาน฽ห຋งชาติ฼ขาคิชฌกูฎ จังหวัดจันทบุรี ศึกษาถึง
พฤติกรรมของการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังของดินทีไมีผลต຋อความมัไนคงของความลาดชันของพ้ืนทีไกับปริมาณ
ความช้ืน฿นมวลดิน ทํา฿หຌสามารถสรຌาง฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฿นช຋วง฼วลาต຋างๆ เดຌตามลักษณะของความ฼ขຌม
ของฝนหรือความช้ืน฿นดินทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเป  

กรมทรัพยากรธรณี (2550) ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก 

เดຌพัฒนาการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม ฾ดยการศึกษา฼สถียรภาพของลาดชัน฿นพ้ืนทีไ฾ครงการพัฒนาดอย
ตุง ฽ละเดຌนําขຌอมูลความลาดชัน฿นพ้ืนทีไศึกษามาประกอบกับขຌอมูลตัว฽ปรดຌานกําลังรับน้ําหนักของดินทํา฿หຌ
สามารถวิ฼คราะห์ความมัไนคงของลาดชันธรรมชาติเดຌ ซึไงจากการวิ฼คราะห์ดังกล຋าวสามารถ฽บ຋งช຋วงความลาด
ชันตามระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม ฾ดยพิจารณาช຋วงของความลาดชันทีไ฿หຌค຋าอัตราส຋วนความปลอดภัยทีไมากกว຋า 
1.2 ถือว຋ามี฾อกาส฼กิดตไํา หาก฼ท຋ากับ 1.2 ถือว຋าปานกลาง ฽ละหากตไํากว຋า 1.2 ถือว຋ามี฾อกาส฼กิดดินถล຋มสูง 
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สุทธิศักด์ิและคณะ (2554) ไดศึกษาวิธีทางธรณีเทคนิคและพัฒนาแบบจําลองการ
วิเคราะหพื้นที่ออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพลวัติ โดยอาศัยพื้นฐานทฤษฎีการไหลซึมของนํ้าผานชั้นดินท่ีไม
อิ่มตัว (Unsaturated Soil) ดวยแบบจําลองการประยุกตใชวิธีของ Green and Ampt (1911) สําหรับการ
วิเคราะหการไหลซึมที่พิจารณาอิทธิพลของลาดเอียงที่เสนอโดย Li and Young (2006) สําหรับพิจารณาการ
ไหลซึมแบบ 1 มิติ (One-Dimensional Flow) ในทิศทางตั้งฉากกับผิวเอียงของลาด สวนการไหลในทิศทาง
ขนานกับผิวเอียงไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน รวมกับทฤษฏีการวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
ดินแบบลาดอนันต (Infinite Slope Stability) เน่ืองจากลักษณะการพิบัติของลาดดินธรรมชาติจากปริมาณ
น้ําฝนมากเกินปกติหรือท่ีเรียกวา Extream Rainfall มีรูปแบบการพิบิติแบบผิวการเคล่ือนพังที่สอดคลองกับ
ทฤษฎีการพิบัติของลาดดินแบบลาดอนันต เพ่ือใหสามารถนําผลการวิเคราะหไปใชสรางขอมูลแผนท่ีพ้ืนท่ี
ออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพลวัติไดสะดวกและรวดเร็วจึงไดพัฒนาการวิเคราะหบนระบบ GIS ผลการ
วิเคราะหที่ไดจากแบบจําลองและเปรียบเทียบกับรอยดินถลมของเหตุการณดินถลมวันที่ 22 พฤษภาคม 
2549 พื้นท่ีตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ ดังรูปท่ี 2-31 พบวา มีความสอดคลองกับตําแหนง
รอยการเกิดดินถลมในอดีตมากกวารอยละ 60 ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากรอยการเกิดดินถลมจากการแปลภาพถาย
ทางอากาศนัน้รวมขอบเขตของการไหลลงมากองกนับรเิวณตีนลาดดวยจงึเหน็เปนรอยใหญกวาความเปนจริง 

สุทธิศักดิ์และคณะ (2555) ไดพัฒนาตอยอดแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับ
วิเคราะหพื้นที่ออนไหวตอการเกิดดนิถลมแบบพลวัติ รายชั่วโมงลวงหนา 48 ชั่วโมง ดวยขอมูลปริมาณนํ้าฝน
จากแบบจําลองการคาดการณสภาพภูมิอากาศทางอุทกวิทยา โดยสถาบันสารสนเทศทรัพยากรนํ้าและ
การเกษตร (สสนก.) เพื่อใชเพิ่มขดีความสามารถในการเฝาระวังและแจงเตือนภัยดินถลมของศูนยปฏิบัติการ
ธรณีพิบัติภัย กรมทรัพยากรธรณี บนขอจํากัดของแบบจําลอง ดังนี้   

- ช้ันดินมีคณุสมบัติสมไํา฼สมอตลอดความหนา (Homogenous Soil)  

- ฽บ຋งช้ันดินออก฼ป็น 12 ช้ันดิน ฽ต຋ละช้ันดินมีความหนา 0.5 ฼มตร 
- เม຋พิจารณาการเหลดຌานขຌาง 
- ขอบ฼ขตล຋างสุดมีคณุสมบัติการเหล฼หมือนช้ันดินช้ันสุดทຌาย฽ละ฼ป็น Infinite 

รูปทีไ 2-32 ถึง 2-34 ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม
฽บบพลวัติ฽ละการ฼ปรียบ฼ทียบผลความถูกตຌองของ฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ ฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าย຋อยบຌานหຌวย฿ตຌ 
ตําบล฽ม຋พูล อํา฼ภอลับ฽ล จงัหวัดอุตรดิตถ์ พบว຋า มีความสอดคลຌองของพ้ืนทีไดินถล຋มรຌอยละ 46.12  
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รปูทีไ 2-31 ผลการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม฼ปรียบ฼ทียบกับรอยดินถล຋มจากการ฽ปลภาพถ຋าย

ดาว฼ทียม 
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รปูทีไ 2-32 การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณความชืๅนสะสม฿น฽ต຋ละชัๅนตามขຌอมูลนๅําฝนรายชัไว฾มง 
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รปูทีไ 2-33 การ฼ปลีไยน฽ปลงระดบัความอ຋อนไหวต຋อดินถล຋มตามขຌอมูลนๅําฝนรายชัไว฾มง 
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รปูทีไ 2-34 ฼ปรียบ฼ทียบผลวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋มกับรอยดินถล຋มจากการ฽ปลขຌอมูลภาพถ຋าย

ดาว฼ทียม 

 

วิธีทางธรณี฼ทคนิค พบว຋า มีขຌอจํากัดของการประ฼มิน คือ  ผลวิ฼คราะห์ขึ้นอยู຋กับ
ปัจจัยทีไ฼กีไยวกับสมบัติของดิน ทั้งกําลังรับ฽รง฼ฉือน฽ละการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ฽วดลຌอม ซึไงมีผลต຋อกําลังของ
มวลดิน ฽ละความคลาด฼คลืไอนสามารถ฼กิดขึ้นเดຌตลอดทุกขั้นตอนการดํา฼นินงาน 
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ข) วิธีการประ฼มิน฾ดยการวิ฼คราะห์ทางสถิติ (Statistical Approach) 

การประ฼มินพ้ืนทีไดินถล຋มดຌวยวิธีน้ี ดํา฼นินการ฾ดยการรวบรวมปัจจัยทีไทํา฿หຌ฼กิดดิน
ถล຋ม฿นอดีต มาทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัย฼หล຋าน้ีกับการ฼กิดดินถล຋ม฾ดยวิธีการทางสถิติ ฽ละผลทีไ
เดຌจะนํามา฿ชຌ฿นการพยากรณ์฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไซึไงมีสภาพพ้ืนทีไ฿กลຌ฼คียงกัน  ซึไงรูป฽บบของสถิติทีไนิยม
฿ชຌคือ Logistic Regression ฼พราะ฼ป็น฼ทคนิคทีไ฿ชຌ฿นการคาดคะ฼นหรือพยากรณ์ค຋าของตัว฽ปรทีไสน฿จศึกษา 
฾ดยอาศัยความสัมพันธ์กับตัว฽ปรอืไนๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง ฾ดยตัว฽ปรตาม (Y) ทีไตຌองการศึกษาจะ฼ป็นตัว฽ปร฼ชิง
คุณภาพ ฿นลักษณะของ฾อกาส฿นการ฼กิดความ฼สีไยงต຋างๆ ส຋วนตัว฽ปรอิสระ (X) ฼ป็นเดຌทั้งตัว฽ปร฼ชิงปริมาณ
฽ละตัว฽ปร฼ชิงคุณภาพ 

฼ลิศ (2538) เดຌ฿ชຌขຌอมูลระยะเกล฼พืไอกําหนดพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม บริ฼วณ
อํา฼ภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช ฾ดยการกําหนดความชัน (Slope), ลักษณะการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน (Land 

use), ลักษณะทางธรณีสัณฐาน (Landform), ลักษณะทางธรณีวิทยา (Geology), ลักษณะทางปฐพีวิทยา (Soil), 

฽ละปริมาณนํ้าฝน (Rainfall) ฼ป็นตัว฽ปรอิสระ ฽ละรຌอยละการ฼กิดกินถล຋มซึไงวิ฼คราะห์จากภาพถ຋ายดาว฼ทียม฼ป็น
ตัว฽ปรตาม ดัง฽สดง฿นสมการทีไ 2-1 ฽ละสรຌางสมการถดถอยพหุคณู฾ดยวิธี stepwise ฿นการทํานายพ้ืนทีไ฼สีไยงต຋อ
การ฼กิดดินถล຋ม ฾ดยมีนัยสําคัญทางสถิติทีไระดับความ฼ชืไอมัไน 99% ดัง฽สดง฿นสมการทีไ 2-7 ต຋อเปน้ี 

Log Y = 1.3285 - 0.0101 (Slope) + 0.1021 (Landform) +  0.9178 (Land use)  

            + 0.5189 (Geology) - 0.8939 (Soil) + 0.3213 (Rainfall) (2-7) 

กรมทรัพยากรธรณี (2547) เดຌทําการศึกษาพื้นทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿น
ประ฼ทศเทย  ฾ดย฿ชຌวิธีดัชนีปัจจัยร຋วม (Weighted factor index) ฾ดยการศึกษาหาความ฼ป็นเปเดຌของพ้ืนทีไทีไ
มีความ฼สีไยงภัยต຋อดินถล຋ม (Landslide probability) ระดับต຋างๆ ของประ฼ทศ ฿นมาตราส຋วน 1:250,000 ทั้งน้ี
฾ดยอาศัย฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Landslide predictive model) ทีไนํา฼สนอ฾ดย Pantanahiran 

(1994) ซึไงประกอบดຌวยปัจจัยทีไ฿ชຌ฿นการคํานวณ เดຌ฽ก຋ ระดับความสูง (Elevation), หนຌารับนํ้าฝน (Adjusted 

aspect), ความลาดชัน (Slope), ทิศทางการเหลของน้ํา (Flow direction), การเหลรวมของนํ้า (Flow 

accumulation), พืชพรรณ (TM4), คุณลักษณะของดิน (Brightness) ฽ละความช้ืนของพ้ืนทีไ (Wetness) ดัง
฽สดง฿นสมการทีไ 2-8 

Y     =  1.8914 - 0.00281 (Elevation) + 1.4215(Adjusted aspect)  

           + 0.00698 (Slope) + 0.00073 (Flow accumulation)  

           - 0.00165 (Flow direction) - 0.00505 (TM4) - 0.0042 (Brightness)  

           - 0.00504 (Wetness)  (2-8) 

  ฽ละ P = 1/(1 + exp(-Y))  
                       ฼มืไอ P หมายถึง ค຋าคาดคะ฼นความ฼สีไยงของ฽ต຋ละหน຋วยพ้ืนทีไ 
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การ฽สดงระดับพิบัติภัย (Hazard Class) ฿น฽ผนทีไ เดຌจัด฽บ຋ง฼ป็น 5 ระดับ เดຌ฽ก຋ 
ระดับสูงมาก (Very high) ฼มืไอค຋าความ฼สีไยงมากกว຋า 60 %, ระดับสูง (High) ฼มืไอค຋าความ฼สีไยงอยู຋ระหว຋าง 41 

- 60%, ระดับปานกลาง (Medium) ฼มืไอค຋าความ฼สีไยงอยู຋ระหว຋าง 21 - 40 % ฽ละระดับตไํา (Low) ฼มืไอค຋า
ความ฼สีไยงนຌอยกว຋า 21% 

2.3.2 ทฤษฎีการสรຌาง฽บบจําลองคณิตศาสตร์ดຌวยวิธีทางธรณี฼ทคนิค 

การวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฼ป็นการวิ฼คราะห์฾ดยอาศัยขຌอมูลสารสน฼ทศ
ภูมิศาสตร์฽ละประมวลผล฾ดยวิธีการต຋างๆ จากการวิจัยทีไผ຋านมาพบว຋า การ฿ชຌวิธีทางธรณี฼ทคนิค฼ป็นวิธีทีไ฿หຌ
ความ฽ม຋นยําดี฽ต຋จํา฼ป็นตຌอง฿ชຌขຌอมูลทีไละ฼อียดรวมถึงตຌองการ฽บบจําลองทางกลศาสตร์ทีไ฼หมาะสม สุทธิศักด่ิ
฽ละคณะ 2555 เดຌศึกษา฽ละพัฒนา฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์สําหรับการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิด
ดินถล຋ม฽บบพลวัต ฾ดยอาศัยหลักทฤษฎีทางธรณีวิศวกรรม 2 ส຋วน เดຌ฽ก຋ ทฤษฎีการเหลซึมของนํ้าผ຋านมวลดิน
สําหรับดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (Unsaturated Soil) ฽ละทฤษฎี฼สถียรภาพของลาดดิน฽บบลาดอนันต์ (Infinite 

Slope Stability) ฾ดย฼รียก฽บบจําลองว຋า “DynaSlide Model” ซึไงทฤษฎีทั้ง 2 เดຌ฽สดงรายละ฼อียดต຋อเปน้ี 

2.3.2.1 ทฤษฎีการสรຌาง฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การไหลซึมของนๅํา฿นมวลดิน 

ผลของนํ้า฿ตຌดินจะมีอิทธิพลต຋อ฼สถียรภาพของลาดดิน฿นธรรมชาติ฼ป็นอย຋างมาก 

฼นืไองจากกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดินจะลดลง฼มืไอระดับความอิไมตัว฼พิไมขึ้น ฾ดยฝนทีไตกหนัก฿นระยะ฼วลาสั้นๆ จะ
ทํา฿หຌ฼กิดระดับนํ้า฿ตຌดิน 2 ช้ัน ช้ันล຋าง฼ป็นระดับนํ้า฿ตຌดินปกติ ช้ันบน฼ป็นระดับนํ้า฿ตຌดิน฼สมือน฼กิด฿นระยะ฼วลา
สั้น ส຋วนกรณีฝนตกนຌอยๆ ฿นระยะ฼วลานาน จะทํา฿หຌระดับนํ้า฿ตຌดิน฼พิไมขึ้นปกติ (นงลักษณ์, 2546) ซึไงผล
฼นืไองจากนํ้า฿ตຌดินช้ันทีไ 1 จะทํา฿หຌ฼กิดการพิบัติ฿น฽บบต้ืนๆ ฽ต຋฿นบริ฼วณทีไระดับนํ้า฿ตຌดินช้ันทีไ 2 อยู຋สูงหรือ
บริ฼วณทีไนํ้า฿ตຌดินทั้ง 2 ช้ัน มาบรรจบกันจะมี฾อกาส฼กิดการพิบัติ฽บบลึกเดຌ ดังรูปทีไ 2-35 นอกจากน้ันชนิดของ
ดิน ฽ละลักษณะการ฿ชຌพ้ืนทีไทีไ฽ตกต຋างกัน จะมีผลทํา฿หຌการซึมนํ้าลง฿ตຌดินต຋างกันดຌวย 

Saturation (%)

Depth

1000

% Saturation หนาตัด A-A

A

A

ช้ันท่ี 1
ชวงดินอ่ิมตัวจากการซึมของน้ําผิวดิน

ช้ันท่ี 2
ระดับน้ําใตดินตามปกติ

การพิบัติแบบตื้น

การพิบัติแบบลึก
 

รูปทีไ 2-35 ระดับนๅาํ฿ตຌดิน 2 ชัๅน ฼นืไองจากฝนทีไตกหนกั฿นระยะ฼วลาสัๅนๆ 
ทีไมา: นงลักษณ ์(2546) 
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ปริมาณนํ้า฿นดิน฼ป็นปัจจัยหนึไงทีไมีผลต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ซึไงมีลักษณะทีไเม຋คงทีไ฽ปร
ผันเปตามปริมาณนํ้าฝนทีไเหลซึมลงสู຋ช้ันดิน ฾ดยทัไวเปลาด฼อียง฿นธรรมชาติมีลักษณะ฼ป็นดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า 
(Unsaturated soil) ซึไงอยู຋฼หนือระดับนํ้า฿ตຌดินขึ้นเป การศึกษาของ Abramson et al. (1996) พบว຋า ดินทีไเม຋
อิไมตัวดຌวยนํ้า คือ ดินทีไช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดินจะประกอบดຌวยนํ้า฽ละอากาศ ฽รงดันนํ้าจะมีค຋าตไํากว຋าความดัน
บรรยากาศ ฽ละมีค຋า฼ป็นลบ฼รียกว຋า฽รงดึงนํ้า฿นมวลดิน (Matric suction) ซึไงจะมีค຋า฼พิไมขึ้นตามระยะทางทีไ
ห຋างออกจากระดับนํ้า฿ตຌดิน การ฼ปลีไยน฽ปลง฽รงดันนํ้า฿นมวลดินจะทํา฿หຌกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน
฼ปลีไยน฽ปลง ซึไงจะส຋งผลต຋อ฼สถียรภาพของลาด฼อียง 

฼มืไอฝนตกลงสู຋ พ้ืนดิน ปริมาณนํ้าฝนส຋วนหนึไงจะเหลเปตามผิวดิน (Surface 

runoff) ดຌวย฽รงดึงดูดของ฾ลก ลงสู຋฽หล຋งนํ้า อีกส຋วนหนึไงจะเหลซึมลงสู຋ช้ัน฿ตຌดิน (Infiltration) นํ้าฝนส຋วนทีไซึม
ลงเป฿นช้ัน฿ตຌดินจะเหลเปยังช้ันนํ้า฿ตຌดิน ฾ดยผ຋านช้ันดินทีไเม຋อิไมตัวทีไอยู຋ดຌานบน ซึไงการทีไจะผ຋านช้ันน้ีลงเปเดຌ
ปริมาณนํ้าตຌองมีมาก฼พียงพอทีไจะลด฽รงดึงนํ้า (Capillary) ทีไจะกักเม຋฿หຌนํ้าเหลผ຋าน ซึไงการเหลซึมผ຋านน้ีจะมี
ผลทํา฿หຌความช้ืน฿นดินทีไเม຋อิไมตัว฼พิไมขึ้น ทํา฿หຌ฽รงดึงนํ้า฿นมวลดินลดลงมีผลทํา฿หຌหน຋วย฽รงประสิทธิผลลดลง
฽ละกําลังรับ฽รง฼ฉือนลดลง ฽ละระดับนํ้า฿ตຌดินสูงขึ้น ซึไงมีผลทํา฿หຌ฼สถียรภาพของดินลดลง ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-36 

 
 

รปูทีไ 2-36 ลักษณะการ฼ปลีไยน฽ปลงระดับนๅาํ฿ตຌดิน ความอิไมตัวดຌวยนๅํา฿นมวลดิน (S) ฽ละ฽รงดันนๅาํ () 

฼นืไองจากฝนตก 
ทีไมา: Geotechnical Control Office (1984) 
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การเหลของน้ําผ຋านมวลดิน฼กิดขึ้นจากการเหลจากจุดทีไมีความดันสูงเปสู຋จุดทีไมี
ความดันตไํากว຋าตามกฎของ Darcy (Darcy’s law) ฾ดยเดຌ฽สดงความสัมพันธ์ของความ฼รใว฿นการเหลซึมของนํ้า
฿นดินกับความต຋างศักย์ระหว຋าง฼หนือนํ้า฽ละทຌายนํ้า ดังน้ี 

      
z

H
K 
   (2-9) 

฾ดยทีไ K = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน (Hydraulic 

conductivity (m/s) ) 

H = ฽รงดันรวมของน้ํา (m)

 
z

H


  = ความชันทางชลศาสตร์ (Hydraulic gradient, i) 

พฤติกรรมการเหลของน้ําผ຋านมวลดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้ามีลักษณะ฼ป็นการเหล฽บบ
เม຋คงทีไ (Unsteady flow) ปริมาณนํ้าทีไเหลผ຋านมวลดินจะ฼ปลีไยน฽ปลงเปตาม฼วลา ฽ละอัตราการเหลจะ
฼ปลีไยน฽ปลงเปตามระยะทาง (Kumar, 2002) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-37 ซึไงสามารถอธิบายเดຌดัง฽สดง฿นสมการทีไ 
2-10 

 
รูปทีไ 2-37 จําลองรปู฽บบการไหลของนๅํา฽บบไม຋คงทีไผ຋านมวลดิน 

dxdydxdydz
zt

V
w

w
w

w 







 (2-10) 

฾ดยทีไ 
t

Vw
  = อัตราการเหลของน้ําผ຋านมวลดิน฿นช຋วง฼วลาหนึไง 

 w = ความ฼รใว฿นการเหล 

 
z

w
  = การ฼ปลีไยน฽ปลงความ฼รใว฿นการเหลตามระยะทาง 

dz = ระยะทางการเหล
dxdy = พ้ืนทีไหนຌาตัดทีไนํ้าเหลผ຋าน

dz
z
 w

w 
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w
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สมการทีไ 2-10 สามารถ฼ขียน฿หม຋เดຌดังน้ี 

dxdydz
zt

V ww 






 
 (2-11) 

ค຋า dzdxdy ฼ป็นปริมาตรของมวลดินทีไนํ้าเหลผ຋าน ฼ท຋ากับ V0 ดังน้ัน 

 
0V

zt

V ww 


   (2-12) 

฽ละ 

zt

VV ww 


 0/  (2-13) 

฾ดยทีไ   Vw/V0 =  = ปริมาณความช้ืน฿นมวลดิน฾ดยปริมาตร     ดังน้ัน   

zt

w


   (2-14) 

จากกฎของ Darcy ฿นสมการทีไ 2-9 จะเดຌสมการ฽สดงการ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืน฿น
ดิน฼นืไองจากการเหล฽บบเม຋คงทีไ (Unsteady flow) 

z

H
K

zt 





  (2-15) 

฿นการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืน฿นดิน฼นืไองจากฝนตกบนพ้ืนทีไลาด฼อียง 
สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ(2554) เดຌพัฒนา฽บบจําลองวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นดิน ฾ดยพิจารณาถึง
พฤติกรรมของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (Unsaturated Soil) ตาม฽บบจําลองของ Green and Ampt (1911) ฿น
฽บบจําลองพิจารณา฿หຌการเหลซึม (Infiltration) ฿นช้ันดินทีไมีคุณสมบัติสมไํา฼สมอ (Homogeneous) ฼กิดขึ้น
ทันที฼มืไอ฼กิดฝนตก ฾ดยมีอัตราการเหลซึม (Hydraulic conductivity, K) ฼ท຋ากับความ฼ขຌมนํ้าฝน฽ต຋เม຋฼กิน
อัตราการเหลซึมทีไดินอิไมตัว (Saturated hydraulic conductivity, Ks) ปริมาณนํ้า฿นมวลดิน฼พิไมขึ้นตาม
ความลึก ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-38 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

2-54 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

  
ก) ปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼วลา t0 ข) ปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼วลา t1 

 

  
ค) ปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼วลา t2 ง) ปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼วลา t3 

รูปทีไ 2-38 การ฼ปลีไยน฽ปลงความชืๅน฿นดินสาํหรับ GA_Model 

 

จากรูปทีไ 2-38 ก) กําหนด฿หຌปริมาณนํ้า฿นดิน฼ริไมตຌนทีไ฼วลา t0 ฼ท຋ากับ i ตลอดทั้ง
ความลึกของช้ันดินทีไพิจารณา ฾ดยทีไ r ฼ป็นความช้ืนตไําสุดของดิน ฼มืไอ฼กิดฝนตกทีไอัตราคงทีไ ความช้ืนจะ
฼พิไมขึ้นทันที ดัง฽สดง฿นรูปทีไ  2-38 ข) ฽ละ฼มืไอ฼วลาผ຋านเปความช้ืน฿นมวลดินทีไ฼พิไมขึ้นจะมีค຋าคงทีไ฽ละขยาย
ขอบ฼ขตลงสู຋ช้ันดินดຌานล຋างดัง฽สดง฿นรูปทีไ  2-38 ค) ฽ละ 2-38 ง) ขอบ฼ขตของช้ันดินทีไมีความช้ืน฼พิไมขึ้น
฼รียกว຋า Wetting front 

การ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืนของดินดังกล຋าวสามารถ฼ขียน฼ป็นรูปอย຋างง຋ายเดຌดัง฽สดง
฿นรูปทีไ 2-39 ฿นการวิ฼คราะห์พิจารณา฿หຌการเหลของน้ําผ຋านมวลดิน฼ป็นเปตามกฎของ Darcy (Darcy’s law) 

ดังเดຌกล຋าวเวຌ฽ลຌว 
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รูปทีไ 2-39 ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅํา฿นดินของ GA_Model 

฿นกรณีทีไ ดิน฼ป็นดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า การเหล฼ป็น฽บบเม຋คงทีไ (Unsteady flow) 

฾ดยมีอิทธิพลของ฽รงดึงนํ้า฿นดิน (Matric suction) ฼ขຌามา฼กีไยวขຌอง ฽ละความลึกของ Wetting front ฼พิไมขึ้น
ตาม฼วลาทีไฝนตกดัง฽สดง฿นสมการทีไ 2-16 

f

fff

L

LHH
K

dt

dL  0  (2-16) 

฼มืไอ  = ปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼พิไมขึ้น i- 
 K = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน (L/T) 

 H0 = ฽รงดึงนํ้า฿นดินทีไอยู຋ดຌานล຋างของ Wetting front (L)

 Hf = ฽รงดึงนํ้า฿นดินทีไผิวดิน (L)

 Lf = ความลึกของ Wetting front (L)
 

คาํนวณหาค຋า Lf ฾ดยทําการ Integration สมการทีไ 2-16 จะเดຌผลดังน้ี 
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฿นกรณีทีไตຌองการวิ฼คราะห์หาความลึกของ Wetting front ทีไ฼พิไมขึ้น฼นืไองจากฝน
ตกคงทีไ฿นช຋วง฼วลา  t = tj+1- tj 
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กรณีทีไฝนตกเม຋คงทีไ (Non-uniform rainfall) หรือเม຋ต຋อ฼นืไอง ปริมาณนํ้า฿นมวล
ดินสามารถ฼ปลีไยน฽ปลง฼พิไมขึ้นเดຌ฼มืไอฝนตก฿นอัตราทีไสูงกว຋าความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดินขณะทีไพิจารณา 
฽ละลดลงเดຌ฼มืไอฝนหยุดตกหรือมีความ฼ขຌมตไํากว຋าความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน จากผลงานวิจัยของ 
Krzysztof (1994) ฽ละ Ogden and Saghafian (1997) เดຌนํา฼สนอการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า
฿นดิน฼นืไองจากฝนตกเม຋คงทีไดຌวย฽บบจําลองของ Green and Ampt ฾ดยทีไ Krzysztof (1994) เดຌพัฒนา
฽บบจําลอง Piston Model ส຋วน Ogden and Saghafian (1997) เดຌพัฒนา฽บบจําลอง Green-Ampt 

Infiltration with Redistribution Model ฾ดยมีหลักการสมดุลความช้ืนดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-40 

 
รูปทีไ 2-40 ฽บบจําลองการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅํา฿นดิน฼นืไองจากฝนตกไม຋คงทีไ 
ทีไมา: Ogden and Saghafian (1997) 

฼มืไอความ฼ขຌมของนํ้าฝน (r) ซึไง฼ปลีไยน฽ปลงเปจาก฼ดิม ฿นช຋วง฼วลา dt ทํา฿หຌ
ปริมาณนํ้าส຋วนทีไอยู຋฼หนือ Wetting front ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลง ขณะ฼ดียวกันความลึกของ Wetting front 

ยังคง฼พิไมขึ้น ดังรูปทีไ 2-40 ฽ละสมการทีไ 2-19 
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฾ดยทีไ 
dt

dZ  = อัตราการ฼ปลีไยน฽ปลงความลกึของ Wetting front ต຋อ฼วลา 

 0-i = ปริมาณความช้ืนทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเป 

Z = ความลึกของ Wetting front (L)

 
dt

d  = อัตราการ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืนตาม฼วลา 

 r = ความ฼ขຌมนํ้าฝน (L/T)

 K(i) = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดินทีไความช้ืน i 
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฼นืไองจากความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน (K) ความช้ืน฿นมวลดิน () ฽ละ฽รงดึง
นํ้า฿นดิน (Matric suction) สมัพันธ์กัน ซึไงมีนักวิจยัเดຌสรຌางรูป฽บบความสัมพันธ์ดังกล຋าวเวຌหลายท຋าน ตัวอย຋าง 
฼ช຋น Brooks and Corey (1964) ดัง฽สดง฿นสมการทีไ 2-20 




 





h
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฾ดยทีไ  = ปริมาตรความช้ืนสัมพัทธ์
  = ปริมาตรความช้ืน฿ดๆ
 r = ปริมาตรความช้ืนตไําสุด 

 s = ปริมาตรความช้ืน฼มืไอดินอิไมตัวดຌวยนํ้า 
 Kr = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าสัมพัทธ์ 

 K(h) = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าทีไ฽รงดึงนํ้า฿ดๆ 

 Ks = ความสามารถ฿นการซึมนํ้า฼มืไอดินอิไมตัวดຌวยนํ้า 
 h = ฽รงดึงนํ้า฿นดิน
 hb = ฽รงดึงนํ้า฿นดินทีไความช้ืนตไําสุด 

 

฽บบจําลอง GA_Model สามารถนํามาประยุกต์฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลง
ปริมาณนํ้า฿นดินบนลาด฼อียง เดຌ฽ก຋ผลงานวิจยัของ Li and Young (2006) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-41 ฾ดยพิจารณา฿หຌ
ดินมีคุณสมบัติสมไํา฼สมอ ฽ละ฼ท຋ากันทุกทิศทาง (Homogeneous and Isotopic properties) 

 
รปูทีไ 2-41 ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅํา฿นดินบนลาด฼อียง  
ทีไมา: Li and Young (2006) 
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การวิ฼คราะห์ดํา฼นินการ฼ช຋น฼ดียวกับ฿น฽นวราบ฾ดยหมุน฽กนจากพิกัด X-Z ซึไง฼ป็น
฽นวราบ฽ละ฽นวดิไงตามทิศทางของ฽รง฾นຌมถ຋วง เป฼ป็น X*-Z* ซึไง฼ป็น฽กนขนานกับลาด฼อียงทีไมีมุมความลาด
ชัน฼ท຋ากับ  ฽ละ฿ชຌ฽บบจําลอง GA_Model ฿นการวิ฼คราะห์ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-42 

 
รปูทีไ 2-42 การวิ฼คราะหก์าร฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅํา฿นดินบนลาด฼อียงดຌวย฽บบจําลอง GA_Model  

ทีไมา: Li and Young (2006) 

การวิ฼คราะห์ความลึกของ Wetting front พิจารณาอิทธิพลของลาด฼อียงดัง฽สดง
฿นสมการทีไ 2-23 ฽ละ 2-23 
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฾ดยทีไ Z*f = ความลึกของ Wetting front ฿น฽นว฽กน Z* 

 = มมุของลาด฼อียง
Sf = H0-Hf

H = ความลึกของนํ้ากรณีทีไมีนํ้าท຋วมผิวดิน

สําหรับการเหล฿นทิศทางขนานกับลาด฼อียง (X*) ทีไความยาวของลาด฼อียงยาวกว຋า
ความลึกมากๆ จะมีผลต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นมวลดินนຌอยมาก (Iverson, 2000 ฽ละ Li and 

Young, 2006) ฼นืไองจากปริมาณนํ้าทีไเหล฼ขຌาจะ฼ท຋ากับปริมาณนํ้าทีไเหลออกเป 

การวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ํา฿นดินบนลาด฼อียง มีขอบ฼ขตการ
วิ฼คราะห์฼ป็น฽บบ 1 มิติ (One Dimensional infiltration analysis) ฾ดยมีทิศทางต้ังฉากกับระนาบ฼อียงซึไง
พิจารณา฿หຌ฼ป็นลาดอนันต์ (Infinite slope) สามารถนํามาวิ฼คราะห์฿น฼ชิงพ้ืนทีไร຋วมกับขຌอมูลความชัน฿นระบบ 

GIS เดຌ ฽ละ฼นืไองจาก฼ป็นการวิ฼คราะห์฽บบ 1 มิติ ทํา฿หຌสามารถดํา฼นินการเดຌ฿น฽ต຋ละ Pixel ฽ยก฼ป็นอิสระต຋อ
กัน 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 2-59 

2.3.2.2 ทฤษฏีการพัฒนา฽บบจําลองการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน 

วิธีการ฿นการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพ เดຌมีการพัฒนาอย຋างต຋อ฼นืไองต้ัง฽ต຋อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ซึไง฽ต຋ละวิธี ต຋างมีขຌอดีขຌอ฼สียทีไ฽ตกต຋างกันเป ฾ดย฿น฽ต຋ละวิธีมีสมมติฐาน฽ละรูป฽บบ฿นการนําเป฿ชຌ
งานทีไ฽ตกต຋างกัน ฼ช຋น บางวิธี฼หมาะสําหรับการวิ฼คราะห์ลักษณะของผิว฼คลืไอนพังทีไ฼ป็น฼สຌนตรง บางวิธี฼หมาะ
กับผิวทีไ฼ป็นส຋วน฾คຌงของวงกลม หรือบางวิธีสามารถ฿ชຌเดຌกับลักษณะของผิว฼คลืไอนทีไ฼ป็นทั้ง฼สຌนตรง฽ละส຋วน฾คຌง
ของวงกลม ฼ป็นตຌน ซึไงทฤษฎี฿นการวิ฼คราะห์ดังกล຋าว มีอยู຋มากมายหลายวิธี ฿นทีไน้ีจึงขอกล຋าวถึง฽ต຋บางวิธีทีไ
นิยม฿ชຌกันอย຋าง฽พร຋หลายทัไวๆเป คือวิธีวิ฼คราะห์฽บบลาดอนันต์ (Infinite Slope Analysis) ซึไง฼ป็นการ
วิ฼คราะห์฿นกรณีทีไรูปร຋างของผิว฼คลืไอนพังมีลักษณะ฼ป็น฽ผ຋นบางขนานกับผิวลาดดิน ความหนาของช้ันดินทีไ
฼คลืไอนนຌอยกว຋า 1 ฿น 10 ของความยาวของมวลดินทีไ฼คลืไอนพัง ดังรูปทีไ 2-43 วิธีน้ี฼หมาะสําหรับการวิ฼คราะห์
฿นกรณีของดินทีไเม຋มีความ฼ชืไอม฽น຋น หรือมีนຌอย (Non-Cohesive Soil)  

 
รปูทีไ 2-43 ลักษณะการวิ฼คราะห์ดຌวยวิธ ีInfinite Slope 

ทีไมา: วรากร (2542) 

จากการทดสอบกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน ฾ดยการทดสอบ฽บบ฼ฉือนตรง (Direct 

shear test)  ดຌวยวิธี KU-MDS Direct Shear Test วรากร฽ละคณะ (2546) ฼พืไอหาความสัมพันธ์ของระดับ
ความอิไมตัวต຋อกําลังรับ฽รง฼ฉือนทีไ฼ปลีไยนเป ผลจากการทดสอบดังกล຋าวเดຌนํามาสรຌาง฼ป็น฽บบจําลองของกําลัง
รับ฽รง฼ฉือนของดิน ฼พืไอ฿ชຌ฿นการหาความสัมพันธ์ระหว຋างความหนาของช้ันดินบนความลาดชันต຋างๆ กับระดับ
ความอิไมตัวของนํ้า฿นมวลดินทีไ฼ปลีไยนเป ฾ดยกําหนด฿หຌลักษณะการพิบัติ฼ป็น฽บบลาดอนันต์ (Infinite Slope) 

฾ดยกําหนด฿หຌอัตราส຋วนความปลอดภัย (Factor of Safety) ของพ้ืนทีไลาดชัน฼ท຋ากับ 1.0 ฼ป็น฼ป้าหมายของการ
วิ฼คราะห์ ซึไงหนຌาตัดการวิ฼คราะห์ดຌวยวิธี Infinite Slope ฽สดง฿นรูปทีไ 2-44 ฽ละการวิ฼คราะห์ดังสมการทีไ 2-24 
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รปูทีไ 2-44 หนຌาตัดการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพดຌวยวิธี Infinite Slope 

ทีไมา: บรรพต (2548)  
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฾ดยทีไ c' = ฽รงยึด฼หนีไยวประสิทธิผล (Effective cohesion)

  ' = มุม฼สียดทานภาย฿น ( Angle of internal friction) 

 Sr = ระดับความอิไมตัวของช้ันดิน (Degree of saturation)

 sat = หน຋วยนํ้าหนักอิไมตัวดຌวยนํ้าของดิน (Saturation unit weight) 

 ' = หน຋วยนํ้าหนัก฽หຌงของดิน (Dry unit weight) 

 w = หน຋วยนํ้าหนักของนํ้า (Water unit weight) 

 h = ความสูงของช้ันดินทีไพิจารณา
  = มุมของลาดชันทีไพิจารณา฿ชຌหน຋วย฼ป็นองศา
 m = ความสูงของระดับนํ้า฿ตຌดิน
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2.3.3 ทฤษฎีการสรຌาง฽บบจําลองคณิตศาสตร์ดຌวยวิธีทางกึไงสถิติ 
2.3.3.1 ทฤษฎีการประ฼มินความสัมพันธป์ริมาณนๅําฝนกับความชืๅนสะสม฿นมวลดิน 

พงษ์ศักด่ิ฽ละวารินทร์ (2548) กล຋าวว຋าอุทกภัย฽ละดินถล຋ม ฼ป็นปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้นต຋อ฼นืไองกันมาต้ัง฽ต຋อดีตกาล ฾ดยมีสา฼หตุส຋วน฿หญ຋มาจากฝนทีไตกหนัก ฽ละ/หรือ ฝนทีไตก
นาน ฿นปัจจุบันอุทกภัย฽ละดินถล຋ม฼กิดขึ้นบ຋อยคร้ัง ฽ละนับวันจะทวีความรุน฽รง฼พิไมมากขึ้น฼ป็นลําดับ ทั้งน้ี
฼ป็นผลมาจากกิจกรรมของมนุษย์ นัไนคือ การตัดเมຌทําลายป่า ฼พืไอ฼ป็นการบรร฼ทาความ฼สียหายของชีวิต฽ละ
ทรัพย์สิน มนุษย์พยายามศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว຋างนํ้าฝน กับนํ้าท຋าหรือนํ้าเหล฿นลําธาร ฾ดยมีการศึกษา
ครั้ง฽รก฼มืไอประมาณ 325 ปีทีไผ຋านมา ทีไ฽ม຋นํ้า Seine ฿กลຌกรุงปารีส ประ฼ทศฝรัไง฼ศส การศึกษา฿นคร้ังน้ัน
พบว຋าปริมาณนํ้าท຋ารายปี (Qa) กับปริมาณนํ้าฝนรายปี (Pa) มีความสัมพันธ์กันดังน้ี 

 Qa = Pa/6 (2-25) 

การศึกษา฿นคร้ังน้ัน ถือเดຌว຋า฼ป็นการศึกษา฼กีไยวกับ฽บบจําลองนํ้าท຋า฼ป็นคร้ัง฽รก 

ซึไงต຋อมาเดຌมีการพัฒนาอย຋างต຋อ฼นืไอง ภาย฿ตຌ฽บบจําลองมาตรฐานทีไ฿ชຌ฼ป็นหลัก ฾ดยมีรูปลักษณะดังต຋อเปน้ี 

 Q = P  - E (2-26) 

฼มืไอ Q ฼ป็นปริมาณนํ้าท຋ารายปี P ฼ป็นปริมาณนํ้าฝนรายปี ฽ละ E ฼ป็นปริมาณนํ้า
รายปีทีไสูญ฼สียออกเปจากลุ຋มนํ้า฾ดยกระบวนการคายระ฼หยน้ํา ฽ละ฼ลใดลอดผ຋านช้ันหินทีไอยู຋฿ตຌช้ันดินออกนอก
ลุ຋มนํ้าเป (Mishra and Singh, 2003) 

สมการทีไ 2-26 น้ี มีชืไอ฼รียกว຋าสมการสมดุลนํ้า หรือ water budget equation ซึไง
กําหนด฿หຌ฿ชຌกับขຌอมูลระยะยาว คือ ขຌอมูลรายปี สําหรับขຌอมูลระยะสั้น ฼ช຋น การ฼กิดนํ้าท຋าราย฼ดือน ฽ละ/หรือ 

นํ้าท຋าทีไ฼กิดขึ้นจากการตกของฝน฽ต຋ละคร้ัง สําหรับปัจจัยทีไก຋อ฿หຌ฼กิดอุทกภัย฽ละดินถล຋มน้ัน จะมีปัจจัยของ
ปริมาณนํ้าทีไคงอยู຋ก຋อน฿นดิน หรือ ปริมาณนํ้า฿นดิน หรือ ปริมาณความช้ืน฿นดิน (S) ฼ขຌามาร຋วม฿นการประ฼มิน
ค຋าอีกปัจจยัหนึไง ทํา฿หຌสมการทีไ 2-26 ฼ปลีไยน฽ปลงรูป฽บบเป฼ป็นดังสมการทีไ 2-27 (Lee, 1980) 

 Q = P - E – S (2-27) 

Viessman et al. (1989) อธิบายว຋า ปริมาณความช้ืน฿นดินจะมีความผัน฽ปรเป฿น
฽ต຋ละจุดของพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า จึงเม຋นิยม฼กใบวัดจากพื้นทีไจริง ฽ต຋มักจะ฿ชຌค຋าดัชนีทีไ ฼รียกว຋า Antecedent 

Precipitation Index หรอืค຋า API ฼ป็นตัว฽ทน ค຋า API น้ีจะมีความสัมพันธ์กับปัจจัยต຋าง ๆ อาทิ ปริมาณนํ้าฝน 

การระ฼หยนํ้า ฽ละปรมิาณนํ้า฿ตຌดิน฼ป็นตຌน 

฼นืไองจากปริมาณนํ้าฝน฼ป็นขຌอมูลทีไ฼กใบวัดเดຌง຋าย ฽ละมีบทบาท฾ดยตรงต຋อปริมาณ
ความช้ืน฿นดิน จึงนิยม฿ชຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ป็นตัวหาค຋าดัชนีความช้ืนทีไมีอยู຋ก຋อน฿นดิน ฾ดยมีรูป฽บบของ
สมการคณิตศาสตร์ทีไ฿ชຌหาดังต຋อเปน้ี คือ 
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 Pa = a.P0 + b.P1 + c.P2 (2-28) 

฼มืไอ Pa ฼ป็นค຋า API มีหน຋วย฼ป็น มม.

P0, P1 ฽ละ P2  ฼ป็นค຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตก฿นปีน้ี, ตก฿นปีทีไ฽ลຌว,

฽ละตก฼มืไอสองปีก຋อน 

a, b ฽ละ c ฼ป็นค຋าสัมประสิทธ่ิทีไรวมกัน฽ลຌวมีค຋า฼ท຋ากับ 1 

ต຋อมาเดຌมีการพัฒนาสมการทีไ (2-28) มา฿ชຌกับฝนทีไตก฿น฽ต຋ละคร้ัง ฾ดยมีรูป฽บบ
ดังน้ี คือ 

 Pa = b1.P1 + b2.P2… + …bt.Pt (2-29) 

฼มืไอ Pt ฼ป็นปริมาณนํ้าฝนทีไตกก຋อนหนຌา t วัน ส຋วนค຋า b ฼ป็น
ค຋าสัมประสิทธ่ิทีไ฼ป็นฟังก์ชัไนกับค຋า t 

จากการศึกษาของ Linsley et al.(1982) พบว຋าปริมาณความช้ืน฿นดิน ทีไ฼กิดขึ้น
จากการสะสมของฝนทีไตกลงมา฿น฽ต຋ละคร้ัง ฾ดยปกติจะมีค຋าลดลงตามช຋วงระยะ฼วลาทีไ฼พิไมมากขึ้นหลังจากฝน
หยุดตก ทั้งน้ีลักษณะของการลดลงจะ฼ป็นเป฿นรูปของ logarithm ซึไงสามารถอธิบายออกมา฼ป็นสมการ
คณิตศาสตร์เดຌดังต຋อเปน้ี คือ 

 API(t) = API(0) . K(t) (2-30) 

฼มืไอ API(0) ฼ป็นค຋า฼ริไมตຌนของ API

API(t) ฼ป็นค຋าของ API(0) ทีไลดลงตาม฼วลา t 
K(t) ฼ป็นค຋าคูณลดคงทีไ ทีไมีค຋าอยู຋ระหว຋าง 0.85 ถึง 0.98

จากสมการทีไ (2-30) ฼มืไอจะคิดหาค຋า API ฿นลักษณะวันต຋อวัน฽ลຌว รูป฽บบของ
สมการจะ฼ปลีไยน฽ปลงเป฼ป็น 

 API(t) = API(t-1) . K(t) (2-31) 

นัไนคือค຋าดัชนีความช้ืนทีไมีอยู຋ก຋อน฿นดินของวัน฿ด ๆ (API(t)) จะมีค຋า฼ท຋ากับดัชนี
ความช้ืน฿นดินของวันก຋อนหนຌา (API(t-1)) คูณดຌวยค຋าคูณลดคงทีไ (K) หรือค຋า K(t) ฾ดยทีไค຋า k จะ฼ป็นฟังก์ชัไนกับ
ปริมาณการคายระ฼หยนํ้า (evapotranspiration) ฿นกรณีทีไวันดังกล຋าวมีฝนตกลงมา ค຋าดัชนีความช้ืนทีไมีอยู຋
ก຋อน฿นดิน จะมีค຋า฼พิไมมากขึ้นตามปริมาณนํ้าฝนทีไตกลงมาดຌวย ทํา฿หຌรปู฽บบของสมการทีไ (2-31) ฼ปลีไยน฽ปลง
เป฼ป็นสมการทีไ 2-32 
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 PI(t) = (API(t-1) . K(t)) + P(t) (2-32) 

฼มืไอ API(t) ฼ป็นค຋า API ของวันทีไ t (มม.) 

 API(t-1) ฼ป็นค຋า API ของวันก຋อนหนຌา หรือ t-1 (มม.)

 P(t) ฼ป็นปริมาณนํ้าฝนทีไตกลงมา฿นวันน้ัน (มม.)

 K(t) ฼ป็นค຋า recession constant ทีไหาเดຌจาก 

K(t) = e - (Et(t)/Wm(t))                        (2-33) 

฼มืไอ Et(t) ฼ป็นค຋าการคายระ฼หยนํ้าสูงสุดของวันทีไ t (มม.)

 Wm(t) ฼ป็นค຋าสูงสุดของปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์ต຋อ
กระบวนการคายระ฼หยนํ้า หรือ maximum soil 

water available ของวันทีไ t (มม.) (Bothale et 

al., 2005)  (WHC/100) X B.D. X 100) 

 WHC Water Holding Capacity (%) 

 B.D Bulk Density of soil (g/cm3) 

การหาค຋า Water Holding Capacity (WHC) จากการทดสอบ฿นหຌองปฏิบัติการ 
฾ดยการทดสอบกับตัวอย຋างดินทีไ฼กใบ฽บบคงสภาพ 2 ตัวอย຋าง ฼พืไอหาปริมาณนํ้า฿นมวลดินสองสภาวะคือ
ปริมาณนํ้า฿นมวลดินสภาวะดินอิไมตัว (Saturation) ฽ละปริมาณนํ้า฿นมวลดินสภาวะทีไปล຋อย฿หຌดิน฽หຌง ณ 

อุณหภูมิหຌอง฼รียกว຋า Field Capacity (FC) ฾ดยปริมาณนํ้าทั้งสองสภาวะนําเปคํานวณหาค຋า Water Holding 

Capacity (WHC)  จากความสัมพันธ์ดังสมการทีไ 2-34 

 WHC = Saturation-FC (2-34) 

การคํานวณหาค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (APIt) ณ ฼วลา฿ดๆ ประกอบดຌวย การ
วิ฼คราะห์ค຋าการคายระ฼หยนํ้าของพืช฼ฉลีไยรายวัน  การวิ฼คราะห์ค຋าสูงสุดของปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์
ต຋อกระบวนการคายระ฼หยนํ้า  ฽ละการวิ฼คราะห์อัตราส຋วนการลดของปริมาณนํ้า฿นดิน ดังน้ี 

ก) การวิ฼คราะห์หาค຋าการคายระ฼หยนๅําสูงสุด 
การวิ฼คราะห์ค຋าการคายระ฼หยนํ้าสูงสุด ฾ดยการ฿ชຌขຌอมูลภูมิอากาศ อาทิ฼ช຋น 

ขຌอมูลอุณหภูมิของอากาศ (สูงสุด  ตไําสุด  ฼ฉลีไย) ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (฼ฉลีไย) ความ฼รใวลมผิวดินหรือทีไ
ระดับ 2.00 ฼มตร (฼ฉลีไย) ฽ละจํานวนชัไว฾มง฽สง฽ดด หรือค຋าความครึ้ม฼มฆ (฼ฉลีไย) นํามาคํานวณค຋าการคาย
ระ฼หยนํ้าสูงสุดดຌวยวิธี FAO Penman Monteith ซึไงมีสมการดังน้ี 
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฼มืไอ ETo = ปริมาณการ฿ชຌนํ้าของพืชอຌางอิง (มม./วัน) 

Rn = ปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ทัง้หมดทีไพืชเดຌรับ (MJ/m2/d)

G = flux ค຋าความรຌอนของพ้ืนดิน (MJ/m2/d) 

T = อุณหภูมิของอากาศ฼ฉลีไย (°C)

 = ค຋าความลาด฼ทของ฼สຌน curve ฽รงดันเอ (kPa/°C) 

 = ค຋าคงทีไของ psychrometric  (kPa/°C)  

U2 = ค຋าความ฼รใวลมทีไระดับความสูงจากพ้ืนดิน  2  ม.  ( m/s)

(ea- ed) = ค຋าความต຋างของ฽รงดันเอ  (kPa)

900 = factor ปรับ฽กຌ

 

ข) ปริมาณนๅํา฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์ต຋อกระบวนการคายระ฼หยนๅํา 
คํานวณค຋าสูงสดุของปรมิาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์ต຋อกระบวนการคายระ฼หย

นํ้า (Maximum Soil Moisture Available for Evaporation , Wm) ฾ดยค຋าดังกล຋างมีความสมัพันธ์กับค຋าความ
หนา฽น຋นของดิน (Bulk Density, BD)  ฽ละค຋าความสามารถ฿นการอุຌมนํ้าของดิน (Water Holding Capacity, 

WHC)  ซึไงหาเดຌจากการ฼กใบตัวอย຋างดิน฽ละทําการวิ฼คราะห์คณุสมบัติดินพ้ืนฐานจากหຌองปฏิบัติการของตัวอย຋าง
ดิน฿นพ้ืนทีไศึกษาจากขຌอมลู “฾ครงการกําหนดค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (Antecedent Precipitation Index : 

API) ฼พืไอสนับสนุนการ฼ตือนภัยล຋วงหนຌานํ้าท຋วมฉบัพลนั฽ละ฽ผ຋นดินถล຋ม” ของกรมทรัพยากรนํ้า 

ค) อัตราส຋วนการลดของปริมาณนๅํา฿นดิน (K) 

จากค຋าการคายระ฼หยนํ้าสูงสุด฽ละค຋าสูงสุดของปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็น
ประ฾ยชน์ต຋อกระบวนการคายระ฼หยนํ้า (Wm)  นํามาคํานวณหาอัตราส຋วนการลดของปริมาณนํ้า฿นดิน (K) เดຌ
ตามสมการทีไ 2-33 

2.3.3.2 ทฤษฎีการ฼ตือนภัยดินถล຋ม฼ชิงพืๅนทีไ฾ดยค຋า API 

การนําค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินหรือค຋า API มา฿ชຌสําหรับการ฼ตือนภัยดຌานดิน
ถล຋ม฿น฼ชิงพ้ืนทีไทีไมีความ฼หมาะสม ฼นืไองจากค຋า API เดຌพิจารณาความสามารถ฿นการอุຌมนํ้าของดิน การระ฼หย
฽ละปัจจัยอืไนๆ ทีไสอดคลຌองกับสภาวะธรรมชาติหรืออีกนัยหนึไง คือ ฼ป็นการพิจารณาการคํานวณค຋าปริมาณ
นํ้าฝนทีไสะสม฿นมวลดินทีไมีผล฾ดยตรงต຋อการลดกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน อีกทั้ง ยังเดຌ฽นวคิดจากการทีไกรม
ทรัพยากรนํ้าเดຌ฼ริไมนําค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืน฿นดิน (API) มา฿ชຌ฿นการ฼ฝ้าระวังภัยนํ้าท຋วม/ดินถล຋ม อีกดຌวย ซึไงการ
฿ชຌค຋า API ฿นการ฼ตือนภัยดินถล຋มจํา฼ป็นตຌองทราบถึงค຋า APIcr (ค຋าวิกฤติ) สําหรับการ฼กิดดินถล຋ม ฾ดยสามารถ
คํานวณเดຌดຌวยวิธีการทางธรณี฼ทคนิค ดังต຋อเปน้ี  
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ก) การประมาณค຋า API ฾ดยอาศัยหลกัทฤษฎีทางธรณี฼ทคนิค 

สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ(2552) ฽ละวรวัชร์(2552) ซึไงเดຌ฼สนอการคํานวณหาค຋า
ปริมาณนํ้าหรือค຋า API จากความสัมพันธ์ของระดับความอิไมตัว ปริมาณนํ้าทีไเดຌจะมีค຋าสูงหรือตไําขึ้นอยู຋กับ
ปริมาณช຋องว຋าง฿นมวลดินหรือความพรุนของดิน ฽ละความหนาของช้ันดิน รูปทีไ 2-45 ฽สดงส຋วนประกอบของ
มวลดิน ซึไงประกอบดຌวยส຋วนสําคัญ 3 ส຋วน อันเดຌ฽ก຋ ส຋วนทีไมีสถานะ฼ป็นของ฽ขใง คือ ฼น้ือดิน ส຋วนทีไมีสถานะ
฼ป็นของ฼หลว คือ นํ้า฿นมวลดิน ฽ละส຋วนทีไมีสถานะ฼ป็นกຍาซ คือ อากาศจากความสัมพันธ์ระหว຋างส຋วนต຋างๆ 

ของมวลดินน้ันสามารถหาค຋าปริมาณนํ้าหรือค຋า API ดังความสัมพันธ์จากสมการทีไ 2-36 ถึงสมการทีไ 2-43 

 

รูปทีไ 2-45 ผงั฽สดงส຋วนประกอบของดิน 
ทีไมา: Fredlund and Morganstern (1977) 

 1.  ความพรุน (Porosity) ;  
T

v

V

V
n    (2-36) 

 2.  Volumetric water content; 
T

w

V

V    (2-37) 

 3.  ระดับความอิไมตัว (Degree of saturation) 
v

w

V

V
Sr    (2-38) 

จากสมการทีไ 2-36 จดัรูป฿หม຋จะเดຌ   Tv nVV        (2-39) 

จากสมการทีไ 2-38  จดัรูป฿หม຋จะเดຌ Tw VV     (2-40) 

ดังน้ันนําสมการทีไ 2-39 ฽ละ 2-40 ฽ทนค຋าลง฿นสมการทีไ 2-38 จะเดຌ  

    
T

T

nV

V
Sr

   (2-41) 

จดัรูปสมการทีไ 2-41 ฿หม຋จะเดຌว຋า  nSr  (2-42) 

จากสมการทีไ 2-42 สามารถนําเปหาค຋า API เดຌจากความสัมพันธ์ดังสมการทีไ 2-43 

    nSrTAPI T    (2-43) 
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฼มืไอ 
TAPI  = ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน พิจารณาความหนาของช้ันดิน฼ท຋ากับ T (mm.)  

 
TV  = ปริมาตรของดินทั้งหมด (m3)  

 
SV  = ปริมาตรของ฼มใดดิน (m3)  

 
vV  = ปริมาตรของช຋องว຋าง (m3)  

 
wV  = ปริมาตรของน้ํา (m3)  

 
aV  = ปริมาตรของอากาศ (m3)  

 T = ความหนาของช้ันดิน (mm.)  

 

ข) การหาค຋า API วิกฤติ฾ดยอาศัยหลกัทฤษฎีทางธรณี฼ทคนิค 

การคํานวณค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติสามารถหาเดຌจากสมการทีไ 2-44 

฾ดยมีองค์ประกอบสําคัญ฿นการคํานวณอยู຋ 3 ส຋วน คือ ค຋าความพรุนของดิน (Porosity, n) ซึไงเดຌจากการ
คํานวณตามความสัมพันธ์ของอัตราส຋วนช຋องว຋าง (Void Ratio, e) ของตัวอย຋างทีไ฼กใบดຌวยกระบอก฼กใบตัวอย຋าง
฽บบคงสภาพ (Undisturbed Sample) ระดับความอิไมตัวของดินวิกฤติ (Critical Degree of Saturation, 

Srcr) ฽ละความหนาวิกฤติของช้ันดินถึงผิวการ฼คลืไอนพัง (Critical Thickness, Tcr)  

 

                                            
crcrcr TnSrAPI    (2-44) 

 

฼มืไอ 
crAPI  = ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (mm.)

 
n  = ความพรุนของดิน (Porosity)

 
crSr  = ระดับความอิไมตัวของดินวิกฤติ (%)

 
crT  = ความหนาช้ันดินถึงผิวการ฼คลืไอนพัง (mm.)

 

สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ(2552), วรวัชร์(2552) เดຌศึกษาถึงค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของ
ดินวิกฤติ (APIcr) ฾ดยคํานวณจากความสัมพันธ์องค์ประกอบของมวลดินทางดຌานธรณีวิศวกรรม ฽ละเดຌจัดกลุ຋ม
พ้ืนทีไ฿นการ฼ตือนภัยดินถล຋มตามลักษณะสภาพภูมิประ฼ทศ ธรณีวิทยา฽ละค຋านํ้าฝนสะสมวิกฤติ APIcr สรຌาง฼ป็น
ขຌอมูล฼สຌนช้ันดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (APIcr Contour) ของทั้งประ฼ทศออก฼ป็น 6 กลุ຋ม พบว຋า มีค຋า฼ฉลีไย
อยู຋฿นช຋วง 800-1,000 มม. ฽ละมีสมัประสิทธ่ิความ฽ปรปรวนประมาณรຌอยละ 20 ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 2-46 

 การ฼ลือก฿ชຌวิธีการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋มทีไ฼หมาะสมทั้ง วิธีการ฼ชิง
คุณภาพ (qualitative method) ฽ละ฼ชิงปริมาณ (quantitative method) น้ัน ฼ป็นการสรຌาง฽ละพัฒนาองค์
ความรูຌซึไง฼ป็นปัจจัยพ้ืนฐานทีไสําคัญสําหรับทางภาครัฐ฿นการวาง฽ผนบรร฼ทาหรือป้องกันภัยทีไจะ฼กิดขึ้นจาก
฼หตุการณ์ดินถล຋มเดຌ ซึไงเดຌทําการสรุปขຌอดี-ขຌอดຌอย ของผลการศึกษาการประ฼มินพ้ืนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋มดຌวย
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วิธีต຋างๆ ตามตารางทีไ 2-6  จากการรวบรวมทบทวน฼อกสาร งานวิจัย ฽นวคิด฽ละทฤษฎีทีไ฼กีไยวขຌองกับ
การศึกษา฽บบจําลอง฿นการวิ฼คราะห์การ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลก
รຌอน ฾ดยตัว฽ปรสําคัญ฿นการกระตุຌน฿หຌ฼กิดพิบัติภัยดังกล຋าวคือ ปริมาณน้ําฝน ซึไงมีผล฾ดยตรงต຋อการ
฼ปลีไยน฽ปลงจากสภาวะ฽วดลຌอมทีไ฼กีไยว฼นืไองกัน หาก฽ต຋การนําวิธีการ฿ดวิธีการหนึไงมา฿ชຌ฿นการศึกษาสําหรับ
฾ครงการน้ี อาจจะเม຋฼หมาะสมนัก ดังน้ัน คณะทีไปรึกษาเดຌนํา฼สนอวิธีการวิ฼คราะห์฾ดย฿ชຌวิธีการทางธรณี
฼ทคนิคร຋วมกับวิธีการทางสถิติ ซึไง฼รียกว຋า วิธีการกึไงสถิติ (Se-mi Statistical Model) ซึไงจะสอดคลຌองกับ
ลักษณะของขຌอมูลการพยากรณ์ปริมาณนํ้าฝนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ซึไง฼ป็นการจําลอง
ภูมอิากาศอนาคต฿นภาพรวมของพ้ืนทีไ ฼พืไอ฼ป็นการคาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ
฾ลกรຌอนต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฼ชิงพ้ืนทีไ฿นปีอนาคต  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

2-68 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
 

รปูทีไ 2-46 ฼สຌนชัๅนดัชนคีวามชุ຋มชืๅนของดินวิกฤติ  

ทีไมา: วรวัชร์ (2552) 

ZONE V
ZONE III

ZONE VI

Average APIcr = 1,003 mm.  
SD = 234 mm. 

Average APIcr = 1,007 mm. 
SD = 263 mm. 

COV =  26.12% 

COV =  23.33%

Average APIcr = 885 mm.  
SD = 180 mm. 

ZONE I 

ZONE II

ZONE IV
COV =  20.23% 

Average APIcr = 885 mm. 
SD = 180 mm.

COV =  20.23%

Average APIcr = 1,022 mm.  
SD = 235 mm. 

COV =  22.99% 

Average APIcr = 1,068 mm.  
SD = 245 mm.

COV =  22.94%

SD  = Standard Deviation

      =  

COV = coefficient of variation 

       =   

฾ดยทีไ = mean,  = data,         

      = number 
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ตารางทีไ โ-6 ขຌอด-ีขຌอดຌอย การประ฼มินพืๅนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋มวิธีต຋างๆ  

วิธีการศึกษา ขຌอด ี ขຌอดຌอย 

วิธีประ฼มิน฾ดยผูຌ฼ชีไยวชาญ 
ิexpert method) 
      

แ.  ประ฼มิน฼ชิงคุณภาพ฾ดยผูຌ฼ชีไยวชาญ 
โ.  พิจารณาจากปัจจัยพืๅนฐาน

฼หตุการณ์฼กิดดินถล຋ม฿นอดีต 

แ.  เม຋สามารถท้าซๅ้าหรือตรวจสอบ
฾ดยผูຌประ฼มินท຋านอืไน 

โ.  ความน຋า฼ชืไอถือขึๅนอยู຋กับทักษะ
฽ละประสบการณ์ 

3.  ส຋วน฿หญ຋฼ป็นการประ฼มิน
ภายหลังจากการ฼กิดดินถล຋ม 

วิธีดัชนีปัจจัยร຋วม 
ิweighted factor index 
method) 
       

แ.  ประ฼มินจากปัจจัยทีไมีผลต຋อการ฼กิด
ดินถล຋ม  

โ.  ฿หຌค຋าถ຋วงนๅ้าหนัก ิWeighting) ฿น
฽ต຋ละปัจจัยตาม ความส้าคัญ 

แ.  ตຌอง฿ชຌความรูຌ฽ละ
ประสบการณ์฼ฉพาะ฿นพืๅนทีไ
฼ป็นอย຋างมาก 

วิธีทางธรณี฼ทคนิค 
ิgeotechnical 
engineering method) 
       

แ.  ฼ป็นการวิ฼คราะห์หาอัตราส຋วน
ปลอดภัย (Safety factor) ของลาด
ดิน 

แ.  ฼หมาะส้าหรับลาดดินทีไยาว
฽ละดินมีความลึกเม຋มาก ฽ละมี
คุณสมบัติ฼หมอืนกันตลอด
ความยาวของลาดดิน  

โ.  ผลวิ฼คราะห์ขึๅนอยู຋กับปัจจัยทีไ
฼กีไยวกับคุณสมบัติของดิน ซึไง
ความคลาด฼คลืไอนสามารถ
฼กิดขึๅนเดຌตลอดทุกขัๅนตอนการ
ด้า฼นินงาน 

ใ.  อาจมีการตัดปัจจัยบางประการ
ออก ฼นืไองจากขຌอจ้ากัด฿นการ
ส้ารวจ ฽ละทดสอบ  

วิธีการประ฼มนิ฾ดยการ
วิ฼คราะห์ทางสถิติ 
(statistical approach) 
 

แ.  ประ฼มินจากการรวบรวมปัจจัยทีไท้า
฿หຌ฼กิดดินถล຋ม฿นอดีต  

โ.  วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยกับ
การ฼กิดดินถล຋ม฾ดยวิธีการทางสถิต ิ  

ใ.  พยากรณ์฿นพืๅนทีไซึไงมีสภาพพืๅนทีไ
฿กลຌ฼คียงกันเดຌ 

แ.  การวิ฼คราะห์ขຌอมูลทีไ
หลากหลาย ปริมาณงานมาก 

โ.  ตຌองการรายละ฼อียดของ
ร຋องรอยการ฼กิดดินถล຋ม 
(Landslide inventory) ทีไมี
฼หตุการณ์฼กิด฽ผ຋นดินถล຋ม฼ป็น
จ้านวนมาก 
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บททีไ 3 

วิธีการดํา฼นินงานศึกษา฽ละขຌอมูลทีไ฿ชຌศึกษา 

3.1 วิธีการดํา฼นินการศกึษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

3.1.1 วิธี฽ละขัๅนตอนการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ฽ละผลกระทบต຋อ
ปริมาณฝน฿นพืๅนทีไศึกษา 

฿นการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฽ละผลกระทบต຋อปริมาณน้ําฝน฿นพื้นทีไ
ขอบ฼ขตลุ຋มนํ้าภาค฼หนือทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า เดຌ฽ก຋ สาละวิน ฾ขง฼หนือ กก ปิง วัง ยม น຋าน ฼พืไอศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลง
ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากผลของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ซึไงจําลองภูมิอากาศอนาคต฾ดย฿ชຌขຌอมูลต้ังตຌนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก 

ECHAM4 ฾ดยคัด฼ลือกภาพฉายภูมิอากาศภาย฿ตຌสถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือนกระจก฼พิไมสูงตามขຌอกําหนด IPCC 

(SRES Scenario) ฿นอนาคต 2 รูป฽บบ เดຌ฽ก຋ A2 ฽ละ B2 ซึไงทําการศึกษา฾ดยศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์วิจัย
฽ละฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ (Southeast Asia START 

Regional Center, START) ฿นการคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนทีไ฼กิดขึ้น฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

การศึกษาครั้งน้ีจะทําการวิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว຋างขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ภาย฿ตຌสถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือนกระจก฼พิไมสูงตามขຌอกําหนด IPCC 

(SRES Scenario) ของ Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝนทีไ
กระจายตัวครอบคลุมทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษา ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอหาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม
สําหรับ฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละพ้ืนทีไ ซึไงเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ
ต຋างกันส຋งผล฿หຌค຋าปรับ฽กຌ฿น฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละ฽ต຋ละพ้ืนทีไมีค຋า฽ตกต຋างกันดຌวย ซึไงค຋าปรับ฽กຌดังกล຋าวจะถูก
นํามา฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนรายวันทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼พืไอ฼พิไมความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน 

ซึไงขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวจะถูกนําเป฿ชຌวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลองดินถล຋มต຋อเป 

วิธี฽ละขั้นตอน฿นการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากผลของการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน ฽สดงดัง฿นรูปทีไ 3-1 
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รูปทีไ 3-1 ฽สดงขัๅนตอนการดํา฼นินการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

 การทบทวน฼อกสารงานวิจัย฽นวคิด฽ละทฤษฎีทีไ฼กีไยวขຌอง 

รวบรวมขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศึกษา 

ขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม
฽ละน้ําป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋
อดีตจนถึงปัจจุบัน 

จัดทําฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดิน
ถล຋ม฽ละน้ําป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋
อดีตจนถึงปัจจุบัน฿นพ้ืนทีไ
ศึกษาทีไสามารถสืบคຌนเดຌง຋าย 

ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 
พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 

ขຌอมูลปริมาณน้ําฝน
รายวันจากสถานีวัดน้ําฝน
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 

ขຌอมูล฽บบจําลอง
ระดับความสูง (DEM) 

ตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันจากสถานีวัดน้ําฝน 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนวันทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดน้ําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ฝนรายป ี ฝนราย฼ดือน ฝนรายวัน 

พัฒนา฾ปร฽กรม฼พืไออ຋านขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

ขຌอมูลผลลัพธ์ปริมาณน้ําฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม. X 1 กม. ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ภายหลังการปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

สําหรับนําเป฿ชຌว฼ิคราะห์฿น฽บบจําลองดินถล຋ม฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม 

วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพ้ืนทีไ฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม. X 1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)  

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ฝนรายปี 
 ฝนราย฼ดือน  ฝนรายวัน 

฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

 ฝนรายปี 
 ฝนราย฼ดือน  ฝนรายวัน 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 
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฾ดยรายละ฼อียดของขั้นตอนการดํา฼นินการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลก
รຌอนมีดังต຋อเปน้ี 

3.1.1.1 การตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน 

การศึกษาครั้งน้ีเดຌทําการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณน้ําฝนจาก
สถานีวัดนํ้าฝนทีไต้ังอยู຋฿นพ้ืนทีไศึกษาดຌวยวิธี Double mass curve ซึไงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนทีไ
ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือจะถูกคัด฼ลือก฼พืไอนํามา฿ชຌ฿นการศึกษา฾ดยพิจารณาจาก฼กณฑ์ดังน้ี 1) 

ตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีจะตຌองกระจายตัวครอบคลุมทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษา, 2) ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนของสถานีวัด
นํ้าฝนจะตຌองมีการ฼กใบขຌอมูล฿นช຋วงระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ 3) ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฿น
฽ต຋ละ฼ดือนของสถานีนํ้าฝนจะตຌองมีการกระจายตัว฽บบ฽บบปกติ (Normal distribution) ฾ดย฿ชຌการทดสอบ
ทางสถิติดຌวยวิธี Shapiro-Wilk ทีไระดับนัยสําคัญ 0.05 (p-value ≥ 0.05) ตัวอย຋างสถานีวัดนํ้าฝนทีไมีการ
กระจายตัว฽บบ฽บบปกติ฽สดง฿นรูปทีไ 3-2 

 
รปูทีไ 3-2  ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลสถานีวัดนๅําฝนทีไมีการกระจายตัว฽บบ฽บบปกต ิ(Normal distribution) 

 

สถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการคัด฼ลือกจะถูกนํามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์
ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบA2 ฽ละ B2) 

฾ดย฿ชຌขຌอมูล฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

วิธี Double mass curve ทีไ฿ชຌตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือเดຌของขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝนสถานี฿ดสถานีหนึไงนั้น จะทํา฾ดยการ฼ปรียบ฼ทียบค຋าปริมาณน้ําฝนสะสมราย฼ดือนของสถานีทีไตຌองการ
ตรวจสอบกับค຋าปริมาณนํ้าฝนสะสมราย฼ดือนทีไ฼ฉลีไยมาจากสถานีทีไอยู຋รอบขຌางภาย฿นรัศมี 10 กม. ถຌาขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝนของสถานีทีไตຌองการตรวจสอบพรຌองกับสถานีรอบขຌาง ความลาดชันของ฼สຌนกราฟ Double mass 

จะตຌองเม຋฼ปลีไยน฽ปลง ตัวอย຋างสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล
ปริมาณน้ําฝน฽สดงเวຌ฿นรูปทีไ 3-3 สําหรับขั้นตอนการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก
สถานีวัดนํ้าฝน฽สดง฿นรปูทีไ 3-4 
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รูปทีไ 3-3 ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลสถานีวัดนๅําฝน (ก) ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ ฽ละ (ข) ไม຋ผ຋าน
฼กณฑ์การตรวจสอบคณุภาพ ดຌวยวิธ ีDouble mass curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีไ 3-4 ฽สดงขัๅนตอนการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅาํฝนทีไตัๅงอยู຋
฿นพืๅนทีไศึกษา 

ยังไม຋ครบ 

ครบ 

ตรวจสอบสถานีต຋อเปจนครบทุกสถานี 

คัด฼ลือกสถานีวัดน้ําฝน฼พืไอ฿ชຌ฿นการหาค຋าปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)  

สถานวัดน้ําฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพดຌวยวิธี Double mass curve 

ขຌอมูลปริมาณน้ําฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 จาก
สถานีวัดน้ําฝนทีไต้ังอยู຋฿นพ้ืนทีไศึกษา 

ตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณน้ําฝนดຌวยวิธี Double mass curve สถานีวดัน้ําฝนสถานีทีไ 1 

คํานวณหาปริมาณน้ําฝนสะสมราย฼ดือน฼ฉลีไย
ของสถานีวัดน้ําฝนทีไอยู຋รอบขຌางภาย฿นรัศมี 10 

กม. ของสถานีวัดนํ้าฝนทีไตຌองการตรวจสอบ 

คํานวณหาปริมาณน้ําฝนสะสมราย฼ดือนของ
สถานีวัดน้ําฝนทีไตຌองการตรวจสอบ 

ผลลัพธ์กราฟความสัมพันธ์ปริมาณน้ําฝนสะสมราย฼ดือนของสถานีวัดน้ําฝนทีไตຌองการตรวจสอบ฽ละ
ปริมาณน้ําฝนสะสมราย฼ดือน฼ฉลีไยของสถานีวัดน้ําฝนทีไอยู຋รอบขຌางภาย฿นรัศมี 10 กม.  

ความลาดชันของกราฟเม຋ปลีไยน฽ปลง ความลาดชันของกราฟปลีไยน฽ปลง 

ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ เม຋ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ 
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3.1.1.2 การพัฒนา฾ปร฽กรม฼พืไออ຋านขຌอมูลปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

฾ครงการวิจัยฯ เดຌพัฒนา฾ปร฽กรม฼พืไออ຋านขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ซึไงเดຌจากการศึกษาของ Southeast 

Asia START Regional Center (START) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 สําหรับนําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากผล
ของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน฿นพ้ืนทีไศกึษาต຋อเป 

3.1.1.3 การศึกษาวิธกีารปรบั฽กຌขຌอมูลปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

฼นืไองจากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตบนพ้ืนฐานของ฽บบจําลองสภาพ
ภูมิอากาศน้ันมีขຌอจํากัดทีไมัก฼กิดความคลาด฼คลืไอนเดຌ฼นืไองจากขຌอจํากัดของ฽บบจําลองหลายประการ ดังน้ัน
การนําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS เป฿ชຌจํา฼ป็นจะตຌองมีการ
ทดสอบความถูกตຌองของขຌอมูล (ทีไมา: ศุภกร฽ละคณะ, 2553) ตลอดจนศึกษาวิธีการปรับ฽กຌขຌอมูลทีไ฼หมาะสม
สําหรับ฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละตามลักษณะภูมิประ฼ทศของพื้นทีไศึกษาทีไ฽ตกต຋างกัน ฼พืไอ฿หຌผลลัพธ์ขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) มีความ
สอดคลຌองกับขຌอมูลทีไตรวจวัดเดຌจริง  

ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงเดຌทําการวิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว຋างขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับขຌอมูล
ปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกันทีไกระจายตัวครอบคลุมทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษา
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554  ฾ดยทําการวิ฼คราะห์ขຌอมูลปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละ
รายวัน ฼พืไอตรวจสอบความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฾ดยพิจารณาจากค຋าทางสถิติดังน้ี  

1) ค຋าความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดย฿ชຌวิธีการ฽จก฽จงความถีไ฽บบกัม฼บล (Gumbel 

distribution) ซึไงมีรายละ฼อียด฽สดงเวຌ฿นภาคผนวก ก.1 

2) ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ (r) ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัด
นํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดยรายละ฼อียดของการวิ฼คราะห์หาค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์฽สดง
เวຌ฿นภาคผนวก ก.2 
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ผลลัพธ์ดังกล຋าวจะถูก฿ชຌ฼ป็น฽นวทาง฿นการหาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมสําหรับ฽ต຋ละ
ช຋วง฼วลา฽ละพ้ืนทีไซึไงเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกต຋างกัน ฽ละ
จากขຌอ฽นะนําของ START ฿นการนําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS เป฿ชຌควรพิจารณาถึงภาพรวมของการคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนทีไ฼กิดขึ้น฿นช຋วง฼วลาหนึไงๆ ทีไยาว
พอสมควร ฽ต຋เม຋ควร฿ชຌงาน฾ดยยึดถือปี ค.ศ. ฽ต຋ละปี฼ป็นการ฼ฉพาะ ฼นืไองจากปี ค.ศ. ทีไ฽บบจําลองสภาพ
ภูมิอากาศทําการคํานวณสภาพอากาศอนาคตออกมานี้เม຋฿ช຋ปีปฏิทินจริง ฽ละจํานวนวัน฿นรอบปีจาก
฽บบจําลองมี฼พียง 360 วัน฼ท຋าน้ัน (ทีไมา: http://cc.start.or.th/index_th.asp) ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึง
พิจารณาหาค຋าปรับ฽กຌราย฼ดือน฼ฉลีไย฿น฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี ฿นช຋วงปีฐาน 

ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละผลลัพธ์ของค຋าปรับ฽กຌดังกล຋าวจะถูกนําเป฿ชຌ฿นการคํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไ
ราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไดຌวยวิธี Kriging ร຋วมกับ฽บบจําลอง Semivariogram ทีไ฼หมาะสมสําหรับ฽ต຋ละกริด (Grid) 

ขนาด 1 กม. x 1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนรายวัน฿นช຋วง฼ดือนทีไพิจารณาจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ซึไงรายละ฼อียดของวิธี Kriging ฽ละ฽บบจําลอง 
Semivariogram ฽สดงเวຌ฿นภาคผนวก ก.3 ฾ดยผลลัพธ์ปริมาณนํ้าฝนภายหลังการปรับ฽กຌทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) จะถูกนํามาตรวจสอบประสิทธิผลของค຋า
ปรับ฽กຌกับปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 

2523-2554 ฾ดยพิจารณา฼ปรียบ฼ทียบค຋าทางสถิติของขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน 

ประยุกต์฿ชຌค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไทีไ฼หมาะสมสําหรับ฽ต຋ละกริด (Grid) 

ขนาด 1 กม. x 1 กม. ฿นการปรับ฽กຌปริมาณฝนรายวันจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼พืไอ฼พิไมความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน 

ผลลัพธ์ของขຌอมูลนํ้าฝนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ภายหลังการปรับ฽กຌจะถูกนํา฼สนอ฿นรูปผลการศึกษาดังต຋อเปน้ี 

1) ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนรายปี ราย฼ดือน ฽ละ
รายวันทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ฽ละ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน  

2) ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริด (Grid) ขนาด 1กม. x 1 กม. ทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋าง
ปี พ.ศ. 2555-2612 

ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริด (Grid) ขนาด 1กม. x 1 กม. ทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ภายหลังการปรับ฽กຌจะถูกนําเป฿ชຌวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลองดินถล຋มต຋อเป 

ขั้นตอนการศึกษาวิธีการปรับ฽กຌขຌอมูปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) มีรายละ฼อียดดังต຋อเปน้ี 
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ขัๅนตอนทีไ 1: วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝนภาคพ้ืนดิน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฽ละตรวจวัด฿นช຋วง฼วลา฼ดียวกัน สําหรับสถานีวัดนํ้าฝน฽ต຋ละ
สถานี ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอตรวจสอบความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละ ฼พืไอศึกษาวิธีการ
ปรับ฽กຌขຌอมูลทีไ฼หมาะสมสําหรับ฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละพ้ืนทีไซึไงเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของฤดูกาล฽ละ
ลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกต຋างกัน ฾ดยทําการวิ฼คราะห์ปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ซึไงมี
รายละ฼อียดดังน้ี 

1) ปริมาณน้ําฝนรายปี 

การวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน เดຌพิจารณาความสัมพันธ์จากค຋าทางสถิติดังน้ี 

 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ของ
ปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณฝนทีไตรวจวัดเดຌ
จริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี 

 ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ (r) ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง
฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี 

2) ปริมาณน้ําฝนราย฼ดือน 

 วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ 

B2) ฽ละปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดน้ําฝน 

ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดยพิจารณาจากค຋าทางสถิติ
฼ช຋น฼ดียวกับการวิ฼คราะห์ปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี 

3) ปริมาณน้ําฝนรายวัน 

 วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝน
ตก฼ฉลีไย฿นช຋วง฼ดือนต຋างๆ ของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย฿นช຋วง฼ดือนต຋างๆ ของ
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฽ต຋ละปี ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น
฽ต຋ละสถานี ฾ดยพิจารณาจากค຋าทางสถิติ฼ช຋น฼ดียวกับการวิ฼คราะห์
ปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี 

 วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 

วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี ทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี 
฾ดยพิจารณาจากค຋าทางสถิติ฼ช຋น฼ดียวกับการวิ฼คราะห์ปริมาณนํ้าฝน
฽บบรายปี 

ขั้นตอนการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝน฽สดง฿นรูปทีไ 3-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 3-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีไ 3-5 ฽สดงขัๅนตอนการวิ฼คราะหค์วามสัมพันธร์ะหว຋างปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนๅําฝนทีไตรวจวัดไดຌจริง
จากสถานีวัดนๅําฝน 

 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนรายปี 
กรณีทีไ 1 นาํขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายปี฿น฽ต຋ละปีมาทําการวิ฼คราะห์ดังต຋อเปน้ี 

 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา  ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนราย฼ดือน 
กรณีทีไ 1 นําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนมาทําการวิ฼คราะห์ดังต຋อเปน้ี
 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 
 ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนรายวัน 
กรณีทีไ 1 นําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย฿นช຋วง฼ดือนต຋างๆ สําหรับ฽ต຋ละปี มาทําการวิ฼คราะห์
 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา  ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา
กรณีทีไ 2 นําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนสําหรับ฽ต຋ละปี มาทําการวิ฼คราะห์หาค຋า 

 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา  ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌ
จริงจากสถานีวัดน้ําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดน้ําฝนภาคพ้ืนดิน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน สําหรับสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไ 1 

ผลลัพท์ทีไเดຌนาํเป฿ชຌวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

ครบ 
ยังไม຋ครบ 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝน฿นลําดับต຋อเปจนครบทุกสถานี 
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ขัๅนตอนทีไ 2: ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ทีไเดຌจาก฿นขั้นตอนทีไ 1 จะนํามา฿ชຌ
วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมตามลักษณะของพ้ืนทีไ฽ละ฼วลาของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฾ดยมีรายละ฼อียดของการวิ฼คราะห์หาค຋า
ปรับ฽กຌดังน้ี 

1) คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
น้ําฝน฿น฽ต຋ละสถานี ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554  ฾ดยมี
ขั้นตอนดังน้ี 

1. คํานวณหาปริมาณน้ําฝนรายวัน฼ฉลีไย฿น฽ต຋ละวัน฿นช຋วงปีฐานของ
ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัด
เดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนสําหรับสถานีวัดนํ้าฝน฽ต຋ละสถานี 

2. คํานวณหาจํานวนวันทีไฝนตก฿นช຋วงปีฐานจากขຌอมูล฿นขຌอ 1) ฿น฽ต຋
ละ฼ดือนของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนสําหรับสถานีวัด
นํ้าฝน฽ต຋ละสถานี (หมาย฼หตุ : วันทีไมีฝนตกพิจารณาจากปริมาณฝน
ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนภาคพ้ืนดินทีไมีปริมาณฝนสะสม฿น
วันดังกล຋าว ≥ 0.1 มม.) 

3. คํานวณหาปริมาณฝน฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละ฼ดือน฿นช຋วงปีฐานจาก
ขຌอมูล฿นขຌอ  2)  ของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนสําหรับสถานี
วัดนํ้าฝน฽ต຋ละสถานี 

2) คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละ฼ดือน฿นช຋วงปีฐานของ
ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌ
จริงจากสถานีวัดน้ําฝนสําหรับสถานีวัดน้ําฝน฽ต຋ละสถานี ฾ดยสามารถหา
ค຋าเดຌจากสมการ  
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฾ดยทีไ 
jiPG ,)/(  = ฽ฟค฼ตอร์การปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนของสถานีวัดนํ้าฝน i  ณ ฼วลา฼ดือน j

 
ji

G,
 = ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน i ณ ฼วลา฼ดือน j

 
ji

P ,
 = ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)  ทีไตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน i ณ ฼วลา฼ดือน j  

 คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไ฿น฽ต຋ละกริด (Grid) 

ขนาด 1 กม.x 1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ฾ดย฿ชຌขຌอมูลค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนทีไคํานวณเดຌ฿นขຌอ 4) ฾ดย
ประยุกต์฿ชຌวิธีสถิติ฼ชิงพ้ืนทีไ฿นการประ฼มินหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย
฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไดຌวยวิธี Kriging ร຋วมกับ฽บบจําลอง Semivariogram 

model ทีไ฼หมาะสมทีไพิจารณาปัจจัยทีไมีผลต຋อความสัมพันธ์ของค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไ ผลลัพธ์ค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิง
พ้ืนทีไ ทีไหาค຋าเดຌถูกนําเปวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋
ละกริด฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ฾ดยมีหลักการ฿นการวิ฼คราะห์
หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดดังน้ี 

3) ภาย฿นกริดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ทีไพิจารณามีค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไคํานวณเดຌจากวิธีสถิติ฼ชิงพื้นทีไดຌวยวิธี Kriging ค຋า
฼ดียว ค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นกริดดังกล຋าวมีค຋า฼ท຋ากับค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไย
ราย฼ดือนทีไคํานวณเดຌจากวิธสีถิติ฼ชิงพื้นทีไดຌวยวิธี Kriging 

 ภาย฿นกริดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ทีไพิจารณา
ขนาด 20 กม.x 20 กม. จะมีค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไคํานวณเดຌ
จากวิธีสถิติ฼ชิงพ้ืนทีไดຌวยวิธี Kriging ขนาด 1 กม.x 1 กม. จํานวน 

400 กริด ฾ดย฿น฽ต຋ละกริดจะมีค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน 1  ค຋า 

ขั้นตอนการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมตามลักษณะของพ้ืนทีไ฽ละ฼วลา
ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

฽สดง฿นรปูทีไ 3-6 
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รูปทีไ 3-6 ฽สดงขัๅนตอนการวิ฼คราะหห์าค຋าปรบั฽กຌทีไ฼หมาะสมตามลักษณะของพืๅนทีไ฽ละ฼วลาของปริมาณ
นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

 

ขัๅนตอนทีไ 3: ตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌจากขั้นตอนทีไ 2 ฾ดยนําค຋า
ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 20 กม.x 20 กม. ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554  คูณดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริด
ขนาด 1 กม.x 1 กม. ทีไเดຌจากข้ันตอนทีไ 2 ผลลัพธ์ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ภายหลังการปรับ฽กຌถูกนําเปวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัด
เดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฽ลຌววิ฼คราะห์ค຋าทางสถิติสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ 

(r) ฽ละ กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ฾ดย
ทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์฼ป็น 5 กรณี ดังน้ี 

 

 

ยังไม຋ครบ คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดัน้ําฝน฿นลําดับต຋อเปจนครบทุกสถาน ี

ครบ 

คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดัน้ําฝน฿น฽ต຋ละสถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554

คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดัน้ําฝนสถานีทีไ 1

ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฿นช຋วงปฐีานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดัน้ําฝนสถานีทีไพจิารณา  

 
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไวดัเดຌจากสถานีวดัน้ําฝน 

ปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไวดัเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 
   ค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน  = 

คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพื้นทีไ฾ดยประยุกต์฿ชຌวิธสีถิติ฼ชิงพื้นทีไดຌวยวิธี Kriging 

วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ฼พืไอนําเปปรับ฽กຌขຌอมูล
ปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 
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1) วิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนๅําฝนรายปีที่ปรับ฽กຌ฽ลຌวที่
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2) กับปริมาณนๅําฝนรายปีที่ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ 

ตํา฽หน่ง฼ดียวกัน฿น฽ต่ละสถานี 

2) วิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนที่ปรับ฽กຌ฽ลຌวที่
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2) กับปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนที่ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ 

ตํา฽หน่ง฼ดียวกัน฿น฽ต่ละสถานี 

3) วิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันที่มีฝนตก
฼ฉลี่ย฿นช่วง฼ดือนต่างๆ ของ฽ต่ละปีที่ปรับ฽กຌ฽ลຌวที่คาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับ
ปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันที่มีฝนตก฿นช่วง฼ดือนต่างๆ ของ฽ต่ละปีที่
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน่ง฼ดียวกัน฿น฽ต่ละสถานี 

4) วิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน
฿น฽ต่ละ฼ดือนของ฽ต่ละปีที่ปรับ฽กຌ฽ลຌวที่คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนๅําฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต่ละ฼ดือนของ฽ต่ละปีที่ตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน่ง฼ดียวกัน฿น฽ต่ละสถานี 

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ (r) ฽ละ กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า 
Probability ของปริมาณนํ้าฝนหลังปรับ฽กຌของทั้ง 4 กรณีดังกล຋าว จะถูกนําเป฼ปรียบ฼ทียบกับค຋าสัมประสิทธ่ิ
สหสัมพันธ์ (r) ฽ละ กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนก຋อนปรับ฽กຌของ฽ต຋ละกรณี 

฼พืไอตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌจากข้ันตอนทีไ 2 ฽ลຌวจึงนําค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌน้ีเปปรับ฽กຌขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

ขั้นตอนการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝนสําหรับตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌ ฽สดง฿นรปูทีไ 3-7 
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รูปทีไ 3-7 ฽สดงขัๅนตอนการวิ฼คราะหค์วามสัมพันธร์ะหว຋างปริมาณนๅําฝนทีไปรบั฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับปริมาณนๅําฝนทีไ
ตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน สาํหรบัตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌ 

 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนรายปี 
กรณีทีไ 1 นําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายปี฿น฽ต຋ละปีมาทําการวิ฼คราะห์ดังต຋อเปน้ี 

 กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 
 ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนรายวัน 
กรณีทีไ 1 นาํขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย฿นช຋วง฼ดือนต຋างๆ สําหรับ฽ต຋ละปี มาทําการวิ฼คราะห์
 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา  ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา
กรณีทีไ 2 นาํขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนสําหรับ฽ต຋ละปี มาทําการวิ฼คราะห์หาค຋า 

 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา  ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ฝนราย฼ดือน 
กรณีทีไ 1 นาํขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนมาทําการวิ฼คราะห์ดังต຋อเปน้ี
 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 
 ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไพิจารณา 

ครบ 
ยังไม຋ครบ 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดน้ําฝน฿นลําดับต຋อเปจนครบทุกสถานี

ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ภายหลังการปรับ฽กຌ฽ละปริมาณ
น้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดน้ําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

วิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ภายหลังการ
ปรับ฽กຌ฽ละปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดน้ําฝนภาคพ้ืนดิน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน สําหรับสถานีวัดน้ําฝนสถานีทีไ 1 

ตรวจสอบประสิทธิของค຋าปรับ฽กຌ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพันธ์ (r) ฽ละกราฟความสัมพันธ์
ระหว຋างค຋า Probability ของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนก຋อนปรับ฽กຌกับหลังปรับ฽กຌ 
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ขัๅนตอนทีไ 4: ฼มืไอตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌจากข้ันตอนทีไ 2 ฽ลຌว จะนํา
ค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌน้ีเปปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฾ดยนําค຋าปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น
฽ต຋ละกริดขนาด 20 กม.x 20 กม. ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2) คูณดຌวยค຋าปรับ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x 1 กม. ฼พืไอ฼ป็นตัว฽ทนขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝน฿นอนาคต สําหรับนําเป฿ชຌวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลองดินถล຋ม ฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดภัยดินถล຋ม
ต຋อเป นอกจากน้ีผลลัพธ์ของปริมาณนํ้าฝนภายหลังการปรับ฽กຌจะถูกนํา฼สนอ฿นรูปผลการศึกษาดังต຋อเปน้ี 

1) ผลลัพธ์ปริมาณน้ําฝนรายปี 

 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายปี ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 
2555-2612ทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับค຋า Probability 
ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน  นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
รายปี฿น฽ต຋ละกริดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับปริมาณน้ําฝนรายปี
฼ฉลีไยทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 
2523-2554  นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า฼บีไยง฼บน
มาตรฐาน (Standard deviation)ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฿น฽ต຋
ละกริดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 
พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับค຋า฼บีไยง฼บนมาตรฐานของปริมาณนํ้าฝน
รายปีทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 
2523-2554 

2) ผลลัพธ์ปริมาณฝนราย฼ดือน 

 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณน้ําฝนราย฼ดือน฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 
2555-2612 ทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับค຋า Probability 
ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน 
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 นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดูฝน฿น฽ต຋ละกริดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไ คาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝน
฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554  นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฿น฽ต຋ละกริดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝน
฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

3) ผลลัพธ์ปริมาณฝนรายวัน 

 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 
1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-
2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612ทีไปรับ฽กຌ฽ลຌว
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario 
฽บบ A2 ฽ละ B2) กับค຋า Probability ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน
฼ดียวกัน  ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 
1 วันของ฽ต຋ละปี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ .ศ .  2555-2612ทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario 
฽บบ A2 ฽ละ B2) กับค຋า Probability ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน
฼ดียวกัน  นํา฼สนอ฽สดง฽ผนทีไ฼ปอร์฼ซนต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
รายวันสูงสุด 1 วัน ฿น฽ต຋ละกริดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝน
฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไปรับ฽กຌ฽ลຌวทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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ขั้นตอนการวิ฼คราะห์ผลลัพธ์ของปริมาณนํ้าฝนภายหลังการปรับ฽กຌทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ฽สดง฿นรปูทีไ 3-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีไ 3-8 ขัๅนตอนการวิ฼คราะห์ผลลัพธ์ของปริมาณนๅําฝนภายหลงัการปรบั฽กຌทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋าง
ป ีพ.ศ. 2555-2612 

ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

ภายหลังการปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

ขຌอมูลผลลัพธ์ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม. X 1 กม. ทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ภายหลังการปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 
พ.ศ. 2555-2612 ถกนําเป฿ชຌว฼ิคราะห์฿น฽บบจําลองดินถล຋ม฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดิน

ว฼ิคราะห์ความสัมพันธร์ะหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2)  

ภายหลังการปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

 ฝนรายปี 
กรณีทีไ 1 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธร์ะหว຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2  ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต สรຌางกราฟความสัมพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดันํ้าฝน฿น
กรณีทีไ 2 นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง % การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายป฿ีน฽ต຋ละกริด
กรณีทีไ 3 นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง % การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฿น฽ต຋

ฝนราย฼ดือน
กรณีทีไ 1 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปฐีานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต สรຌางกราฟความสัมพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดัน้ําฝน฿น
กรณีทีไ 2 นาํ฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง % การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฿น฽ต຋
กรณีทีไ 3 นํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง % การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฿น฽ต຋ละกริด

ฝนรายวัน 

 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน
฿น฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี

กรณีทีไ 1 ฼ปรียบ฼ทียบความสัมพันธ์ระหว຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋าง

กรณีทีไ 2 นาํ฼สนอ฽ผนทีไ฽สดง % การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฿น฽ต຋ละกริด

 สรຌางกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน
สําหรับ฽ต຋ละปี ณ ตํา฽หน຋งสถานีวดันํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี
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3.1.2 ขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศกึษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

ขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศึกษา฼พืไอวิ฼คราะห์การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿น
บริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า มีดังต຋อเปน้ี 

3.1.2.1 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝนรายวัน 

ก) ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนรายวันของกรมชลประทาน 

สถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรมชลประทานทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 

ลุ຋มนํ้า ฽ละมีขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 มีจํานวน 154 สถานี ตํา฽หน຋งของสถานี
วัดนํ้าฝน฽สดง฿นรูปทีไ 3-9 ซึไงจะถูกนํามาตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนดຌวยวิธี Double 

mass curve ต຋อเป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ 3-9 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝนของกรมชลประทานจํานวน 154 สถานี ทีไตัๅงอยู຋฿นบร฼ิวณพืๅนทีไลุ຋มนๅาํ
ภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 
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 การตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรม
ชลประทาน฽ละการคัด฼ลือกขຌอมูล฼พืไอ฿ชຌ฿นการศกึษาครั้งน้ีเดຌพิจารณานําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไต้ังอยู຋฿น
บริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า จํานวน 154 สถานีมาทําการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฾ดย฿ชຌวิธี Double 

mass curve ซึไงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนจะตຌองผ຋านการตรวจสอบคุณภาพดຌวยวิธีดังกล຋าว จึงจะ
พิจารณานํามา฿ชຌ฿นการศึกษา฿นครั้งน้ี ฾ดยรายละ฼อียดของการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนดຌวยวิธี 

Double mass curve มีรายละ฼อียด คือ ฿ชຌตรวจสอบความ฼ชืไอถือเดຌของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนสถานี฿ดสถานี
หนึไง ฾ดยการ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณนํ้าฝนสะสมราย฼ดือนของสถานีทีไตຌองการตรวจสอบกับค຋าปริมาณนํ้าฝนสะสม
ราย฼ดือนทีไ฼ฉลีไยมาจากสถานีทีไอยู຋รอบขຌางภาย฿นรัศมี 10 กม. ถຌาขຌอมูลของสถานีทีไตຌองการตรวจสอบพรຌองกับ
สถานีขຌาง฼คียงความลาดชันของ฼สຌนกราฟ Double mass จะตຌองเม຋฼ปลีไยน฽ปลง จากการตรวจสอบคุณภาพ
ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนของสถานีวัดนํ้าฝนท้ัง 154 สถานี พบว຋ามีสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบทั้งหมด 150

สถานี ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบท้ังหมด 4 สถานี ตัวอย຋างสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการ
ตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฽สดง฿นรปูทีไ 3-10 สาํหรับผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน
ของสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมดเดຌ฽สดงเวຌ฿นภาคผนวก ข หวัขຌอ ข.1 ส຋วนตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการ
ตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฽สดงดัง฿นรูปทีไ 3-11 ฽ละรายละ฼อียดของสถานีวัดนํ้าฝนทีไ
ผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฽สดง฿นตารางทีไ 3-1฽ละ 3-2 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

รปูทีไ 3-10 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบคณุภาพขຌอมูลปริมาณนๅําฝนของสถานีวัดนๅําฝนรายวันของกรม
ชลประทานดຌวยวิธี Double mass curve (ก) สถานี 07013 ผ຋านการตรวจสอบ ฽ละ 

              (ข) สถานีวัด 07022 ไม຋ผ຋านการตรวจสอบ 
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รปูทีไ 3-11 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝนรายวันของกรมชลประทานทีไตัๅงอยู຋฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 

ลุ຋มนๅํา ทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละไม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปรมิาณนๅาํฝน 
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ตารางทีไ 3-1 รายละ฼อียดสถานีวัดนๅาํของกรมชลประทานทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธ ีDouble mass 

curve 

  แนวราบ แนวด่ิง
1 07013 497425 2083093 เชียงใหม แมรมิ ดอนแกว
2 07042 505092 2083954 เชียงใหม สันทราย สันทรายหลวง
3 07052 514688 2086326 เชียงใหม ดอยสะเก็ด เชิงดอย
4 07072 491769 2066099 เชียงใหม หางดง หางดง
5 07082 489335 2059554 เชียงใหม สันปาตอง ทุงตอม
6 07092 459228 2011311 เชียงใหม ฮอด หางดง
7 07102 522676 2202336 เชียงใหม ฝาง เวียง
8 07112 494508 2113983 เชียงใหม แมแตง สันมหาพน
9 07122 521500 2141166 เชียงใหม พราว ทุงหลวง

10 07132 496499 2141184 เชียงใหม เชียงดาว เชียงดาว
11 07142 472171 2084005 เชียงใหม สะเมิง สะเมิงใต
12 27152 432967 2045438 เชียงใหม แมแจม ชางเคิ่ง
13 27162 432169 1967713 เชียงใหม อมกอย อมกอย
14 07172 516799 2207032 เชียงใหม ฝาง โปงน้ํารอน
15 07182 466175 2036223 เชียงใหม จอมทอง บานหลวง
16 07222 522250 2194896 เชียงใหม ฝาง แมคะ
17 07242 492097 2079007 เชียงใหม เมืองเชียงใหม สุเทพ
18 07252 497431 2130549 เชียงใหม เชียงดาว แมนะ
19 07262 489814 2079439 เชียงใหม เมืองเชียงใหม สุเทพ
20 07282 435801 2006918 เชียงใหม ฮอด บอหลวง
21 07292 489509 2057802 เชียงใหม สันปาตอง ยุหวา
22 07303 501141 2089394 เชียงใหม สันทราย หนองหาร
23 07391 501786 2077500 เชียงใหม เมืองเชียงใหม วัดเกต
24 07472 466461 1980994 เชียงใหม ดอยเตา ดอยเตา
25 07492 527111 2211103 เชียงใหม แมอาย แมสาว
26 08013 587486 2201432 เชียงราย เมืองเชียงราย รอบเวียง
27 08022 577918 2162070 เชียงราย พาน เมืองพาน
28 08042 625550 2176882 เชียงราย เทิง เวียง
29 08062 589445 2227757 เชียงราย แมจัน แมจัน
30 08072 592529 2259009 เชียงราย แมสาย แมสาย
31 08082 553683 2139235 เชียงราย เวียงปาเปา เวียง
32 08092 647203 2240911 เชียงราย เชียงของ เวียง
33 08102 557308 2173396 เชียงราย แมสรวย แมสรวย
34 08112 613913 2242197 เชียงราย เชียงแสน เวียง
35 08123 583739 2200614 เชียงราย เมืองเชียงราย รอบเวียง
36 08132 576936 2160006 เชียงราย พาน เมืองพาน

ลาํดับ รหัสสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล
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ตารางทีไ 3-1 (ต຋อ) รายละ฼อียดสถานีวัดนๅําของกรมชลประทานทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธี Double 

mass curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวราบ แนวดิ่ง
37 08142 580089 2235643 เชียงราย แมจัน ศรคี้ํา
38 08152 571571 2189494 เชียงราย แมลาว โปงแพร
39 08204 591405 2224939 เชียงราย แมจัน แมจัน
40 12022 577072 1792792 กําแพงเพชร คลองขลุง คลองขลุง
41 12032 563121 1842405 กําแพงเพชร พรานกระตาย ถ้ํากระตายทอง
42 12042 592374 1775796 กาํแพงเพชร ขาณุวรลักษบุรี แสนตอ
43 12052 569382 1820668 กําแพงเพชร เมืองกําแพงเพชร เทพนคร
44 12102 594298 1818919 กาํแพงเพชร ไทรงาม หนองแมแตง
45 12121 529344 1805919 กาํแพงเพชร คลองลาน สักงาม
46 12132 535293 1796218 กาํแพงเพชร คลองลาน สักงาม
47 16022 560129 2067945 ลําปาง แจหม วิเชตนคร
48 16042 536077 1976850 ลําปาง สบปราบ สบปราบ
49 16052 554655 2004952 ลําปาง แมทะ นาครัว
50 16062 522882 2036299 ลําปาง หางฉัตร เวียงตาล
51 16072 523222 1947144 ลําปาง เถิน ลอมแรด
52 16082 512507 1929003 ลําปาง แมพรกิ แมพรกิ
53 16092 602508 2068681 ลําปาง งาว บานโปง
54 16102 596673 2064193 ลําปาง งาว บานหวด
55 16112 565433 2116988 ลําปาง วังเหนือ วังเหนือ
56 16151 561501 2005311 ลําปาง แมทะ นาครัว
57 16162 522882 2036299 ลําปาง หางฉัตร เวียงตาล
58 16172 568472 2044829 ลําปาง เมืองลําปาง บานแลง
59 16194 576396 2035976 ลาํปาง แมเมาะ บานดง
60 16214 556299 2045588 ลําปาง แจหม บานสา
61 16220 549055 1916029 ลําปาง เถิน เวียงมอก
62 17012 500997 2054049 ลําพูน เมืองลําพูน เวียงยอง
63 17022 495201 1968090 ลําพูน ลี้ ลี้
64 17032 494078 2048118 ลําพูน เมืองลําพูน บานแปน
65 17042 514489 2041054 ลําพูน แมทา ทาสบเสา
66 17052 481243 2024984 ลําพูน บานโฮง บานโฮง
67 17062 476135 1952092 ลําพูน ลี้ กอ
68 17093 503517 2054726 ลําพูน เมืองลําพูน บานกลาง
69 20013 391578 2134130 แมฮองสอน เมืองแมฮองสอน จองคํา
70 20023 387322 2007845 แมฮองสอน แมสะเรยีง แมสะเรยีง
71 20032 388258 2082259 แมฮองสอน ขุนยวม ขุนยวม
72 20042 441420 2140541 แมฮองสอน ปาย เวียงใต

ตําบลลําดับ รหัสสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ
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ตารางทีไ 3-1 (ต຋อ) รายละ฼อียดสถานีวัดนๅําของกรมชลประทานทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธี Double 

mass curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวราบ แนวดิ่ง
73 20062 387700 2032464 แมฮองสอน แมลานอย แมลานอย
74 26022 639777 1756098 นครสวรรค ชุมแสง ชุมแสง
75 26062 605485 1761841 นครสวรรค บรรพตพิสัย ทางิ้ว
76 28013 686973 2077018 นาน เมืองนาน ในเวียง
77 28022 685119 2054091 นาน เวียงสา กลางเวียง
78 28032 681475 2027121 นาน นานอย นานอย
79 28042 701625 2122130 นาน ปว ปว
80 28062 684718 2050090 นาน เวียงสา สาน
81 28073 690744 2114848 นาน ทาวงัผา ทาวังผา
82 28102 696060 2134247 นาน เชียงกลาง เชียงกลาง
83 28142 684356 2086985 นาน เมืองนาน ผาสิงห
84 28152 712625 2072524 นาน แมจริม หนองแดง
85 36052 699204 1790579 เพชรบูรณ ชนแดน ชนแดน
86 36104 716799 1854761 เพชรบูรณ เขาคอ แคมปสน
87 38022 649633 1772359 พิจิตร บางมูลนาก เนินมะกอก
88 38042 652403 1792940 พิจิตร ตะพานหนิ ง้ิวราย
89 38052 629048 1825399 พิจิตร สามงาม สามงาม
90 38062 636777 1803379 พิจิตร โพธิ์ประทับชาง โพธิ์ประทับชาง
91 38072 665506 1815658 พิจิตร วังทรายพูน วังทรายพูน
92 38082 665716 1787995 พิจิตร ทับคลอ ทับคลอ
93 39013 634519 1860440 พิษณุโลก เมืองพิษณุโลก ในเมือง
94 39022 619553 1852943 พิษณุโลก บางระกํา บางระกํา
95 39032 652724 1860595 พิษณุโลก วังทอง วังทอง
96 39042 696047 1891422 พิษณุโลก นครไทย นครไทย
97 39052 628091 1885358 พิษณุโลก พรหมพิราม หนองแขม
98 39062 638989 1833299 พิษณุโลก บางกระทุม บางกระทุม
99 39072 639634 1879223 พิษณุโลก วัดโบสถ วดัโบสถ

100 39082 643823 1863453 พิษณุโลก เมืองพิษณุโลก สมอแข
101 39101 662181 1862818 พิษณุโลก วังทอง วังนกแอน
102 39132 686431 1865631 พิษณุโลก วังทอง แกงโสภา
103 39151 634728 1860165 พิษณุโลก เมืองพิษณุโลก ในเมือง
104 39161 643836 1904457 พิษณุโลก วัดโบสถ คนัโชง
105 40013 621119 2006666 แพร เมืองแพร ในเวียง
106 40022 617981 1996012 แพร สงูเมน สูงเมน
107 40032 639479 2028216 แพร รองกวาง รองกวาง
108 40043 625266 2042412 แพร สอง บานกลาง

ลําดับ รหสัสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล
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ตารางทีไ 3-1 (ต຋อ) รายละ฼อียดสถานีวัดนๅําของกรมชลประทานทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธี Double 

mass curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวราบ แนวดิ่ง
109 40052 588479 1998530 แพร ลอง หวยออ
110 40062 564261 1979104 แพร วังชิ้น วังช้ิน
111 40072 616466 1988687 แพร เดนชัย แมจ๊ัวะ
112 40082 623326 2020083 แพร หนองมวงไข น้ํารัด
113 40092 611643 1988536 แพร เดนชัย เดนชัย
114 40111 621840 2055209 แพร สอง เตาปูน
115 40124 644374 2033140 แพร รองกวาง รองกวาง
116 59022 581146 1936722 สโุขทัย ศรีสชันาลัย หาดเสี้ยว
117 59032 588792 1914626 สโุขทัย สวรรคโลก เมืองสวรรคโลก
118 59042 604286 1874407 สโุขทัย กงไกรลาศ บานกราง
119 59062 561441 1880137 สโุขทัย บานดานลานหอย ลานหอย
120 59072 592172 1898198 สโุขทัย ศรีสาํโรง คลองตาล
121 59082 585824 1861139 สโุขทัย คีรีมาศ โตนด
122 59092 559920 1915043 สโุขทัย ทุงเสล่ียม ทุงเสล่ียม
123 59121 584132 1927760 สโุขทัย ศรีสชันาลัย ทาชัย
124 59131 576277 1945524 สโุขทัย ศรีสชันาลัย แมสํา
125 59162 602650 1929597 สโุขทัย ศรีนคร นครเดิฐ
126 59182 588674 1887119 สโุขทัย ศรีสาํโรง ทับผ้ึง
127 63013 513491 1866346 ตาก เมืองตาก หนองหลวง
128 63022 508100 1884658 ตาก บานตาก ตากออก
129 63033 455107 1847737 ตาก แมสอด แมสอด
130 63052 448961 1877466 ตาก แมระมาด แมระมาด
131 63062 502599 1906351 ตาก สามเงา สามเงา
132 63075 506644 1906291 ตาก สามเงา สามเงา
133 63152 512424 1870340 ตาก เมืองตาก ไมงาม
134 63162 487604 1916434 ตาก สามเงา สามเงา
135 63181 473770 1853267 ตาก แมสอด พะวอ
136 63202 466391 1810381 ตาก พบพระ พบพระ
137 70013 616610 1949098 อุตรดิตถ เมืองอุตรดิตถ ทาอิฐ
138 70022 679026 1960718 อุตรดิตถ น้ําปาด แสนตอ
139 70042 615971 1911350 อุตรดิตถ พิชัย ในเมือง
140 70052 618560 1933157 อุตรดิตถ ตรอน วังแดง
141 70062 646362 1967553 อุตรดิตถ ทาปลา ทาปลา
142 70072 699327 1990122 อุตรดิตถ ฟากทา ฟากทา
143 70151 663403 1961660 อุตรดิตถ ทาปลา ผาเลือด
144 70192 636057 1962991 อุตรดิตถ เมืองอุตรดิตถ วังดิน

ลําดับ รหสัสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล
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ตารางทีไ 3-1 (ต຋อ) รายละ฼อียดสถานีวัดนๅําของกรมชลประทานทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธี Double 

mass curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีไ 3-2 รายละ฼อียดสถานีวัดนๅาํของกรมชลประทานทีไไม຋ผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธี Double mass 

curve 

 

 

 

 

 

 

 

ข) ขຌอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนรายวันของกรมทรัพยากรน้ํา 

สถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรมทรัพยากรนํ้าทีไต้ังอยู຋฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 

7 ลุ຋มนํ้า ฽ละมีขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 มีจํานวน 24 สถานี ตํา฽หน຋งของสถานี
วัดนํ้าฝน฽สดง฿นรูปทีไ 3-12 ซึไงจะถูกนํามาตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนดຌวยวิธี Double 

mass curve ต຋อเป 

 

 

 

 

 

แนวราบ แนวดิ่ง
1 07022 504364 2069109 เชียงใหม สารภี ยางเน้ิง
2 07032 513118 2072525 เชียงใหม สนักําแพง ทรายมูล
3 16013 553637 2022314 ลําปาง เมืองลําปาง หวัเวียง
4 16032 542006 2011160 ลําปาง เกาะคา ทาผา

ลําดับ รหสัสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล

แนวราบ แนวดิ่ง
145 73013 595275 2119670 พะเยา เมืองพะเยา ทาวังทอง
146 73022 636751 2159132 พะเยา เชียงคํา หยวน
147 73032 634380 2117056 พะเยา ปง ปง
148 73042 604743 2118953 พะเยา ดอกคําใต ดอนศรชีุม
149 73052 585778 2139204 พะเยา แมใจ แมใจ
150 73062 619603 2138350 พะเยา จุน พระธาตุขิงแกง

ลาํดับ รหัสสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล
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รปูทีไ 3-12 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝนของกรมทรัพยากรนๅํา 24 สถานี ทีไตัๅงอยู຋฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 

7 ลุ຋มนๅํา 
 

 การตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนรายวันของกรม
ทรัพยากรนํ้า฽ละการคัด฼ลือกขຌอมูล฼พืไอ฿ชຌ฿นการศึกษาครั้งน้ีเดຌพิจารณานําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไต้ังอยู຋
฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า จํานวน 24 สถานีมาทําการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฾ดย฿ชຌวิธี 

Double mass curve ฼ช຋น฼ดียวกัน ซึไงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนจะตຌองผ຋านการตรวจสอบ
คุณภาพดຌวยวิธีดังกล຋าว จึงจะพิจารณานํามา฿ชຌ฿นการศึกษา฿นครั้งน้ี จากการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝนของสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 24 สถานี พบว຋ามีสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบท้ังหมด 22 สถานี ฽ละเม຋
ผ຋านการตรวจสอบท้ังหมด 2 สถานี ตัวอย຋างสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบ
คุณภาพขຌอมูลนํ้าฝน฽สดงเวຌ฿นรูปทีไ 3-13 สําหรับผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนของสถานีวัด
นํ้าฝนทั้งหมดเดຌ฽สดงเวຌ฿นภาคผนวก ข หัวขຌอ ข.2 ส຋วนตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการตรวจสอบ
฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฽สดงดัง฿นรูปทีไ 3-14  ฽ละรายละ฼อียดของสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋านการ
ตรวจสอบ฽ละเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฽สดงเวຌ฿นตารางทีไ 3-3 ฽ละ 3-4 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 3-13 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบคณุภาพขຌอมูลนๅําฝนของสถานีวัดนๅาํฝนของกรมทรัพยากรนๅําดຌวยวิธี 
Double mass curve (ก) สถานี 011001 ผ຋านการตรวจสอบ ฽ละ (ข) สถานีวัด 010101 ไม຋
ผ຋านการตรวจสอบ 

 

 
รปูทีไ 3-14 ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝนของกรมทรัพยากรนๅําทีไตัๅงอยู຋฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅําทีไ

ผ຋านการตรวจสอบ฽ละไม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลนๅําฝน 

ปริมาณนํ้าฝนสะสม฼ฉลีไยจากสถานีรอบขຌาง (มม.)
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ตารางทีไ 3-3 รายละ฼อียดสถานีวัดนๅาํของกรมทรัพยากรนๅําทีไผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธ ีDouble mass 

curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีไ 3-4 รายละ฼อียดสถานีวัดนๅาํของกรมทรัพยากรนๅําทีไไม຋ผ຋านการตรวจสอบ฾ดยวิธ ีDouble mass 

curve 

 

 

 

 

 

แนวราบ แนวดิ่ง
1 010101 366589 1988426 แมฮองสอน สบเมย แมสามแลบ
2 011002 384886 1978351 แมฮองสอน สบเมย สบเมย

ลําดับ รหัสสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ ตําบล

แนวราบ แนวดิ่ง
1 020102 613131 2242100 เชѨѕงіѥѕ เชѨѕงѰสь เวѨѕงเชѨѕงѰสь

2 030304 548114 2148840 เชѨѕงіѥѕ เวѨѕงюҐѥเюґѥ สѤьสลѨ

3 030308 548216 2110111 เชѨѕงіѥѕ เวѨѕงюҐѥเюґѥ ѰєเлчѨѕѲўє

4 030309 546609 2121357 เชѨѕงіѥѕ เวѨѕงюҐѥเюґѥ ѰєเлчѨѕ

5 030501 586887 2199154 เชѨѕงіѥѕ เєѪองเชѨѕงіѥѕ эҖѥьчู

6 030205 514961 2181395 เชѨѕงѲўє ѳชѕюіѥกѥі ўьองэѤว

7 030206 519106 2196860 เชѨѕงѲўє ฝѥง สѤьทіѥѕ

8 030207 530271 2215012 เชѨѕงѲўє Ѱєอѥѕ Ѱєอѥѕ

9 030211 531080 2201242 เชѨѕงѲўє Ѱєอѥѕ эҖѥьўลวง

10 060301 522859 2150696 เชѨѕงѲўє พіҖѥว юҐѥѳўь

11 060601 494385 2094743 เชѨѕงѲўє Ѱєіิє สѤьѱюҐง

12 060801 481197 2067643 เชѨѕงѲўє สѤьюҐѥшอง สѤьกลѥง

13 060803 454960 2069747 เชѨѕงѲўє Ѱєวѥง чอьเюѥ

14 011701 474428 1858552 шѥก Ѱєสอч พѣวอ

15 011802 444464 1876679 шѥก Ѱєіѣєѥч Ѱєіѣєѥч

16 060101 507094 1885088 шѥก эҖѥьшѥก шѥกออก

17 091401 670745 1894272 พิќцѫѱลก วѤงทอง эҖѥьกลѥง

18 091603 695311 1865712 พิќцѫѱลก ьคіѳทѕ эҖѥьѰѕง

19 091601 714962 1854835 เพชіэูіц เеѥคҖอ ѰคєюҔสь

20 010504 432379 2125726 Ѱєѡองสอь юѥѕ เєѪองѰюง

21 010901 389532 2049883 Ѱєѡองสอь ѰєลѥьҖอѕ Ѱєลѥўลวง

22 011001 387205 2013010 Ѱєѡองสอь ѰєสѣเіѨѕง эҖѥьกѥћ

ตาํบลลําดับ รหสัสถานี
พิกัด

จังหวัด อําเภอ
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ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือ
ดຌวยวิธี Double mass curve ของกรมชลประทานจํานวน 150 สถานี ฽ละของกรมทรัพยากรนํ้าจํานวน 22 

สถานี รวมท้ังหมดจํานวน 172 สถานี เดຌถูกนํามาตรวจสอบการกระจายตัว฽บบปกติ (Normal distribution) 

฾ดย฿ชຌการทดสอบทางสถิติดຌวยวิธี Shapiro-Wilk ทีไระดับระดับนัยสําคัญ 0.05 (p-value ≥ 0.05) จากผลการ
ทดสอบพบว຋าขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไยของสถานีนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือ
ทั้งหมดจํานวน 172 สถานี มีการกระจายตัว฽บบปกติ (Normal distribution) ทีไระดับนัยสําคัญ 0.05 ดัง
ตัวอย຋างสถานีวัดนํ้าฝน 07013 ฽ละ 07092 ฽สดงเวຌ฿นรูปทีไ 3-15 ฾ดยขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
ทัง้หมดจํานวน 172 สถานีน้ีจะถูกนําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์หาความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS (Scenario ฽บบA2 ฽ละ B2) ต຋อเป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       

รปูทีไ 3-15 ตัวอย຋างผลการตรวจสอบการกระจายตัว฽บบปกติ (Normal distribution) ของขຌอมูล
ปริมาณนๅําฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย (ก) สถานี  07013 ฽ละ (ข) สถานี  07092 

 

3.1.2.2 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

บนสมมุติฐานการปล຋อยกຍาช฼รือนกระจก฿นอนาคตตามขຌอกําหนด IPCC (SRES 

Scenario) Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

 ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไ คาดการณ์ เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECISScenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 

พ.ศ. 2555-2612 จาก Southeast  Asia START Regional Center (START) ซึไงขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนถูก
จัด฼กใบ฿นรูป฽บบของ text file ฾ดย฿น 1 เฟล์ จะจัด฼กใบขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน 1 ปี ของหนึไง Scenario (หมาย
฼หตุ : จํานวนวัน฿นรอบปีตาม Climate model PRECIS จะมี 360 วัน฼ท຋าน้ัน) ฽ละมีขนาดของตารางกริด

(ก) (ข) 
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฼ท຋ากับ 20 กม. X20 กม. ซึไง Latitude / Longitude ทีไอຌางอิง฿น฽ต຋ละกริดคือจุดกึไงกลางของ฽ต຋ละกริด ฾ดย
พ้ืนทีไบริ฼วณลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า ทีไทําการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตมีขอบ฼ขตอยู຋ทีไ  Latitude 

15.32 - 20.90ºN ฽ละ Longitude 96.75ºE - 102.11ºE การศึกษาคร้ังน้ีนําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿น฽ต຋ละปีมาจัด฼กใบ฿หຌ
อยู຋฿นรูป฽บบฐานขຌอมูล฿นระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ ฾ดยรายละ฼อียดของฐานขຌอมูลทีไเดຌจัดทําขึ้นมี
รายละ฼อียดดังน้ี 

ขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งกริด฽ละปริมาณนํ้าฝน฿น฽ต຋ละกริดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ดังตัวอย຋างขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งกริด฽ละปริมาณนํ้าฝน฿น฽ต຋ละกริดจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นปี พ.ศ. 2554 ฽สดง฿นรปูทีไ 3-16 

ขຌอมูล฼ชิงบรรยายจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2) ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ดัง
ตัวอย຋างขຌอมูล฿นปี พ.ศ. 2554 ฽สดง฿นรูปทีไ 3-17 ฾ดยสามารถอธิบายความหมายของรหัส฿น฽ต຋ละคอลัมน์เดຌ
ดังน้ี 

lat Long grid x Y DAY1 DAY2 DAY3

 

รหัส฽ละคาํอธบิายรายละ฼อียด 
lat  พิกัดละติจดูทีไจดุกึไงกลางกริด 

long พิกัดลองติจูดทีไจดุกึไงกลางกริด 

grid ลําดับกริด 

x  พิกัดละติจดู฿นระบบ UTM 

y  พิกัดลองติจดู฿นระบบ UTM 

DAY1 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝนจาก฽บบจําลอง PRECIS A2 วันทีไ 1 ม.ค.  ปี พ.ศ. 2554 

DAY2 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝนจาก฽บบจําลอง PRECIS A2 วันทีไ 2 ม.ค.  ปี พ.ศ. 2554 

DAY3 ขຌอมูลปรมิาณน้ําฝนจาก฽บบจาํลอง PRECIS A2 วันทีไ 3 ม.ค.  ปี พ.ศ. 2554 

  สําหรับช຋วงวันทีไ 4 ม.ค. - 26 ธ.ค. มีลักษณะฐานขຌอมูล฼ช຋น฼ดียวกับตัวอย຋างวันทีไ 1-3 ม.ค. 

  ฽ละสําหรับ฿นปีทีไ฼หลือกใมีลักษณะฐานขຌอมลู฼ชิงบรรยาย฼ช຋น฼ดียวกับตัวอย຋าง฿นปี พ.ศ. 2554 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 3-31 

 
รปูทีไ 3-16 ตัวอย຋างขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งกริด฽ละปริมาณนๅาํฝน฿น฽ต຋ละกริดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ

ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นป ีพ.ศ. 2554 

 

 
 

รปูทีไ 3-17 ตัวอย຋างขຌอมูล฼ชงิบรรยายจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นป ี
พ.ศ. 2554 
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3.1.2.3 การตรวจสอบช຋วง฼วลา฿นการคาดการณข์ຌอมูลปริมาณนๅําฝนจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) 

฾ครงการวิจัยน้ีเดຌทําการตรวจสอบความสอดคลຌองระหว຋างช຋วง฼วลา฿นการ
คาดการณ์ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับ
ช຋วง฼วลาการตรวจวัดขຌอมูลปริมาณน้ําฝนจากจากสถานีวัดนํ้าฝนของกรมชลประทาน฽ละกรมทรัพยากรนํ้าทีไ
ผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลดังรายละ฼อียด฿นหัวขຌอ 3.1.2.1 ฾ดยทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์
ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับของปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัด
นํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี ณ ตํา฽หน຋งกริดทีไสถานีวัดนํ้าฝนดังกล຋าวต้ังอยู຋  ฿นการศึกษาครั้งน้ีเดຌพิจารณา฼ลือกสถานี
วัดนํ้าฝนทีไต้ังอยู຋฿นลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกต຋างกัน฿นพ้ืนทีไศึกษาทีไครอบคลุมทุกลักษณะภูมิประ฼ทศ เดຌ฽ก຋ 
พ้ืนทีไหนຌา฼ขา พ้ืนทีไหลัง฼ขา พ้ืนทีไสูง ฽ละพื้นทีไราบ ฼พืไอ฿ชຌ฼ป็นตัว฽ทนของสถานีวัดนํ้าฝน฿นพ้ืนทีไศึกษาจํานวน 

10 สถานี ซึไงประกอบดຌวยสถานี 08142, 16022, 16072, 20042, 20062, 28102, 38022, 39042, 63202 

฽ละ 70072 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนํ้าฝนทีไ฼ลือก฿ชຌ฿นการศึกษา฽สดง฿นรูปทีไ 3-18 ฾ดยผลการวิ฼คราะห์
ความสัมพันธ์ดังกล຋าว ณ  ตํา฽หน຋งกริดทีไสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 10 สถานีต้ังอยู຋฽สดง฿นรูปทีไ 3-19 

 
รปูทีไ 3-18 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนๅําฝน 10 สถานี ทีไ฼ลือก฿ชຌวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนๅําฝน

ราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ของปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) กับของปรมิาณนๅาํฝน
จากสถานีวัดนๅําฝน  
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รูปทีไ 3-19 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพนัธ์ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 ของปรมิาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2) กับของปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน 
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ผลการศึกษาจากรูปทีไ 3-19 พบว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) มี฽นว฾นຌมทีไสอดคลຌองกับของปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋งกริด
ทีไสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 10 สถานี ต้ังอยู຋ ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าช຋วง฼วลา฿นการคาดการณ์ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) มีความสอดคลຌองกับช຋วง฼วลาการ
ตรวจวัดขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนจากจากสถานีวัดนํ้าฝนของกรมชลประทาน฽ละกรมทรัพยากรนํ้า 

3.1.2.4 การจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณนๅําฝนสําหรับ฿ชຌ฿นการศึกษา 

ก) การจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําทีไผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบ
คุณภาพขຌอมูล 

การศึกษา฿นครั้งน้ีเดຌทําการจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าทีไผ຋าน
฼กณฑ์การตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอนําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์หาค຋า
ปรับ฽กຌสําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

(Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2) ฾ดยมีการจัด฼ตรียมขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนดังน้ี 

 ขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน฽สดงดังรูปทีไ 3-20 

 ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงระหว຋าง฼ดือนมกราคมถึงธันวาคมของ
฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน ดังตัวอย຋างขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝน฼ดือนพฤษภาคม฼ฉลีไย฽สดง
฿นรูปทีไ 3-21 

 ขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน฿นช຋วง 360 วัน (ระหว຋างวันทีไ 1 มกราคม - 26 

ธันวาคม) ของ฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน ดังตัวอย຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน
ของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฽สดง฿นรปูทีไ 3-22 

 

 หมาย฼หตุ : ฿นการศึกษานีๅพิจารณา฿ชຌขຌอมูลปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน
จํานวน 360 วัน ฼พ่ือ฿หຌสอดคลຌองกับขຌอมูลปริมาณนๅําฝนรายวันที่คาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ที่มีจาํนวน 360 วัน 
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รปูทีไ 3-20 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละสถานีวัดนๅาํฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 

 
รปูทีไ 3-21 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละสถานวัีดนๅําฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 

2523-2554 
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รปูทีไ 3-22 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละสถานวัีดนๅําฝน฿นช຋วงปีฐาน

ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ข) การจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นการจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2฿น฽ต຋ละกริด฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอ฿ชຌ฿นการ
วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ ณ ตํา฽หน຋งกริด฿น฽ต຋ละกริดทีไมีสถานีวัดนํ้าฝนต้ังอยู຋ ผลลัพธ์ของค຋าปรับ฽กຌดังกล຋าวจะ
ถูก฿ชຌ฿นการปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 
฽บบ A2 ณ ตํา฽หน຋งกริด฿น฽ต຋ละกรดิทีไมสีถานีวัดนํ้าฝนต้ังอยู຋ ฾ดยมีการจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนดังน้ี  ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง

ภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽สดงดังรูปทีไ 3-23  ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงระหว຋าง฼ดือนมกราคมถึงธันวาคม฿น
฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 
฽บบ A2 ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคมดังรูปทีไ 3-24  ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน฿นช຋วงระหว຋างวันทีไ 1 มกราคม - 26 ธันวาคม 
฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario ฽บบ A2 ดังตัวอย຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 
พฤษภาคม ฽สดง฿นรูปทีไ 3-25 
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รปูทีไ 3-23 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกรดิทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
 

 
รปูทีไ 3-24 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง

ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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3-38 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 3-25 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 
2523-2554 

 

ค) การจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฿นการจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2฿น฽ต຋ละกริด฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอ฿ชຌ฿นการ
วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ ณ ตํา฽หน຋งกริด฿น฽ต຋ละกริดทีไมีสถานีวัดนํ้าฝนต้ังอยู຋ ผลลัพธ์ของค຋าปรับ฽กຌดังกล຋าวจะ
ถูก฿ชຌ฿นการปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ณ ตํา฽หน຋งกริด฿น฽ต຋ละกรดิทีไมสีถานีวัดนํ้าฝนต้ังอยู຋ ฾ดยมีการจัด฼ตรียมขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนดังนี้ 

 ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽สดงดังรูปทีไ 3-26 

 ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงระหว຋าง฼ดือนมกราคมถึงธันวาคม฿น
฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ฽สดงตัวอย຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ดือนพฤษภาคม฼ฉลีไยดังรูปทีไ 3-27 

 ขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน฿นช຋วงระหว຋างวันทีไ 1 มกราคม - 26 ธันวาคม 

฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 ดังตัวอย຋างขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 

พฤษภาคม ฽สดง฿นรูปทีไ 3-28 
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รปูทีไ 3-26 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละกรดิทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 
รปูทีไ 3-27 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง

ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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3-40 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 3-28 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันของวันทีไ 8 พฤษภาคม ฿น฽ต຋ละกริดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 

3.1.2.5 ขຌอมูล฽บบจําลองระดับความสูง ASTER GDEM 

การศึกษาครั้งน้ีเดຌ฿ชຌขຌอมูล฽บบจําลองระดับความสูง฼ชิง฼ลข (ASTER GDEM) ฼พืไอ
พิจารณาถึงลักษณะภูมิประ฼ทศทีไมีผลกระทบต຋อปริมาณนํ้าฝน฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า ฾ดย
ขຌอมูล ASTER GDEM ทีไ฿ชຌ฿นการศึกษาน้ีเดຌจาก฾ครงการความร຋วมมือระหว຋างองค์การบริหารการบิน฽ละ
อวกาศ฽ห຋งชาติ ประ฼ทศสหรัฐอ฼มริกา (National Aeronautics and Space Administration, NASA) ฽ละ
กระทรวง฼ศรษฐกิจการคຌา฽ละอุตสาหกรรม ประ฼ทศญีไปุ่น (Ministry of Economy, Trade and Industry, 

METI) ฾ดยสามารถดาวน์฾หลดเดຌจาก฼วบเซต์ http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/search.jsp ขຌอมูล  

ASTER GDEM ทีไดาวน์฾หลดเดຌน้ี฼ป็นขຌอมูล฿นรูป฽บบราส฼ตอร์ (Raster) ซึไงมีการจัด฼กใบ฽บบ Digital File 

Format (*.adf) มีความละ฼อียด฿น฽นวราบ 30 ม. x 30 ม. ฽ละความละ฼อียด฿น฽นวดิไง 1 ม. ฾ดย฿นหนึไง
ตารางกริด฼ซล์จะทําการ฼กใบค຋าระดับความสูงทีไ฼ป็นตัว฽ทนของตารางกริด 1 ค຋า ซึไงสามารถ฽สดงผลขຌอมูล 

ASTER GDEM ฾ดย฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมศิาสตร์ ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 3-29  
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รปูทีไ 3-29 ฽สดงลักษณะขຌอมูล ASTER GDEM 2 มิติ ฽ละ 3 มิติ 
 

3.1.3 ขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅําป่าไหลหลาก 

฾ครงการวิจยัน้ีเดຌทําการรวบรวมขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลาก ต้ัง฽ต຋อดีตจนถึง
ปัจจุบันทีไ฼กิดขึ้น฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า จากหน຋วยงานต຋างๆ ทีไมีการบันทึกขຌอมูลเวຌ ฾ดยมี
รายละ฼อียด฽สดง฿นตารางทีไ 3-5 จากขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากทีไรวบรวมเดຌน้ีจะนําเปจัดทํา
ฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน฿นพ้ืนทีไศึกษาทีไสามารถสืบคຌนเดຌง຋าย
ต຋อเป 

ระดับความสูง ม.(ร.ท.ก.)

สงูสดุ : 2775

ตํ่าสดุ : 0

(ก) ASTER GDEM 2 (ข) ASTER GDEM 3 มิติ 
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3-42 
฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ตารางทีไ 3-5 ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅาํปา่ไหลหลากทีไ฼กิดขึๅน฿นบร฼ิวณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา ตัๅง฽ต຋อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ.2556) 

จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล

฼ชียงราย ฽ม຋สาย ฼วียงพางคํา หมู຋ 6 2 สิงหาคม 2548

มีฝนตกหนัก฿นพืน้ทีไติดต຋อกัน 3 วัน (ปริมาณฝนสะสม 100 มม.) ทํา
฿หຌดิน฿นบริ฼วณพืน้ทีไเม຋สามารถ฽บกรับนํ้าหนักเวຌเดຌ จึงทํา฿หຌดินพงั
฽ละเหลลงมา

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฽ม຋ฟา้หลวง ฽ม຋ฟา้หลวง บຌานอีกຌอป่ากลຌวย 7 สิงหาคม 2548
ชั้นดินอุຌมนํ้าเวຌมากจนกระทัไงเม຋สามารถทนรับน้ําหนักเดຌจึงมีการเหล
ถล຋มลงมาตามความลาดชัน

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฼ชียงของ ริม฾ขง บຌานสองพีไนຌอง 15 สิงหาคม 2548
มีฝนตกหนัก จงึทํา฿หຌชั้นดินมีการอุຌมนํ้าเวຌมาก จนกระทัไงเม຋สามารถ
ทนรับนํ้าหนักเดຌ ดินจึงเหลลงมา

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย วียงป่า฼ป้า ฽ม຋฼จดีย์ บຌานปางมะกาด 28 สิงหาคม 2548
มฝีนตกหนักจึงทํา฿หຌชั้นดินมีการอุຌมนํ้าเวຌมาก จนกระทัไงเม຋สามารถ
ทนรับน้ําหนักเดຌจงึมีการเหลถล຋มลงมาตามความลาดชัน

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฽ม຋ฟา้หลวง ฽ม຋ฟา้หลวง บຌานจะลอ 7 สิงหาคม 2549

ฝนตกหนักอย຋างต຋อ฼นืไอง ซึไง฼ป็นผล฼นืไองมาจากลมมรสุมตะวันตก
฼ฉียง฿ตຌพดัผ຋านภาค฿ตຌตอนบน฽ละหย຋อมความกดอากาศตไําพาดผ຋าน
บริ฼วณภาค฼หนือ

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฽ม຋สาย ฼วียงพางคํา บຌานดอยงาม 21 กันยายน 2549 มีบຌาน฼รือน฼สียหาย 2 หลัง สา฼หตุ฼กิด฼นืไองจากฝนตกหนัก฿นพืน้ทีไ กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฼ชียง฽สน ฼วียง บຌานสบรวก หมู຋ทีไ 1 7 สิงหาคม 2552

฼กิดจากฝนตกหนักวัดปริมาณน้ําฝนเดຌ 199 มม. จากอิทธิพลของพายุ
฾กนี ประกอบกับมีร຋องความกดอากาศตไําซึไงพาดผ຋านทางตอน฼หนือ
ของจังหวัด฼ชียงราย฽ละ฼ชียง฿หม຋

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฼ชียงของ ริม฾ขง บຌานหຌวย฼ยใน, บຌานกิไวกาญจน์ 17 สิงหาคม 2553

 ดินเหลปิดทับทางหลวง฽ผ຋นดินหมาย฼ลข 1129 สาย฼ชียง฽สน-฼ชียง
ของ ระหว຋างหลักกิ฾ล฼มตรทีไ 15-19  จากอิทธิพลของร຋องมรสุมพาด
ผ຋านบริ฼วณประ฼ทศเทยตอนบน ประกอบกับมรสุมตะวันตก฼ฉียง฿ตຌมี
กําลังค຋อนขຌาง฽รง ทํา฿หຌมีฝนตกหนัก฽ละตกต຋อ฼นืไอง

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฼วียงป่า฼ป้า ฽ม຋฼จดีย์฿หญ຋ - 22 สิงหาคม 2553

฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼ขຌาท຋วม จากอิทธิพลของพายุ฾ซนรຌอน “มนิดอน
฼ล” บริ฼วณทะ฼ลจีน฿ตຌตอนกลาง ส຋งผล฿หຌร຋องมรสุมทีไพาดผ຋าน
ภาค฼หนือ฽ละภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือ มีกําลัง฽รงขึ้นทํา฿หຌ฼กิดฝน
ตกหนัก฽ละตกต຋อ฼นืไอง

กรมทรัพยากรธรณี
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฼ชียงราย

ขุนตาล ฼ทิง 
฼วียง฼ชียงรุຌง 
฼ชียงของ ฽ละ
พญา฼มใงราย

- - 24 สิงหาคม 2553

฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼ขຌาท຋วม฿นพืน้ทีไ 5 อํา฼ภอ รวม 15 ตําบล 64 หมู຋
 บຌานราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 9,330 ครัว฼รือน พืน้ทีไการ฼กษตร
เดຌรับความ฼สียหาย 5,400 เร຋

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียงราย ฽ม຋สรวย วาวี - 29 กรกฎาคม 2556 ฝนตกหนักทํา฿หຌ฼กิดดินสเลด์พาตຌนเมຌ฿หญ຋ทับชาวอาข຋า฼สียชีวิต 2 คน www.thairath.co.th

฼ชียงราย ฽ม຋ฟา้หลวง ฼ทอดเทย - 29 กรกฎาคม 2556

฼ชียงราย ฽ม຋ฟา้หลวง ฽ม຋สลอง฿น - 29 กรกฎาคม 2556

฼ชียง฿หม຋ ฽ม຋฽จ຋ม - บຌานน้ํา฽ม຋฽รก 14 กันยายน 2545
มีการอพยพชาวบຌานออกจากพืน้ทีไจํานวน 180 ครอบครัว฽ละ
฼สຌนทาง฽ม຋฽จ຋ม – ฮอด เดຌรับความ฼สียหาย฼นืไองจากดินถล຋ม

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียง฿หม຋ ฽ม຋฽จ຋ม ท຋าผา บຌานยางหลวง 17 กันยายน 2545

น้ําป่าเหลหลาก มีบຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลังจํานวน 12 หลัง 
นอกจากนี้พืน้ทีไ฼กษตรกรรมซึไงอยู຋ตลอดทั้งสองฝัง຋ นํ้า฽ม຋฽รกมีความ
฼สียหายจํานวน 4,044 เร຋

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียง฿หม຋ อมกຎอย - - 20 พฤษภาคม 2547
฼สียหาย 4 ตําบล 14 หมู຋บຌาน ประชาชน฼ดือดรຌอน 100 คน 120 

ครัว฼รือน ฼สียชีวิต 1 คน
สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียง฿หม຋ อมกຎอย ยาง฼ปียง - 23 พฤษภาคม 2547

฼ชียง฿หม຋ อมกຎอย ฽ม຋ตืไน - 23 พฤษภาคม 2547

฼ชียง฿หม຋ อมกຎอย ม຋อนจอง - 23 พฤษภาคม 2547

฼ชียง฿หม຋ ฽ม຋อาย ท຋าตอน บຌาน฽สนสุข 16 กันยายน 2547
ลาด฼นิน฼ขาเดຌถล຋มลงมาทํา฿หຌบຌาน฼รือนราษฎร฼สียหายทั้งหลัง ฽ละ
฼จຌาของบຌานเดຌรับบาด฼จใบจํานวน 1 ราย

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียง฿หม຋ ฝาง ฽ม຋งอน บຌานปางควาย, บຌานยาง 8 สิงหาคม 2549
ผูຌ฼สียชีวิต 8 คน (บຌานปางควาย 2 คน บຌานยาง 6 คน) บຌาน฼รือน
฼สียหายทั้งหลัง 9 หลัง฼สียหายบางส຋วน 24 หลัง

สํานกัธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฼ชียง฿หม຋ ฼ชียงดาว ฽ม຋นะ - 11 กันยายน 2555
ฝนตกหนักติดต຋อกันหลายวัน จนดินอุຌมน้ําเม຋เหว฼ลืไอนเหลลงมาจาก
บนดอย พาตຌนเมຌขนาด฿หญ຋นຌอย ถล຋มลงมาปิดขวางทางจารจร

www.thairath.co.th

วิกฤติฝนตกหนัก ทํา฿หຌดินภู฼ขาถล຋มลงมาปิดถนน฿นพืน้ทีไ www.dailynews.co.th

฼กิดน้ําป่าเหลหลากดินถล຋ม ผูຌ฼สียชีวิต 1 คน บาด฼จใบ 4 คน บຌาน฼รือน
฼สียหาย 14 หลัง

http://www.bangkokbizn

ews.com
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ตาก ฽ม຋ระมาด - - 20 พฤษภาคม 2547
฼สียหาย 4 ตําบล 16 หมู຋บຌาน ประชาชน฼ดือดรຌอน 8,846 คน 2,135

 ครัว฼รือน ฼สียชีวิต 5 คน บาด฼จใบ 391 คน
สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

ตาก ฽ม຋สอด ฽ม຋กุ บຌานหนองน้ํา฼ขียว 2 กรกฎาคม 2554

มีนํ้าฝนปริมาณมากเหลซึมลงเป฿นชั้นดิน ทํา฿หຌชั้นดินขาด
฼สถียรภาพ฽ละเหลลงมา ห຋างจากสํานักสงฆ์บຌานหนองนํ้า฼ขียว เป
ทางทิศตะวันตก฼ฉียง฿ตຌ 50 ฼มตร

กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ฼ฉลิมพระ฼กียรติ หຌวย฾กຎน บຌานสบป຅น หมู຋ 2 25 สิงหาคม 2549

ดินถล຋ม฽ละน้ําป่าเหลหลาก ฼นืไองจากมีฝนตกติดต຋อกัน 4-5 วัน 

บຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลังจํานวน 1 หลัง ฽ละ฼สียหายบางส຋วนอีก
หลายหลัง

กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ทุ຋งชຌาง ทุ຋งชຌาง บຌานนํ้าพิ 25 สิงหาคม 2549 ฝนตกหนักติดต຋อกันหลายวัน มีบຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 2 หลัง กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ท຋าวังผา ตาลชุม 
บຌานหຌวยธนู หมู຋ทีไ 9, บຌาน
นํ้าปຈาก หมู຋ทีไ 7

5 กันยายน 2551

นํา้ป่าเหลหลาก บຌาน฼สียหายทั้งหลัง 10 หลัง บຌานพงั฼สียหาย
บางส຋วน 51 หลัง ถนน฼สียหาย 2 สาย ฝาย 3 ฽ห຋ง มีผูຌบาด฼จใบ 10 

ราย ฽ละมีผูຌ฼สียชีวิต 3 ราย
กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ท຋าวังผา ศรีภูมิ บຌานม຋วง 5 กันยายน 2551 นํา้ป่าเหลหลาก บຌานพงั฼สียหายบางส຋วน 6 หลัง กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ฼มือง สะ฼นียน
บຌานสอง฽คว หมู຋ 5, บຌานปาง
฼ปຉย หมู຋ 6

12 กันยายน 2552

นํา้ป่าเหลหลากอย຋างรวด฼รใว ทํา฿หຌถนน฼สียหาย 4 สาย ท຋อระบายน้ํา
 2 ฽ห຋ง ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอนประมาณ 500 ครัว฼รือน 2,500 

คน ฽ละมีผูຌ฼สียชีวิต 4 ราย
กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ท຋าวังผา ผาทอง
บຌานนํ้ากิ หมู຋ 5, บຌานสัน
฼จริญ หมู຋ 6

18 กรกฎาคม 2553

มีดินเหลลงมา฼ป็นระยะตลอด฼สຌนทาง บຌาน฼รือนราษฎรทีไอยู຋ติด
ทางนํ้า฼สียหายประมาณ 10 หลัง สัตว์฼ลี้ยงถูกนํ้าพดัพา฼สียหาย 

พืน้ทีไทางการ฼กษตร฼สียหายจํานวนมาก
กรมทรัพยากรธรณี

น຋าน ฼วียงสา ฽ม຋ขะนิ้ง -  11 มิถุนายน 2556  ฼สียชีวิต 1 คน สูญหาย 1 คน บຌาน฼รือน฼สียหาย 20 หลัง www.dailynews.co.th

฼พชรบูรณ์ หล຋มสัก บุ຋งน้ํา฼ตຌา บຌานธารทิพย์(หมูบูด) 11 กันยายน 2543

฼พชรบูรณ์ ฼มือง ท຋าพล บຌาน฾พธิ่฼งิน 11 กันยายน 2543

฼สียชีวิต 10 คน สูญหาย 2 คน บຌาน฼รือน฼สียหาย 363 หลัง การปศุ
สัตว์ พืน้ทีไการ฼กษตร฼สียหายมากมาย

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี
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฼พชรบูรณ์ หล຋มสัก น้ํากຌอ - 11 สิงหาคม 2544
฼สียชีวิต 136 คน บาด฼จใบ 109 คน สูญหาย 4 คน บຌาน฼รือนพงัทลาย
 188 หลัง   คิด฼ป็นมูลค຋าประมาณ 645 ลຌานบาท

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽พร຋ วังชิ้น - - 4 พฤษภาคม 2544
มีบຌาน฼รือน฼สียหาย 18 หลัง ผูຌ฼สียชีวิต 43 คน สูญหาย 4 คน คิด
฼ป็นมูลค຋าประมาณ 100 ลຌานบาท

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽พร຋ ฼มือง ช຋อ฽ฮ
บຌานนาตอง, บຌานน้ําจຌอม, 

บຌานปากกลาย, บຌานผาตรึม
23 พฤษภาคม 2549

ผูຌ฼สียชีวิต 5 คน บຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 135 หลัง ฼สียหายบางส຋วน
 345 หลัง

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽พร຋ ฼ด຋นชัย หຌวยเร຋ - 18 มิถุนายน 2552

฽พร຋ วังชิ้น นาพนู - 18 มิถุนายน 2552

฽พร຋ ฼ด຋นชัย หຌวยเร຋ บຌานนํ้า฽รม หมู຋ 4 3 สิงหาคม 2553
฼กิดนํ้าป่าเหลหลาก บริ฼วณถนนทางหลวงหมาย฼ลข 11 ช຋วง
กิ฾ล฼มตรทีไ 151 ฼นืไองจากอิทธิพลของร຋องความกดอากาศตไํา (ร຋องฝน)

กรมทรัพยากรธรณี

฽พร຋ รຌองกวาง ฽ม຋ยางตาล - 22 สิงหาคม 2553

฽พร຋ ฼มือง วังธง - 22 สิงหาคม 2553

฽พร຋ ลอง บຌานปิດน - 22 สิงหาคม 2553

฽พร຋ วังชิ้น
วังชิ้น, ป่าสัก,

 ฽ม຋พงุ, ฽ม຋฼กิ็ง
, สรอย

- 22 สิงหาคม 2553

฽พร຋ ฼มือง ป่า฽ดง หมู຋ 8 28 พฤษภาคม 2555

฼กิดฝนตกหนักทํา฿หຌดินภู฼ขาถล຋มทับ฼สຌนทางลอยฟา้฼ชืไอมต຋อเปยัง อ.

ท຋าปลา จ.อุตรดิตถ์ บริ฼วณหลักกิ฾ล฼มตรทีไ 21-22 หรือทีไ฼รียกว຋า
สะพาน 1 นอกจากนี้บริ฼วณสะพาน 8 ยังมีดินถล຋มทับ฼สຌนทางรถเม຋
สามารถสัญจรเดຌ

www.dailynews.co.th

พะ฼ยา ปง - - 20 สิงหาคม 2504

฼กิดดินถล຋มรุน฽รง ฽ละทํา฿หຌ฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼กือบทุกร຋องหຌวย
ของพืน้ทีไตຌนน้ําของ฽ม຋นํ้ายม ประชาชนเดຌรับความสูญ฼สียทั้งชีวิต
฽ละทรัพย์สินจํานวนมาก

กรมทรัพยากรธรณี

฼กิดน้ําป่าเหลหลาก ฼นืไองจากอิทธิพลของร຋องความกดอากาศ
ตไําพาดผ຋านภาค฼หนือ ฽ละภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือตอนบน

กรมทรัพยากรธรณี

฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼ขຌาท຋วมบຌานกว຋า 300 หลัง บ຋อปลา 40 บ຋อ ฽ละ
พืน้ทีไการ฼กษตร฼สียหายประมาณ 1,500 เร຋ ฼นืไองจากอิทธิพลของพายุ
฾ซนรຌอน “มินดอน฼ล” บริ฼วณทะ฼ลจีน฿ตຌตอนกลาง

กรมทรัพยากรธรณี
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จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล

พะ฼ยา ฼มือง, ฼ชียงคํา - - 27 สิงหาคม 2538

พายุ฾ซนรຌอน Lois ทํา฿หຌ฼กิดฝนตกหนักมาก฼ป็น฼หตุ฿หຌ฼กิดดินถล຋ม
฽ละน้ําป่าเหลหลาก ราษฎรจํานวนมากเดຌรับความสูญ฼สียทรัพย์สิน 

฽ละบຌาน฼รือน
กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย - - 20 พฤษภาคม 2547 ผูຌประสบภัย 400 คน 120 ครัว฼รือน บຌาน฼รือน฼สียหาย 100 หลัง
สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน ปาย ฼วียง฿ตຌ บຌาน฼ทศบาล 13 สิงหาคม 2548
บຌาน฼รือน฼สียหาย 11 หลัง ฼สียชีวิต 2 คน บาด฼จใบ 21 คน สูญหาย 9

 คน
สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน ปางมะผຌา - บຌานน้ําริน 13 สิงหาคม 2548
ราษฎร฼สียชีวิต 5 คน  บຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 15 หลัง  ทางหลวง
฽ผ຋นดินชํารุด 3 ฽ห຋ง

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย ฽ม຋สาม฽ลบ บຌานปู่ทา หมู຋ 6 3 สิงหาคม 2554

฼กิดดินถล຋มลงมาปิดทับบຌาน฼รือนประชาชน ทํา฿หຌมีผูຌ฼สียชีวิต 9 ราย 

ผูຌเดຌรับบาด฼จใบ 12 คน ฽ละบຌาน฼รือนราษฎร฼สียหายทั้งหลัง 1  หลัง
 ฽ละ฼สียหายบางส຋วน 9 หลัง

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ยวม
บຌานจอมกิตติ (บຌานน้ําดิบ) 

หมู຋ 13
3 สิงหาคม 2554

฼กิดดินถล຋มพืน้ทีไบຌานจอมกิตติ ดิน฾คลนเหลทับบຌาน฼รือนราษฎร
฼สียหาย 10 หลัง ฽ละถนนทาง฼ขຌาหมู຋บຌาน฼สียหาย 2 จุด

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย - - 15 กันยายน 2555
มีดินถล຋มลงมาปิดทับถนน สูง 3 ฼มตร ยาวประมาณ 5 ฼มตร รถทุก
ชนิดเม຋สามารถผ຋านเปมาเดຌ  ทํา฿หຌรถ฼ริไมติดยาวหลายสิบคัน

www.thannews.th.com

ลําปาง วัง฼หนือ - - 27 สิงหาคม 2538
พายุ฾ซนรຌอน Lois ทํา฿หຌ฼กิดฝนตกหนักมาก ฼ป็น฼หตุ฿หຌ฼กิดดินเหล
฽ละน้ําป่าเหลหลากราษฎรจํานวนมากเดຌรับผลกระทบ

กรมทรัพยากรธรณี

ลําปาง ฼ถิน - - 3 พฤษภาคม 2544
฼กิดดินเหล฽ละน้ําป่าเหลหลาก ทํา฿หຌเร຋นา สัตว์฼ลี้ยง ขຌาวของ
฼ครืไอง฿ชຌ฽ละบຌาน฼รือน฼สียหายจํานวนมาก

กรมทรัพยากรธรณี

ลําปาง
วัง฼หนือ, ฼มือง
ปาน, ฽จຌห຋ม, 

฼มือง
- - 28 กันยายน 2548

฼กิดดินเหล฽ละทํา฿หຌ฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼กือบทุกร຋องหຌวยของพืน้ทีไ
ตຌนนํ้าของ฽ม຋นํ้าวัง รวมทั้ง฼กิดนํ้าลຌน฼ขืไอนกิไวลม ประชาชนเดຌรับ
ความสูญ฼สียทั้งชีวิต฽ละทรัพย์สินจํานวนมาก

รายงาน฼ครือข຋าย฽จຌง฼หตุ
ธรณีพบิัติภัยจังหวัดลําปาง 
2550
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ตารางทีไ 3-5 (ต຋อ) ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅําปา่ไหลหลากทีไ฼กิดขึๅน฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา ตัๅง฽ต຋อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ.2556) 

 

จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล

ลําปาง ฼มืองปาน ทุ຋งกวຎาว - 21 มิถุนายน 2553

฼กิดนํ้าป่าเหลหลาก ฼นืไองจากฝนตกหนักจากอิทธิพลของหย຋อมความ
กดอากาศตไํา ทํา฿หຌบຌาน฼รือนราษฎรเดຌรับความ฼สียหายประมาณ 300

 หลังคา ฾รง฼รียน สะพาน ถนนชํารุด฼สียหายจํานวนมาก
กรมทรัพยากรธรณี

ลําปาง วัง฼หนือ
วังทอง, วังซຌาย
, วังทรายดํา, 
วัง฿ตຌ

11 กันยายน 2553
฼กิดน้ําป่าเหลหลาก ทํา฿หຌบຌาน฼รือนราษฎร฽ละพืน้ทีไการ฼กษตร
฼สียหาย ทํา฿หຌสะพานเมຌเดຌรับความ฼สียหาย 3 ฽ห຋ง คอสะพาน 4 ฽ห຋ง

กรมทรัพยากรธรณี

ลําพนู ฽ม຋ทา ทาปลาดุก บຌานขุนตาน หมู຋ 8 31 สิงหาคม 2549

 มีฝนตกหนักวัดปริมาณน้ําฝนเดຌ 185 มม. ฼กิดดินเหลบริ฼วณเหล຋฼ขา
 ดิน฽ละ฼ศษซากตຌนเมຌจํานวนมากเดຌถูกกระ฽สน้ําพดัพาเปติดบริ฼วณ
ฝายบຌานทาปลาดุก ทํา฿หຌระดับน้ําสูงขึ้นอย຋างรวด฼รใว กระ฽สน้ําจึง
เหล฼ปลีไยนทิศทาง฼ขຌาท຋วมบຌาน฼รือนของประชาชน มีมลูค຋าความ
฼สียหายมากกว຋า 100 ลຌานบาท

กรมทรัพยากรธรณี

ลําพนู  ลี้, บຌาน฾ฮ຋ง - - 10 พฤษภาคม 2554
น้ําป่าเหลหลาก฽ละน้ําท຋วมฉับพลัน ฾ดย฼ฉพาะพืน้ทีไสองฝัດง฽ม຋น้ําลี้฿น
 7 ตําบลของอํา฼ภอลี้

กรมทรัพยากรธรณี

สุ฾ขทัย ศรีสัชนาลัย -
บຌานหຌวยตม, บຌานดงหญຌาปา,
 บຌาน฽ม຋คุ

23 พฤษภาคม 2549
ผูຌ฼สียชีวิต 7 คน บຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 89 หลัง ฼สียหายบางส຋วน 

156 หลัง
สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

อุตรดิตถ์ ท຋าปลา น้ําหมัน บຌานน้ําตຍะ, บຌานน้ํารี 23 พฤษภาคม 2549

อุตรดิตถ์ ลับ฽ล ฽ม຋พลู บຌานผามูบ, บຌานมหาราช 23 พฤษภาคม 2549

อุตรดิตถ์ ฼มือง - บຌานเฮ຋ฮຌา, บຌานน้ําเครຌ 23 พฤษภาคม 2549

อุตรดิตถ์ ลับ฽ล ฽ม຋พลู - 19 สิงหาคม 2553 น้ําฝนซึมลงเปตามรอย฽ยก฼กิดดินถล຋ม มีบຌาน฼รือน฼สียหาย 2 หลัง กรมทรัพยากรธรณี

อุตรดิตถ์ น้ําปาด น้ําเผ຋ บຌานตຌนขนุน, บຌานหຌวย฼ดืไอ 9 กันยายน 2554

บ.ตຌนขนุน ม.3 มีผูຌ฼สียชีวิต 6 ราย สูญหาย 1 ราย ฽ละบຌาน฼รือน
฼สียหายทั้งหลัง 31 หลัง ฼สียหายบางส຋วนจํานวน 30 หลัง บ.หຌวย฼ดืไอ
 บຌาน฼รือน฼สียหาย 10 หลัง ฼สียหายบางส຋วนจํานวน 20 หลัง ส຋วน
บຌานหຌวยคอม บຌานคลอง฼นียน ฽ละบຌานกຍกมีไ เดຌรับความ฼สียหาย
บางส຋วน

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี

ผูຌ฼สียชีวิต 75 คน บຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 483 หลัง ฼สียหาย
บางส຋วน 3,478 หลัง

สํานักธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม 

กรมทรัพยากรธรณี
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จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

฼ชียงราย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฽ม຋สลอง฿น บຌาน฼ล຋าลิไว หมู຋ 14 26 กรกฎาคม 2555 
฼กิดดินเหล ปดิทับ฼สຌนทางสาย฼ทอดเทย - หัว฽ม຋คํา 1 ช຋องทาง
จราจร ขณะนี้สามารถ฿ชຌ฼สຌนทางเดຌตามปกติ฽ลຌว 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียงราย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ทอดเทย บຌาน฽สน฼มือง฾ก หมู຋ทีไ 2 26 กรกฎาคม 2555 

฼กิดดินเหล ปดิทับ฼สຌนทางสัญจรขนาดกวຌาง 5 ฼มตร ยาว 400 ฼มตร 

ส຋งผล฿หຌราษฎร฿นพื้นทีไ 2 ตําบล 8 หมู຋บຌาน เม຋สามารถ฿ชຌ฼สຌนทาง
สัญจรเปมาเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฼ชียงราย ฼ชียง฽สน บຌาน฽ซว บຌาน฽ซวกลาง หมู຋ทีไ 14 26 กรกฎาคม 2555 
฼กิดดินเหล ลงมาปิดทับบຌาน฼รือนราษฎร เดຌรับความ฼สียหายบางส຋วน 

1 หลังเม຋มีผูຌเดຌรับบาด฼จใบ฽ละ฼สยีชีวิต 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

฼ชียงราย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ทอดเทย บຌาน฼ทอดเทย หมู຋ทีไ 1 5 สิงหาคม 2555 ส຋งผล฿หຌบຌาน฼รือนราษฎรเดຌรับความ฼สียหายบางส຋วน 2 หลัง กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียงราย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ทอดเทย 
บຌาน฽สน฼มือง฾ก,ทูหมอ
อา฼น 

5 สิงหาคม 2555 
ส຋งผลรถเม຋สามารถสัญจรเปมาเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียงราย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ทอดเทย บຌาน฽สน฼มือง฾ก หมู຋ทีไ 4 6 กันยายน 2555 ดินเหลปิดทับ฼สຌนทางระยะทางขาดกว຋า 100 ฼มตร กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียง฿หม຋ ฼ชียงดาว ทุ຋งขຌางพวง บຌานหຌวยทรายขาวหมู຋ทีไ 5 6 กันยายน 2555 น้ําป่าเหลหลาก฽ละดินถล຋ม มีผูຌ฼สียชีวิต 1 ราย บาด฼จใบ 1 คน กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียง฿หม຋ ฝาง   ฼สຌนทางขึ้นดอยอ຋างขาง 6 กันยายน 2555 ส຋งผล฿หຌรถยนต์เม຋สามารถสัญจรผ຋านเปมาเดຌ กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียง฿หม຋ ดอยสะ฼กใด ฼ทพ฼สดใจ บຌาน฽ม຋ตอน หมู຋ทีไ 4 7 กันยายน 2555 
ดินเหลลงมาปิดทับบຌาน฼รือนประชาชน ส຋งผล฿หຌตຌนเมຌลຌมทับบຌาน
เดຌรับความ฼สียหายบางส຋วน 1 หลัง 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

฼ชียง฿หม຋       6 กันยายน 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภอ฽ม຋ออน ตําบล฽ม຋ทา หมู຋ทีไ 5 

฽ละ 6 ส຋งผล฿หຌน้ํากัด฼ซาะคอสะพาน ฽ละ฼สาเฟฟ้า฾ค຋นลຌม อํา฼ภอ
ฝาง ตําบล฽ม຋งอน หมู຋ทีไ 2 ฽ละ 10ส຋งผล฿หຌพื้นทีไทางการ฼กษตร เดຌรับ
ความ฼สียหาย฼ลใกนຌอย อํา฼ภอดอยสะ฼กใดตําบลป่าป้อง หมู຋ทีไ 4 ฽ละ
ตําบลตลาด฿หญ຋ หมู຋ทีไ 2-4 ส຋งผล฿หຌพื้นทีไทางการ฼กษตร เดຌรับความ
฼สียหาย฼ลใกนຌอย อํา฼ภอเชยปราการ ตําบลศรีดง฼ยใน ส຋งผล฿หຌ
การ฼กษตร 15 เร຋ ถนนลูกรัง 1 สาย สะพาน 2 ฽ห຋ง ฼สียหาย 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฼ชียง฿หม຋ ฼ชียงดาว ทุ຋งขຌาวพวง บຌาน฽ม຋กอน หมู຋ทีไ 2 7 กันยายน 2555 
น้ําป่าเหลหลากส຋งผล฿หຌสะพาน฿นหมู຋บຌานขาด 2 ฽ห຋ง (สะพาน฼ชืไอม
ระหว຋างบຌานดอยนางหลวง กับบຌานกะ฼หรีไยง) 

กรมทรัพยากรธรณี 
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จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

ตาก ฽ม຋สอด ฽ม຋กาษา ฾รง฼รียนบຌาน฽ม຋กีๆดสามท຋า 18 มิถุนายน 2555 

พบรอย฽ยกปรากฏบนผิวดิน฼ป็น฽นว฼สຌน฾คຌง รัศมีประมาณ 10 ฼มตร
ห຋างจากตัวอาคาร฼รียนชั้นอนุบาล 15 ฼มตร ฽ละพบลักษณะการทรุด
ตัวของชั้นดินบริ฼วณฐานอาคาร฼รียนทุกอาคาร จนทํา฿หຌพื้นผนัง ฽ละ
คานของตวัอาคารมีการ฽ตกรຌาว฼ป็น฽นวยาวทุกหลัง อาจทํา฿หຌอาคาร
ถล຋มลงมาจน฼ป็นอันตรายต຋อนัก฼รียนเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ตาก ฽ม຋สอด     7 กันยายน 2555 

ทาํ฿หຌมีดิน฽ละกຌอนหินขนาด฿หญ຋ร຋วงลงมาขวางถนน บริ฼วณกิ฾ล฼มตร
ทีไ 35 – 36 (ถนนสาย฽ม຋สอด – ตาก) ส຋งผล฿หຌรถเม຋สามารถสัญจรเดຌ
ชัไวคราว 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ตาก ฽ม຋สอด 
พระธาตุผา
฽ดง 

฾รง฼รียนบຌานพะ฼ดຍะ หมู຋ทีไ 4 17 กันยายน 2555 

฼กิดรอย฽ยก฽ละดินเหลลงมาบริ฼วณภู฼ขาดຌานหลังอาคาร฼รียน 

หลังจากทีไฝนตกติดต຋อกัน ฼ป็น฽นวยาว฾คຌงประมาณ 100 ฼มตร กวຌาง 
80 ฼ซนติ฼มตรทรุดตัวลงเป 1.6 ฼มตร ฽ละมีรอย฽ยกบนลาด฼ขา฿น
ระดับความสูงต຋างๆอีกจํานวนมากกว຋า 5 ฽นว 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ตาก       7 กันยายน 2555 

น้าํท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภออุຌมผาง เดຌ฽ก຋ ตําบลอุຌมผาง 

(หมู຋ทีไ 1,6) ฽ม຋ละมุຌง (หมู຋ทีไ 4) ส຋งผล฿หຌถนน฼สียหาย 1 สาย ฽ละ
สะพาน 3 ฽ห຋ง 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ตาก ฽ม຋สอด 

พระธาตุผา
฽ดง ฾รง฼รียนบຌานพะ฼ดຍะ หมู຋ทีไ 4 

28 กรกฎาคม 2556 
ดินสเลด์ทบัอาคาร฼รียน฼สียหาย www.thairath.com 

 

น຋าน นาหมืไน นาทะนุง บຌาน฼ขา฽กຌว 
18 ตุลาคม 2554 

฼กิดดินเหลลงมาทบับຌานนายทองอยู຋ อิน฼ขียว ทํา฿หຌบຌาน฼สียหาย
บางส຋วน 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

น຋าน ทุ຋งชຌาง งอบ บຌานงอบ฿ตຌ หมู຋ 8 18 กันยายน 2554 

฼กิดดินเหลลงมาปดิทับบຌาน฼รือนของนายตัน อินทรังษี ฽ละ
หอประชุม 

฼อนกประสงค์ รวม 3 หลัง 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

น຋าน ปัว ภูคา   26 มิถุนายน 2554 
฼กิดดินเหลทํา฿หຌถนนขาด฼ป็นระยะทางยาวประมาณ 300 ฼มตร เม຋
สามารถ฿ชຌ฼สຌนทางสัญจรผ຋านเปมาเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

น຋าน ภ฼ูพียง ฝาย฽กຌว บຌาน฽หด หมู຋12 30 กันยายน 2554 ฼กิดดินเหลบริ฼วณสวนยางทຌายหมู຋บຌาน เม຋มีบຌาน฼รือน฼สียหาย กรมทรัพยากรธรณี 
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น຋าน       10 สิงหาคม 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไ 4 อํา฼ภอ 30 ตําบล 192 หมู຋บຌาน 

ส຋งผล฿หຌพื้นทีไ฽ละทรัพย์สินทางการ฼กษตร ประมาณ 8,188 เร຋ ถนน 

68 สาย สะพาน/คอสะพาน 37 ฽ห຋ง ฝาย/รางริน 38 ฽ห຋ง ท຋อหลอด
฼หลีไยม 20 ฽ห຋ง 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

น຋าน ท຋าวังผา     6 กันยายน 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไ 2 ตําบล เดຌ฽ก຋ ตําบลยม หมู຋ทีไ 9 

฽ละตําบลจอมพระ หมู຋ทีไ 1 ส຋งผล฿หຌราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 30 

หลังคา฼รือน 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽พร຋ วังชิ้น สรอย บຌานปางงุຌน หมู຋ 6 3 ตุลาคม 2555 

฼กิดดินเหลปิดทับบຌาน฼รือนประชาชนบริ฼วณบຌานปางงุຌน หมู຋ทีไ 6 

ตําบลสรอย อํา฼ภอวังชิ้น ฽ละ฼กิดน้ําป่าเหลหลาก฼ขຌาท຋วมพื้นทีไหมู຋ทีไ 
1-11 ส຋งผล฿หຌน้ํากัด฼ซาะตลิไง฿นหลายจุด ฽ละพื้นทีไการ฼กษตรเดຌรับ
ความ฼สียหาย฼ป็นจํานวนมาก 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽พร຋       10 มิถุนายน 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลากพื้นทีไ 2 อํา฼ภอ (เดຌ฽ก຋ อํา฼ภอ฼ด຋นชัย ฽ละ
ลอง) 4 ตําบล 20 หมู຋บຌาน ส຋งผล฿หຌคอสะพานคอนกรีตชํารุด฼สียหาย 

4 ฽ห຋ง ฽ละ฼สຌนทางรถเฟสาย฼หนือบริ฼วณบຌานหຌวยเร຋ ตําบลหຌวยเร຋ 
อํา฼ภอ฼ด຋นชัย น้ําเดຌกัด฼ซาะดิน฽ละหิน฿ตຌรางรถเฟขณะนี้การรถเฟ
฽ห຋งประ฼ทศเทย เดຌซ຋อม฽ซม฼สຌนทางจนสามารถ฿ชຌการเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽พร຋       6 กันยายน 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภอ฼มือง 2 ตําบล บຌานถิไน หมู຋ทีไ 
1-9 ตําบลทุ຋งกวຎาว หมู຋ทีไ 1-6 พื้นทีไทางการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหาย
฼ลใกนຌอย ฽ละอํา฼ภอ฼ด຋นชัย 5 ตําบล เดຌ฽ก຋ ตําบล฼ด຋นชัย (หมู຋ทีไ 1-11) 

฽ม຋จัๆวะ (หมู຋ทีไ 1-10) ปงหวาย (หมู຋ทีไ 1-9) หຌวยเร຋ (หมู຋ทีไ 1-10) ตําบล
เทรยຌอย (หมู຋ทีไ 1-12) ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 1,246 ครัว฼รือน
2,535 คน ส຋งผล฿หຌสะพาน฽บริไงขຌามหຌวยพวก฼สียหาย 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽พร຋       18 กันยายน 2555 

น้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภอวังชิ้น 2 ตําบล เดຌ฽ก຋ ตําบลวังชิ้น หมู຋ทีไ 
4,6 นาพูน หมู຋ทีไ 1,11 ส຋งผล ฿หຌพื้นทีไการ฼กษตร ฽ละสิไง
สาธารณประ฾ยชน์฼สียหาย฼ลใกนຌอย 

กรมทรัพยากรธรณี 
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จังหวัด อํา฼ภอ ตาํบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย ฽ม຋สวด บຌาน฽ม຋฼งา,บຌาน฽ม຋หลุย  26 กรกฎาคม 2555 
฼กิดดินเหลปิดทับ฼สຌนทางสัญจรขนาดกวຌาง8 ฼มตรยาว 4 ฼มตรสูง 4 

฼มตร 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽ม຋ฮ຋องสอน ปาย ทุ຋งยาว บຌานอี฽ลบ,บຌานปางตอง 10 สิงหาคม 2555 

บริ฼วณพื้นทีไบຌานอี฽ลบ หมู຋ทีไ 7 ฽ละบຌานปางตอง หมู຋ทีไ 8 คอ
สะพาน฼สียหาย฼ลใกนຌอย ฽ละบຌานมะ฾นรา หมู຋ทีไ 12 พบดินเหล
ขนาด฼ลใกจํานวน 5 ฽ห຋ง ส຋งผล฿หຌการสัญจรเปมาเม຋สะดวก 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย - บຌาน฽ม຋สาม฽ลบ หมู຋1 3 กันยายน 2555 บຌาน฼รือนเดຌรับความ฼สียหาย 2 หลัง กรมทรัพยากรธรณี 
 

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย ป่า฾ปຉง   18 กันยายน 2555 
ดินเหล฼สຌนทางหมาย฼ลข ํ์๘ (฽ม຋สะ฼รียง - ฮอด) ส຋งผล฿หຌรถเม຋
สัญจรเปมาเดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย ฽ม຋สาม฽ลบ บຌาน฽ม຋สาม฽ลบ หมู຋ทีไ 1 10 มิถนุายน 2555 ส຋งผลทํา฿หຌถนนทาง฼ขຌาหมู຋บຌานถูกกระ฽สน้ําพัด฼สียหาย กรมทรัพยากรธรณี 
 

฽ม຋ฮ຋องสอน สบ฼มย สบ฼มย บຌาน฽ม຋ทะลุ หมู຋ทีไ 5 26 กรกฎาคม 2555 

น้าํท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก ระดับน้ําสูงจากถนน 30 ฼ซนติ฼มตร 
พื้นทีไถนนสาย฽ม຋ฮ຋องสอน – กุงเมຌสักน้ํากัด฼ซาะถนน฽ละคอสะพาน 

ส຋งผล฿หຌรถเม຋สามารถสัญจรเปมาเดຌ 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

฽ม຋ฮ຋องสอน ฽ม຋สะ฼รียง ฼สาหิน   1 ตุลาคม 2556 ดินสเลด์ทบัถนนเม຋สามารถสัญจรเดຌ www.naewna.com 

 

ลําปาง  ฽ม຋ทะ - บຌานปางมะ฾อ 8 พฤษภาคม 2555 

฿น฼ขตพื้นทีไบຌานปางมะ฾อ อํา฼ภอ฽ม຋ทะ จังหวัดลําปาง ห຋างจากสัน
฼ขา฼ขตต຋อ฽ดนเปทางทิศตะวันตกประมาณ 300 ฼มตร ฾ดย฼กิดดิน
ถล຋ม฽ละกัด฼ซาะ฿ตຌผิวถนนทํา฿หຌผิวถนนลาดยางพัง฼สียหายเป 1 

ช຋องทางจราจร ฼ป็นระยะทางกวຌางประมาณ 30 ฼มตร ยาวประมาณ 

30 ฼มตร ฽ละลึกประมาณ 20 ฼มตร 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําปาง        3 ตุลาคม 2554 

฼กิดดินเหลบริ฼วณทางหลวง฽ผ຋นดินหมาย฼ลข 1 ช຋วงหลักกิ฾ล฼มตร
ทีไ 734-735฽ละบริ฼วณทางหลวง฽ผ຋นดินหมาย฼ลข 11 ช຋วงหลัก
กิ฾ล฼มตรทีไ 8-9 ส຋งผล฿หຌการจราจร฿ชຌเดຌ฼พียงช຋องทาง฼ดียว 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําปาง  
อํา฼ภอ฼มือง
ปาน 

ตําบล฽จຌ
ซຌอน 

บຌานปางตຌนหนุน หมู຋ทีไ 10 7 กันยายน 2555 
ส຋งผล฿หຌรถเม຋สามารถสัญจรเดຌชัไวคราว 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

3-52 
฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ตารางทีไ 3-5 (ต຋อ) ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅําปา่ไหลหลากทีไ฼กิดขึๅน฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา ตัๅง฽ต຋อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ.2556) 

 

จงัหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

ลําปาง        3 ตุลาคม 2554 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภอหຌางฉัตร จํานวน 3 ตําบล 11 

หมู຋บຌาน (ตําบลหຌางฉัตร ตําบลปงยางคกตําบล฼วียงตาล) อํา฼ภอ฼กาะ
คา จํานวน 4 ตําบล 15 หมู຋บຌาน (ตําบลเหล຋หินตําบล฼กาะคา ตําบล
ท຋าผา ตําบล฿หม຋พัฒนา) อํา฼ภอสริมงาม จํานวน 4 ตําบล43 หมู຋บຌาน 

(ตําบล฼สริมขวา ตําบลทุ຋งงาม ตําบล฼สริมซຌาย ตําบล฼สริมกลาง) 
อํา฼ภอ฽ม຋ทะ จํานวน 5 ตําบล 22 หมู຋บຌาน (ตําบลบຌานบอม ตําบลน้ํา
฾จຌ ตําบล฽ม຋ทะตําบลนาครัว ตําบลป่าตัน) อํา฼ภอสบปราม 3 ตําบล 

9 หมู຋บຌาน (ตําบลสมัย ตําบลสบปราม ตําบลนายาง) ส຋งผล฿หຌสิไง
สาธารณประ฾ยชน์฼สียหายจํานวนมาก 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําปาง  ฼มือง บຌาน฼อื้อม บຌานสัก หมู຋ทีไ 3 7 พฤษภาคม 2555 ส຋งผล฿หຌน้ําพัดบຌาน฼รือน฼สียหายทั้งหลัง 1 หลัง กรมทรัพยากรธรณี 
 

ลําปาง        6 กันยายน 2555 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก พื้นทีไอํา฼ภอ฼มือง ตําบลบຌาน฼สดใจ หมู຋ทีไ 
1-17 ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน400 ครัว฼รือน บຌานพัก 30 หลัง 
พื้นทีไการ฼กษตรพืชเร຋ 50 เร຋ นา 50 เร຋สวน 10 เร຋ บ຋อปลา 2 บ຋อ 

อํา฼ภอ฽ม຋฼มาะ พื้นทีไ 3 ตําบล เดຌ฽ก຋ ตําบล฽ม຋฼มาะ(หมู຋ทีไ 1-2,4,6) 

฽ละตําบลบຌานดง (หมู຋ทีไ 4) ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน2,978 

ครัว฼รือน พื้นทีไการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหายจํานวนมาก อํา฼ภอ฽ม຋
ทะตําบลดอนเฟ หมู຋ทีไ 5 พื้นทีไทางการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหาย
฼ลใกนຌอย อํา฼ภอ฼มืองปาน ตําบลหัว฼มือง หมู຋ทีไ 8 ฽ละตําบล฽จຌซຌอน 

(หมู຋ทีไ 4,8,11) พื้นทีไทางการ฼กษตร เดຌรับความ฼สียหาย฼ลใกนຌอย 

อํา฼ภอวัง฼หนือ ตําบลวัง฽กຌว (หมู຋ทีไ1,4-7) ทุ຋งฮั้ว (หมู຋ทีไ 1-2,4,10-12)

วังทอง (หมู຋ทีไ 2-8) วังซຌาย (หมู຋ทีไ 1,3,5-9) ฽ละตําบลวังทรายคํา 
พื้นทีไทางการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหาย฼ลใกนຌอย อํา฼ภองาวตําบลบຌาน
฾ป่ง ปง฼ตา ฽ละตําบลนา฽ก พื้นทีไทางการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหาย
฼ลใกนຌอย อํา฼ภอ฽จຌห຋ม ตําบล฼มืองมาย ทุ຋งผึ้ง ปงดอง วิ฼ขตนคร ฽ละ
฽ม຋สุกพื้นทีไทางการ฼กษตรเดຌรับความ฼สียหาย฼ลใกนຌอย 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 
3-53 

ตารางทีไ 3-5 (ต຋อ) ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅําปา่ไหลหลากทีไ฼กิดขึๅน฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา ตัๅง฽ต຋อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ.2556) 

จังหวัด อาํ฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

ลําปาง        7 กันยายน 2555 
น้ําป่าเหลหลากพื้นทีไอํา฼ภอ฼มืองปาน ตําบล฽จຌซຌอน หมู຋ทีไ 2,4,5 

ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอนประมาณ 40 – 50 หลังคา฼รือน 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําปาง       18 กันยายน 2555 

น้ําป่าเหลหลาก อํา฼ภอ฼มือง ตําบลบຌานค຋า หมู຋ทีไ 1, 2 ความ฼สียหาย
อยู຋ระหว຋างการสํารวจอํา฼ภอ฽ม຋฼มาะ 3 ตําบล เดຌ฽ก຋ ตําบลสบป้าด 

หมู຋ทีไ 2 น้ําป่าพัดคอสะพานขຌามลําน้ํา฽ม຋จาง บริ฼วณบຌานสบ฼ติน 

ส຋งผล฿หຌรถเม຋สัญจรเปมาเดຌ ตําบลนาสักหมู຋ทีไ 1 ถนนบริ฼วณบຌานสบ
จาง฼สียหาย ฽ละตําบล฽ม຋฼มาะ บริ฼วณบริษัท สหกลอิควิป฼มຌนท์ 

จํากัด น้ําป่าพัดรถจักรยานยนต์สูญหายเป 2 คัน 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําพูน ฽ม຋ทา ทาปลาดุก บຌานทาปลาดุก หมู຋ทีไ 5 7 กันยายน 2555 
ดินเหลปิดทับ฼สຌนทางถนนลาดยาง ความยาว 150 ฼มตร ส຋งผล฿หຌรถ 

เม຋สามารถสัญจรเดຌชัไวคราว 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําพูน ฼สຌนทางรถเฟสาย฼ชียง฿หม຋ – กรุง฼ทพฯ 7 กันยายน 2555 

ดินเหลขนาดกวຌาง 10 ฼มตร ลึก 30 ฼มตร ยาว 70 ฼มตร ระหว຋าง
สถานี 
ทาชมพู - สถานีขุนตาล กิ฾ล฼มตรทีไ 684 ส຋งผล฿หຌเม຋สามารถ฼ดินรถเฟ
เดຌ 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

ลําพูน       3 ตุลาคม 2554 

น้ําท຋วม฽ละน้ําป่าเหลหลาก฿นพื้นทีไ 8 อํา฼ภอ 40 ตําบล 375 หมู຋บຌาน 

(เดຌ฽ก຋ อํา฼ภอลี้ ป่าซาง บຌาน฾ฮ຋งทุ຋งหัวชຌาง฼วียงหนองล຋อง ฼มืองลําพูน 

บຌานธิ ฽ละ฽ม຋ทา) 
กรมทรัพยากรธรณี 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

3-54 
฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ตารางทีไ 3-5 (ต຋อ) ฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนๅําปา่ไหลหลากทีไ฼กิดขึๅน฿นบริ฼วณพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา ตัๅง฽ต຋อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ.2556) 

 

จงัหวัด อํา฼ภอ ตาํบล หมู຋บຌาน วันทีไ฼กิด฼หตุ ความ฼สียหาย ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล 
 

สุ฾ขทัย       18 กันยายน 2555 

น้าํป่าเหลหลาก฽ละน้ําท຋วม อํา฼ภอ฼มืองสุ฾ขทัย พื้นทีไ 4 ตําบล 16 

หมู຋บຌาน 12 ชุมชน ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 3,522 ครัว฼รือน ถนน 

7 สาย สะพาน 1 ฽ห຋ง ฾รงงาน 7 ฽ห຋งสถานทีไราชการ 4 ฽ห຋ง อํา฼ภอ
ศรีสัชนาลัย ราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 600 ครัว฼รือนพื้นทีไทาง
การ฼กษตร฼สียหาย 1,200 เร຋ อํา฼ภอกงเกรลาศ พื้นทีไ 9 ตําบล 42 

หมู຋บຌานราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 2,171 ครัว฼รือน ถนน 5 สาย 

ถนนลูกรัง 17 สาย คอสะพาน1 ฽ห຋ง ท຋อระบายน้ํา 3 ฽ห຋ง พื้นทีไนา
ขຌาว 15,430 เร຋ อํา฼ภอสวรรค฾ลก พื้นทีไ4 ตําบล 18 หมู຋บຌาน ราษฎร
เดຌรับความ฼ดือดรຌอน 93 ครัว฼รือน บຌาน฼รือน฼สียหายบางส຋วน 93 

หลัง พื้นทีไทางการ฼กษตร นาขຌาว พืชเร຋/พืชสวน 3,900 เร຋ 

กรมทรัพยากรธรณี 

 

อุตรดิตถ์ ฼มือง 
บຌานด຋านนา
ขาม 

บຌานเฮ຋ฮຌา หมู຋ทีไ 7 6 กันยายน 2555 
ดินเหลปิดทับ฼สຌนทาง฼ขຌาออกหมู຋บຌานกับถนนสายหลักจํานวน4 จุด 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

อุตรดิตถ์       10 มิถนุายน 2555 
บຌาน฼รือนเดຌรับผลกระทบ300 หลังคา฼รือนถนนชํารุด 3 สายสะพาน 

17  
กรมทรัพยากรธรณี 

 

อุตรดิตถ์ ฼มือง ด຋านนาขาม บຌานเฮ຋ฮຌา หมู຋ทีไ 7 6 กันยายน 2555 
ระดับน้ําสูง 1 ฼มตร ส຋งผล฿หຌราษฎรเดຌรับความ฼ดือดรຌอน 20 หลังคา
฼รือน 

กรมทรัพยากรธรณี 
 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ ิFinal Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมูิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ใ-55 

3.โ วิธีการด้า฼นนิการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 

3.โ.แ วิธี฽ละขัๅนตอนการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม 
฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ 

ทีไปรึกษาน้า฼สนอวิธีการวิ฼คราะห์ดຌวย฽บบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ โ วิธี ฼พืไอ฽สดง฿หຌ฼หในถึง
ความ฼หมาะสม฽ละขຌอจ้ากัดของ฽บบจ้าลอง฿น฽ต຋ละวิธี จากนัๅนจึงเดຌพิจารณา฼ลือก฿ชຌ฽บบจ้าลองทีไ฼หมาะสม
ต຋อการศึกษา฾ครงการครัๅงนีๅ ฾ดยวิธี฽รก คือ วิธีการทางธรณี฼ทคนิค ฼รียกว຋า฽บบจ้าลอง DynaSlide ทีไพัฒนา
฾ดย รศ.ดร.สุทธิศักดิ์฽ละคณะิโ555ี จากมหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ซึไงการวิ฼คราะห์อาศัยหลักทฤษฎีทาง
ธรณีวิศวกรรม โ ขัๅนตอนคือ การวิ฼คราะห์การเหลซึมของนๅ้า฿นมวลดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนๅ้า (Unsaturated Soil 
Infiltration) ฼พืไอค้านวณหาปริมาณความชืๅนของดินทีไ฼พิไมขึๅนจากอิทธิพลของฝนทีไตก฽ละเหลซึมลงสู຋ดินชัๅน
ล຋าง ทัๅงนีๅความชืๅน฿นดินทีไ฼พิไมขึๅนส຋งผล฾ดยตรงต຋อการลดก้าลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน จากนัๅนจึงวิ฼คราะห์หา
อัตราส຋วนความปลอดภัยของลาดดินดຌวยทฤษฎีการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดอนันต์ ิ Infinite Slope 
Stability) ฽ลຌวจึงจัดล้าดับระดับความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจาก฼กณฑ์อัตราส຋วนความปลอดภัย ส้าหรับ
วิธีทีไสองคือ วิธีการกึไงสถิติ คือการน้าวิธีทางธรณี฼ทคนิคร຋วมกับวิธีการทางสถิติ฿นการวิ฼คราะห์ ฾ดยน้าค຋าดัชนึ
ความชุ຋มชืๅนของดิน (API) มาประยุกต฿์ชຌ฿นการสรຌาง฽บบจ้าลอง กล຋าวคือ การค้านวณหาค຋า API วิกฤติ ดຌวยวิธี
ทางธรณี฼ทคนิค฽ละการหาค຋า API ณ ฼วลา฿ดๆ จากขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝน ฽ละ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋า API วิกฤติ 
฼พืไอหาสัดส຋วนรຌอยละของปริมาณนๅ้าฝนทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม ทีไ฼รียกว຋า Percentage of Rainfall Trigger 
Landslide (%RTL) ฿ชຌ฿นการ฼ตือนภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋มต຋อเป  ฾ดยขัๅนตอนการวิ฼คราะห์฽สดงดังรูปทีไ ใ-30 
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฾ดยรายละ฼อียดของข้ันตอนการดํา฼นินการศึกษาวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ
฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศมี ดังน้ี 

3.2.1.1 การรวบรวมขຌอมูลพืๅนฐาน฽ละการสรຌางขຌอมูลสารสน฼ทศภูมิศาสตร ์

ขຌอมูลพ้ืนฐานสําหรับการศึกษาดຌานดินถล຋ม ประกอบดຌวย ขຌอมูลดຌานธรณีวิทยา 
ขຌอมูลความลาดชันของพ้ืนทีไ ขຌอมูลระดับความสูงภูมิประ฼ทศ ฽ละขຌอมูลรอยดินถล຋มทีไ฼คย฼กิดขึ้น฼พืไอ฿ชຌ
ตรวจสอบผลการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มดຌวย฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ทีไอาศัยหลักการทางธรณี
วิศวกรรม ซึไงขຌอมูล฼หล຋าน้ี จะตຌองทําการจัด฼กใบ฿นระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ทีไ฼ป็นระบบ฼พืไอนําเป฿ชຌ฿นการ
วิ฼คราะห์฽ละ฽สดงผลขຌอมูล฼ชิงพ้ืนทีไ฿นรูป฽บบของขຌอมูล฽ผนทีไภูมิศาสตร์ ดังรายละ฼อียดขั้นตอนการสรຌาง
ขຌอมูลสารสน฼ทศภูมศิาสตร์สําหรับงานศึกษาดຌานดินถล຋มต຋อเปน้ี 

1) การสรຌางกริด 

กริด (Grid) ฼ป็นขຌอมูลขนาดของพ้ืนทีไ฼พืไอ฿ชຌกําหนดความละ฼อียดของการวิ฼คราะห์
ขຌอมูล฽ละการประมวลผลทางดຌานดินถล຋ม ถຌามีความละ฼อียดมาก จํานวนขຌอมูลกริดกใจะมาก (ขนาดกริด฼ลใกมี
ความละ฼อียดสูง ขนาดกริด฿หญ຋มีความละ฼อียดตไํา) ซึไงหมายถึง฼วลาทีไมากขึ้น฿นการ฼ตรียมขຌอมูลทีไอาจตามมา
ดຌวย ฾ดยขนาดของกริดขึ้นอยู຋กับความละ฼อียดของระดับขຌอมูลทีไเดຌนํามาพิจารณา การสรຌางขຌอมูลความลาดชัน
จาก฽บบจําลองระดับความสูง฼ชิง฼ลข (ASTER GDEM) ฾ดยขຌอมูล ASTER GDEM ทีไ฿ชຌ฿นการศึกษานี้เดຌจาก
฾ครงการความร຋วมมือระหว຋างองค์การบริหารการบิน฽ละอวกาศ฽ห຋งชาติ ประ฼ทศสหรัฐอ฼มริกา (National 

Aeronautics and Space Administration, NASA) ฽ละกระทรวง฼ศรษฐกิจการคຌา฽ละอุตสาหกรรม ประ฼ทศ
ญีไปุ่น (Ministry of Economy, Trade and Industry, METI) ฾ดยสามารถดาวน์฾หลดเดຌจาก฼วบเซต์ 

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/search.jsp ขຌอมูลทีไดาวน์฾หลดเดຌจะอยู຋฿นรูป฽บบ Digital File 

Format (*.adf) มีความละ฼อียด฿น฽นวราบ 30 ม. x 30 ม. ฽ละความละ฼อียด฿น฽นวดิไง 1 ม.  สําหรับการ
สรຌางขนาดกริดทีไ฿ชຌ฿น฾ครงการน้ี฽บ຋ง฼ป็น 2 ส຋วน คือ กริดขนาด 20x20 ตร.กม. ฽ลຌวสรຌางกริดย຋อยขนาด 1x1 

ตร.กม. ภาย฿น฼พืไอ฿ชຌสําหรับการ฼กใบขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากความละ฼อียดของขຌอมูลนํ้าฝนรายกริดตาม
฽หล຋งขຌอมูลจาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ (PRECIS) ฽ละกริดขนาด 30x30 ตร.ม. ฿ชຌจัด฼ตรียมขຌอมูลพ้ืนฐาน
ดຌานดินถล຋ม ฼ช຋น ระดับความสูง ความลาดชัน ลักษณะธรณีวิทยา ฼ป็นตຌน ขั้นตอนการสรຌางกริด฽สดงดังรูปทีไ 
3-31 

2) การสรຌางขຌอมูลระดับความสูง 

ระดับความสูง (Elevation) ฼ป็นขຌอมูลทีไ฽สดงถึงระดับความสูงของพ้ืนผิวภูมิ
ประ฼ทศ฼ปรียบ฼ทียบกับระดับทะ฼ลปานกลาง (Mean Sea level) ซึไงมีหน຋วย฼ป็น฼มตร ขຌอมูลระดับความสูงบ຋ง
บอกถึงลักษณะของภูมิประ฼ทศว຋า฼ป็นทีไราบ ทีไลาดชัน หรือ฼ป็น฽อ຋ง ฾ดย฽หล຋งขຌอมูลทีไสําคัญเดຌมาจากกรม
พัฒนาทีไดินหรือกรม฽ผนทีไทหาร ขั้นตอนการสรຌางขຌอมูลระดับความสูงตาม฽หล຋งทีไมาของขຌอมูล ฽สดงดังรูปทีไ 
3-32 
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รปูทีไ 3-31 ขัๅนตอนการ฼ตรียมขຌอมูลการสรຌางกรดิ 

 
รปูทีไ 3-32 การสรຌางขຌอมูลระดับความสูง จากขຌอมูล ASTER GDEM 

 

Elevation

ASTER GDEM
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3) การสรຌางขຌอมูลความลาดชันของพืๅนทีไ 

ความลาดชันตามค຋ามุม฼อียงหมายถึง มุมความลาด฼อียงของผิวดินหรือผิวพ้ืนทีไจาก
฽นวระดับมาตรฐาน ฾ดย฽หล຋งขຌอมูลทีไสําคัญเดຌมาจากขຌอมูลระดับความสูง฼ชิง฼ลข (ASTER GDEM) มาสรຌาง
฼ป็นขຌอมูลความลาดชันของพ้ืนทีไตามรูปทีไ 3-33 

 
รปูทีไ 3-33 ขัๅนตอนการสรຌางขຌอมูลความชัน จากขຌอมูล ASTER GDEM 

 

4) สรຌางฐานขຌอมูลการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋มตามพืๅนทีไลุ຋มนๅําย຋อย ฼พืไอ
฽บ຋งพ้ืนทีไ฿นประมวลผลดຌวย฾ปร฽กรมการวิ฼คราะห์ ฼นืไองจากกริดของการวิ฼คราะห์มีความละ฼อียด฽ละมี
จํานวนมาก ดังน้ัน จึง฿ชຌ฼วลา฿นการประมวลผลค຋อนขຌางนานจึงจํา฼ป็นตຌองสรຌางพ้ืนทีไวิ฼คราะห์ตามลุ຋มน้ําย຋อย
หลายลุ຋มนํ้าประกอบกัน 

 

 

Elevation

Slope



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

3-60 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

3.2.1.2 การวิ฼คราะหพ์ืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีทางธรณี฼ทคนิค฾ดย
฽บบจําลอง DynaSlide 

จากการ฼ตรียมขຌอมูลสารสน฼ทศภูมิศาสตร์สําหรับการวิ฼คราะห์฽บบลุ຋มนํ้าย຋อย฽ลຌว
ฐานขຌอมูลทีไนําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีทางธรณี฼ทคนิดตามข้ันตอน
ต຋อเปน้ี 

1) นําขຌอมูลกริดนๅําฝนคาดการณ์฼ขຌาสู຋การวิ฼คราะห์การเหลซึมดຌวย฽บบจําลอง
การวิ฼คราะห์การเหลซึม (Infiltration Model) ทีไพิจารณาการเหลซึมของฝนลงสู຋ช้ันดินทีไเม຋อิไมตัว ฼พืไอ
คํานวณหาระดับความช้ืน฿นดินของ฽ต຋ละความลึกของดิน 

2) ผลลัพธ์ความชืๅน฿นดิน฽ต຋ละความลึกของดินนําเปสู຋การคํานวณหาอัตราส຋วน
ความปลอดภัยของลาดดิน฿น฽ต຋ละความลึกดຌวย฽บบจําลองการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน  (Stability 

Model) ทีไพิจารณาการพิบัติของลาดดิน฽บบ Infinite Slope ฾ดยพิจารณากําลังรับ฽รง฼ฉือนของดินทีไ
฼ปลีไยนเปตามความช้ืนทีไ฼ปลีไยนเป 

3) สรຌางขຌอมูล฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม฿น฼บื้องตຌนเดຌนํา฼กณฑ์การจํา฽นก
ระดับความอ຋อนเหวทีไกําหนดเวຌตามช຋วงของอัตราส຋วนความปลอดภัยจากงานศึกษาวิจัย฾ดยสุทธิศักด่ิ฽ละคณะ 

(2555) ฼ป็น฼กณฑ์กําหนด ดังน้ี 

ระดับความอ຋อนเหวสูงมาก       FS<1.1 

ระดับความอ຋อนเหวสูง  1.1<FS<1.3 

ระดับความอ຋อนเหวปานกลาง 1.3<FS<1.5 

ระดับความอ຋อนเหวตไํา  1.5<FS<1.8 

ระดับความอ຋อนเหวตไํามาก        FS>1.8 

อย຋างเรกใตาม ฼กณฑ์ดังกล຋าวสามารถ฼ปลีไยน฽ปลงเดຌ฿นภายหลังหากมีขຌอมูลหรือ
฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไเวຌ฼ปรียบ฼ทียบ฼มืไอ฿ชຌวิธีการคํานวณยຌอนกลับ (Back Analysis) จะทํา฿หຌ
฽บบจําลองมีความถูกตຌอง฽ละ฼กณฑ์กําหนด฿นการ฼ตือนภัยดินถล຋ม฼หมาะสม฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไเป 

3.2.1.3 การวิ฼คราะหพ์ืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีการกึไงสถิติ 

การ฼ตือนภัยดินถล຋มจากค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API)  น้ันพิจารณาจากค຋าดัชนี
ความชุ຋มช้ืนของดิน ณ ฼วลาปัจจุบัน฼ปรียบ฼ทียบกับค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (APIt  / APIcr)  ฿ชຌ฼ป็น
ดัชนีบ຋งช้ี฿หຌทราบถึงสภาวะของปริมาณนํ้าทีไสะสม฿นมวลดิน฼ทียบกับปริมาณนํ้าทีไดินสามารถอุຌมเวຌเดຌสูงสุดก຋อน
฼กิดการพิบัติของลาดดิน ฼รียกว຋า Rainfall Triggered Landslide (%RTL) ดຌวยค຋าดัชนีดังกล຋าว นําเป
ประยุกต์฿ชຌกับการสรຌาง฽ผนทีไ฼ตือนภัยดินถล຋ม฽บบพลวัติ (Dynamic Map of Landslide) ฾ดยการนําขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝนคาดการณ์จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS (รายชัไว฾มง) นําเปคํานวณหาค຋าดัชนีความ
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ชุ຋มช้ืนของดิน (APIt) ฽ลຌว฼ปรียบ฼ทียบกับค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (APIcr)  กใจะสามารถทราบถึงพ้ืนทีไทีไ
มีอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนเดຌต຋อเป 

ขั้นตอนการวิ฼คราะห์ประกอบดຌวย การ฼ตรียมขຌอมูลสารสน฼ทศภูมิศาสตร์สําหรับ
การวิ฼คราะห์฽บบลุ຋มนํ้าย຋อย นําเป฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีการกึไงสถิติ
ดังน้ี 

1) นําขຌอมูลกริดนๅําฝนคาดการณ์฼ขຌาสู຋การวิ฼คราะห์฼พืไอคํานวณหาค຋าดัชนีความ
ชุ຋มช้ืนของดิน ณ ฼วลา฿ดๆ (APIt)  

2) ผลลัพธ์ค຋า APIt ฽ต຋ละกริด ณ ฼วลา฿ดๆ นําเป฼ปรียบ฼ทียบกับค຋า APIcr ฼พืไอ
คํานวณหารຌอยละของดัชนีบ຋งช้ีการ฼กิดดินถล຋มดຌวยปริมาณนํ้าสะสม฿นดินทีไ฼รียกว຋า Rainfall Triggered 

Landslied (%RTL) ตามสมการทีไ 3-2 

100% x
API

API
RTL

cr

t
 

 (3-2) 

3) สรຌางขຌอมูล฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มตาม฼กณฑ์การจํา฽นกระดับ
ความอ຋อนเหวทีไกําหนดเวຌตามช຋วงสัดส຋วนรຌอยละของปริมาณน้ําฝนทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม ทีไ฼รียกว຋า 
Percentage of Rainfall Trigger Landslide (%RTL) จากการศึกษาของ สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2553) ซึไงเดຌ
฼สนอ฼กณฑ์การ฿หຌระดับความรุน฽รงของการ฼กิดดินถล຋มจากค຋า %RTL  อาศัยหลักการทางธรณี฼ทคนิค฾ดย
วิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน฽บบลาดอนันต์฿นสภาวะดินเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าทีไระดับความอิไมตัวสูงสุด (Srcr) 

90% กําหนด฿หຌอัตราส຋วนความปลอดภัย (Factor of Safty, FS) ฼ท຋ากับ 1.0 ซึไง฿นทางทฤษฎี฽ลຌวถือว຋าลาด
ดินอยู຋฿นสภาวะสมดุลหรือ฼กิดการพิบัติพอดี  จะเดຌความสัมพันธ์ระหว຋างความหนาของช้ันดินวิกฤติ (Tcr) ต຋อ
ความลาดชัน (Slope) ต຋างๆ ทีไสามารถคํานวณหาปริมาณนํ้าสะสม฿นดินวิกฤติ (APIcr) เดຌตามความลาดชัน
ต຋างๆ ฼ช຋น฼ดียวกัน  จากน้ันวิ฼คราะห์หาปริมาณนํ้าฝนสะสม฿นดิน (API) ฿น฽ต຋ละกรณีของอัตราส຋วนความ
ปลอดภัย฾ดยกําหนด฿หຌ FS. ฼ท຋ากับ 1.1, 1.3 ฽ละ 1.5 นําเปสรຌางความสัมพันธ์ของค຋า %RTL ฽ต຋ละระดับ
ความปลอดภัย ฿น฽ต຋ละระดับความลาดชัน ฼พืไอกําหนด฼กณฑ์ระดับการ฼ตือนภัย ดังรูปทีไ 3-34  ฾ดย฼กณฑ์การ
จาํ฽นกระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋มกําหนดเวຌตามช຋วงของอัตราส຋วนความปลอดภัยดังน้ี  

ระดับ฾อกาส฼กิดการพิบัติสูงมาก             FS<1.1 

ระดับ฾อกาส฼กิดการพิบัติสูง   1.1<FS<1.3 

ระดับ฾อกาส฼กิดการพิบัติปานกลาง  1.3<FS<1.5 

ระดับ฾อกาส฼กิดการพิบัติตไํา               FS>1.5 
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รูปทีไ 3-34 ขຌอมูล %RTL ฿นพืๅนทีไลุ຋มนๅาํย຋อยหຌวยนๅาํรดิ ตําบลนๅําหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ 

ทีไมา: สทุธิศักด่ิ ฽ละคณะ (2553) 

 

3.2.2 ขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศึกษาการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/
ดินถล຋ม ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 
3.2.2.1 ขຌอมูลดຌานภูมิศาสตร์฽ละการปกครอง 

ก. ขຌอมูลการปกครอง (Municipal) 

 ขຌอมูลทีไ฽สดงขอบ฼ขตการปกครอง฽ละตํา฽หน຋งทีไต้ังตําบล, อํา฼ภอ฽ละจังหวัด 

ข. ขຌอมูลระดับความสูง฽ละภูมิประ฼ทศ (Contour or Elevation point) 

 ขຌอมูลทีไ฽สดงถึงระดับความสูงของพ้ืนผิวภูมิประ฼ทศ฼ปรียบ฼ทียบกับระดับทะ฼ล
ปานกลาง (Mean sea level) ซึไงมีหน຋วย฼ป็น฼มตร ขຌอมูลระดับความสูงน้ีอาจมีลักษณะ฼ป็นจุด (Elevation 

point) หรือ ฼ป็น฼สຌนช้ัน (Contour)     ขຌอมูลระดับความสูงสามารถบ຋งบอกถึงลักษณะของภูมิประ฼ทศว຋า฼ป็น
ทีไราบ ทีไลาดชัน หรือ฼ป็น฽อ຋ง ฽ละยังสามารถนําขຌอมูลดังกล຋าวเปวิ฼คราะห์หาความลาดชัน (Slope) ของพ้ืนทีไ
฾ดยอาศัย฼ทคนิค฽ละ฾ปร฽กรมช຋วยสรຌางขຌอมูล อาทิ ฾ปร฽กรม ArcGIS ฼ป็นตຌน ฾ดยรายละ฼อียดของขຌอมูลทีไ
พ้ืนทีไศึกษา฾ครงการมีดังต຋อเปน้ี 

  

%RTL Relationship Slope angle(Num Lee)

y = 0.0003x3 - 0.0736x2 + 5.4310x - 44.3382
R2 = 0.6740

y = -0.0001x3 - 0.0072x2 + 2.3242x - 23.4153
R2 = 0.7944

y = -0.0001x3 + 0.0021x2 + 1.7270x - 23.4532
R2 = 0.8523
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- ลักษณะภูมิประ฼ทศ 

การสรຌางขຌอมูลระดับความสูงของพ้ืนทีไ฼พืไอ฿หຌทราบถึงลักษณะการ฼ปลีไยน฽ปลงของ
พ้ืนผิว฼ทียบกับระดับนํ้าทะ฼ลปานกลาง฿นบริ฼วณพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า ฾ดยอาศัยขຌอมูล฽บบจําลอง
ระดับความสูง฼ชิง฼ลข (ASTER GDEM) มีความละ฼อียด฿น฽นวราบ 30 ม. x 30 ม. ฽ละความละ฼อียด฿น฽นวดิไง 
1 ม. สามารถ฽สดงเดຌดังรูปทีไ 3-35 พบว຋าภูมิประ฼ทศของพ้ืนทีไศึกษา฼ตใมเปดຌวยขุน฼ขานຌอย฿หญ຋สลับซับซຌอน มี
ค຋าระดับความสูงวัดจากระดับนํ้าทะ฼ลปานกลาง ต้ัง฽ต຋ 0 ถึง 2,569 ฼มตร ฾ดยพ้ืนทีไตอนกลางของพ้ืนทีไศึกษา
฼ป็นทีไราบลุ຋ม ซึไงมีดอยอินทนนท์฼ป็นภู฼ขาทีไมีความสูงทีไสุด 

 

- ความลาดชันตามค຋ามุม฼อียง (Slope Angle) 

การสรຌางขຌอมูลความลาดชันของพ้ืนทีไ ตามวิธีทีไเดຌกล຋าวเวຌ฽ลຌว ซึไงอาศัยขຌอมูลจาก
฽บบจําลองระดับความสูง฼ชิง฼ลข (ASTER GDEM) ฾ดยเดຌทําการวิ฼คราะห์ขຌอมูล฿นพ้ืนทีไศึกษา฽สดงดังตารางทีไ 
3-6 ฽ละรูปทีไ 3-36 ฿นพ้ืนทีไมีความลาดชันส຋วน฿หญ຋อยู຋ระหว຋าง 0-10 องศา สภาพภูมิประ฼ทศ฾ดยรวมจะมี
ความลาด฼ทมาตามร຋อง฼ขา 

ตารางทีไ 3-6 ฽สดงช຋วงค຋าความลาดชันตามค຋ามุม฼อียงกับรຌอยละของพืๅนทีไศึกษา7ลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 
ความลาดชนั (องศา) รຌอยละต຋อพืๅนทีไทัๅงหมด 

0-10 62.2815 

10-20 26.0309 

20-30 11.5118 

30-40 2.2480 

40-50 0.2627 

50-60 0.0251 

60-70 0.0021 

70-80 0.0001 

80-90 0.0000 

 

ค. ขຌอมูล฽ม຋นๅาํ฽ละทางนๅําหลัก (Drainage) 

 ขຌอมูลทีไ฽สดงถึงสภาพทางนํ้า ฽ละ฽หล຋งนํ้าผิวดิน฿นพ้ืนทีไ เดຌ฽ก຋ ฽ม຋นํ้าลําคลอง 
ลาํธาร ลําหຌวย ทะ฼ลสาบ อ຋าง฼กใบนํ้า หนอง ฽ละบึง  
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รปูทีไ 3-35 ลักษณะภูมิประ฼ทศของพืๅนทีไขอบ฼ขตลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 
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รปูทีไ 3-36 ความลาดชนัตามค຋ามุม฼อียงของพืๅนทีไขอบ฼ขตลุ຋มนๅาํภาค฼หนือ 
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3.2.2.2 ขຌอมูลดຌานธรณีวิทยา (Geology) 

ขຌอมูลทีไบ຋งช้ีรูป฽บบทางธรณีวิทยาตามธรรมชาติของ฼ปลือก หรือผิว฾ลก ทีไมี
รูปพรรณสัณฐานต຋างๆกัน สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2555) เดຌทําการศึกษาคุณสมบัติของดินทีไผุสลายมาจากหิน 

฾ดยอาศัยขຌอมูลจาก฽ผนทีไธรณีวิทยาประ฼ทศเทย มาตราส຋วน 1: 250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี ฼พืไอนํา
คุณสมบัติทีไเดຌมาทําการจํา฽นกกลุ຋มชุดหินทีไมคีวามหมายทางวิศวกรรม ฼รียกว຋า “กลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรม
ทีไมีความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม” (฽ต຋ละกลุ຋มชุดหินประกอบดຌวยหลายชุดหิน) ซึไงจํา฽นกเดຌทั้งหมด 11 

กลุ຋ม สําหรับกลุ຋มทีไ 9, 10 ฽ละ 11 เม຋ถูกนํามาพิจารณาดຌานดินถล຋ม ฼นืไองจากกลุ຋มทีไ 9 ฼ป็นหินปูน การพิบัติมี
ลักษณะ฼ป็นหินร຋วงหล຋นต຋างจากการพิบัติของลาดดินซึไงมีลกัษณะการพิบัติ฼ป็น฽บบผิวการ฼คลืไอนพัง กลุ຋มทีไ 10 

฼ป็นดินตะกอน มีพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋฼ป็นพ้ืนทีไราบ ฽ละกลุ຋มทีไ 11 ฼ป็นกลุ຋มหินตะกอนทีไราบสูง฾คราช มีพฤติกรรม
การพิบัติ฽บบหินร຋วง฽ละพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋฼ป็นทีไราบ สามารถสรุปรายละ฼อียดขຌอมูลดังรูปทีไ 3-37 ฽ละตารางทีไ 3-

7 ตามลําดับ 

 
รปูทีไ 3-37 ฽ผนทีไกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นประ฼ทศไทย 
ทีไมา: สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ (2555) 
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ตารางทีไ 3-7 กลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นประ฼ทศไทย 

ลําดับ ลักษณะดินของ฽ต຋ละกลุ຋มชดุหิน 
พืๅนทีไ  

ตร.กม. รຌอยละ

1 
หนิ฽กรนิตยุคคาร์บอนิ฼ฟอรัส฽ละยุค฼พอร฾์ม-เตร฽อสสิก 

625.11 0.12 
Carboniferous and Permo-Triassic Granite Rocks 

2 
หิน฽กรนิตยุคเตร฽อสสิก 

30,090.67 5.87 
Triassic Granite Rock 

3 
หิน฽กรนิตยุคครี฼ท฼ชียส 

4,758.89 0.93 
Cretaceous Granite Rock 

4 
หินอัคนีพุ฽ละหินอัคนี฽ทรกซอนสี฼ขຌม 

14,208.13 2.77 
Extrusive and Mafic Igneous Rocks 

5 
หนิทราย฽ละหนิทราย฽ป้ง฼ป็นส຋วน฿หญ຋ 

28,084.29 5.48 
Predominantly Sandstone and Siltstone 

6 
หินดินดาน฽ละหิน฾คลน฼ป็นส຋วน฿หญ຋ 

19,560.09 3.82 
Predominantly Shale and Mudstone 

7 
หินตะกอนหลายชนิด฽ทรกสลับช้ันกัน 

71,151.78 13.88 
Interbedded Sedimentary Rocks 

8 
หิน฽ปร 

17,666.18 3.45 
Metamorphic Rock 

9 
หินคาร์บอ฼นต 

28,185.39 5.5 
Carbonate Rock 

10 
ตะกอนยุคควอ฼ทอรน์ารี 

164,919.41 32.18 
Quaternary deposits 

11 
หนิตะกอนบนทีไราบสูง฾คราช 

133,294.27 26.01 
Sedimentary Rock on Khorat Plateau 

รวม 512,544.21 100 
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฼มืไอพิจารณาขຌอมูลดังกล຋าว฿นพ้ืนทีไศึกษาซึไง฽บ຋ง฼ป็นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า (Basin) ทั้งหมด 7 

ลุ຋มนํ้า (รายละ฼อียดดังรูปทีไ 3-38 ฽ละ ตารางทีไ 3-8) สามารถสรุปกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความ
อ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นพ้ืนทีไศึกษาเดຌดังน้ี 

กลุ຋มทีไ 1 (หิน฽กรนิตยุคคาร์บอนิ฼ฟอรัส฽ละยุค฼พอร์฾ม-เตร฽อสสิก) ปรากฏอยู຋฿น
฼ฉพาะพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าปิง฼พียงลุ຋มนํ้า฼ดียว 

กลุ຋มทีไ 2 (หิน฽กรนิตยุคเตร฽อสสิก) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ฾ดยพื้นทีไ
ส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้ากก ปิง ฽ละสาละวิน ตามลําดับ 

กลุ຋มทีไ 3 (หิน฽กรนิตยุคครี฼ท฼ชียส) ปรากฏอยู຋฿น฼ฉพาะพ้ืนทีไลุ຋มนํ้า฾ขง฼หนือ฽ละ
ลุ຋มนํ้าวัง 

กลุ຋มทีไ 4 (หินอัคนีพุ฽ละหินอัคนี฽ทรกซอนสี฼ขຌม) กระจายตัวอยู຋฿น 6 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า 
ยก฼วຌนลุ຋มนํ้าสาละวิน ฾ดยพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้า฾ขง฼หนือ 

กลุ຋มทีไ 5 (หนิทราย฽ละหินทราย฽ป้ง) กระจายตัวอยู຋฿น 6 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ยก฼วຌนลุ຋มนํ้า
สาละวิน ฾ดยพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้าน຋าน 

กลุ຋มทีไ 6 (หินดินดาน฽ละหิน฾คลน) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ฾ดยพ้ืนทีไ
ส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้ายม 

กลุ຋มทีไ 7 (หินตะกอนหลายชนิด฽ทรกสลับช้ันกัน) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋ม
นํ้า ฾ดยพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้าสาละวิน 

กลุ຋มทีไ 8 (หิน฽ปร) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ฾ดยพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ปรากฏอยู຋
฿นลุ຋มนํ้าปิง กก ฽ละสาละวิน ตามลําดับ 

กลุ຋มทีไ 9 (หินคาร์บอ฼นต) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ฾ดยพ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋
ปรากฏอยู຋฿นลุ຋มนํ้าสาละวิน 

กลุ຋มทีไ 10 (ตะกอนยุคควอ฼ทอร์นารี) กระจายตัวอยู຋ทัไวทั้ง 7 พ้ืนทีไลุ຋มนํ้า ยก฼วຌนลุ຋ม
นํ้าสาละวินทีไมีพ้ืนทีไนຌอยทีไสุด 

กลุ຋มทีไ 11 (หินตะกอนบนทีไราบสูง฾คราช) เม຋ปรากฏอยู຋฿นพ้ืนทีไศึกษา 
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รปูทีไ 3-38 ฽ผนทีไกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นพืๅนทีไศึกษา         

(7 ลุ຋มนๅํา) 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

3-70 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ตารางทีไ 3-8 กลุ຋มชุดหินทางธรณีวิศวกรรมทีไมีความอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นพืๅนทีไศึกษา (7 ลุ຋มนๅํา) 

ลําดับ ชืไอพืๅนทีไลุมนๅํา 
พืๅนทีไของกลุ຋มชุดหนิทีไมีความอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดนิถล຋ม (ตร.กม.) ขอบ฼ขตของ

พืๅนทีไลุ຋มนๅํา 
(ตร.กม.) G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 

1 ฾ขง฼หนือ 0 771 11 1,421 332 478 2,433 8 152 4,141 0 9,872 

2 กก 0 2,314 0 280 14 29 1,074 1,098 120 2,236 0 7,167 

3 ปิง 95 9,101 0 380 6 100 5,322 6,876 2,940 10,324 0 35,170 

4 สาละวิน 0 2,873 0 0 0 857 9,555 2,441 2,706 636 0 19,219 

5 น຋าน 0 315 0 1,224 14,161 583 7,322 603 301 9,766 0 34,563 

6 วัง 0 1,006 22 805 702 145 3,154 1,198 603 3,086 0 10,722 

7 ยม 0 199 0 1,508 1,252 3,005 6,087 189 599 11,762 0 24,602 

รวม 95 16,580 33 5,618 16,467 5,197 34,948 12,412 7,422 41,952 0 141,315 

 

3.2.2.3 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝน 

ขຌอมูลทีไ฽สดงตํา฽หน຋งของสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนของหน຋วยงานต຋างๆ ฿นพ้ืนทีไ
ศึกษา฽ละความละ฼อียดของขຌอมูลทีไบันทึก ซึไงจะบ຋งช้ี฿หຌ฼หในถึงปริมาณนํ้าฝน฽ละความ฼ขຌมนํ้าฝน฿นพ้ืนทีไศึกษา 
฾ดย฿นการศึกษาครั้งน้ี จะ฿ชຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ฿นการคาดการณ์
ปริมาณนํ้าฝนทีไ฼ปลีไยน฽ปลง฿นอนาคตทีไจะ฼กิดขึ้นสําหรับ฿ชຌวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มจากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 

3.2.2.4 ขຌอมูล฼หตุการณ์การพบิัติ฽ละรอยดินถล຋ม฿นอดีต 

ขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋มทีไสําคัญ฿นอดีตจากหน຋วยงานต຋างๆ เดຌ฽ก຋ กรมทรัพยากร
ธรณี กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสารธารณภัย สืไอ สิไงพิมพ์ ฽ละขຌอมูลการ฽ปลรอยดินถล຋มทีไ฼กิดขึ้น฿นอดีต฾ดย
เดຌรับความอนุ฼คราะห์ขຌอมูลจากกรมทรัพยากรธรณี จาก฼หตุการณ์ดินถล຋ม ฼มืไอวันทีไ 23 พฤษภาคม 2549 ฿น
พ้ืนทีไจังหวัดอุตรดิตถ์฽ละจังหวัดขຌาง฼คียง ซึไง฼ป็นขຌอมูลทีไมีความสําคัญอย຋างมากต຋อการ฼ปรียบ฼ทียบผลการ
วิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มจาก฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์฼พืไอ฿ชຌ฿นการตรวจสอบความ฽ม຋นยํา฽ละ
ปรับ฽กຌ฽บบจําลอง รูปทีไ 3-39 ฽สดงรอยดินถล຋มทีไเดຌจากการ฽ปลภาพถ຋ายทางอากาศบน฽ผนทีไ Google 

Earth  
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รปูทีไ 3-39 ผลการ฽ปลขຌอมูลรอยดินถล຋มจาก฼หตุการณ์ดินถล຋มวันทีไ 23 พฤษภาคม 2549 (จ.อุตรดิตถ์) 

3.2.2.5 ขຌอมูลคณุสมบัติของดินทางธรณีวิศวกรรมสําหรบั฽บบจําลองทางธรณี
วิศวกรรม (Dynaslide Model) 

คุณสมบัติทางธรณีวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับตอการสรางแบบจําลองวิเคราะหพื้นที่
ออนไหวตอดินถลมนั้นประกอบดวยคุณสมบัติของดินทางวิศวกรรมหลัก 2 ประการ อันไดแก คุณสมบัตกิารไหล
ซึมนํ้าผานมวลดิน ตามทฤษฎีของดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้า (Unsaturated Soil) และคุณสมบัติการลดลงกาํลังรับ
แรงเฉือนของดินที่เปลี่ยนไปตามระดับความชื้นของดินที่เพิ่มขึ้น  คุณสมบัติดังกลาวไดมาจากการทดสอบใน
สนามและเก็บตัวอยางดินทั้งแบบถูกรบกวน (Disturbed samples) และไมถูกรบกวน (Undisturbed 
samples) ในพื้นที่ที่ทําการศึกษา เพื่อการทดสอบหาคุณสมบัติของดินตางๆ ในหองปฏิบัติการ ซึ่งคุณสมบัติดัง
กลาว ไดศึกษาและรวบรวมเปนฐานขอมูลธรณวีิศวกรรม โดยหนวยวิจัยดินถลม ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรม
ปฐพีและฐานราก คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ไวเปนอยางดีแลว ขอมูลคุณสมบัติทาง
ธรณีวิศวกรรมไดจําแนกออกเปน 11 กลุม ตามการจําแนกกลุมชุดหินที่มีศักยภาพการเกิดดินถลมโดย สุทธิศักดิ์
และคณะ (2555) รายละเอียดขอมูลและแหลงที่มารวบรวมจากโครงการศึกษาวิจัยโดยศูนยวิจัยและพัฒนา     
วิศกรรมปฐพีและฐานราก คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังตอไปนี้

฾ครงการกําหนดค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (Antecedent Precipitation Index : 

API ) ฼พืไอสนับสนุนการ฼ตือนภัยล຋วงหนຌานํ้าท຋วมฉับพลัน-฽ผ຋นดินถล຋ม (กรมทรัพยากรนํ้า)  , ฾ครงการ 
การศึกษาพฤติกรรมการ฼กิดนํ้าท຋วม-ดินถล຋ม ฿นพ้ืนทีไตຌน฽บบ฼พืไอสรຌาง฽บบจําลองสําหรับกําหนด฼กณฑ์ ฽ละ
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วิธีการ฿นการ฼ตือนภัย (สํานักงานคณะกรรมการวิจยั฽ห຋งชาติ) , ฾ครงการศึกษาพฤติกรรมของดินถล຋ม฿นจังหวัด
ภู฼กใต (สํานักงานกองทุน฽ละสนับสนุนงานวิจัย) , ฾ครงการศึกษาหา฽นวทางป้องกัน฽ละลดผลกระทบจากภัย
ดินถล຋ม (กองธรณีวิทยาสิไง฽วดลຌอม฽ละธรณีพิบัติภัย กรมทรัพยากรธรณี ), ฾ครงการ Preliminary 

Geological Survey Phuket (OYO, Japan, 2011), งานวิจัย฼รืไอง การศึกษาพฤติกรรมการพิบัติของลาดดิน
฿นพ้ืนทีไตຌนนํ้าของลุ຋มนํ้าย຋อย ฽ม຋นํ้าจันทบุรี (บรรพต, 2548), งานวิจัย฼รืไอง พฤติกรรมดຌานกําลังทางวิศวกรรม
฿นจังหวัดภู฼กใต (ทิพย์มณี, 2552), งานวิจัย฼รืไอง พฤติกรรมทางกลศาสตร์ของดิน฿นพ้ืนทีไ อ.ลับ฽ล จ. อุตรดิตถ์ 

ทีไมีผลต຋อการพิบัติของลาดดิน  (จิตติมา, 2553), งานวิจัย฼รืไอง การวิ฼คราะห์฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฾ดยวิธีทางธรณี
วิศวกรรม฾ดยพิจารณาจากปัจจยัทีไเม຋คงทีไ฿นภาค฿ตຌของประ฼ทศเทยพ้ืนทีไฝัດงทะ฼ลอันดามัน (สันติ, 2553) 

1) คุณสมบัติดຌานกําลังรับ฽รง฼ฉือนต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงความชืๅน฿นดิน

 พฤติกรรมการลดลงของกําลังรับ฽รง฼ฉือนทีไ฼ปลีไยนเปตามระดับความช้ืนน้ันเดຌมา
จากการทดสอบ฼ฉือนตรง฽บบ฼ปลีไยน฽ปลงความช้ืน (KU-MDS Shear Test)  ฾ดย สุทธิศักด่ิ฽ละวรวัชร์ 
(2553) เดຌนําผลการทดสอบกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดินทีไ฼ปลีไยน฽ปลงตามระดับความอิไมตัวของดินเปวิ฼คราะห์
ความสัมพันธ์฿นระบบ 3 ฽กน สําหรับกลุ຋มหินทีไเดຌทําการ฽บ຋งกลุ຋มเวຌ ดังรูปทีไ 3-40   ฾ดย฿หຌ฽กน Z ฽ทนกําลัง
รับ฽รง฼ฉือนของดิน (Shear Strength) ฽กน Y ฽ทน฽รงกดทับของดิน (Normal Stress) ฽ละ฽กน X ฽ทน
ระดับความอิไมตัวของดิน ( Degree of Saturation) ฾ดยผ຋านการวิ฼คราะห์฿น฼ชิงสถิตินํามาสรຌาง฼ป็นสมการ
ความสัมพันธ์ของกลุ຋มหินทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มเดຌ ดังน้ี  

จากรูป฽บบความสัมพันธ์฿นระบบ 3 ฽กนของฟังก์ชัน   f = y0+ a(x)+ b(y)  เดຌ 

  =       y0 - a (Sr)+b () (3-3)

฾ดยทีไ  = กาํลังรับ฽รง฼ฉือน (Shear Strength) 

y0 = ค຋าคงทีไของสมการความสัมพันธ์ของ฽ต຋ละชุดดินทีไผุพังมาจากหิน 

a = ความชันของความสัมพันธ์ระหว຋างกําลังรับ฽รง฼ฉือน฽ละระดับความอิไมตัว
ดຌวยนํ้า   

Sr ระดับความอิไมตัวดຌวยนํ้า (Degree of  Saturation)

b ความชันของความสัมพันธ์ระหว຋างกําลังรับ฽รง฼ฉือน฽ละ฽รงกดทับของดิน      

 ฽รงกดทับของดิน (Normal Stress)

ตัว฽ปรทีไ฿ชຌ฿นสมการจะขึ้นอยู຋กับความสัมพันธ์ทีไเดຌมาจากการวิ฼คราะห์ทางสถิติ
฽ละขึ้นอยู຋กับพฤติกรรมของหินตຌนกํา฼นิด฿นดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรับ฽รง฼ฉือน฼มืไอมีความช้ืน฼พิไมขึ้น จาก
การวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ดังกล຋าวพบว຋า฾ดยส຋วน฿หญ຋฼มืไอดินทีไมีระดับความอิไมตัวดຌวยนํ้า฼กินรຌอยละ 80 จนถึง 
100 จะมีอัตราการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรับ฽รง฼ฉือนค຋อนขຌางสูง฼มืไอมีความช้ืนหรือระดับอิไมตัวดຌวยนํ้า฼พิไมข้ึน   
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รูปทีไ 3-40  พฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรบั฽รง฼ฉือนตามระดับความอิไมตัวของดิน 
ทีไมา: สุทธิศักด่ิ฽ละวรวัชร์ (2553) 

ตารางทีไ 3-9 ฽สดงสมการความสัมพันธ์ของการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรับ฽รง฼ฉือนต຋อ
ระดับความอิไมตัวของดินกลุ຋มต຋างๆ ฽ละ รูปทีไ 3-41 ฽สดงถึงพฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรับ฽รง฼ฉือนตาม
ระดับความอิไมตัวของดินทีไเดຌจากการทดสอบตัวอย຋างดินของกลุ຋มหินชุดหินทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มกลุ຋มต຋างๆ  

ตารางทีไ 3-9 สมการความสมัพันธข์องกําลังรับ฽รง฼ฉือนทีไ฼ปลีไยนไปตามความชืๅนของดิน 

  สมการกําลังรบั฽รง฼ฉือนทีไ฼ปลีไยนไปตามความชืๅน฿นรปู฽บบ 3 ฽กน 
Group   =       y0 - a (Sr)+b () 

1   =      0.189 - 0.104 (Sr)+0.372 () 

2   =       0.774 - 0.762 (Sr)+0.457 () 

3   =       0.642 - 0.634 (Sr)+0.387 () 

4   =       0.743 - 0.690 (Sr)+0.507 () 

5   =       0.794 - 0.769 (Sr)+0.461 () 

6   =       1.393 - 1.392 (Sr)+0.426 () 

7   =       0.341 - 0.318 (Sr)+0.596 () 

8   =       0.247 - 0.189 (Sr)+0.534 () 
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ก) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 1 ข) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 2 

 

 

ค) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 3 ง) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 4 

 

รูปทีไ 3-41 พฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรบั฽รง฼ฉือนตามระดับความอิไมตัวของดิน ตามการจํา฽นก
กลุ຋มหินทีไมีความอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม 

ทีไมา: สทุธิศักด่ิ฽ละวรวัชร์ (2553) 
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จ) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 5 ฉ) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 6 

 

 

  

ช) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 7 ซ) ชุดกลุ຋มหิน กลุ຋มทีไ 8 

 

รูปทีไ 3-41 (ต຋อ) พฤติกรรมการ฼ปลีไยน฽ปลงกําลังรับ฽รง฼ฉือนตามระดับความอิไมตัวของดิน ตามการ
จํา฽นกกลุ຋มหนิทีไมีความอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม 

ทีไมา: สุทธิศักด่ิ฽ละวรวัชร์ (2553) 
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จากการศึกษาความสัมพันธ์ของกําลังรับ฽รง฼ฉือนทีไลดลง฼มืไอมีการ฼ปลีไยน฽ปลง
ความช้ืนพบว຋า ค຋า Cohesion จะมีค຋าลดลง฼มืไอมีความช้ืน฼พิไมขึ้น฽ต຋ค຋า Friction Angle จะมีค຋าคงทีไ ฽ละ฼มืไอ
ศึกษาพฤติกรรมของค຋า Cohesion พบว຋ามีองค์ประกอบ฽รงดูดจากประจุของ฽ร຋ประกอบดินทีไอยู຋฿นอนุภาค
ของดิน฽ต຋ละชนิด ฽ละ จากค຋า฽รงดูดนํ้า฿นดิน ( Matric Suction ) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 3-42 สา฼หตุทีไทํา฿หຌค຋า 
Cohesion ลดลง฼มืไอมีความช้ืน฼พิไมขึ้นน้ัน฼กิดจาก฼มืไอมีปริมาณนํ้า฿นดิน฼พิไมขึ้น ทํา฿หຌ฼มใดดินถูกผลักออกจาก
กันจนทํา฿หຌประจุทีไมี฽รงดูดต຋อกันมีความสามารถ฿นการดึงดูดลดลง ฽ละ ยังทํา฿หຌค຋า฽รงดูดนํ้า฿นดินมีค຋าลดลง
ตามเปดຌวย ดังน้ัน฿นการศึกษาครั้งน้ีจํา฼ป็นตຌองนําความรูຌ฿น฼รืไองกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้ามา
ประกอบดຌวย 

 

 
รูปทีไ 3-42 ลักษณะของค຋า Cohesion ทีไมีผลต຋ออนุภาคของ฼มใดดิน 

จากการศึกษางานวิจัยของ Ho and Fredlund (1982b) พบว຋าค຋า Cohesion 

ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าทีไทําการทดสอบเดຌน้ันจะ฼ปลีไยนเปตามค຋า฽รงดูดนํ้า฿นดิน ( Matric Suction ) ค຋า 
Cohesion ทีไทําการทดสอบเดຌจะ฼ป็นค຋า Total Cohesion ฼ป็นค຋าทีไเดຌจากการทดสอบกําลังรับ฽รง฼ฉือน฽บบ
ปกติทีไเม຋เดຌติดต้ัง฼ครืไองมือวัด฽รงดูดนํ้า฿นดิน ดังน้ัน฿นการวิ฼คราะห์ลาดดินธรรมชาติทีไอยู຋฿นสภาวะทีไเม຋อิไมตัว
ดຌวยนํ้าน้ันจํา฼ป็นตຌอง฿ชຌพารามิ฼ตอร์กําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน฿นสภาวะเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าประกอบเปดຌวย จากผล
ของงานวิจัยดังกล຋าวสามารถ฽ยกออก฼ป็นความสัมพันธ์เดຌดังสมการทีไ 3-4 

'
app dC C C 

 (3-4) 

฾ดยทีไ 
app

C  = apparent cohesion ของดินทีไอยู຋฿นสภาวะเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า 
 

dC  = total cohesion ทีไทําการทดสอบตัวอย຋างดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า฿นสภาวะการ
฼ฉือน฽บบระบายนํ้า 

 'C  = effective cohesion ทีไทําการทดสอบ฿นสภาวะ saturated condition 
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การศึกษางานวิจัยดังกล຋าวทํา฿หຌทราบว຋าค຋า cohesion ทีไนํามา฿ชຌนั้นจะ฼ป็นค຋าทีไ
฼ปลีไยน฽ปลงเปตามความช้ืนทีไ฼พิไมขึ้น  ดังน้ันจึงสามารถสรຌางสมการความสัมพันธ์จากผลของงานวิจัยดังกล຋าว 

คือทําการ฽ยกพจน์ของค຋า Cohesion ออก฼ป็น apparent cohesion ทีไจะ฼ปลีไยนเปตามความช้ืน฽ละ 

effective cohesion คือค຋า cohesion (initial) ทีไเม຋฼ปลีไยนเปตามความช้ืนทีไ฼พิไมขึ้น ทําการสรຌางสมการ
ความสัมพันธ์จากสมการ฼สຌนตรง฾ดย฿ชຌช຋วงระดับความอิไมตัวทีไรຌอยละ 80-100 ฿นการสรຌางสมการ ดัง฽สดง฿น
รปูทีไ 3-43  ฽ละสมการของความสมัพันธ์ของค຋า Cohesion ฽ต຋ละกลุ຋มชุดหินตามตารางทีไ 3-10 

จาก  y = m(x)+c  เดຌว຋า  cohesion = m() + C (initial) (3-5) 

฾ดยทีไ y = cohesion (ksc)

m = ความชันของสมการ฼สຌนตรง (ค຋าคงทีไ)
 = ค຋าปริมาณความช้ืน฾ดยปริมาตร (volumetric water content)

C (initial) = ค຋า Cohesion (initial)  หรือ จดุตัด฽กน (ค຋าคงทีไ) 

รูปทีไ 3-43 ความสัมพันธ์ของค຋า Cohesion ฽ละความชืๅนทีไ฼ปลีไยน฽ปลงไป
 ทีไมา: สุทธศิักด่ิ฽ละคณะ (2555) 

cohesion = m(Vol. water content) + c 
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ตารางทีไ 3-10 สมการความสมัพันธข์องค຋า Cohesion ทีไ฼ปลีไยนไปตามความชืๅนทีไ฼พิไมขึๅน ของกลุ຋มชุดหิน
ทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม 

Strength Equation m(slope) c(initial)

friction 

angle  

Unit 

Weight 

Group y = m()+C (initial) (t/m^2) (t/m^2) (degree) (t/m^3)

1  C = -2.62()+1.89 -2.62 1.89 20.43 1.92 

2  C = -18.54()+7.74 -18.54 7.74 24.56 1.88 

3  C = -14.22()+6.42 -14.22 6.42 21.16 1.83 

4  C = -15.40()+7.43 -15.40 7.43 26.91 1.83 

5  C = -19.73()+7.94 -19.73 7.94 24.78 1.97 

6  C = -35.24()+13.93 -35.24 13.93 23.08 1.96 

7  C = -7.87()+3.41 -7.87 3.41 30.79 1.95 

8  C = -4.29()+2.47 -4.29 2.47 28.14 1.85 

ทีไมา: สุทธศิักด่ิ฽ละคณะ (2555) 

2) คุณสมบัติดຌานการไหลซึมของนๅําผ຋านดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา

 พฤติกรรม฿นการพิบัติของลาดดินธรรมชาติน้ันจะ฼กิดขึ้น฼มืไอลาดดินน้ันมีการ
ลดลงของกําลังรับ฽รง฼ฉือนอัน฼นืไองมาจากการ฼พิไมของความช้ืน฿นมวลดิน ซึไงปัจจัยน้ีจะ฼กิดข้ึน฼มืไอมีนํ้าฝนเหล
ซึมลงสู຋ดินช้ันล຋างทํา฿หຌตຌองมีการวิ฼คราะห์คุณสมบัติทางดຌานการเหลซึมของนํ้าผ຋านมวลดิน ฾ดยการวิ฼คราะห์
น้ันตຌอง฿ชຌความรูຌ฿นดຌาน กลศาสตร์ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (Unsaturated Soil Mechanic) ฼นืไองจาก฿นลาด
ดินธรรมชาติส຋วน฿หญ຋มักจะอยู຋฿นสถานะเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า  

 คุณสมบัติต຋างๆ ของดินทีไ฼กีไยวขຌองกับการซึมนํ้าจากน้ําฝน฿นลาดดินทีไเม຋อิไมตัว
ดຌวยนํ้าน้ัน  เดຌ฽ก຋ ความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน (Hydraulic Conductivity) ซึไง฼ป็นค຋าทีไเดຌจากการ
ทดสอบ฿นหຌองปฏิบัติการหรือ฿นสนาม, ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (Soil Water Characteristic 

Curve, SWCC) ฽ละ Permeability Function (PF) คุณสมบัติ฼หล຋าน้ีจํา฼ป็น฿นการวิ฼คราะห์฼พืไอสรຌาง
฽บบจําลองการเหลซึมของนํ้าสู຋มวลดิน  สําหรับการหาความสัมพันธ์ของคุณสมบัติดังกล຋าวจะ฿ชຌ฽บบจําลอง
ความสัมพันธ์ของ Brook & Corey (1964), Van Genuchten (1980), Zapata (1999)   
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- ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา  

 (Soil Water Characteristic Curve) 

 คุณสมบัติการซึมนํ้าของดินเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าน้ันจะขึ้นอยู຋กับ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดิน  

Soil-water characteristic curve (SWCC) ซึไง฼ป็นความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้า฿นมวลดิน฾ดยปริมาตร 
(Volumetric water content) กับ฽รงดูดนํ้า฿นดิน (Matric suction) ฽ละ Permeability function 

(PF) ,(Fredlund et al., 1997) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 3-44 

 

 
รูปทีไ 3-44 ความสัมพันธข์องคุณสมบัติการระบายนๅาํของดิน 
ทีไมา: Fredlund et al. (1997) 

รูป฽บบความสัมพันธ์ของทั้ง SWCC ฽ละ PF ดังกล຋าวน้ี เดຌมีผูຌวิจัยหลายท຋าน
พยายามสรຌาง฽บบจําลองความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ ซึไงจากการศึกษาคຌนควຌาขຌอมูลสามารถสรุป฽บบจําลอง
ทีไ฿ชຌกันอยู຋฿นสาขาวิชาต຋างๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง฾ดยพิจารณาจากลักษณะทัไวเปของ SWCC ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 3-45 ฾ดย
ทีไค຋า฽รงดึงนํ้า฿นมวลดิน฼พิไมขึ้น฼มืไอปริมาณนํ้า฿นมวลดินลดลง ฽รงดึงนํ้าจะลดลง฼รืไอยๆ จนกระทัไงถึงจุดหนึไง
ปริมาณนํ้าจะ฼พิไมขึ้นอย຋างรวด฼รใว ฼รียกจุดน้ีว຋า จุดทีไอากาศ฼ขຌาเป฿นช຋องว຋าง฿นมวลดิน (Air entry value) ฼ป็น
จุดทีไ฽รงดูดนํ้ามากพอทีไจะทํา฿หຌอากาศ฽ทรก฼ขຌา฽ทนทีไนํ้าเป฿นช຋องว຋างทีไมีขนาด฿หญ຋ทีไสุด฿นมวลดินเดຌ 
หลังจากน้ันปริมาณนํ้าจะลดลงเป฼รืไอยๆ จนถึงจุดทีไอัตราการลดลงของปริมาณนํ้า฿นมวลดินลดลง฼รียกจุดน้ีว຋า
จุดทีไปริมาณนํ้าคงคຌาง฿นมวลดิน (Residual water content) ฼ป็นจุดทีไ฽รงดึงนํ้าเม຋สามารถดึงนํ้าออกจากมวล
ดินเดຌ฾ดยง຋าย ซึไงจะขึ้นกับขนาดช຋องว຋าง฼ลใกสุดของมวลดิน฽ละ฽รงดึงดูดระหว຋าง฾ม฼ลกุลของนํ้ากับ฼มใดดิน  
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฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ทีไ฿ชຌ฿นการประมาณ Soil-water characteristic 

curve (SWCC) ฽ละ Permeability function (PF) ทีไเดຌทําการคຌนควຌามาน้ันส຋วน฿หญ຋จะเดຌมาจากการ
ประมาณการกระจายตัวของ฼มใดดิน (Grain Size Distribution) , คุณสมบัติพ้ืนฐานทางกายภาพของดิน ฽ละ
ขนาดของช຋องว຋างของดิน 

 
รปูทีไ 3-45 ลักษณะทัไวไปของ฼สຌนอัตตลกัษณ์ของดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา (SWCC) 

ทีไมา: Fredlund et al. (1997) 

- การประมาณค຋า฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา 

สําหรับการหาค຋า฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (SWCC) น้ัน
สามารถทําเดຌ 2 วิธีคือวิธีการวัด฾ดยตรง (Point Wise Measurement) ฽ละ วิธีการประมาณทางอຌอมจาก
คุณสมบัติของดินทางกายภาพ฾ดย฿ชຌสมการทางคณิตศาสตร์ (Math Model) ดังน้ี  

ก. วิธีการวัด฾ดยตรง (Point Wise Measurement)  ฼ป็นการทดสอบ฿น
หຌองปฏิบัติการ฼พืไอหาค຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้า฿นมวลดิน ฽ละ฽รงดึงนํ้า฿นดิน ฾ดย฿ชຌ฼ครืไองมือวัด฽รงดูด
ศักย์ของน้ําดຌานลบ (Tensiometer)  วิธีน้ี฼ป็นวิธีทีไ฿หຌค຋าตัว฽ปร (Parameter) ทีไ฿กลຌ฼คียงกับคุณสมบัติทีไ฽ทຌจริง
ของดินตัวอย຋าง ฽ต຋การดํา฼นินการ฾ดยวิธีการน้ีตຌอง฿ชຌระยะ฼วลานาน ฽ละมีค຋า฿ชຌจ຋ายสูงตามจํานวนตัวอย຋างทีไ
ทดสอบ 

ข. วิธีการประมาณทางอຌอมจากคุณสมบัติของดินทางกายภาพ฾ดย฿ชຌสมการ
ทางคณิตศาสตร์ (Math Model)  ฼ป็นวิธีทีไ฿หຌค຋าตัว฽ปร (Parameter) ทีไมีความถูกตຌองนຌอยกว຋าวิธีการวัด
฾ดยตรง ฽ต຋สามารถดํา฼นินการเดຌอย຋างรวด฼รใว  อย຋างเรกใตาม  ความละ฼อียดของค຋าทีไประมาณเดຌ ขึ้นอยู຋กับ
งานทีไนําเป฿ชຌ สําหรับวิธีการประมาณทางอຌอมน้ีเดຌมีผูຌวิจัย฼สนอเวຌหลายท຋าน ซึไงวิธีทีไมีความ฼หมาะสม฽ละ
ดํา฼นินการเดຌง຋าย฿นงานทางดຌานวิศวกรรมเดຌ฽ก຋ Brook & Corey (1964), Van Genuchten model (1980), 

Fredlund and Xing (1994) ฽ละ Zapata (1999) ฼ป็นตຌน 
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Brook & Corey (1964) ฼ป็นความสัมพันธ์ระหว຋าง ความช้ืน฾ดยปริมาตร 
(Volumetric water content) ฽ละ฽รงดูดนํ้าของดิน (Matric suction) ฿นลักษณะ Power law ดังน้ี 

 (3-6) 

 

฾ดยทีไ 
sat  = ความช้ืน฾ดยปริมาตร ทีไสภาวะอิไมตัว (saturated vol. water content)

 
r  = ความช้ืน฾ดยปริมาตร ทีไสภาวะความช้ืนคงคຌาง (residual vol. water  content)

 bs  = ค຋า฽รงดึงทีไจุด Air entry คือสภาวะทีไอากาศ฼ริไม฼ขຌาเป฿นตัวอย຋างดิน 

  = ตัว฽ปรทีไ฿ชຌ฽สดงถึงความชันของกราฟ SWCC ฼มืไอดิน฽หຌง฼ลยจุด Air-entry

ซึไง  จะ฽สดงถึงขนาดคละของช຋องว຋าง฿นดิน (Pore size distribution) ถຌา 
 มีค຋าสูงขึ้น฽สดงว຋า Pore size มคีวามสมไํา฼สมอมากขึ้น ดังรูปทีไ 3-46  (อภินิติ, 2554) สมการของ Brook & 

Corey น้ันจะมีขຌอดຌอยคือเม຋สามารถจําลองส຋วนทีไ฼ป็น฼สຌน฾คຌง฿นช຋วง฽รกของการประมาณเดຌ ซึไง฿นความ฼ป็น
จริงจากผลการทดสอบน้ัน฿นช຋วง฽รกทีไดินมีสถานะ฿กลຌอิไมตัวดຌวยนํ้าลักษณะของกราฟจะ฼ป็น฼สຌน฾คຌง  ฽ต຋มี
ขຌอดีคือ฿ชຌตัว฽ปร฿นการคํานวณนຌอยง຋ายต຋อการนําเปทําการวิ฼คราะห์ 

 

 
รปูทีไ 3-46 ขนาดคละของช຋องว຋าง฿นดิน (Pore size distribution) ทีไมีผลกับความชันของกราฟ 

ทีไมา: อภินิติ (2554) 
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Van Genuchten model (1980) ฼ป็นความสัมพันธ์ของรูปกราฟลักษณะ 

Symmetric sigmoidal (S-curve สมมาตร) ดังน้ี    

 (3-7) 

฾ดยทีไ  = ความช้ืน฾ดยปริมาตร฿นมวลดิน
 s = ความช้ืน฾ดยปริมาตร฿นมวลดิน฿นสภาวะอิไมตัว
 r  ความช้ืนตไําสุด฾ดยปริมาตร฿นมวลดิน
  = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชันของจุดทีไอากาศ฼ขຌาเป฿นช຋องว຋าง฿นมวลดิน 

 n = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชัน฽สดงอัตราการลดลงของความช้ืน฿นดิน หลงัจากจุดทีไ
อากาศ฼ขຌาเป฿นช຋องว຋างของมวลดิน 

 m = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชัน฽สดงจุดทีไความช้ืนคงคຌาง฿นมวลดิน, m=1-1/n 

 h = ฽รงดึงนํ้า฿นมวลดิน (matric suction)

ซึไงสมการของ Van Genuchten สามารถจําลองพฤติกรรม฿นช຋วง฿กลຌอิไมตัว 

(Air-entry suction) ฽ละช຋วง฿กลຌจุด Residual ซึไงกราฟมีลักษณะ฾คຌงมนเดຌดีกว຋าสมการของ Brook & Corey 

฽ต຋มีขຌอดຌอยคือ ตัว฽ปรบางตัวทีไนํามา฿ชຌ฿นสมการน้ันตຌองเดຌมาจาก Curve fitting ของผลการทดสอบของดิน
฿นหຌองปฏิบัติการสําหรับสมการของ  Van Genuchten น้ัน฼ป็นทีไนิยม฿ชຌ฿นทางปฏิบัติ สุนทรี (2535) 

Yingjajaval (1993) เดຌทดสอบประ฼มินค຋าพารามิ฼ตอร์ p, n ฽ละ m เวຌสําหรับชุดดิน฿นประ฼ทศเทยจํา฽นก
ตามกรมพัฒนาทีไดินจํานวน 60 ชุดดิน สาํหรับดิน฿นระดับต้ืน 0-1 ฼มตร 

 

Fredlund and Xing (1994) ฼ป็นความสัมพันธ์ของกราฟลักษณะ 

Unimodal 
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฾ดยทีไ  = ความช้ืน฾ดยปริมาตร฿นมวลดิน (Volumetric water content) 

 s    = ความช้ืน฾ดยปริมาตร฿นมวลดิน฿นสภาวะอิไมตัว
 

a  = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชันของจุดทีไอากาศ฼ขຌาเป฿นช຋องว຋าง฿นมวลดิน 

 b = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชัน฽สดงอัตราการลดลงของความช้ืน฿นดิน 

หลังจากจุดทีไอากาศ฼ขຌาเป฿นช຋องว຋าง฿นมวลดิน 

 c = Parameter ซึไง฼ป็นฟังก์ชัน฽สดงจุดทีไความช้ืนคงคຌาง฿นมวลดิน 

 h = ฽รงดึงนํ้า฿นมวลดิน (matric suction)

 hr = ฽รงดึงนํ้า฿นมวลดินทีไความช้ืนตไําสุด฾ดยปริมาตร
 

สามารถนําความสัมพันธ์ขຌางตຌนเปประมาณหา฼สຌนอัตตลักษณ์ ฾ดย฿ชຌขนาด
การกระจายตัวของ฼มใดดิน (Fredlund et al., 1997) ฿นการประมาณค຋า Parameter สําหรับ฿ชຌ฿นการหา฼สຌน
อัตตลักษณ ์฽ทนการ Curve fitting ผลการทดสอบเดຌทํา฿หຌเดຌผลการทํานายทีไค຋อนขຌาง฽ม຋นยํา 

 (3-10) 

฼มืไอ    (3-11) 

฾ดยทีไ 
pP  = ปริมาณมวลดินทีไมีขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลาง฼ลใกกว຋าขนาดทีไระบุ (d)  ฾ดยนํ้าหนัก 

หน຋วย฼ป็น %       

 
ag  = Parameter กําหนดจุด฼ปลีไยน฽ปลงความชันของกราฟดຌานบน 

 
ng  = Parameter กําหนดจุดทีไกราฟมีความชันสูงสุด

 
mg  = Parameter กําหนดจุด฼ปลีไยน฽ปลงความชันของกราฟดຌานล຋าง 

 d  = ขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลางของ฼มใดดิน (mm)

 
rd  = ขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลางคงคຌางของ฼มใดดิน (mm)

 
md = ขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลาง฼ลใกสุดของ฼มใดดิน (mm)
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ความสัมพันธ์ขຌางตຌนมีความ฿กลຌ฼คียงกับ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดิน  จะ฼หในว຋า
฽บบจําลองรูป฽บบของ฾คຌงการกระจายของ฼มใดดินจากสมการขຌางตຌน  มีลักษณะ฿กลຌ฼คียงกับ฽บบจําลอง 
SWCC ทีไ฿ชຌค຋า Parameter ทีไเดຌจาก฽บบจําลองการกระจายตัวของ฼มใดดินจึง สามารถนํามาสรຌาง฽บบจําลอง 
SWCC เดຌ (Fredlund, 1997) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 3-47 

 
ก) Grain size distribution curve 

 

 
ข) Soil-water characteristic curve 

รปูทีไ 3-47 ฽สดงความสมัพันธร์ะหว຋างการกระจายตัวของ฼มใดดินกับ฼สຌนอัตตลักษณ์ 
ทีไมา : Fredlund et al. (1997) 

  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 3-85 

Zapata (1999) เดຌทําการศึกษาจากดิน 190 ประ฼ภท ฾ดยจํา฽นกดิน
ออก฼ป็น 2 กลุ຋ม เดຌ฽ก຋ดินทีไมีความ฼หนียว (PI > 0) ประมาณ 70 ชนิด ฽ละดินทีไเม຋มีความ฼หนียว (PI = 0) 

ประมาณ 120 ชนิด ฾ดยทีไดินกลุ຋มทีไมีความ฼หนียวจะพิจารณาความสัมพันธ์จากปริมาณของมวลดินทีไมีขนาด
฼ลใกกว຋าขนาดตะ฽กรงมาตรฐาน฼บอร์ 200 ฽ละดัชนีความ฼หนียว (PI) ส຋วนกลุ຋มดินทีไเม຋มีความ฼หนียวจะ
พิจารณาจากขนาดของ฼มใดดินทีไมีปริมาณของดินขนาด฼ลใกกว຋าอยู຋ 60% ฾ดยนํ้าหนัก (D60) ค຋า Parameter 

ต຋างๆ หาเดຌดังน้ี 

สาํหรับดินทีไมีความ฼หนียว (PI > 0) 

 

 

 

 
฾ดยทีไ wPI = Passing#200xPI

 Passing#200  = ปริมาณของมวลดินทีไมีขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลาง฼ลใกกว຋าตะ฽กรงมาตรฐาน฼บอร์ 
200 ฼ทียบ฼ป็นทศนิยม   

 PI = ดัชนีความ฼หนียว (Plasticity Index )

   สําหรับดินทีไเม຋มีความ฼หนียว (PI = 0)

 

 

 

 

 
฾ดยทีไ D60 = ขนาดของ฼มใดดินทีไมีปริมาณของดินขนาด฼ลใกกว຋าอยู຋ 60% (mm) 

 

ความสัมพันธ์ระหว຋าง฽รงดึงนํ้า฿นมวลดินกับปริมาณนํ้า฿นมวลดินซึไงพิจารณา
฿นรูปของระดับความอิไมตัวดຌวยนํ้า ตามค຋า wPI ฽ละ D60 ฾ดยวิธีการประมาณของ Zapata (1999) ฽สดง฿นรูป
ทีไ 3-48 
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รปูทีไ 3-48 ความสัมพันธร์ะหว຋างปริมาณนๅํา฿นมวลดินกับ฽รงดึงนๅํา฿นดิน (Zapata, 1999) 

 

- ความสามารถ฿นการไหลซึมของดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา  

 (Permeability Function) 

ความสัมพันธ์น้ีจะขึ้นอยู຋กับค຋า฽รงดูดนํ้า฿นมวลดิน (Matric Suction) ฽ละค຋า
ความสามารถ฿นการซึมผ຋านของน้ํา฿นมวลดิน (Hydraulic Conductivity)  ฿นขณะทีไ฽รงดูดนํ้ามีค຋า฼ปลีไยนเป 

ซึไงพฤติกรรมน้ีจะขึ้นอยู຋กับ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดิน฼มืไอ฼กิดฝนตกลงมาบนลาดชันทํา฿หຌความช้ืน฿นมวลดิน
฼ปลีไยนเปค຋า฽รงดูดนํ้าจะ฼ปลีไยนเปตามความช้ืนดຌวย ส຋งผล฿หຌความซึมนํ้ามีค຋า฼ปลีไยนเปตามความสัมพันธ์ 

ค຋าคุณสมบั ติ ดั งกล຋ าวสามารถหาเดຌจากการทดสอบ  (Permeability 

Function Test) ฽ละการประมาณค຋าจาก฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์฿นการศกึษาครั้งน้ี จะ฿ชຌการประมาณผล
จาก฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ของ Brook & Corey (1964) ดังน้ี 

฼นืไองจากความสามารถ฿นการซึมนํ้าของดิน (K) ความช้ืน฿นมวลดิน () ฽ละ
฽รงดึงนํ้า฿นดิน (Matric suction) สัมพันธ์กัน ซึไงมีนักวิจัยเดຌสรຌางรูป฽บบความสัมพันธ์ดังกล຋าวเวຌหลายท຋าน 

ตัวอย຋าง฼ช຋น Brooks and Corey (1964) ดัง฽สดง฿นสมการ฾ดย฽บ຋ง฼ป็นการคํานวณหา฼สຌนอัตตลักษณ์ของดิน
ทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า ฽ละสมการหาความสามารถ฿นการเหลซมึของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า ดังน้ี 

สมการประมาณ฼สຌนอัตตลักษณ์ของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า 

 (3-12) 
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สมการประมาณความสามารถ฿นการเหลซึมของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า  
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฾ดยทีไ  = ความช้ืน฾ดยปริมาตรสัมพัทธ์ (m3/m3)

 = ความช้ืน฾ดยปริมาตร ณ จดุทีไพิจารณา (m3/m3)

r = ความช้ืน฾ดยปริมาตร ทีไสภาวะความช้ืนคงคຌาง (m3/m3)

s = ความช้ืน฾ดยปริมาตร ทีไสภาวะอิไมตัวดຌวยนํ้า (m3/m3)

Kr = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าสัมพัทธ์ (m/sec)

 K(S) = ความสามารถ฿นการซึมนํ้าทีไ฽รงดูดนํ้า ณ จดุทีไพิจารณา (m/sec)

Ks = ความสามารถ฿นการซึมนํ้า฼มืไอดินอิไมตัวดຌวยนํ้า (m/sec)

 S = ฽รงดูดนํ้า฿นมวลดินทีไสภาวะเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้า (m)

bS = ค຋า฽รงดึงทีไจุด Air entry คอืสภาวะทีไอากาศ฼ริไม฼ขຌาเป฿นตัวอย຋างดิน (m)

 = ตัว฽ปรทีไ฽สดงถึงความชันของกราฟ SWCC ฼มืไอดิน฽หຌง฼ลยจุด Air-entry

จากการรวบรวมขຌอมูล฽ละวิ฼คราะห์ผลคุณสมบัติของดินดຌานการเหลซึม ฼พืไอ
หาค຋าตัว฽ปรสําคัญต຋อการวิ฼คราะห์พฤติกรรมการเหลซึมของดินทีไเม຋อิไมตัวดຌวยนํ้าของกลุ຋มชุดหินทีไอ຋อนเหวต຋อ
ดินถล຋ม ตามการจํา฽นกกลุ຋มชุดหินทางธรณีวิทยา สามารถสรุปเดຌดังตารางทีไ 3-11 ซึไงจะนําเป฿ชຌสรຌาง฽ละ
วิ฼คราะห์฽บบจําลองการเหลซึมต຋อเป 

ตารางทีไ 3-11 คุณสมบัติดຌานการไหลซึมของดินทีไไม຋อิไมตัวดຌวยนๅํา (ตามกลุ຋มชุดหินทีไอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม) 

Vol.water 

content 

Shape Factor  for  Brook and Corey 

Model 

Hydraulic conductivity 

(Ks) 

Group θs  θr (BC) hb ( cm) λ (cm/sec) 

1 0.391 0.010 137.81 0.390 6.53E-04

2 0.399 0.012 115.274 0.465 3.82E-03

3 0.408 0.008 100.1147 0.380 1.40E-03

4 0.415 0.016 122.6972 0.552 2.05E-03

5 0.412 0.010 125.825 0.480 2.45E-03

6 0.396 0.007 128.785 0.446 4.35E-03

7 0.414 0.011 119.306 0.451 2.31E-03

8 0.431 0.013 123.296 0.475 1.73E-03

ทีไมา: สุทธศิักด่ิ฽ละคณะ (2555) 
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3.2.2.6 ขຌอมูลคณุสมบัติของดินพืๅนฐานสาํหรบั฽บบจําลองปรมิาณนๅาํฝนสะสมวิกฤติ
วิธกีารกึไงสถิติ (Semi-Statistical Model) 

คุณสมบัติของดินพ้ืนฐาน อันเดຌ฽ก຋ ค຋าสูงสุดของปริมาณนํ้า฿นดินทีไ฼ป็นประ฾ยชน์ต຋อ
กระบวนการคายระ฼หยน้ํา (Maximum Soil Moisture Available for Evaporation, Wm) ค຋าความ
หนา฽น຋นของดิน (Bulk Density, BD) ค຋าความสามารถ฿นการอุຌมนํ้าของดิน (Water Holding Capacity, 

WHC) ฽ละค຋าอัตราส຋วนการลดของปริมาณนํ้า฿นดิน (K) ทีไเดຌจากขຌอมูล “฾ครงการกําหนดค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืน
ของดิน (Antecedent Precipitation Index, API) ฼พืไอสนับสนุนการ฼ตือนภัยล຋วงหนຌานํ้าท຋วมฉับพลัน฽ละดิน
ถล຋ม” ฾ดยกรมทรัพยากรนํ้า ทีไเดຌศึกษาเวຌ฽ลຌว ซึไงทีไปรึกษาเดຌรวบรวม฽ละสรุปค຋าอัตราส຋วนการคูณลดของ
ปริมาณนํ้า฿นดิน (K) จากสถานีตรวจวัด฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มน้ําเวຌ฿นภาคผนวก ค.  
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บททีไ 4 

การศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

4.1 ผลการปรับ฼ทียบ฽ละตรวจพิสูจน์฽บบจําลอง (Model Calibration and 

Verification) ปริมาณฝน฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ ฿นพืๅนทีไศกึษา 

การนําปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS มา฿ชຌจาํ฼ป็นตຌองมีการ
ทดสอบความถูกตຌองของขຌอมูล฼นืไองจากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตบนพ้ืนฐานของ฽บบจําลอง
สภาพภูมิอากาศน้ันมีขຌอจํากัดทีไมัก฼กิดความคลาด฼คลืไอนเดຌ฼นืไองจากขຌอจํากัดของ฽บบจําลองหลายประการ 
ซึไงการศึกษา฿นคร้ังน้ีเดຌทําการตรวจสอบความถูกตຌองของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละเดຌศึกษาวิธีการปรับ฽กຌขຌอมูลทีไ฼หมาะสมสําหรับ
฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละพ้ืนทีไซึไงเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกต຋างกัน
ตลอดจนตรวจสอบประสิทธิพลของค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌ ฾ดยมีรายละ฼อียดของผลการศึกษาดังน้ี 

4.1.1 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กบัปริมาณนๅําฝนทีไตรวจวัด
ไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน 

฿นการศึกษานี้เดຌทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฽ละตรวจวัด฿นช຋วง฼วลา฼ดียวกัน สําหรับสถานีวัดนํ้าฝน฽ต຋ละสถานีทีไผ຋าน
การตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลจํานวน 172 สถานี ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอตรวจสอบความ
ถูกตຌองของปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ 

B2 ฾ดยพิจารณาจากค຋าความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปรมิาณฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ 

ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดย฿ชຌวิธีการ฽จก฽จงความถีไ฽บบกัม฼บล (Gumbel distribution) ฽ละ ค຋า
สัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ (r) ของปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋
ละสถานี รายละ฼อียดของผลการวิ฼คราะห์มีดังน้ี 
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ก) ผลการวิ฼คราะหค์วามสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝน 

 ฿นรายงานฉบับน้ีเดຌ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability 

ของปริมาณนํ้าฝนของสถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 8 สถานี เดຌ฽ก຋ สถานี 07042, 16042, 28102, 39142, 40124, 

59082, 011001 ฽ละ 030211 ตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 8 สถานี฽สดง฿นรูปทีไ 4-1 สําหรับผลการ
วิ฼คราะห์ของสถานีวัดนํ้าฝนท้ังหมดเดຌจัด฼กใบ฿นรูป฽บบดิจิตอลเฟล์ การศึกษาครั้งน้ีเดຌทําการวิ฼คราะห์
ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ฽ละปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน฾ดยมีรายละ฼อียด
ของผลการวิ฼คราะห์ดังน้ี 

 

 
 

รปูทีไ 4-1 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนๅําฝน 8 สถานี ทีไ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพนัธ์ระหว຋าง
ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 กับของปริมาณนๅําฝนจากสถานวัีดนๅําฝน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี 
ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไ

คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณนํ้าฝนรายปี
ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-2 ฽ละ 4-3 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 4-2  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนรายปีทีไตรวจวัด
ไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
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รปูทีไ 4-3 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนรายปีทีไตรวจวัด
ไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
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จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณนํ้าฝนรายปี
ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 พบว຋า฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายปี
เดຌตไํากว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿น฼กือบทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณน้ําฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มีค຋า฿กลຌ฼คียงกันคือ 850 

มม. ส຋วนปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1,179 มม. ฽ต຋จะมีบางสถานี
ทีไ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายปีเดຌ
฿กลຌ฼คียงหรือสูงกว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ซึไงปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿น฽ต຋ละสถานีจะมีความ฽ตกต຋างกัน฼นืไองจากเดຌรับ
อิทธิพลจากลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกกัน ดังน้ันจึงควรทําการปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมีความคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ
฿น฽บบจําลองดินถล຋ม 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบราย฼ดือน 
ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน

ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณฝนราย
฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนกรกฎาคม฿นรูปทีไ 4-4 

฽ละ 4-5 ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-6 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
 

รปูทีไ 4-4  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-7 

 
 

รปูทีไ 4-5  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-8 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณนํ้าฝนราย
฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 

2523-2554 พบว຋า฿นทุก฼ดือนยก฼วຌน฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคม฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนเดຌตไํากว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿น
ทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฽ต຋คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนของ฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคมเดຌสูงกว຋าทีไตรวจวัดเดຌ
จริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿น฼กือบทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฽ละมีบางสถานีทีไ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนของ฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคมเดຌตไํากว຋าทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ซึไงจะ฼หในเดຌว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿น฽ต຋ละ฼ดือน฽ละ฽ต຋ละสถานีมีความ฽ตกต຋างกัน
฼นืไองจากเดຌรับอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกต຋างกัน ดังน้ันจึงควรทําการปรับ฽กຌปริมาณ
นํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมี
ความคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบรายวัน 
1) ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย  

ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน
รายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณฝนรายวัน฼ฉพาะ
วันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 

฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนสิงหาคม฿นรูปทีไ 4-6 ฽ละ 4-7 ตามลําดับ (หมาย฼หตุ : 

วันทีไมีฝนตกพิจารณาจากปริมาณฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนทีไมี
ปริมาณฝนสะสม฿นวันดังกล຋าว ≥ 0.1 มม.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-9 

 
 

รปูทีไ 4-6  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปริมาณ
นๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-10 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
 

รปูทีไ 4-7  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย
ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปริมาณ
นๅาํฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-11 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะ
วันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 พบว຋า฿นทุก฼ดือนยก฼วຌน฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคม฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยเดຌตไํา
กว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฽ต຋คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝน
ตก฼ฉลีไยของ฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคมเดຌสูงกว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿น฼กือบทุกสถานีวัด
นํ้าฝน ฽ละมีบางสถานีทีไ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์
ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยของ฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคมเดຌตไํากว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝน ซึไงจะ฼หในเดຌว຋าปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿น฽ต຋ละ฼ดือน฽ละ฽ต຋ละสถานีมีความ฽ตกต຋างกัน
฼นืไองจากเดຌรับอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกกัน ดังน้ันจึงควรทําการปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝน
รายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ฿หຌมีความคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม 

 

2) ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี 

ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละ
ปริมาณฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไตรวจวัดเดຌ
จริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนสิงหาคม
฿นรูปทีไ 4-8 ฽ละ 4-9 ตามลําดับ  
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รปูทีไ 4-8  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนรายวันสูงสุดทีไ
ตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 
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รปูทีไ 4-9  กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฽ละปรมิาณนๅาํฝนรายวันสูงสุดทีไ
ตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 
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4-14 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

฼มืไอพิจารณากรณีปริมาณนํ้าฝนสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี 

พบว຋าเดຌผลลัพธ์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฼ช຋น฼ดียวกับกรณีปริมาณ
นํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย คือ฿นทุก฼ดือนยก฼วຌน฼ดือนมิถุนายน฽ละกรกฎาคม฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดเดຌตไํากว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฽ต຋คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดของ฼ดือนมิถุนายน฽ละ
กรกฎาคมเดຌสูงกว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿น฼กือบทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฽ละมบีางสถานีทีไ฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ดือนมิถุนายน
฽ละกรกฎาคมเดຌตไํากว຋าทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ซึไงจะ฼หในเดຌว຋าปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿น฽ต຋ละ฼ดือน฽ละ฽ต຋ละ
สถานีมีความ฽ตกต຋างกัน฼นืไองจากเดຌรับอิทธิพลของฤดูกาล฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไ฽ตกกัน ดังน้ันจึงควรทํา
การปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมคีวามคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม 

ข) ผลการวิ฼คราะห์ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพนัธ์ (r) ของปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ฽ละปริมาณนๅําฝนจากสถานวัีดนๅําฝน 

 การหาค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง
฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานีทั้ง 172 สถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอตรวจสอบความสัมพันธ์ของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับปริมาณ
นํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นการศึกษานี้เดຌทําการวิ฼คราะห์ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ของปริมาณ
นํ้าฝนทั้งหมด 5 กรณี฼ช຋น฼ดียวกับการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ฽ละปริมาณนํ้าฝน เดຌ฽ก຋ 
ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ของปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี, ราย฼ดือน, ราย฼ดือน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก, รายวัน฼ฉพาะ
วันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย ฽ละรายวันสูงสุด ผลของการวิ฼คราะห์ทั้ง 5 กรณีพบว຋า฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์กันค຋อนขຌางตไํา ฾ดยบางสถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์เป฿นทิศทาง฼ดียวกัน (ค຋า r มี
ค຋า฼ป็นบวก) คือปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ 

B2 ฼พิไมขึ้น฼มืไอปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฼พิไมขึ้น ฽ต຋บางสถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์เป
฿นทิศทางตรงกันขຌามกัน (ค຋า r มีค຋า฼ป็นลบ) ซึไง฽สดงว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฼พิไมขึ้นหรือลดลง฼มืไอปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัด
นํ้าฝนลดลงหรือ฼พิไมขึ้น จากผลการศึกษาดังกล຋าว฽สดง฿หຌ฼หในว຋าควรทําการปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมีความคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ
฿น฽บบจําลองดินถล຋ม 
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 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง 
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 
ดงัทีไกล຋าวขຌางตຌนท้ังหมดน้ี฽สดง฿หຌถงึความคลาด฼คลืไอนของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง 
ภมูอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ดงัน้ัน฾ครงการวิจยันี้จงึเดຌทาํการวิ฼คราะห์หาค຋า ปรับ
฽กຌทีไ฼หมาะสมสําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS

 Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมคีวามคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม ซึไงนํา฼สนอเวຌ฿น 
หัวขຌอต຋อเป 

4.1.2 ผลการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมตามลักษณะของพืๅนทีไ฽ละ฼วลาของปริมาณ
นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 

ผลจากการวิ฼คราะห์กราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ฽ละค຋าสัมประสิทธ่ิ
สหสัมพันธ์ (r) ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2  ฽ละปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿นหัวขຌอทีไ 4.1.1 

฽สดง฿หຌ฼หในว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 มีความคลาด฼คลืไอน฼มืไอ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ซึไงความคลาด
฼คลืไอนดังกล຋าว฼ป็นผล฼นืไองจากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตบนพ้ืนฐานของ฽บบจําลองสภาพ
ภูมอิากาศน้ันมีขຌอจํากัดทีไมัก฼กิดความคลาด฼คลืไอนเดຌ฼นืไองจากขຌอจํากัดของ฽บบจําลองหลายประการ ดังน้ัน฿น
การนําปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เป
฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋มจํา฼ป็นตຌองมีการปรับ฽กຌฝนดังกล຋าว฿หຌมีความคลาด฼คลืไอนลดลง การศึกษาครั้งน้ีเดຌทํา
การวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละพ้ืนทีไซึไงเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของฤดูกาล
฽ละลักษณะภูมิประ฼ทศทีไต຋างกันส຋งผล฿หຌค຋าปรับ฽กຌ฿น฽ต຋ละช຋วง฼วลา฽ละ฽ต຋ละพ้ืนทีไมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฾ดย฿ชຌ
สมการทีไ 3-1 วิ฼คราะห์หาค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยของปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละ
รายวัน ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน (G) ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECISS cenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 (P) ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี ถຌาค຋า
G/P มีค຋า฼ท຋ากับ 1 ฽สดงว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽ละปรมิาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฼ท຋ากัน สําหรับค຋า G/P ทีไมีค຋านຌอยกว຋า 
1 ฽สดงว຋า฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนเดຌ
มากกว຋าปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน (Over-estimation) ส຋วนค຋า G/P ทีไมีค຋ามากกว຋า 1 

฽สดงว຋า฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนเดຌนຌอย
กว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน (Under-estimation) รายละ฼อียดของผลการวิ฼คราะห์
ค຋า G/P ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไ
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คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานีมีดังน้ี 

ก) ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ของปรมิาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

 ค่าความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยรายปี 

 ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานี
วัดนํ้าฝน฽ละปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ณ 

ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี฽สดง฿นรปูทีไ 4-10 ฽สดง฿หຌ฼หในถึงผลกระทบจากอิทธิพลของลักษณะภูมิ
ประ฼ทศทีไต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฽ละ
พบว຋าค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีของสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1.44 ซึไง
฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝน
รายปีเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 

 
รูปทีไ 4-10 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปริมาณ

นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจาํลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 ค่าความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยราย฼ดือน 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

ค຋า
คว

าม
คล

าด
฼คลื

ไอน
 (G

/P
)

สถานีวดัน้ําฝน 172 สถานี

G/P =1

G/Pavg =1.44



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-17 

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนระหว຋างปริมาณนํ้าฝน
จากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽ละฤดูฝน มีรายละ฼อียดดังน้ี 

1) ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง ฽สดงตัวอย຋างของ
฼ดือนมีนาคม฽ละ฼มษายนดัง฿นรูปทีไ 4-11 ฽ละ 4-12 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ฼หใน
ถึงผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกัน 

ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฼ดือนมีนาคม฽ละ
฼มษายน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฽ละพบว຋าค຋าความ
คลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฼ดือนมีนาคม฽ละ฼มษายนของสถานีวัด
นํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 4.06 ฽ละ 3.35 ตามลําดับ ซึไง
฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน
ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง 

 

 
รูปทีไ 4-11 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนมีนาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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รูปทีไ 4-12 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือน฼มษายน ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 

2) ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงฤดูฝน ฽สดงตัวอย຋างของ
฼ดือนกรกฎาคม฽ละสิงหาคมดัง฿นรูปทีไ 4-13 ฽ละ 4-14 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ
฼หในถึงผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไ
ต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฼ดือน
กรกฎาคม฽ละสิงหาคม฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน  ฽ละพบว຋าค຋า
ความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฼ดือนกรกฎาคม฽ละสิงหาคมของ
สถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 0.97 ฽ละ 1.25 ตามลําดับ 

ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฿น฼ดือนกรกฎาคมเดຌ฿กลຌ฼คียงกับ
ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ฽ต຋฿น฼ดือน
สิงหาคม฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2คาดการณ์
ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจาก
สถานีวัดนํ้าฝน 
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รูปทีไ 4-13 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานวัีดนๅําฝน

฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 

 
รูปทีไ 4-14 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนสิงหาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 คา่ความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยรายวัน 
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ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายวัน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽สดง
ตัวอย຋างของวันทีไ 10 มีนาคม ฽ละ 10 ฼มษายน ดัง฿นรูปทีไ 4-15 ฽ละ 4-16 ตามลําดับ สําหรับ฿นช຋วงฤดูฝน
฽สดงตัวอย຋างของวันทีไ 15 กรกฎาคม ฽ละ 8 สิงหาคม฿นรูปทีไ 4-17 ฽ละ 4-18 ตามลําดับ ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋า
ผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) 

฼ฉลีไยรายวันมีค຋า฽ตกต຋างกัน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน  ฽ละพบว຋าค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายวันของ
วันทีไ 10 มีนาคม, 10 ฼มษายน, 15 กรกฎาคม฽ละ 8 สิงหาคม ของสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย
฼ท຋ากับ 4.43, 6.06, 3.33 ฽ละ 3.55 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวันเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานี
วัดนํ้าฝนทั้ง฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽ละฤดูฝน 

 
รูปทีไ 4-15 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 มีนาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน

฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 
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รูปทีไ 4-16 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 ฼มษายน ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน
฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 

รูปทีไ 4-17 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัด
นๅําฝน฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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รูปทีไ 4-18 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 8 สิงหาคม ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน
฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
A2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 

ข) ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ของปรมิาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

 คา่ความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยรายปี 

 ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานี
วัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ณ 

ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี฽สดง฿นรปูทีไ 4-19 ฽สดง฿หຌ฼หในถึงผลกระทบจากอิทธิพลของลักษณะภูมิ
ประ฼ทศทีไต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปี฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฽ละ
พบว຋าค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีของสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1.44 ซึไง
฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝน
รายปีเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

ค຋า
คว

าม
คล

าด
฼คล

ืไอน
 (G

/P
)

สถานีวัดน้ําฝน 172 สถานี

G/P =1

G/Pavg =3.55

วันทีไ 8 สิงหาคม
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รูปทีไ 4-19 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปีระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปริมาณ

นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจาํลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 ค่าความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยราย฼ดือน 

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนระหว຋างปริมาณนํ้าฝน
จากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽ละฤดูฝน มีรายละ฼อียดดังน้ี 

1) ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง ฽สดงตัวอย຋างของ
฼ดือนมีนาคม฽ละ฼มษายนดัง฿นรูปทีไ 4-20 ฽ละ 4-21 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ฼หใน
ถึงผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกัน 

ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฼ดือนมีนาคม฽ละ
฼มษายน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฽ละพบว຋าค຋าความ
คลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฼ดือนมีนาคม฽ละ฼มษายนของสถานีวัด
นํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 3.22 ฽ละ 3.72 ตามลําดับ ซึไง
฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนเดຌนຌอยกว຋าปริมาณน้ําฝนราย฼ดือน
ทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง 
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฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-24 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รูปทีไ 4-20 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนมีนาคม ระหว຋างค຋าปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน

฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 
รูปทีไ 4-21 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือน฼มษายน ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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2) ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นช຋วงฤดูฝน ฽สดงตัวอย຋างของ
฼ดือนกรกฎาคม฽ละสิงหาคมดัง฿นรูปทีไ 4-22 ฽ละ 4-23 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ
฼หในถึงผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไ
ต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฼ดือน
กรกฎาคม฽ละสิงหาคม฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฽ตกต຋างกัน  ฽ละพบว຋าค຋า
ความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฼ดือนกรกฎาคม฽ละสิงหาคมของ
สถานี วัดนํ้าฝนท้ังหมด 172 สถานีมีค຋า ฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 0.98 ฽ละ 1.29 

ตามลําดับ ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน฿น฼ดือนกรกฎาคมเดຌ
฿กลຌ฼คียงกับปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ฽ต຋฿น
฼ดือนสิงหาคม฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

คาดการณ์ปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนเดຌนຌอยกว຋าปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน 

 
รูปทีไ 4-22 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานวัีดนๅําฝน

฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 
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รูปทีไ 4-23 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนสิงหาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 คา่ความคลาด฼คล่ือน (G/P) ฼ฉลี่ยรายวัน 

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายวัน฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽สดง
ตัวอย຋างของวันทีไ 10 มีนาคม ฽ละ 10 ฼มษายน ดัง฿นรูปทีไ 4-24 ฽ละ 4-25 ตามลําดับ สําหรับ฿นช຋วงฤดูฝน
฽สดงตัวอย຋างของวันทีไ 15 กรกฎาคม ฽ละ 8 สิงหาคม฿นรูปทีไ 4-26 ฽ละ 4-27 ตามลําดับซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋า
ผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกัน ส຋งผล฿หຌค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) 

฼ฉลีไยรายวันมีค຋า฽ตกต຋างกัน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน  ฽ละพบว຋าค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายวันของ
วันทีไ 10 มีนาคม, 10 ฼มษายน, 15 กรกฎาคม฽ละ 8 สิงหาคม ของสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมด 172 สถานีมีค຋า฼ฉลีไย
฼ท຋ากับ 8.34, 8.88, 1.98฽ละ 2.53 ตามลําดับ ฽สดง฿หຌ฼หในว຋า฾ดย฼ฉลีไย฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนรายวันเดຌนຌอยกว຋าปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานี
วัดนํ้าฝนทั้ง฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฽ละฤดูฝน 
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รูปทีไ 4-24 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 มีนาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน

฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

 

รูปทีไ 4-25 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 10 ฼มษายน ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน
฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 
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รูปทีไ 4-26 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัด
นๅําฝน฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 

รูปทีไ 4-27 ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 8 สิงหาคม ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน
฽ละปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 
B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถานี 
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ค) ผลการวิ฼คราะห์หาค຋าปรบั฽กຌ  (G/P) ของปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

 การศึกษาครั้งน้ีประยุกต์฿ชຌผลการวิ฼คราะห์ค຋าความคลาด฼คลืไอน (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย
฼ดือน฽ละรายวัน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี มา฿ชຌ
วิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน฽ละรายวัน฿น฽ต຋ละสถานีวัดนํ้าฝน฾ดยพิจารณา฿หຌค຋า
ปรับ฽กຌ (G/P) มีค຋า฼ท຋ากับค຋าคลาด฼คลืไอน (G/P) ฽ละพิจารณาหาค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไผิดปกติ฾ดย฿ชຌวิธีทางสถิติ
ดຌวยกราฟ Boxplot (กัลยา, 2552) ซึไงค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไผิดปกติ (Outlier)ทีไมีค຋าสูงมากเดຌถูกปรับ฿หຌ฼ท຋ากับ
ค຋าสูงสุดของค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไเม຋ผิดปกติ สําหรับค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไผิดปกติ (Outlier) ทีไมีค຋าตไํามากจะถูก
ปรับ฿หຌ฼ท຋ากับค຋าตไําสุดของค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไเม຋ผิดปกติ จากหลักการดังกล຋าวน้ีทํา฿หຌเดຌค຋าปรับ฽กຌ (G/P) 

ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฾ดยมีรายละ฼อียดผลการวิ฼คราะห์ดังน้ี 

 ค่าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน จาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2  

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ระหว຋าง
ปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี ฽สดงตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-28 ถึง 4-30 ตามลําดับ 

 ค่าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน จาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2  

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน฽ละรายวัน ระหว຋างปริมาณ
นํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี ฽สดงตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-31 ถึง 4-33 ตามลําดับ 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-30 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 

รปูทีไ 4-28 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละปริมาณนๅําฝนทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 

 
รูปทีไ 4-29 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปรมิาณ

นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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รปูทีไ 4-30 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋าปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 

 
รปูทีไ 4-31 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ระหว຋างปริมาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละปริมาณนๅําฝนทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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รปูทีไ 4-32 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไย฼ดือนกรกฎาคม ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปรมิาณ

นๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

 

 
รปูทีไ 4-33 ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยวันทีไ 15 กรกฎาคม ระหว຋างปรมิาณนๅาํฝนจากสถานีวัดนๅําฝน฽ละ

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅาํฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี
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จากรูปทีไ 4-28 ถึง 4-33 จะ฼หในเดຌว຋าค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน฽ละรายวัน ระหว຋าง
ปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานีมีค຋า฽ตกต຋างกัน ฼นืไองจากผลกระทบของ
อิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกัน ดังน้ัน฿นการศึกษาน้ีจึงเดຌทําการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ
฼หมาะสมสําหรับพ้ืนทีไศึกษา฼พืไอนําเปปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ต຋อเป 

ง) ผลการวิ฼คราะห์หาค຋าปรบั฽กຌ  (G/P) ทีไ฼หมาะสมของปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

 ผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ระหว຋างปริมาณนํ้าฝน
จากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 ฿นหัวขຌอทีไผ຋านมาเดຌถูกนํามาตรวจสอบ฼พืไอหาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมสําหรับพ้ืนทีไศึกษา฾ดย
พิจารณาจากค຋า Root Mean Square Error (RMSE) ทีไหาค຋าเดຌจากสมการทีไ 4-1 (ศิริลักษณ์ ฽ละ คณะ, 

2552) ระหว຋างปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ดຌวยค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยรายปี ราย฼ดือน
฽ละรายวัน จากสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 172 สถานี ทีไนຌอยทีไสุด  

  
 

tN

t

N

i
titi

t

GP
NN

RMSE
1 1

2

,,

1                                  (4-1) 

 

฼มืไอ 
ti

P,
 = ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไย
รายปี, ราย฼ดือนหรือรายวัน ทีไสถานีวัดนํ้าฝน i ณ ฼วลา t  (มม./วัน) 

 
tiG ,  = ปริมาณฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน i ณ ฼วลา t (มม./วัน) 

 
N  = จาํนวนสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมดทีไ฿ชຌ

 
tN  = ช຋วง฼วลาของปริมาณนํ้าฝน  (วัน)

 

ผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไ฼หมาะสมระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 พบว຋าค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ป็นค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมทีไสุด ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 4-34 ฾ดย฿หຌค຋า RMSE ฼ท຋ากับ 20.10 มม./วัน 

ซึไงนຌอยกว຋าค຋า RMSE จากค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยรายปี ฽ละรายวันซึไง฼ท຋ากับ 20.39 ฽ละ 25.13 ตามลําดับ  
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รูปทีไ 4-34 ค຋า RMSE ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย ราย฼ดือน฽ละรายวัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นๅําฝน฿น฽ต຋ละสถาน ี

สําหรับผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไ฼หมาะสมระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน
฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 พบว຋าค຋าปรับ
฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ป็นค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมทีไสุด ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 4-35 ฾ดย฿หຌผลค຋า RMSE ฼ท຋ากับ 20.10 

มม./วัน ซึไงนຌอยกว຋าค຋า RMSE จากค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยรายปี ฽ละรายวันซึไง฼ท຋ากับ 20.49 ฽ละ 26.28 ตามลําดับ 

 
รูปทีไ 4-35 ค຋า RMSE ระหว຋างปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน฽ละปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไย
ราย ราย฼ดือน฽ละรายวัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน
฿น฽ต຋ละสถาน ี
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ผลการวิ฼คราะห์ค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ทีไ฼หมาะสมระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 พบว຋าค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ป็นค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมทีไสุด ซึไงผลการศึกษาครั้งน้ีสอดคลຌองกับผลการศึกษาของ World 

Bank (2011) ทีไ฿ชຌค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นการปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมิภาค Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นพ้ืนทีไศึกษาลุ຋มนํ้า฾ขง ภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือของประ฼ทศ
เทย 

จ) ผลการคดั฼ลือกค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝนทีไ
฼หมาะสม฼พืไอ฿ชຌ฿นการหาค຋าปรับ฽กຌ฼ชิงพืๅนทีไของปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

 การศึกษาคร้ังน้ีเดຌทําการคัด฼ลือกค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นํ้าฝนทีไ฼หมาะสม ฾ดยพิจารณาจากค຋า Root Mean Square Error (RMSE) ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนจากสถานี
วัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ 

B2 ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไนຌอยลง฼มืไอ฼ทียบกับค຋า RMSEระหว຋างปริมาณนํ้าฝน
จากสถานีวัดนํ้าฝน฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 ทีไเม຋ปรับ฽กຌ ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ฾ดยวิ฼คราะห์฼ป็นค຋า฼ปอร์฼ซนต์ความถูกตຌองดัง
สมการทีไ 4-2 สถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การคัด฼ลือกตຌองมีค຋าความถูกตຌองมากกว຋าศูนย์ 

 

Accuracyi= [(RMSEbefore,i- RMSEafter,i)/ RMSEbefore,i]*100 (4-2)  

฼มืไอ Accuracy = ค຋า฼ปอร์฼ซนต์ความถูกตຌองณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้า i (%) 

 RMSEbefore,i = ค຋า RMSE ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้า i ก຋อนปรับ฽กຌ (มม./วัน) 

 RMSEafter,i = ค຋า RMSE ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้า i หลังปรับ฽กຌ (มม./วัน) 

ผลการคัด฼ลือกค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 พบว຋าสถานีวัดนํ้าฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง
฼พิไมขึ้นมีจํานวนทั้งหมด 72 สถานี ฾ดย฿น฽ต຋ละสถานีมีค຋าความถูกตຌองทีไ฼พิไมขึ้น฽ตกต຋างกันดัง฽สดง฿นรูปทีไ 4-

36 

ผลการคัด฼ลือกค຋าปรับ฽กຌ (G/P) ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 พบว຋าสถานีวัดนํ้าฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง
฼พิไมขึ้นมีจํานวนทั้งหมด 76 สถานี ฾ดย฿น฽ต຋ละสถานีมีค຋าความถูกตຌองทีไ฼พิไมขึ้น฽ตกต຋างกันดัง฽สดง฿นรูปทีไ 4-

37 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-36 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-36 สถานีวัดนๅําฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง฼พิไมขึๅน

จํานวน 72 สถานีจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

 

 
รปูทีไ 4-37 สถานีวัดนๅําฝนทีไภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌวมีค຋าความถูกตຌอง฼พิไมขึๅน

จํานวน 76 สถานีจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 
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ผลการศึกษาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การคัด฼ลือก
จาํนวน 72 ฽ละ 76 สถานี ของ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ตามลําดับ 

จะถูก฿ชຌ฿นการคํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ชิงพ้ืนทีไ฾ดยการประยุกต์฿ชຌวิธีสถิติ฼ชิงพ้ืนทีไดຌวยวิธี Kriging ฿นการ
คํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ซึไงจะเดຌนํา฼สนอเวຌ฿นหຌวขຌอทีไ 4.2.1 

4.1.3 ผลการตรวจสอบประสิทธิผลค຋าปรับ฽กຌของปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

การศึกษาคร้ังน้ีทําการตรวจสอบประสิทธิผลของค຋าปรับ฽กຌทีไเดຌจากหัวขຌอทีไ 4.1.2 ฾ดยนําค຋า
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 

2523-2554 คูณดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ฉลีไย ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานีทีไเดຌจากหัวขຌอทีไ 
4.1.2 ผลลัพธ์ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌเดຌนําเปวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์กับปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง
฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดยสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การคัด฼ลือก฽ละนํามา฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มีจํานวน 72 สถานี ฽ละ 76 สถานี 

ตามลําดับ ตํา฽หน຋งทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนดังกล຋าว฽สดง฿นรูปทีไ 4-38 ฾ดยการตรวจสอบประสิทธิผลของค຋า
ปรับ฽กຌน้ีเดຌพิจารณาจากค຋าความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณฝนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดย฿ชຌวิธีการ฽จก฽จงความถีไ฽บบกัม฼บล 

(Gumbel distribution) ฽ละ ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ (r) ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี รายละ฼อียดของผลการวิ฼คราะห์มีดังน้ี 

ก) ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝน 

 ฿นรายงานฉบับน้ีเดຌ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability 

ของปริมาณนํ้าฝนของสถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 8 สถานี เดຌ฽ก຋ สถานี 07042, 16042, 28102, 39142, 40124, 

59082, 011001 ฽ละ 030211 ซึไงสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 8 สถานี฼ป็นสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การคัด฼ลือกทั้ง
จาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 จํานวน 72 สถานี ฽ละ 76 สถานี ตามลําดับ ตํา฽หน຋ง
ทีไต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนทั้ง 8 สถานี฽สดง฿นรูปทีไ 4-38 สําหรับผลการวิ฼คราะห์ของสถานีวัดนํ้าฝนท้ังหมดเดຌ
จัด฼กใบ฿นรูป฽บบดิจิตอลเฟล์ การศึกษาคร้ังน้ีเดຌทําการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของ
ปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ฾ดยมีรายละ฼อียดของผลการวิ฼คราะห์ดังน้ี 
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รปูทีไ 4-38 ตํา฽หน຋งของสถานีวัดนๅําฝน 8 สถานี ทีไ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพนัธ์ระหว຋าง

ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ กับของปริมาณนๅําฝนจากสถานีวัดนๅาํฝน ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 
พ.ศ. 2523-2554 

 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี 
ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไ

คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-39 ฽ละ 

4-40 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 4-39 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัการปรบั ฽ละปริมาณ
นๅําฝนรายปีทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
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รปูทีไ 4-40 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนๅําฝน
รายปีทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน 
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จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋าง
ปี พ.ศ. 2523-2554 พบว຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌมีค຋าคลาด฼คลืไอนลดลง฾ดยมีค຋า฼ขຌา฿กลຌปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌมีค຋า฼ท຋ากับ 1,163 มม.

฽ละ1,168 มม. ตามลําดับ ส຋วนปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนมีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1,179 

มม. ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถลดความคลาด฼คลืไอนของ
ปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบราย฼ดือน 
ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ฽ละปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน

ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละ
ปริมาณฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือน
กรกฎาคม฿นรูปทีไ 4-41 ฽ละ 4-42 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 4-41 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฽ละปริมาณนๅําฝน
ราย฼ดือนทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 
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รปูทีไ 4-42 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนๅําฝน
ราย฼ดือนทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅาํฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-44 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละ
ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 

2523-2554 พบว຋า฿นทุก฼ดือนปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌมีค຋าคลาด฼คลืไอนลดลง฾ดยมีค຋า฼ขຌา฿กลຌปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจาก
การศึกษาคร้ังน้ีสามารถลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ 

 

 ปริมาณน้ําฝน฽บบรายวัน 
1) ปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย 

ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน
รายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละปริมาณ
ฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ 

ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนสิงหาคม฿นรูปทีไ 4-43 ฽ละ 4-44 

ตามลําดับ (หมาย฼หตุ : วันทีไมีฝนตกพิจารณาจากปริมาณฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝนทีไมีปริมาณฝนสะสม฿นวันดังกล຋าว ≥ 0.1 มม.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-45 

 
รปูทีไ 4-43 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย

ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ 
฽ละปริมาณนๅาํฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ 

ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-46 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-44 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย

ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ 
฽ละปริมาณนๅาํฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ 

ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-47 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะ
วันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

ภายหลังปรับ฽กຌ฽ละปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ 

ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 พบว຋า฿นทุก฼ดือนปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมี
ฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌมีค຋าคลาด฼คลืไอนลดลง ฽ต຋ค຋าปริมาณน้ําฝนภายหลังปรับ฽กຌยังเม຋฼ขຌา฿กลຌปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะ
วันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฼นืไองจาก฿นการศึกษาน้ีพิจารณา฿ชຌ
ปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 360 วัน ฼พืไอ฿หຌสอดคลຌองกับขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ทีไมีจํานวน 360 วัน ดังน้ันช຋วงวัน
จากปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

อาจจะมีความคลาด฼คลืไอนจากช຋วงวันของปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนอยู຋บຌาง จากสา฼หตุ
ดังกล຋าวจึงส຋งผล฿หຌปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌยังคงมีคลาด฼คลืไอน ซึไงต຋างจากผลลัพธ์ทีไ
พิจารณา฿นภาพรวมของปริมาณนํ้าฝนรายปี฽ละราย฼ดือนภายหลังปรับ฽กຌทีไมีค຋า฼ขຌา฿กลຌปริมาณนํ้าฝนทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน อย຋างเรกใตามค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถลด
ความคลาด฼คลืไอนของปริมาณน้ําฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไยทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ 

2) ปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี 

ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ ฽ละปรมิาณฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋างของ
฼ดือนสิงหาคม฿นรูปทีไ 4-45 ฽ละ 4-46 ตามลําดับ 
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4-48 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-45 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณ
นๅาํฝนรายวันสูงสุดทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-49 

 
รปูทีไ 4-46 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนๅําฝน
รายวันสูงสุดทีไตรวจวัดไดຌจริงจากสถานีวัดนๅําฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
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4-50 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

฼มืไอพิจารณากรณีปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละ
ปี พบว຋าเดຌผลลัพธ์ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ กับปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน฼ช຋น฼ดียวกับกรณีปริมาณนํ้าฝนรายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย คือ฿นทุก฼ดือนปริมาณนํ้าฝน
รายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌมีค຋าคลาด฼คลืไอนลดลง ฽ต຋ค຋าปริมาณนํ้าฝนภายหลังปรับ฽กຌยังเม຋฼ขຌา฿กลຌปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุดทีไ
ตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นทุกสถานีวัดนํ้าฝน ฼นืไองจาก฿นการศึกษาน้ีพิจารณา฿ชຌปริมาณนํ้าฝนจาก
สถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 360 วัน ฼พืไอ฿หຌสอดคลຌองกับขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง 
PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ทีไมีจํานวน 360 วัน ดังน้ันช຋วงวันจากปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 อาจจะมีความคลาด฼คลืไอนจากช຋วงวันของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนอยู຋บຌาง จากสา฼หตุดังกล຋าวจึงส຋งผล฿หຌปริมาณนํ้าฝนรายวัน
สูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
ยังคงมีความคลาด฼คลืไอน ซึไงต຋างจากผลลัพธ์ทีไพิจารณา฿นภาพรวมของปริมาณนํ้าฝนรายปี฽ละราย฼ดือน
ภายหลังปรับ฽กຌทีไมีค຋า฼ขຌา฿กลຌปริมาณน้ําฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน อย຋างเรกใตามค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไย
ราย฼ดือนทีไเดຌจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ 

ข) ผลการวิ฼คราะห์ค຋าสัมประสิทธิ่สหสัมพนัธ์ (r) ของปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนๅําฝนจากสถานี
วัดนๅําฝน 

 การหาค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ของปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ ฽ละปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริง
จากสถานีวัดนํ้าฝน ณ ตํา฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฼พืไอตรวจสอบ
ประสิทธิผลค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจากหัวขຌอทีไ 4.1.2 ฾ดยพิจารณาจากความสัมพันธ์ของปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ กับ
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน ฿นการศึกษานี้เดຌทําการวิ฼คราะห์ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์
ของปริมาณนํ้าฝนทั้งหมด 5 กรณี฼ช຋น฼ดียวกับการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ฽ละปริมาณ
นํ้าฝน เดຌ฽ก຋ ค຋าสัมประสิทธ่ิสหสัมพันธ์ของปริมาณน้ําฝน฽บบรายปี, ราย฼ดือน, ราย฼ดือน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก, 

รายวัน฼ฉพาะวันทีไมีฝนตก฼ฉลีไย ฽ละรายวันสูงสุด ผลของการวิ฼คราะห์ทั้ง 5 กรณีพบว຋า฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝน
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ กับ
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์กันดีขึ้น฼มืไอ฼ทียบกับก຋อนปรับ฽กຌ ฽ต຋ค຋า
ความสัมพันธ์฾ดย฼ฉลีไยทีไ฼พิไมขึ้นยังค຋อนขຌางตไํา ฾ดยบางสถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์เป฿นทิศทาง฼ดียวกัน (ค຋า r 
มีค຋า฼ป็นบวก) คือปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 
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฽ละ B2 ฼พิไมขึ้น฼มืไอปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝน฼พิไมขึ้น ซึไงพบว຋าค຋า r มีค຋าบวก฼พิไมขึ้น
฼ลใกนຌอย ฽ละบางสถานีวัดนํ้าฝนมีความสัมพันธ์เป฿นทิศทางตรงกันขຌามกัน (ค຋า r มีค຋า฼ป็นลบ) ซึไง฽สดงว຋า
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฼พิไมขึ้น
หรือลดลง฼มืไอปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจริงจากสถานีวัดนํ้าฝนลดลงหรือ฼พิไมขึ้น ฾ดยพบว຋าค຋า r มีค຋าติดลบทีไ
นຌอยลง฼ลใกนຌอย ทั้งน้ีอาจจะ฼ป็นผล฼นืไองจากปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มีความ฽ปรปรวนค຋อนขຌางสูงจากขຌอจํากัดของ฽บบจําลองหลายประการ 
อย຋างเรกใตามค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจากการศึกษาคร้ังน้ีสามารถลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณนํ้าฝน
ทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ 

ผลการตรวจสอบประสิทธิผลค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนทีไ
ผ຋าน฼กณฑ์การคัด฼ลือกจํานวน 72 ฽ละ 76 สถานี ของ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 ตามลําดับ ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ดังทีไกล຋าวขຌางตຌนทั้งหมดนี้฽สดง฿หຌ฼หในว຋าค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไเดຌจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถลดความคลาด฼คลืไอนของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 เดຌ ฾ดยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนน้ีถูก
฿ชຌ฿นการคํานวณหาค຋าปรับ฽กຌ฼ชิงพ้ืนทีไ฾ดยการประยุกต์฿ชຌวิธีสถิติ฼ชิงพ้ืนทีไดຌวยวิธี Kriging ฿นการคํานวณหาค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 สําหรับ฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม ซึไงเดຌนํา฼สนอเวຌ฿นหัวขຌอต຋อเป 

4.2 การประมวลผล฽บบจําลองปริมาณนๅําฝน฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ฿น
พืๅนทีไศึกษา 

ผลการปรับ฼ทียบ฽ละตรวจพิสูจน์฽บบจําลองปริมาณนํ้าฝน฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ฿น
พ้ืนทีไศึกษาดัง฽สดง฿นหัวขຌอทีไ 4.1 พบว຋าค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน (ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน) ฼ป็นค຋าปรับ฽กຌ
ทีไ฼หมาะสมสาํหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿หຌมีความคลาด฼คลืไอนลดลงก຋อนนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม ฾ครงการวิจัยฯ เดຌนําค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนน้ีเปทําการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไ ฼พืไอนําเปปรับ฽กຌปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ทีไมีการจัด฼กใบ฿นรูป฽บบตารางกริด ซึไงปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีอนาคตภายหลัง
ปรับ฽กຌน้ีเดຌถูกนําเปวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคต฽ละนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดิน
ถล຋ม฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มต຋อเป ฾ดยมีรายละ฼อียดของผลการศึกษาดังน้ี 
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4.2.1 ผลการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริด
ขนาด 1 กม.x1 กม. 

การศึกษาครั้งน้ีเดຌวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริด
ขนาด 1 กม.x1 กม. ฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฾ดยประยุกต์฿ชຌวิธีสถิติ฼ชิงพ้ืนทีไ฿น
฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมศิาสตร์ ซึไงมีขั้นตอนการวิ฼คราะห์฽สดง฿นรปูทีไ 4-47 

ผลการคัด฼ลือกวิธีการปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไทีไ฼หมาะสม฿น฽ต຋ละ฼ดือน฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฽สดง฿นตารางทีไ 4-1 ฽ละ 4-2 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 4-47 ฽สดงขัๅนตอนการวิ฼คราะหห์าค຋าปรบั฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริด

ขนาด 1 กม.x1 กม. 
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ตารางทีไ 4-1 วิธีการปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไทีไ฼หมาะสม฿น฽ต຋ละ฼ดือน฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนๅําฝน
ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฼ดือน Kriging Semivariogram ปัจจัยทีไมีผลต຋อความสัมพันธ ์
มกราคม Simple K-bessel Anisotropy 

กุมภาพันธ ์ Ordinary Pentaspherica Anisotropy 

มีนาคม Universal Pentaspherica Isotropy 

฼มษายน Universal J-Bessel Isotropy 

พฤษภาคม Ordinary Stable Isotropy 

มิถุนายน Ordinary Exponential Anisotropy 

กรกฎาคม Universal Pentaspherica Anisotropy 

สิงหาคม Universal Rational Quadratic Anisotropy 

กันยายน Ordinary Hole effect Anisotropy 

ตุลาคม Simple Circular Isotropy 

พฤศจิกายน Ordinary K-bessel Isotropy 

ธันวาคม Ordinary Exponential Isotropy 

 

ตารางทีไ 4-2 วิธีการปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไทีไ฼หมาะสม฿น฽ต຋ละ฼ดือน฼พืไอ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนๅําฝน 
ทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

฼ดือน Kriging Semivariogram ปัจจัยทีไมีผลต຋อความสัมพันธ ์
มกราคม Ordinary Pentaspherical Anisotropy 

กุมภาพันธ ์ Universal Tetraspherical Isotropy 

มีนาคม Universal Exponential Isotropy 

฼มษายน Ordinary Spherical Isotropy 

พฤษภาคม Ordinary Stable Isotropy 

มิถุนายน Universal Circular Isotropy 

กรกฎาคม Simple Circular Anisotropy 

สิงหาคม Ordinary Stable Isotropic 

กันยายน Simple J-Bessel Anisotropy 

ตุลาคม Ordinary J-Bessel Isotropy 

พฤศจิกายน Universal Gaussian Isotropy 

ธันวาคม Ordinary Rational Quadratic Anisotropy 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-55 

การศึกษานี้เดຌประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์จัดสรຌาง฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ
฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 กม. ตามวิธีทีไ฽สดง฿นตารางทีไ 4-1 ฽ละ 4-

2 ดังน้ี 

ก) ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือนสําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณ
นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 

กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฽สดง฿นรูปทีไ 4-48 ถึง 4-59  

 

 
รปูทีไ 4-48 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมกราคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด  
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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4-56 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-49 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกุมภาพันธ์฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-50 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมีนาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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รปูทีไ 4-51 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือน฼มษายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-52 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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4-58 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-53 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมิถุนายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-54 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกรกฎาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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รปูทีไ 4-55 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนสิงหาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-56 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกันยายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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4-60 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-57 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนตุลาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-58 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนพฤศจิกายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-61 

 
รปูทีไ 4-59 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนธนัวาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

ข) ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือนสําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌ
ปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 

 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไของ฽ต຋ละ฼ดือน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม.x1 

กม. สําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฽สดง฿นรูปทีไ 4-60 ถึง 4-71 
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รปูทีไ 4-60 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมกราคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
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PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-61 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกุมภาพันธ์฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 
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รปูทีไ 4-62 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมีนาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-63 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือน฼มษายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-64 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-64 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนพฤษภาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-65 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนมิถุนายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-65 

 
รปูทีไ 4-66 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกรกฎาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-67 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนสิงหาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-66 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-68 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนกันยายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-69 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนตุลาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณไ์ดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-67 

 
รปูทีไ 4-70 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนพฤศจิกายน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 

 

 
รปูทีไ 4-71 ฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพืๅนทีไของ฼ดือนธนัวาคม฿น฽ต຋ละกริดขนาด 
 1 กม.x1 กม. สําหรบั฿ชຌปรบั฽กຌปริมาณนๅาํฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างป ีพ.ศ. 2555-2612 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-68 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดงค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไสําหรับ฿ชຌปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ดัง฿นรูปทีไ 4-48 ถึง 4-59 ฽ละ
฽บบ  B2 ดัง฿นรูปทีไ 4-60 ถึง 4-71 ฽สดง฿หຌ฼หในว຋าผลกระทบ฼นืไองจากอิทธิพลของลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละ
ช຋วง฼วลาทีไต຋างกันส຋งผล฿หຌค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ฽ต຋ละ฼ดือน ณ ตํา฽หน຋งพ้ืนทีไ฽ละช຋วง฼วลาทีไต຋างกันมีค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนทีไต຋างกัน 

4.2.2 ผลการวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

฾ครงการวิจัยเดຌ฿ชຌค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ชิงพ้ืนทีไทีไวิ฼คราะห์เดຌจากหัวขຌอทีไ 4.2.1 มาทําการ
ปรับ฽กຌปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฽ลຌวนํามาวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคต 

฾ดยวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดย฿ชຌวิธีการ฽จก
฽จงความถีไ฽บบกัม฼บล (Gumbel distribution) ฿นรายงานฉบับน้ีเดຌ฽สดงตัวอย຋างผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์
ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝน฽บบรายปี ราย฼ดือน ฽ละรายวัน ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 8 

สถานี เดຌ฽ก຋ สถานี 07042, 16042, 28102, 39142, 40124, 59082, 011001 ฽ละ 030211 ฼ช຋น฼ดียวกับ฿น
หัวขຌอทีไ 4.1.1 สําหรับผลการวิ฼คราะห์ ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝนทั้งหมดเดຌจัด฼กใบ฿นรูป฽บบดิจิตอลเฟล์ 
รายละ฼อียดของผลการวิ฼คราะห์มีดังน้ี 

ก) ปริมาณนๅาํฝนรายป ี

 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนรายปีทีไคาดการณ์ 

เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ฽สดง
ตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-72 ฽ละ 4-73 ตามลําดับ 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-69 

 
รูปทีไ 4-72 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน 
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4-70 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รูปทีไ 4-73 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน 
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รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-71 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายปี ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัด
นํ้าฝน฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี พบว຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีค຋า
มากกว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 มีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1,212 มม. ฽ละ 1,237 มม. ตามลําดับ สําหรับปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

มีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 1,156 มม. ฽ละ 1,124 มม. ตามลําดับ ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌ
จาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต (58 ปี) บริ฼วณพ้ืนทีไ
ศึกษาจะมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น 

ข) ปริมาณนๅําฝนราย฼ดือน 

 ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
ฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน
฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนกรกฎาคม฿นรูปทีไ 4-74 ฽ละ 4-75 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-72 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รูปทีไ 4-74 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-73 

 
รูปทีไ 4-75 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋ง
สถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนกรกฎาคม 
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รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-74 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือน ณ 

ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี พบว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

฿น฼ดือนมกราคม, กุมภาพันธ์, มีนาคม, ฼มษายน, กันยายน, ตุลาคม ฽ละ ธันวาคม มีค຋าสูงกว຋าปริมาณนํ้าฝน
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานี ส຋วน฿น฼ดือนพฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, 

สิงหาคม ฽ละ พฤศจิกายน ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีค຋าตไํากว຋าปริมาณน้ําฝน
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานี฼ช຋นกัน สําหรับปริมาณน้ําฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 

พ.ศ. 2555-2612 ของทุก฼ดือนยก฼วຌน฼ดือนมกราคม ฽ละ ธันวาคม มีค຋าสูงกว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานี ส຋วน฿น฼ดือนมกราคม ฽ละ ธันวาคม ปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีค຋าตไํากว຋าปริมาณน้ําฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุก
สถานี฼ช຋นกัน ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต (58 ปี) บริ฼วณพ้ืนทีไศึกษาจะมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบาง
฼ดือน ส຋วน฿นบาง฼ดือนจะมี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝนราย฼ดือนลดลง 

ก) ปริมาณน้ําฝนรายวัน 

 ปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี 

ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน
สูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋างของ฼ดือนสิงหาคม฿นรูปทีไ 4-76 

฽ละ 4-77 ตามลําดับ 
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รูปทีไ 4-76 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น

฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 
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4-76 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รูปทีไ 4-77 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น

฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน ของ฼ดือนสิงหาคม 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-77

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด
฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปี ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี พบว຋าปริมาณนํ้าฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีค຋าสูงกว຋าปริมาณนํ้าฝน
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานีของทุก฼ดือนยก฼วຌน฿น฼ดือนกุมภาพันธ์, มิถุนายน, 

สิงหาคม ฽ละพฤศจิกายน ทีไมีปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 

พ.ศ. 2555-2612 มีค຋าตไํากว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานี฼ช຋นกัน 

สําหรับปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มี
ค຋าสูงกว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานีของทุก฼ดือนยก฼วຌน฿น฼ดือน
มกราคม, ฼มษายน, มิถุนายน ฽ละ ธันวาคม  ทีไมีค຋าตไํากว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 ฿น฼กือบทุกสถานี฼ช຋นกัน ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋
ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต 

(58 ปี) บริ฼วณพ้ืนทีไศึกษาจะมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบาง฼ดือน ส຋วน฿นบาง฼ดือนจะมี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละ฼ดือนของ฽ต຋ละปีลดลง 

 ปริมาณนๅําฝนรายวันสงูสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปี
ผลการวิ฼คราะห์ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนรายวัน

สูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ.

 2555-2612 ณ ตํา฽หน ่งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกัน ฽สดงตัวอย຋าง฿นรูปทีไ 4-78 ฽ละ 4-79 ตามลําดับ 
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รูปทีไ 4-78 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น

฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน 
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รูปทีไ 4-79 กราฟความสมัพันธร์ะหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนๅําฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น

฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงั
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนๅําฝน฼ดียวกัน 
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4-80 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุด
฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปี ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฼ดียวกันทั้ง 172 สถานี พบว຋าปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุด
฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีค຋าสูงกว຋าปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 ฿น฼กือบทุกสถานี ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์
เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 มีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 73 มม. ฽ละ 69 มม. ตามลําดับ ส຋วนปริมาณนํ้าฝนรายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น
฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐาน
ระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 มีค຋า฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 65 มม. ฽ละ 61 มม. ตามลําดับ ซึไง฽สดง฿หຌ฼หในว຋าปริมาณนํ้าฝน
รายวันสูงสุด฼ลือกมา 1 วัน฿น฽ต຋ละปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต (58 ปี) จะมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น 

4.2.3 การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 
พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554  

฿นรายงานฉบับน้ีนํา฼สนอ฽ผนทีไ฽สดงการ฼ปลีไยน฽ปลงของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี 

พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ฾ดยเดຌจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซนต์การ
฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ
ปริมาณนํ้าฝนรายปี ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฽ละฤดู฽ลຌง ฽ละ 

฽ผนทีไการ฼ปลีไยน฽ปลงของปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด ฾ครงการวิจัยเดຌทําการ฽บ຋งช຋วง฼วลาสําหรับจัดทํา
฽ผนทีไออก฼ป็น 6 ช຋วงช຋วงละ 10 ปี เดຌ฽ก຋ ช຋วงทีไ 1 ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564, ช຋วงทีไ 2 ระหว຋างปี พ.ศ. 

2565-2574, ช຋วงทีไ 3 ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584, ช຋วงทีไ 4 ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594, ช຋วงทีไ 5 ระหว຋างปี 

พ.ศ. 2595-2604 ฽ละ ช຋วงทีไ 6 ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 (8 ปี) ฼พืไอ฿หຌทราบถึงการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณ
นํ้าฝน฿น฽ต຋ละช຋วง฼วลา ฽ละเดຌจัดทํา฽ผนทีไการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นภาพรวม 58 ปี ระหว຋างปี พ.ศ. 

2555-2612 ฾ดยมีรายละ฼อียดดังน้ี 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-81 

ก) ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลงัปรบั฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 
2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅาํฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์
ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2  

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ฿น
ภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-80 ถึง 4-86 ตามลําดับ 

 

 
รปูทีไ 4-80 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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4-82 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-81 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-82 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-83 

 
รปูทีไ 4-83 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รูปทีไ 4-84 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 
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4-84 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-85 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-86 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 (58 ปี) ฼ทียบกับ฿นช຋วงปฐีานระหว຋างป ีพ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-85 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นรูปทีไ 4-80 ถึง 4-86 ฽สดง฿หຌ
฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบางพ้ืนทีไมี
฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า
฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 

2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปี฼พิไมขึ้น 4%, 13%, 3%, 

5%, ฽ละ 5% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีลดลง 2% 

สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฼พิไมขึ้น 5% ฼มืไอ฼ทียบ
กับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงของปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปีทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2  

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ฿น
ภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-87 ถึง 4-93 ตามลําดับ 

 

รปูทีไ 4-87 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-86 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-88 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-89 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-87 

 
รปูทีไ 4-90 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-91 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-88 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-92 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-93 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายปทีีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-89 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-87 ถึง 4-93 ฽สดง฿หຌ
฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบางพ้ืนทีไมี
฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า
฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 

2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปี฼พิไมขึ้น 22%, 6%, 10%, 

18%, ฽ละ 8% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594) มี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายปีลดลง 1% 

สาํหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฼พิไมขึ้น 10% ฼มืไอ฼ทียบ
กับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ข) ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝน
รายปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ
฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ
ปริมาณนๅําฝนรายปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2            

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation 

ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วง
ทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรปูทีไ 4-94 ถึง 4-100 ตามลําดับ 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-90 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-94 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-95 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-91 

 
รปูทีไ 4-96 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-97 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-92 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-98 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-99 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-93 

 
รปูทีไ 4-100 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ 
ปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นรูปทีไ 4-94 

ถึง 4-100 ฽สดง฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม
฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบางพื้นทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ซึไง฽สดงว຋า฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไมีความ฽ปรปรวนของการ
฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตทีไ฽ตกต຋างกัน ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ
ปริมาณนํ้าฝนรายปี฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-

2574), ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี฽นว฾นຌมค຋า 
Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฼พิไมขึ้น 23%, 24%, 14%, 10%, ฽ละ 1% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วง
ทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584) มี฽นว฾นຌมค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปีลดลง 13% สําหรับ฿น
ภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฼พิไมขึ้น 

15% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-94 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ
ปริมาณนๅําฝนรายปีทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ B2 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation 

ของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วง
ทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-101 ถึง 4-107 ตามลําดับ 

 

 
รปูทีไ 4-101 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-95 

 
รปูทีไ 4-102  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2555 

 
รปูทีไ 4-103  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-96 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-104  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 

 
รปูทีไ 4-105  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-97 

 
รปูทีไ 4-106  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 

 
รปูทีไ 4-107  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนๅําฝนรายปีทีไ

คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ
฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-

2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-98 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ 
ปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-101 

ถึง 4-107 ฽สดง฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม
฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบางพ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ซึไง฽สดงว຋า฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไมีความ฽ปรปรวนของการ
฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตทีไ฽ตกต຋างกัน ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า Standard deviation ของ
ปริมาณนํ้าฝนรายปี฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-

2574), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584, ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 

2605-2612) มี฽นว฾นຌมค຋า Standard deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฼พิไมขึ้น 239%, 31%, 72%, 20%, 

23% ฽ละ 13% ตามลําดับ สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมค຋า Standard 

deviation ของปริมาณนํ้าฝนรายปี฼พิไมขึ้น 94% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ค) ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์
ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทยีบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 
พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2  

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู
ฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรปูทีไ 4-108 ถึง 4-114 ตามลําดับ 

  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-99 

 
รปูทีไ 4-108  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-109  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-100 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-110  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-111  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-101 

 
รปูทีไ 4-112  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-113  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-102 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-114  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นรูปทีไ 4-108 ถึง 4-114 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดูฝน฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 

ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี
฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฼พิไมขึ้น 15%, 8%, ฽ละ 0.5% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 

2555-2564), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584) ฽ละ ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดูฝนลดลง 1%, 4%, ฽ละ 1% ตามลําดับ สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี
฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฼พิไมขึ้น 3% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-103 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู
ฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-115 ถึง 4-121 ตามลําดับ 

 

รปูทีไ 4-115  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-104 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-116  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-117  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-105 

 
รปูทีไ 4-118  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-119  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-106 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-120  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-121  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-107 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-115 ถึง 4-121 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดูฝน฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไม฽ีนว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 

ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584), ช຋วงทีไ 
5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดูฝน฼พิไมขึ้น 

28%, 8%, 7%, 15% ฽ละ 5% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดูฝนลดลง 0.1% สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดูฝน฼พิไมขึ้น 11% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

ง) ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์
ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทยีบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 
พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู
฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรปูทีไ 4-122 ถึง 4-128 ตามลําดับ 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-108 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-122  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-123  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-109 

 
รปูทีไ 4-124  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-125  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-110 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-126  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-127  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-111 

 
รปูทีไ 4-128  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นรูปทีไ 4-122 ถึง 4-128 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดู฽ลຌง฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 
7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584), ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594) ฽ละ
ช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼พิไมขึ้น 37%, 10%, 29%, ฽ละ 36% 

ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ฽ละช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604)  ม฽ีนว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดู฽ลຌงลดลง 1% ฽ละ 13% ตามลําดับ สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌม
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼พิไมขึ้น 16% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู
฽ลຌงทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-129 ถึง 4-135 ตามลําดับ 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-112 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-129  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-130  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-113 

 
รปูทีไ 4-131  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-132  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-114 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-133  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 

รปูทีไ 4-134  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-115 

 
รปูทีไ 4-135  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌงทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-129 ถึง 4-135 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดู฽ลຌง฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 
7 ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604)  ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612) 

มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼พิไมขึ้น 33%, 33%, ฽ละ 29% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 

2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574) ฽ละช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594)  มี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไย
฿นช຋วงฤดู฽ลຌงลดลง 27%, 13% ฽ละ 4% ตามลําดับ สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี
฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงฤดู฽ลຌง฼พิไมขึ้น 8% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-116 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

จ) ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซนต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์
ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทยีบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 
พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซนต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2  

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน
สูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-136 ถึง 4-142 ตามลําดับ 

 

 
รูปทีไ 4-136  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-117 

 

รปูทีไ 4-137 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-138 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-118 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-139  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-140 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-119 

 
รปูทีไ 4-141  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-142  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-120 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿นรูปทีไ 4-136 ถึง 4-142 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 

ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 4 (พ.ศ. 2585-2594), ช຋วงทีไ 
5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612)  ม฽ีนว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฼พิไมขึ้น 8%, 

15%, 19%, 19%  ฽ละ 6% ตามลําดับ ส຋วน฿นช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584) มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
รายวันสูงสุดลดลง 1%  สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย
รายวันสูงสุด฼พิไมขึ้น 11% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซนต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

ผลการจัดทํา฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวัน
สูงสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปี
อนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ของช຋วงทีไ 1 ถึง 6 ฽ละ
฿นภาพรวม 58 ปี ฽สดง฿นรูปทีไ 4-143 ถึง 4-149 ตามลําดับ 

 
รปูทีไ 4-143  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2564 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-121 

 

รปูทีไ 4-144 ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2565-2574 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รูปทีไ 4-145  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2575-2584 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-122 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 

รปูทีไ 4-146  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2585-2594 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รปูทีไ 4-147  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2595-2604 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-123 

 

รปูทีไ 4-148  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2605-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 

 

 
รูปทีไ 4-149  ฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฼ฉลีไยรายวันสงูสุดทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ภายหลงัปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-124 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ผลลัพธ์฽ผนทีไ฽สดง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-143 ถึง 4-149 ฽สดง
฿หຌ฼หในว຋าการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นบางพ้ืนทีไ ฽ต຋฿นบาง
พ้ืนทีไมี฽นว฾นຌมลดลง ฼มืไอพิจารณาการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฼ฉลีไยทัไวทั้งพ้ืนทีไศึกษาทั้ง 7 

ลุ຋มนํ้า พบว຋า฿นช຋วงทีไ 1 (พ.ศ. 2555-2564), ช຋วงทีไ 2 (พ.ศ. 2565-2574), ช຋วงทีไ 3 (พ.ศ. 2575-2584), ช຋วงทีไ 
4 (พ.ศ. 2585-2594), ช຋วงทีไ 5 (พ.ศ. 2595-2604) ฽ละช຋วงทีไ 6 (พ.ศ. 2605-2612)  มี฽นว฾นຌมปริมาณนํ้าฝน
฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฼พิไมขึ้น 35%, 13%, 11%, 9%, 20%  ฽ละ 3% ตามลําดับ สําหรับ฿นภาพรวม 58 ปี (พ.ศ. 

2555-2612) พบว຋ามี฽นว฾นຌมปรมิาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฼พิไมขึ้น 16% ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 

4.2.4 ผลการวิ฼คราะห์ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนๅําฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนๅําของปริมาณนๅําฝนทีไ
คาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ 
B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

฾ครงการวิจัยเดຌวิ฼คราะห์หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณน้ําฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้าทั้ง 7 ลุ຋มนํ้าของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ฾ดยทําการหาปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด ณ 

ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานีทีไต้ังอยู຋฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้า ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 4-150 

 
รปูทีไ 4-150  ฽ผนทีไ฽สดงตํา฽หน຋งทีไตัๅงของสถานีวัดนๅําฝน฿น฽ต຋ละลุ຋มนๅําทัๅง 7 ลุ຋มนๅํา฿นพืๅนทีไภาค฼หนือของ

ประ฼ทศไทย 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-125 

การวิ฼คราะห์หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้ามีขั้นตอนดังน้ี 

1. หาค຋าผลต຋างทีไมีค຋า฼ป็นบวกทีไมากทีไสุดระหว຋างปริมาณฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-

2612 ฿น฽ต຋ละปี กับค຋า฼ฉลีไยของปริมาณนํ้าฝนรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. 2523-2554 ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละ
สถานี 

2. ค຋าผลต຋างทีไมีมากกว຋าศูนย์฽ละมีค຋า฼ป็นบวกทีไมากทีไสุดทีไเดຌจากขຌอ 1 ทํา฿หຌเดຌปีวิกฤตทีไมี
ปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานี 

3. นําปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด ณ ตํา฽หน຋งสถานีวัดนํ้าฝน฿น฽ต຋ละสถานีทีไอยู຋฿น฽ต຋
ละลุ຋มนํ้ามาพลใอตกราฟ Histrogram ระหว຋างจํานวนสถานี฽ละปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด 

4. จากผลทีไเดຌ฿นขຌอ 3 ปีทีไมีจํานวนสถานีวัดนํ้าฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้าเดຌถูกพิจารณา฿หຌ
฼ป็นปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของลุ຋มนํ้าน้ันๆ 

ผลการวิ฼คราะห์หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มทั้ง 7 ลุ຋มนํ้า เดຌ฽ก຋ลุ຋มนํ้ากก ฾ขง 
ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฽สดง฿นรปูทีไ  4-151 ฽ละ 4-152 ตามลําดับ 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-126 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 
รปูทีไ 4-151 ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนๅาํฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มนๅาํกก ฾ขง ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน ของปริมาณ

นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 4-127 

 
รปูทีไ 4-152  ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนๅาํฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มนๅาํกก ฾ขง ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน ของปริมาณ

นๅําฝนทีไคาดการณ์ไดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 

  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

4-128 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ผลการวิ฼คราะห์หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณน้ําฝนมากทีไสุด฿นลุ຋มนํ้ากก ฾ขง ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละ
สาละวิน ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฿น
รูปทีไ 4-151 พบว຋าปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของลุ຋มนํ้ากก฽ละ฾ขง คือปี พ.ศ. 2578 ส຋วนลุ຋มนํ้า ปิง วัง 
ยม น຋าน ฽ละสาละวิน คือปี พ.ศ. 2569 สําหรับปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของปริมาณน้ําฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ฿นรูปทีไ 4-152 พบว຋าปีวิกฤตทีไมี
ปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของบลุ຋มนํ้ากก฽ละ฾ขง คือปี พ.ศ. 2576 ส຋วนลุ຋มนํ้า ปิง วัง ยม น຋าน ฽ละสาละวิน คือปี 

พ.ศ. 2558 

ปีวิกฤติทีไมปีริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดทีไวิ฼คราะห์เดຌน้ีทํา฿หຌทราบว຋า฿นช຋วงอนาคต 58 ปี ระหว຋างปี 

พ.ศ. 2555-2612 มีปี฿ดทีไมี฽นว฾นຌมปริมาณน้ําฝนมากทีไสุดทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ซึไงอาจก຋อ฿หຌ฼กิดความ฼สีไยงต຋อการ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหล
หลาก฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้าบริ฼วณภาค฼หนือ฼นืไองจากปริมาณนํ้าฝนทีไมีปริมาณมากเดຌ ฾ดยปริมาณนํ้าฝน฿นปีวิกฤติทีไมี
ปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดสามารถนําเป฿ชຌ฿น฽บบจําลองดินถล຋ม฼พืไอหาพื้นทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มต຋อเป 

฽ละสามารถนําเป฿ชຌประกอบการวาง฽ผนการบริหารจัดการนํ้า฿นอนาคต รวมถึงการวางน฾ยบาย/มาตรการ
รับมือกับปัญหาอุทกภัย/ดินถล຋ม฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตเดຌ 

4.3 สรุป฽ละอภิปรายผลการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

ผลการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือทีไเดຌจาก
฾ครงการวิจัยน้ี พบว຋าการนําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มา฿ชຌควรมีการตรวจสอบความคลาด฼คลืไอนของขຌอมูล฾ดย฼ปรียบ฼ทียบกับขຌอมูล
ปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน฼นืไองจาก฽บบจําลองมีขຌอจํากัดหลายประการ ซึไงผลการ
ตรวจสอบพบว຋าปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มีความคลาด฼คลืไอน
฾ดยมีปริมาณนํ้าฝนนຌอยกว຋า฼มืไอ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน ฿นการศึกษาของ ศุภกร
฽ละคณะ (2553) ฽ละ World Bank (2011) เดຌทําการตรวจสอบความคลาด฼คลืไอนของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไ
เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS ซึไงพบว຋ามีความคลาด฼คลืไอน฼ช຋น฼ดียวกัน 

ดังน้ัน฾ครงการวิจัยจึงเดຌทําการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฼พืไอปรับ฽กຌความคลาด฼คลืไอนของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ซึไงพบว຋าค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฼ป็น
ค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสมทีไสุด ฾ดยผลการศึกษาน้ีสอดคลຌองกับผลการศึกษาของ World Bank (2011) ทีไ฿ชຌค຋า
ปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฿นการปรับ฽กຌปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค Scenario 

฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นพ้ืนทีไศึกษาลุ຋มนํ้า฾ขง ภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือของประ฼ทศเทย 

฾ครงการวิจยัเดຌนําปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลัง
ปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฽ลຌวมาศึกษาถึงผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลก
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รຌอนทีไมีต຋อปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) พบว຋า฾ดย฼ฉลีไยปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปีอนาคตทีไเดຌ
จาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-

2554) ซึไงสอดคลຌองกับผลการศึกษาของหน຋วยงานต຋างๆ ดังน้ี 

� ฾ครงการ฼ครือข຋าย฼มือง฿น฼อ฼ชีย฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ (2554) 

คาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละความ฽ปรปรวนสภาพภูมิอากาศของประ฼ทศเทยต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2523 – 

2643 ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง PRECIS Scenario A2, B2, A1B  ผลการศึกษาพบว຋าปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีมี
฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้น฿นทัไวทุกภาคของประ฼ทศเทย 

� สํ า นักงานน฾ยบาย฽ละ฽ผนท รัพยากรธรรมชา ติ฽ละสิไ ง ฽วดลຌ อมกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติ฽ละสิไง฽วดลຌอม (2553) สรุปผลการคาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละความ
฽ปรปรวนสภาพภูมิอากาศของประ฼ทศเทยต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2553 – 2642 ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง PRECIS พบว຋า
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีมี฽นว฾นຌมการ฼พิไมขึ้น ฿นทัไวทุกภาคของประ฼ทศเทย 

� ศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์วิจัย฽ละฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชีย
ตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ (2552)  คาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละความ฽ปรปรวนสภาพภูมิอากาศของ
ประ฼ทศเทยต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2523 – 2633 ฾ดย฿ชຌ฽บบจําลอง PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ผลการศึกษาพบว຋า
ปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม
฼พิไมขึ้นทัไวทุกภาคของประ฼ทศเทย฾ดย฼ฉลีไยประมาณ 15-25% ฽ละ฿นบางพ้ืนทีไ฾ดย฼ฉพาะพ้ืนทีไภาคกลางต຋อ
กับภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือ ฽ละ฿นภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือตอนบนมี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น 25-50% 

� กัณฑรีย์ ฽ละคณะ (2553) คาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละความ฽ปรปรวนสภาพ
ภูมิอากาศของประ฼ทศเทยต้ัง฽ต຋ พ.ศ. 2553 – 2602 ฾ดย฿ชຌภาพฉายอนาคตของสมมติฐาน B2 จาก
฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก GFDL-R30 (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory-R30) ฼ป็นขຌอมูลต้ังตຌน
฿นการคํานวณ฽ละ฿ชຌหลักการทางสถิติ฿นการย຋อส຋วนผลลัพธ์จาก฽บบจําลอง GFDL-R30 ฿หຌมีความละ฼อียด
ครอบคลุมพ้ืนทีไทัไวทั้งประ฼ทศขนาดกริด 50 กม.x 50 กม. ผลการศึกษาพบว຋าปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีทัไวทั้ง
ประ฼ทศมี฽นว฾นຌมการ฼พิไมขึ้น 

ผลการศึกษาทีไเดຌจาก฾ครงการวิจัยน้ี฽ละจากหน຋วยงานต຋างๆ ดังทีไกล຋าวเวຌขຌางตຌน฽สดง฿หຌ฼หในว຋าการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนเดຌส຋งผลกระทบต຋อปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตบริ฼วณพ้ืนทีไศึกษา ฾ดย
ปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตมี฽นว฾นຌม฼พิไมสูงขึ้นจากปัจจุบัน ปริมาณนํ้าฝนทีไสูงขึ้นน้ีอาจส຋งผล฿หຌมีความ฼สีไยง฿น
การดินถล຋ม฼พิไมมากขึ้น฿นพ้ืนทีไศึกษาเดຌ ดังน้ันปริมาณน้ําฝน฿นอนาคตทีไคาดการณ์เดຌน้ีสามารถนําเป฿ชຌ฿น
฽บบจําลองดินถล຋ม฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มเดຌ ซึไงจะทํา฿หຌสามารถวางน฾ยบาย/มาตรการรับมือ
กับปัญหาดินถล຋ม฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฿นอนาคตเดຌต຋อเป 
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4.4 ผลลัพธ์ทีไไดຌจากการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

ผลลัพท์ทีไเดຌจากการศึกษา฿นคร้ังน้ี ประกอบเปดຌวย 

1) ฐานขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 

A2 ฽ละ B2 (ก຋อน฽ละหลังปรับ฽กຌ) ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) 

2) ฐานขຌอมูลขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันจากสถานีวัดนํ้าฝนทีไผ຋าน฼กณฑ์การตรวจสอบความ
น຋า฼ชืไอถือของขຌอมูล฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) 

3) ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 (ก຋อน฽ละหลังปรบั฽กຌ) กับปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจากสถานีวัดนํ้าฝน฿นช຋วงปี
ฐาน (พ.ศ. 2523-2554) 

4) ความสัมพันธ์ระหว຋างค຋า Probability ของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) กับช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) 

ภายหลังปรับ฽กຌ 

5) ฽ผนทีไ฽สดงการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณฝน฿นอนาคตทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2  

6) ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้าบริ฼วณพ้ืนทีไภาค฼หนือของปริมาณน้ําฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 

7) ฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) ฿นพ้ืนทีไ
ลุ຋มนํ้าภาค฼หนือของประ฼ทศเทย 
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บททีไ 5 

การศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 
ต຋อการ฼กิดดินถล຋ม 

5.1 การปรับ฼ทยีบ฽ละตรวจพิสูจน์฽บบจําลอง (Model Calibration and 

Verification) การวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม 

การศึกษา฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ฼นืไองมาจากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน เดຌนํา฼สนอ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์ 2 รูป฽บบ คือ ฽บบจําลองทางธรณี
฼ทคนิค (Dynaslide Model) ฽ละ฽บบจําลองกึไงสถิติ (Se-mi Statistical Model)  ฽บบจําลอง฽รก฼ป็น
฽บบจําลองการวิ฼คราะห์ดຌวยกริดขนาด 30x30 m. ฼มืไอพิจารณาลักษณะของขຌอมูลปริมาณน้ําฝนซึไง฼ป็นการ
พยากรณ์฿นปีอนาคต฼หในว຋าความละ฼อียดของกริด฼กินความจํา฼ป็น฿นการวิ฼คราะห์ ส຋วน฽บบจําลองทีไสอง ฼ป็น
การวิ฼คราะห์ดຌวยกริดขนาด 1x1 km. ทีไ฼ท຋ากับขนาดของกริดนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค ซึไงมี
ความ฼หมาะสมของขຌอมูลมากกว຋า฽บบจําลอง฽รก ดังน้ัน การศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/

สภาวะ฾ลกรຌอนต຋อการ฼กิดดินถล຋ม จึง฼ลือก฽บบจําลองกึไงสถิติ฿นการศึกษา฿นครั้งน้ี อย຋างเรกใตาม ทีไคณะ
ปรึกษาเดຌนํา฼สนอวิธีการ฽ละการตรวจพิสูจน์฽บบจําลองทั้งสองวิธี ฼พืไอ฼ป็นขຌอมูล฽ละ฽นวทาง฼บื้องตຌน฿หຌกับ
กรมทรัพยากรนํ้าเดຌพิจารณา฼ลือก฿ชຌศกึษาวิจยั฿นอนาคตเดຌอีกดຌวย 

5.1.1 การตรวจพิสูจน์฽บบจําลองทางธรณี฼ทคนิค DynaSlide Model  

฽บบจําลองประ฼มินพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวยวิธีทางธรณี฼ทคนิค ฼พืไอ฿หຌมีขຌอมูล
สําหรับการตรวจสอบความถูกตຌองของ฽บบจําลอง ดังน้ันจึงเดຌพิจารณา฼ลือก฿ชຌขຌอมูลนํ้าฝน฿นช຋วงวันทีไ 19 – 

22 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 ทีไเดຌจากสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนจังหวัดอุตรดิตถ์฾ดยกรมอุตุนิยมวิทยา ดังรูปทีไ 
5-1 ฼ป็นขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลอง ซึไง฼ป็นช຋วงทีไ฼คย฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋มของจังหวัดอุตรดิตถ์ 
(วันทีไ 23 พฤษภาคม 2549) ฽ละมีขຌอมูลการ฽ปลรอยดินถล຋มจากภาพถ຋ายดาว฼ทียม฾ดยกรมทรัพยากรธรณี 

(2549) ฽ละผลวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มทีไพิจารณาจากอัตราส຋วนความปลอดภัยนຌอยทีไสุด
ตลอดความหนาช้ันดินของวันทีไ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2549  ซึไง฼ป็นวันทีไ฼กิด฼หตุการณ์นํ้าท຋วม-ดินถล຋มจริง฿น
พ้ืนทีไอํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ การ฼ปรียบ฼ทียบ฼พืไอตรวจพิสูจน์฽บบจําลองเดຌพิจารณา฼ลือกพ้ืนทีไบริ฼วณ
บຌานหຌวยนํ้าริด ตําบลนํ้าหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ ฾ดยนําผลการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิด
ดินถล຋มมาซຌอนทับกับขຌอมูลการ฽ปลรอยดินถล຋มจากภาพถ຋ายดาว฼ทียม ฽ลຌวทําการ฼ปรียบ฼ทียบคํานวณหารຌอย
ละของพ้ืนทีไดินถล຋ม฿น฽ต຋ละระดับความอ຋อนเหวตามตารางทีไ 5-1  ฽ละรปูทีไ 5-2 ตามลําดับ 
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รปูทีไ 5-1 ขຌอมูลปริมาณนๅําฝนรายวันทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์ ช຋วงวันทีไ 19 – 22 พฤษภาคม 2549 

 

ตารางทีไ 5-1 ผลการ฼ปรยีบ฼ทียบรຌอยละของพืๅนทีไดินถล຋มจากร຋องรอยจริง฿น฽ต຋ละระดับความอ຋อนไหวดิน
ถล຋มจาก฽บบจําลอง (DynaSlide Model) 

ระดับความอ຋อนไหว อัตราส຋วนความปลอดภัย
(FS) 

พืๅนทีไรอยดินถล຋มทีไตรงกับ
฽บบจําลอง 

(ตร.ม) 

รຌอยละของพืๅนทีไดินถล຋ม
 

อ຋อนเหวสูงมาก FS<1.1 1,084.78 0.48 

อ຋อนเหวสูง 1.1<FS<1.3 38,722.57 17.10 

อ຋อนเหวปานกลาง 1.3<FS<1.5 50,220.97 22.18 

อ຋อนเหวตไํา 1.5<FS<1.8 58,953.30 26.03 

อ຋อนเหวตไํามาก FS>1.8 77,493.29 34.22 

รวมพ้ืนทีไจากรอยดินถล຋มทั้งหมด 226,474.90 100.00 
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รปูทีไ 5-2 พืๅนทีไตรวจสอบความถูกตຌอง บริ฼วณหຌวยนๅําริด ตําบลนๅาํหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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หากกําหนด฿หຌระดับความอ຋อนเหวสูงมาก฼ป็นพ้ืนทีไทีไ฼กิดการพิบัติ฽ลຌว จากตารางการ
฼ปรียบ฼ทียบความถูกตຌองจะ฼หในว຋ารຌอยละของพ้ืนทีไดินถล຋มทีไมีความอ຋อนเหวสูงมากน้ันยังมีรຌอยละความตรงกัน
ตไํา   ซึไงมีความ฼ป็นเปเดຌ฼นืไองจาก฿นสภาวะจริงพฤติกรรมการตกของฝน฿นพ้ืนทีไมี฾อกาสนຌอยทีไจะตกอย຋าง
สมไํา฼สมอ฼ท຋าๆ กันทั้งพ้ืนทีไ ฿นขณะทีไการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มดຌวย฽บบจําลองทาง
คณิตศาสตร์กําหนด฿หຌฝนมีความสมไํา฼สมอกันทั้งพ้ืนทีไจึงทํา฿หຌผลการวิ฼คราะห์฼ปรียบ฼ทียบกับรอยดินถล຋มจาก
฼หตุการณ์จรงิจึงมีความ฽ตกต຋างกันเดຌ นอกจากน้ันยังขึ้นอยู຋กับการ฽ปลผลร຋องรอยดินถล຋มอีกดຌวย ฼นืไองจากดิน
ถล຋มจะเหลจากส຋วนทีไมี฾อกาส฼กิดสูงลงเปสู຋ส຋วนทีไราบทีไมี฾อกาส฼กิดดินถล຋มตไํา ฼มืไอ฽ปลผลรอยดินถล຋มออกมา
จะ฼หในว຋า รอยดินถล຋มน้ันมีอยู຋฿นทุกระดับ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม   ฽ต຋ถຌาหากพิจารณาจากอัตราส຋วนความปลอดภัย
ทางดຌานวิศวกรรมสําหรับลาดชันธรรมชาติ฾ดยส຋วน฿หญ຋฽ลຌวจะกําหนด฿หຌมีอัตราส຋วนความปลอดภัยทีไยอม฿หຌ
อย຋างนຌอย฼ท຋ากับ 1.5 ดังน้ัน฼มืไอนํา฼กณฑ์ดังกล຋าวมา฿ชຌ฼พืไอตรวจสอบความถูกตຌองของการวิ฼คราะห์ดຌวย
฽บบจําลอง พบว຋า รຌอยละของพ้ืนทีไดินถล຋มทีไตรงกับรอยดินถล຋มจริงทีไ฼กิดขึ้นคิด฼ป็นรຌอยละ 40 ฾ดยประมาณ 

5.1.2 การตรวจพิสูจน์฽บบจําลองปริมาณนๅําฝนสะสมวิกฤติ วิธีการกึไงสถิติ (Semi-

Statistical Model) 

การ฿ชຌ฼กณฑ์ปริมาณนํ้าฝนสะสมวิกฤติ จาก฽บบจําลองการวิ฼คราะห์สัดส຋วนรຌอยละของค຋า
ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API) ทีไ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (APIcr) ฼พืไอประ฼มินพ้ืนทีไ
อ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ซึไง฼รียกว຋า Percent Rainfall Trigger Landslide (%RTL) สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ
(2553) เดຌ฼คยศึกษาเวຌ฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าย຋อยหຌวยนํ้าริด ตําบลนํ้าหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ ฽ละเดຌทํา
การตรวจสอบความถูกตຌองของ฽บบจําลองดังกล຋าว ดຌวย฼หตุการณ์ดินถล຋มของจังหวัดอุตรดิตถ์ (วันทีไ 23 

พฤษภาคม 2549) ฼ทียบกับขຌอมูลการ฽ปลรอยดินถล຋มจากภาพถ຋ายดาว฼ทียม฾ดยกรมทรัพยากรธรณี (2549) 

พบว຋า  ฿นภาพรวมของการพิบัติมีความสอดคลຌองกันกับ฽บบจําลองทีไวิ฼คราะห์เดຌ ดังรูปทีไ 5-3 อีกทั้งหาก
พิจารณาถึงรຌอยละของพ้ืนทีไดินถล຋มทีไตรงกับ฽บบจําลอง฿น฽ต຋ละระดับความอ຋อนเหวตามตารางทีไ 5-2 จะ฼หใน
ว຋า มีพ้ืนทีไทีไตรงกันรຌอยละ 68.22 ฿นช຋วงระดับความอ຋อนเหวปานกลาง ฽ละมีค຋าทีไลดลง฿นระดับทีไมีความ
อ຋อนเหวสูงขึ้นตามลําดับ 
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รปูทีไ 5-3 พืๅนทีไตรวจสอบความถูกตຌอง บริ฼วณหຌวยนๅําริด ตําบลนๅาํหมัน อํา฼ภอท຋าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 

ตารางทีไ 5-2 ผลการ฼ปรยีบ฼ทียบรຌอยละของพืๅนทีไดินถล຋มจากร຋องรอยจริง฿น฽ต຋ละระดับความอ຋อนไหวดิน
ถล຋มจาก฽บบจําลอง (Semi-Statistical Model) 

ระดับความอ຋อนไหว อัตราส຋วนความปลอดภัย 
(FS) 

รຌอยละพืๅนทีไดินถล຋มทีไตรงกับ฽บบจําลอง (%)

สูงมาก  FS<1.1 10.05 

สูง 1.1<FS<1.3 38.76 

ปานกลาง 1.3<FS<1.5 68.22 
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5.1.3 ขຌอจํากัดของการตรวจพิสูจน์฽บบจําลอง 

การตรวจพิสูจน์ความถูกตຌองของ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มทีไ
อาจ฼ป็นสา฼หตุทํา฿หຌผลการตรวจสอบมีความถูกตຌองเม຋สูงมาก฼ท຋าทีไควร ซึไงมีปัจจัย฽ละขຌอจํากัดของขຌอมูลทีไ
นํามาตรวจสอบ฿นหลายๆ ดຌานประกอบกันดังน้ี  

1. พฤติกรรมการตกของฝนจริง฿นพ้ืนทีไมีปัจจัยของทิศทาง จากกระ฽สลม, ระดับความกด
อากาศทีไทํา฿หຌการตกของฝนเม຋กระจาย฼ท຋ากันทั้งพ้ืนทีไ ฽ต຋฿น฽บบจําลอง฼ป็นการตกของฝน฿น฽นวดิไง 

2. ทิศทางความลาดชัน (Aspect Slope) ฼มืไอมอง฿น฽นวลักษณะของรูป฽ปลน (Plan View) 

จึงเม຋ทราบถึงทิศทางหรือตํา฽หน຋งของยอดความชัน (Top Slope) ฿นการ฽ปลรอยดินถล຋มจากภาพถ຋าย
ดาว฼ทียมจึง฼ป็นการ฽ปลรวมรอยทีไมีการเหลลงมาดຌานล຋างของความชัน (Toe slope) ดຌวย 

3. ภาพถ຋ายดาว฼ทียมทีไนํามา฽ปลร຋องรอยการพิบัติ ฿นช຋วง฼วลาทีไมีขຌอมูลภาพถ຋ายจะมีส຋วนทีไ
ถูกบังดຌวยกลุ຋ม฼มฆ ซึไงทํา฿หຌพ้ืนทีไ฿นการ฽ปลรอยดินถล຋มขาดหายเปบຌาง 

4. ฼กิดจากตัว฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์฼อง ซึไงปัจจัยบางประการทีไมีผลต຋อการ฼กิดดินถล຋ม
เม຋อาจจําลองสมการทางคณิตศาสตร์฼ขຌาเป฿น฽บบจําลองการวิ฼คราะห์เดຌ ฼ช຋น ปัจจัยของการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน 

฼ป็นตຌน 

5.1.4 การพิจารณา฼ลือก฽บบจําลองการวิ฼คราะห์ 

การพิจารณา฼ลือก฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไการ฼กิดดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน ทีไเดຌจากการคาดการณ์฽นว฾นຌนของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะภูมิอากาศ฿นอนาคตดຌวย
฽บบจําลอง PRECIS ทั้ง 2 รูป฽บบ เดຌ฽ก຋ A2 ฽ละ B2 การ฿ชຌ฽บบจําลองทางธรณีวิศวกรรม DynaSlide 

Model ซึไง฼ป็น฽บบจําลองการวิ฼คราะห์฽บบละ฼อียด ฿ชຌขຌอมูลทางธรณีวิศวกรรม฽ละขั้นตอนการวิ฼คราะห์ทีไ
ซับซຌอน ทํา฿หຌตຌอง฿ชຌ฼วลาค຋อนขຌางนาน฽ละจํากัดพ้ืนทีไ฿นการวิ฼คราะห์ ฼พืไอ฿หຌ฽บบจําลองมีความ฼หมาะสม
สอดคลຌองกับขຌอมูลปริมาณน้ําฝนทีไนํามา฿ชຌวิ฼คราะห์฿น฼ชิงภาพรวมของพ้ืนทีไ ดังน้ัน คณะทีไปรึกษาจึงขอ฼สนอ
฿หຌ฿ชຌ฽บบจําลองการประ฼มินพ้ืนทีไการ฼กิดดินถล຋ม฾ดยอาศัยปริมาณนํ้าฝนสะสม วิธีการกึไงสถิติ (Semi-

Statistic Method) ฽ทน ซึไง฼ป็น฽บบจําลองทีไ฿ชຌสมการคํานวณทีไเม຋ซับซຌอน สามารถวิ฼คราะห์฿น฼ชิงพ้ืนทีไเดຌ
อย຋างง຋าย ฽ละสอดคลຌองกับการวิ฼คราะห์ทางอุทกวิทยาของกรมทรัพยากรนํ้าทีไมีความ฼ชีไยวชาญอยู຋฽ลຌว คือ ค຋า
ดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API) อีกทั้ง สามารถนํา฽บบจําลองเปประยุกต์฿ชຌร຋วมกับสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน
฽ละ฾ทรมาตรของกรมทรัพยากรนํ้า ฼ป็นการบูรณาการสรຌางระบบ฼ฝ้าระวัง฽ละ฼ตือนภัยดินถล຋ม฾ดยกรม
ทรัพยากรนํ้าเดຌ฿นอนาคตอีกดຌวย 
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5.2 ผลการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 

5.2.1 ผลการวิ฼คราะห์ขຌอมูลปริมาณนๅําฝนทีไ฿ชຌวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลอง 

การ฼ลือกขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ฼พืไอนํามา฿ชຌ฿นการวิ฼คราะห์฽บบจําลองพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม พิจารณาจากการวิ฼คราะห์
หาปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุด฿น฽ต຋ละลุ຋มนํ้า ดังเดຌกล຋าวเวຌ฽ลຌว฿นบททีไ 4 ทีไผ຋านมา ซึไงพบว຋า ปีวิกฤติทีไมี
ปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดจากรูป฽บบ A2 ทีไ฼หในเดຌชัด เดຌ฽ก຋ ปีพ.ศ. 2569 ฽ละปีพ.ศ. 2578  สําหรับรูป฽บบ B2 

฽สดงปีนํ้าฝนวิกฤตทีไ฼หในชัดคือ ปีพ.ศ. 2558 ดังรูปทีไ 5-4  ดังน้ัน ทีไปรึกษาจึงเดຌ฼ลือกปีวิกฤตของปริมาณนํ้าฝน
สาํหรับการวิ฼คราะห์฽บบจําลองพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ดังตารางทีไ 5-3 

 
 รูปทีไ 5-4 ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนๅาํฝนมากทีไสุด฿นพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนอื 7 ลุ຋มนๅํา ทีไคาดการณ์ไดຌจาก

฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 
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ตารางทีไ 5-3 ปีวิกฤตปริมาณนๅําฝนมากสดุจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS สําหรบัวิ฼คราะห์
฽บบจําลองพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม 

PRECIS Scenario ปีวิกฤตปริมาณนํ้าฝนมากสดุ 

A2 

พ.ศ. 2558* 

พ.ศ. 2569 

พ.ศ. 2578 

B2 
พ.ศ. 2558 

พ.ศ. 2576 

หมาย฼หตุ รูป฽บบ A2 พ.ศ.2558 วิ฼คราะห์฼ชิง฼ปรียบ฼ทียบกับรูป฽บบ B2 ฿นปี฼ดียวกัน 

5.2.2 ผลการวิ฼คราะห์ค຋าดัชนีความชุ຋มชืๅนของดินวิกฤติ (APIcr) 

ค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API) ฿นทางวิศวกรรมปฐพีสามารถคํานวณหาเดຌจากความสัมพันธ์
องค์ประกอบของมวลดิน ทีไประกอบเปดຌวย ส຋วนของของ฽ขใง คือ ฼มใดดิน ฽ละส຋วนของช຋องว຋าง฿นมวลดินทีไมี
ของ฼หลว (นํ้า) ฽ละกຍาซ (อากาศ) ซึไง฼ป็นการคํานวณหาค຋าปริมาณความช้ืน฿นมวลดิน ดังน้ัน การหาค຋าดัชนีความ
ชุ຋มช้ืนของดินวิกฤติ (APIcr) หรือ ค຋าปริมาณความช้ืน฿นดินทีไทํา฿หຌมวลดินสมดุลย์อยู຋เดຌบนลาดชัน ทําเดຌ฾ดยการ
วิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน฽บบลาดอนันต์ (Infinite Slope Stabiblity)  จากการกําหนด฼งืไอนเขของการ
วิ฼คราะห์฿หຌอัตราส຋วนความปลอดภัย (Factor of Safty, FS) มีค຋า฼ท຋ากับ 1.0 ฽ละความช้ืน฿นดินมีค຋าความอิไมตัว
รຌอยละ 90 ซึไง฼ป็นความช้ืนทีไทํา฿หຌดินมีกําลังรับ฽รง฼ฉือนของดิน฿กลຌ฼คียงกับค຋าตไําสุด฼มืไอ฼ทียบกับความอิไมตัวรຌอย
ละ 100 ของดิน บนความลาดชันต຋างๆ (Slope) ฼พืไอหาความหนาของช้ันดินวิกฤติ (Tcr) ฿นการคํานวณค຋า APIcr ฿น
฽ต຋ละความลาดชัน จากน้ันทําการหาความสัมพันธ์฼ชิงสมการทางคณิตศาสตร์฿นรูปของสมการ Polynomial Order 

3 สาํหรับนําเป฿ชຌกับ฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มตามตารางทีไ 5-4  ฽ละรูปทีไ 5-5  

ตารางทีไ 5-4 สมการความสมัพันธค์຋าดัชนคีวามชุ຋มชืๅนของดินวิกฤติต຋อความลาดชนัต຋างๆ  

y = ax3 + bx2 + cx + d 

y = -0.0978x3 + 18.221x2 - 1111x + 22455 , R2=0.9996 

y     = a b c d R2 

APIcr = -0.0978 18.221 -1111 22455 0.9996 
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รูปทีไ 5-5 ค຋าดัชนีความชุ຋มชืๅนวิกฤติของดิน฿น฽ต຋ละความลาดชนั 

5.2.3 ผลการวิ฼คราะห์สัดส຋วนรຌอยละของปริมาณนๅําฝนทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม (%RTL) 

฼กณฑ์กําหนดระดับความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากค຋าสัดส຋วนรຌอยละของปริมาณนํ้าฝน
ทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม Percentage of Rainfall Trigger Landslide (%RTL) ฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋ม
นํ้า เดຌ฽บ຋งระดับความอ຋อนเหวตามการวิ฼คราะห์อัตราส຋วนความปลอดภัยออก฼ป็น 4 ระดับ เดຌ฽ก຋ ระดับความ
อ຋อนเหวสูงมาก, สูง, ปานกลาง฽ละตไํา ตามลําดับ ฾ดย฽ต຋ละระดับการ฼ตือนภัยเดຌกําหนดสมการความสัมพันธ์
฼ชิงคณิตศาสตร์ของค຋า %RTL ฿น฽ต຋ละความชัน (Slope) เวຌดังตารางทีไ 5-5 ฽ละรปูทีไ 5-6 

ตารางทีไ 5-5 สมการความสมัพันธค์຋า %RTL ต຋อความลาดชันต຋างๆ 

FS 
y = ax3 + bx2 + cx + d 

Equation 
y      = a b c d R2 

1.1 %RTL = 0.00040 -0.08040 5.50990 -38.01470 0.67280 1 

1.3 %RTL = 0.00020 -0.04940 4.30040 -48.61110 0.80160 2 

1.5 %RTL = 0.00003 -0.02140 2.75860 -33.99960 0.84100 3 

ระดับความอ຋อนเหวสูงมาก                     FS<1.1 

ระดับความอ຋อนเหวสูง   1.1<FS<1.3 

ระดับความอ຋อนเหวปานกลาง  1.3<FS<1.5 

ระดับความอ຋อนเหวตไํา               FS>1.5 

y = -0.0978x3 + 18.221x2 - 1111x + 22455

R² = 0.9996
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รูปทีไ 5-6 ค຋าสัดส຋วนรຌอยละของปริมาณนๅําฝนทีไกระตุຌน฿หຌ฼กิดดินถล຋ม %RTL ฿น฽ต຋ละความชนั (Slope) 

5.2.4 ผลการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนรูป฽บบ A2 

ปีวิกฤตปริมาณนํ้าฝนมากสุดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ทั้ง 3 

ปี เดຌ฽ก຋ พ.ศ.2558, พ.ศ.2569 ฽ละ พ.ศ.2578 เดຌนํามาวิ฼คราะห์฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม
฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน  ฽ละจัดทํา฼ป็นขຌอมูล฽ผนทีไระดับความอ຋อนเหวต຋อ
การ฼กิดดินถล຋ม พบว຋า ลุ຋มนํ้าปิง฽ละลุ຋มนํ้าน຋าน฽สดงพ้ืนทีไทีไมีระดับความอ຋อนเหวสูงมาก฿นปี พ.ศ.2558 ฽ละ
2569 ฽ต຋฿นปี พ.ศ. 2578 พบอย຋างชัด฼จน฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้ากก฽ละลุ຋มนํ้า฾ขง฼หนือ  ฾ดยขຌอมูล฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหว
ต຋อการ฼กิดดินถล຋มของปีวิกฤตทั้ง 3 ปีเดຌ฽สดงเวຌตามรูปทีไ 5-7  

 

5.2.5 ผลการวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนรูป฽บบ B2 

ปีวิกฤตปริมาณนํ้าฝนมากสุดจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 ของปี
พ.ศ.2558, ฽ละ พ.ศ.2576 เดຌนํามาวิ฼คราะห์฼พืไอหาพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน  ฽ละจัดทํา฼ป็นขຌอมูล฽ผนทีไระดับความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม พบว຋า ฿นปี
นํ้าฝนวิกฤต พ.ศ.2558 พบพ้ืนทีไทีไ฽สดงระดับความอ຋อนเหวสูงมากทัไวทั้ง 7 ลุ຋มนํ้าอย຋างชัด฼จน ส຋วนปี พ.ศ.

2576 ปรากฎ฿นลุ຋มนํ้าน຋าน฽ละลุ຋มนํ้ากกบຌาง฿นบางพ้ืนทีไ ฾ดยขຌอมูล฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มของ
ปีวิกฤตเดຌ฽สดงเวຌตามรูปทีไ 5-8 

y = 0.0004x3 - 0.0804x2 + 5.5099x - 38.0147

R² = 0.6728
y = 0.0002x3 - 0.0494x2 + 4.3004x - 48.6111

R² = 0.8016
y = 0.00003x3 - 0.0214x2 + 2.7586x - 33.9996

R2 = 0.8410
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ก) ปีวิกฤต พ.ศ.2558 

รปูทีไ 5-7 ฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนปีวิกฤต รูป฽บบ A2 



ร຋างรายงานฉบับสมบรูณ์ (Draft Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

5-12 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ข) ปีวิกฤต พ.ศ.2569 

รปูทีไ 5-7  (ต຋อ) ฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนปีวิกฤต รูป฽บบ A2 
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ค) ปีวิกฤต พ.ศ.2578 
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ก) ปีวิกฤต พ.ศ.2558 

รปูทีไ 5-8 ฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนปีวิกฤต รูป฽บบ B2 
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ข) ปีวิกฤต พ.ศ.2576 

รูปทีไ 5-8 (ต຋อ) ฽ผนทีไพืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากปริมาณนๅําฝนปีวิกฤต รูป฽บบ B2 
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บททีไ 6 

มาตรการรับมือกับปัญหาอุทกภัย/ดนิถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 

฼นืไองจากผลการศึกษา฼หตุการณ์฿นการ฼กิดดินถล຋ม฿นอดีต (สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ,2554) พบว຋าประ฼ทศ
เทยมี฼หตุการณ์ดินถล຋ม฼กิดขึ้น฼ป็นจํานวนมาก฽ละพบว຋ามี฽นว฾นຌมสูงขึ้นจากผลของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาวะ
อากาศทีไทํา฿หຌ฼กิดฝนทีไตกหนักผิดปกติ การขยายตัวของประชากรทีไมี฽นว฾นຌมสูงขึ้นทํา฿หຌ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพพ้ืนทีไ ฼ป็นตຌน ซึไงจากสา฼หตุดังกล຋าวส຋งผล฿หຌ฼กิดความ฼สียหายขึ้นทั้งทางชีวิต฽ละทรัพย์สิน฼ป็นจํานวน
มาก ดังน้ัน จาํ฼ป็นตຌองมีการกําหนดมาตรการ฽ละวิธี฿นการจัดการภัยธรรมชาติทีไ฼หมาะสมกับประ฼ทศเทย฼พืไอ
ลดผลกระทบทีไ฼กิดขึ้น ฿นการศึกษาครั้งน้ีเดຌทําการตรวจ฼อกสารทีไ฼กีไยวขຌองกับมาตรการ฽ละวิธีการของ
ต຋างประ฼ทศ฽ละ฿นประ฼ทศเทยประกอบดຌวย฼พืไอนํามาประยุกต์฿ชຌ 

6.1 การจดัการพิบัติภยัดินถล຋ม 

ดินถล຋ม฼ป็นสาธารณภัยประ฼ภทหนึไงทีไมีวัฎจักรการ฼กิด฽ละขบวนการการจัดการภัยคลຌายกับภัย
ประ฼ภทอืไนๆ ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 6-1 ซึไง฼ป็นขบวนการต຋อ฼นืไองมิ฿ช຋การดํา฼นินการ฼ฉพาะ฼มืไอ฼กิดภัย฽ละภายหลัง
การช຋วย฼หลือฟ຅้นฟู฼สรใจสิ้นลง฽ลຌว฼ท຋าน้ัน ฽ต຋ยังมีขบวนการทีไตຌองดํา฼นินการ฿นช຋วงปกติ฼มืไอเม຋มีภัย฽ละช຋วง
ก຋อน฼กิดภัย฼พืไอลดผลกระทบของภัย฿หຌนຌอยทีไสุดดຌวย หากมีการจัดการ฿หຌมีการปฏิบัติเดຌครบถຌวนกใจะสามารถ
ลดความ฼สีไยง฽ละการสูญ฼สีย฼นืไองจากดินถล຋มลงเดຌมาก ดังจะ฼หในจากตัวอย຋างของรัฐ฽คลิฟอร์฼นีย Leighton 

(1976) เดຌประมาณว຋าจากการทีไร຋วมมือกันป้องกันภัย฽ผ຋นดินถล຋มอย຋างจริงจัง ฿นการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน ต้ัง฽ต຋
การสํารวจ การวิ฼คราะห์ การออก฽บบ ฽ละการก຋อสรຌาง ทีไคํานึงถึงภัยดินถล຋ม ทํา฿หຌมีการลดความ฼สียหายลง
เดຌ กว຋ารຌอยละ 95 

การ฼กิดดินถล຋ม฽ละขบวนการฟ຅้นฟูทีไ฼กีไยวขຌองจะมีช຋วง฼วลาทีไสั้นกว຋า ฼ฉียบพลันกว຋ากรณีของน้ําท຋วม
฽ละนํ้า฽ลຌง ดัง฽สดง฿นตารางทีไ 6-1 ดังน้ันการดํา฼นินการจัดการภัยดินถล຋ม ฼ช຋น การ฼ตือนภัย การอพยพ  การ
ช຋วย฼หลือกูຌภัย จะตຌองนํา฼อาปัจจัยดຌาน฼วลา฼ขຌามาพิจารณาดຌวย 
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รปูทีไ 6-1 วัฎจักรการ฼กิด฽ละการจัดการภัยธรรมชาติ 
ทีไมา: The Philippine National Red Cross (1999) 

ตารางทีไ 6-1 ช຋วง฼วลา฼หตุการณ์ต຋างๆ ฼ปรียบ฼ทียบระหว຋าง ภัยนๅําท຋วม นๅํา฽ลຌง ดินถล຋ม 
ช຋วง฼หตุการณ์ ระยะ฼วลา฿นการ฼กิด

นๅําท຋วม นๅํา฽ลຌง ดินถล຋ม 
1. ช຋วง฼กิดภัย 2 - 3 วัน ถึง 1- 2 ฼ดือน 1 – 3  ฼ดือน 20 นาที – 2 ชม.

2. ช຋วงช຋วย฼หลือ฽ละฟ຅้นฟู 1 – 3   ฼ดือน 1 – 3  ฼ดือน 1  – 15 วัน
3. ช຋วง฼หตุการณ์กลับสู຋สภาวะปกติ 6 – 10 ฼ดือน 6 – 10 ฼ดือน 8 – 11 ฼ดือน
4. ช຋วงก຋อน฼กิดภัย 5 – 10 วัน 15 – 20 วัน 1 – 5  วัน

ทีไมา: วรากร฽ละคณะ (2546) 

สําหรับ฼หตุการณ์฽ละช຋วงของการจัดการภัยดินถล຋มน้ัน เดຌ฽ก຋  

6.1.1 ช຋วง฼กิดภัย หรือขณะ฼กิด฼หตุการณ์ ภัยทางธรรมชาติ 

฿นช຋วง฼วลาน้ี฼ป็นช຋วงทีไ฼กิดภัยธรรมชาติขึ้นซึไงจะ฼ป็นช຋วง฼วลาทีไมีระยะ฼วลาค຋อนขຌางสั้น฼มืไอ
฼ทียบกับช຋วงอืไนๆ ฽ต຋฼ป็นช຋วงทีไมีความสําคัญ฽ละส຋งผลกระทบกับ฼หตุการณ์฽ละวิธีการปฏิบัติ฿นช຋วง฼วลาอืไนทีไ
จะตามมาซึไงจะขึ้นอยู຋กับขนาดของความรุน฽รง฽ละระดับความ฼สียหายทีไ฼กิดขึ้น     
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6.1.2 ช຋วงช຋วย฼หลือ฽ละฟ้ืนฟู ประกอบดຌวย 

1) การช຋วย฼หลือ฼ร຋งด຋วน (Emergency response)  

 เดຌ฽ก຋ การกูຌภัย ช຋วย฼หลือ คຌนหาผูຌบาด฼จใบ จัดการศพ ขนยຌายซากสิไงก຋อสรຌาง ตຌนเมຌ รากเมຌ   
฽ละประ฼มินค຋าความ฼สียหาย฼บ้ืองตຌน 

2) การช຋วย฼หลือ฼บ้ืองตຌน (Rehabilitation)  

 เดຌ฽ก຋ การช຋วย฼หลือ฿หຌสามารถดํารงชีวิตอยู຋เดຌชัไวคราว ฼ช຋นสรຌาง฼ตในท์ทีไพักอาศัย จัดหา
อาหาร นํ้า ฽ละการปฐมพยาบาล 

3) การช຋วย฼หลือฟ຅้นฟู฼ขຌาสู຋สภาพปกติ (Reconstruction) 

 เดຌ฽ก຋ การสรຌางบຌานพักชัไวคราว ซ຋อมบຌาน฼ดิมทีไ฼สียหาย จ຋ายค຋าทด฽ทน ซ຋อม฽ซม
สาธารณูป฾ภค฿หຌ฼ขຌาสู຋สภาพปกติ 

6.1.3 ช຋วง฼หตุการณ์กลับสู຋สภาวะปกติ   ตຌองดํา฼นินการ฼พืไอป้องกันภัย฽ละลดผลกระทบ 

1) การพัฒนา฼พืไอลดความ฼สีไยง (Development)  

 เดຌ฽ก຋ การก຋อสรຌาง ฼พืไอลดความ฼สีไยง ฼ช຋น คนัดิน ฼ขืไอน ป้องกันหมู຋บຌาน ฽ละการ฿หຌความรูຌ
฿นการป้องกันตน฼อง 

2) การป้องกันภัย (Prevention) 

 เดຌ฽ก຋การดํา฼นินการเม຋฿หຌภัย฼กิดขึ้น มุ຋งทีไจุด฼กิดการพิบัติ ฼ช຋น ฟ຅้นฟูสภาพป่าเมຌ ปรับ
สภาพภูมปิระ฼ทศ ฼สริมความ฽ขใง฽รงของดิน ฽ละการ฿หຌความรูຌ฿นการอนุรักษ์ป่าตຌนนํ้า 

3) การบรร฼ทาผลกระทบ (Mitigation) 

 เดຌ฽ก຋การสรຌางสิไงก຋อสรຌางหรือขบวนการ฿นการลดผลกระทบทีไทํา฿หຌ฼กิดความ฼สียหาย ฼ช຋น 

ติดต้ังระบบ฼ตือนภัย ฽ต຋งต้ัง฽ละอบรมอาสาสมัครป้องกันภัย 

6.1.4 ช຋วงก຋อน฼กิดภัย   ฼ป็นช຋วงทีไมีการ฼ริไม฼ขຌาสู຋สถานการณ์฼สีไยงต຋อภัย ตຌองดํา฼นินการ 

1) การ฼ตรียมพรຌอมรับภัย (Preparedness)  

 เดຌ฽ก຋ ช຋วง฼วลาทีไภัยดินถล຋มมี฾อกาส฼กิดขึ้น ฼ช຋น ช຋วงตຌนฤดูมีฝนตกชุก ฼ป็นตຌน ฿นช຋วงน้ี 

จะตຌองมีการ฼ตรียมตัวของราษฎร ซักซຌอม ทําความ฼ขຌา฿จถึงการหนีภัย การ฽จຌงภัย ฽ละการปฏิบัติตัว฿น
ระหว຋าง฼กิดภัย ตรวจสอบระบบ฼ตือนภัย 
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2) การ฼ตือนภัย (Warning)  

 เดຌ฽ก຋ ช຋วงทีไ฼ริไมวิกฤต ฼ช຋น พายุฝนต຋อ฼นืไอง฿กลຌ฼คียงระดับคาดการณ์หรือ฼คย฼กิดภัยพิบัติ 

มีรอย฼ลืไอนบนเหล຋฼ขา ฼ป็นตຌน ช຋วงน้ี ตຌองมีการ฼ฝ้าระวัง฾ดยอาสาสมัคร มีการ฽จຌงข຋าวสถานการณ์ ฽ละการ
฼ตือนภัย฼ป็นระยะ ตามระดับความรุน฽รงทีไคาดว຋าจะ฼กิดขึ้น ฽ละสัไงการ฿หຌมีการอพยพเป฿นทีไปลอดภัย 

6.2 ฼กณฑ์กาํหนดระดับความรุน฽รง 

฼กณฑ์การกําหนดความรุน฽รงของภัยพิบัติทีไ฼กีไยว฼นืไองกับ฽ผ຋นดินถล຋ม฿นประ฼ทศเทยน้ันอຌางอิงจาก
รายงานวิจยั฼รืไอง การพัฒนา฽ผนหลักการจัดการภัยธรรมชาติทีไ฼กีไยวขຌองกับ฽ผ຋นดินถล຋ม ฾ดยสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย (วรากร฽ละคณะ, 2546)   

ระดับ 1  ความรุน฽รงนຌอยมาก  มีจํานวนรอยถล຋มนຌอยกว຋า 5 ฽ห຋ง฿นพ้ืนทีไการ฼กิดการถล຋มทีไ  นຌอย
กว຋า 5 ตร.กม. เม຋มีมีผูຌ฼สียชีวิต฾ดยนายอํา฼ภอสามารถควบคุมสถานการณ์เดຌ฼ป็นผูຌอํานวยการสัไงการ  ฾ดยเดຌรับ
ความช຋วย฼หลือสนับสนุนจากหน຋วยงานส຋วนราชการภาย฿นอํา฼ภอ 

ระดับ 2 ระดับความรุน฽รงนຌอย  ฼ป็นระดับทีไมีจํานวนรอยถล຋ม 5-50 ฽ห຋ง฿นพ้ืนทีไ 5-30 ตร.กม. ทํา
฿หຌมีผูຌ฼สียชีวิต 1-5 คน ฽ละทํา฿หຌสูญ฼สียสิไงก຋อสรຌาง฽ละทรัพย์สินมากขึ้นซึไงนายอํา฼ภอเม຋สามารถควบคุม
สถานการณ์เดຌ ตຌองอาศัยหน຋วยงานระดับจังหวัด฿หຌความช຋วย฼หลือสนับสนุน฾ดยมีผูຌทีไเดຌรับมอบหมาย฿นฐานะ
ผูຌอํานวยการป้องกันสาธารณภัยระดับจังหวัด฼ป็นผูຌอํานวยการสัไงการ฾ดยมีผูຌ฽ทนส຋วนราชการระดับภาค฽ละ
ภาค฼อกชนร຋วม฿นการอํานวยการ฿นพ้ืนทีไ 

ระดับ 3 ความรุน฽รงปานกลาง มีจํานวนรอยถล຋ม 50-500 ฽ห຋ง ฿นพ้ืนทีไการ฼กิด 30-100 ตร.กม. 

มี  ผูຌ฼สียชีวิต 5-35 คนมีพ้ืนทีไการ฼กิดมากกว຋า 1 อํา฼ภอซึไงคณะกรรมการอํานวยการป้องกันสาธารณภัยระดับทีไ 
2 เม຋สามารถควบคุมสถานการณ์เดຌตຌองอาศัยหน຋วยงานภายนอกจังหวัด฿หຌความช຋วย฼หลือสนับสนุน฾ดยมีการ
จัดต้ังคณะกรรมการความมัไงคง฽ห຋งชาติหรือผูຌทีไเดຌรับมอบหมาย฿นฐานะผูຌอํานวยการป้องกันสาธารณภัยระดับ
ภาค฼ป็นผูຌอํานวยการสัไงการ฾ดยมีผูຌ฽ทนส຋วนราชการระดับภาค฽ละภาค฼อกชนร຋วม฿นการอํานวยการ฿นพ้ืนทีไ 

ระดับ 4 ความรุน฽รงมาก ฼ป็นภัยพิบัติขนาด฿หญ຋ มีรอยถล຋มมากกว຋า 500 ฽ห຋ง฿นพ้ืนทีไการ฼กิด  

มากกว຋า 100 ตร.กม. ทํา฿หຌมีผูຌ฼สียชีวิต มากกว຋า 35 คน฽ละมีพ้ืนทีไการ฼กิดมากกว຋า 1 จังหวัด ซึไงคณะกรรมการ
อํานวยการป้องกันสาธารณภัยระดับทีไ 3 เม຋สามารถควบคุมสถานการณ์เดຌตຌองอาศัยความช຋วย฼หลือสนับสนุนจาก
หน຋วยงานระดับกระทรวง ทบวง กรมรวมทั้งคณะกรรมการต຋างๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง ฾ดยมีนายกรัฐมนตรี฼ป็นผูຌอํานวยการ
฼หตุการณ์ 

฾ดยมีองค์ประกอบทีไ฿ชຌ฿นการพิจารณา 3 องค์ประกอบคือ พ้ืนทีไทีไ฼กิด฽ผ຋นดินถล຋ม จํานวนผูຌ฼สียชีวิต
฽ละพ้ืนทีไปกครอง ฾ดยระดับความรุน฽รงจะพิจารณาเดຌจากองค์ประกอบทีไ฼กิดขึ้น 2 ฿น 3 ฼กณฑ์การจัดระดับ
ความรุน฽รงของภัยจาก฽ผ຋นดินถล຋ม฽สดงเดຌดังตารางทีไ 6-2 
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ตารางทีไ 6-2 ฼กณฑ์การจัดระดับความรุน฽รงของภัยจาก฽ผ຋นดินถล຋ม 
ระดับ
ความ
รนุ฽รง 

ลักษณะทัไวเป พ้ืนทีไทีไ฼กิด
฽ผ຋นดินถล຋ม 

(ตร.กม.) 

จาํนวน
ผูຌ฼สียชีวิต 

(คน) 

พ้ืนทีไปกครอง
(อํา฼ภอ-จงัหวัด) 

1 ความรุน฽รงนຌอยมาก มีจาํนวน
รอยถล຋มนຌอยกว຋า 5  ฽ห຋ง 

< 5 เม຋มี
ผูຌ฼สียชีวิต 

1 อํา฼ภอ

2 ความรุน฽รงนຌอย  
มีจาํนวนรอยถล຋ม 5-50  ฽ห຋ง 

5 – 30 1 – 5 1 อํา฼ภอ

3 ความรุน฽รงปานกลาง 
มีจาํนวนรอยถล຋ม 50-500  

฽ห຋ง 

30 – 100 5 – 35 > 1 อํา฼ภอ

4 ความรุน฽รงมาก  
มีจาํนวนรอยถล຋ม มากกว຋า  
500 ฽ห຋ง 

> 100 > 35 > 1 จงัหวัด

ทีไมา: วรากร฽ละคณะ (2546) 

6.3 บทบาท฽ละหนຌาทีไขององค์กรดຌานการจัดการภัยธรรมชาติจากการ฼กดิ฼หตุการณดิ์น
ถล຋ม฿นประ฼ทศไทย  

6.3.1 กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย 

เดຌจัดทํา฽ผน฽ม຋บทการป้องกัน฽ละ฿หຌความช຋วย฼หลือ ผูຌประสบภัยจากอุทกภัย วาตภัย ฽ละ
฾คลนถล຋ม (ระยะ 5 ปี) นํา฼สนอคณะรัฐมนตรี฿หຌความ฼หในชอบ฼มืไอวันทีไ 25 กันยายน 2550 ฼พืไอ฿หຌ฼ป็นกรอบ฽ละ
ทิศทางการบริหารจัดการ฽ละประสานการปฏิบัติ฿นการ฽กຌเข ปัญหา฽ละผลกระทบจากภัยธรรมชาติ ฽ละ฼มืไอวันทีไ 
5 สงิหาคม 2552 คณะรัฐมนตรีเดຌ฿หຌความ฼หในชอบ฽ผนปฏิบัติการ฽ละงบประมาณ พ.ศ.2553 – 2555   

วัตถุประสงค ์

1. ฼พืไอป้องกัน฽ละบรร฼ทาผลกระทบต຋อชีวิต฽ละทรัพย์สินของประชาชนทีไ฼กิดจากอุทกภัย
฽ละดิน฾คลนถล຋ม 

2. ฼พืไอ฿หຌการดํา฼นินการช຋วย฼หลือผูຌประสบภัย฼ป็นเปอย຋างมีประสิทธิภาพ ฽ละสามารถฟ຅้นฟู
พ้ืนทีไประสบภัย฿หຌกลับสู຋สภาวะปกติ฾ดย฼รใว 
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3. ฼พืไอกําหนดหนຌาทีไ ความรับผิดชอบของหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง฽ละองค์กร฼ครือข຋าย ทุกภาค
ส຋วน ฿นการป้องกัน฽ละบรร฼ทาสถานการณ์ฉุก฼ฉินจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฿หຌชัด฼จน บูรณาการ ฽ละมี
ประสิทธิภาพ 

ขัๅนตอนการปฏิบัติ 

กองบัญชาการป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย฽ห຋งชาติ กองอํานวยการป้องกัน฽ละบรร฼ทาสา
ธารณภัย฿น฼ขตพ้ืนทีไ ฽ละหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง ฼ตรียมพรຌอมรับสถานการณ์การ฼กิดอุทกภัย ฽ละดิน฾คลนถล຋ม 

ดังน้ี 

1. ก຋อน฼กิดภัย ประกอบดຌวย 

 1) การป้องกัน฽ละลดผลกระทบ มี฽นวทาง ดังน้ี 

  1.1)  ประ฼มินความ฼สีไยงภัยจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฾ดยการประ฼มินภัย฽ละ
ความล຋อ฽หลม฼พืไอประ฼มิน฾อกาสหรือความ฼ป็นเปเดຌทีไจะ฼กิดอุทกภัย฽ละดิน
฾คลนถล຋ม รวมท้ังศึกษาวิธีลดผลกระทบ฼พืไอนําเปกําหนดมาตรการทีไ฼หมาะสม 

฿นการบริหารจัดการภัยจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม  

  1.2)  ตรวจสอบ฽ละปรับปรุงขຌอมูลพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย รวมท้ังขຌอมูลพ้ืนทีไปลอดภัย฼พืไอ
รองรับการอพยพ฿หຌ฼ป็นปัจจุบัน  

  1.3)  จัดทํา฽ผนทีไพ้ืนทีไ฼สีไยงอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฿หຌ฼ป็นมาตรฐาน฼ดียวกัน ทั้ง
฿น฼รืไองมาตราส຋วน฽ละรายละ฼อียดของ฽ผนทีไ  

  1.4)  ฼ตรียมการดຌาน฾ครงสรຌาง ฾ดยการสํารวจ฽ละก຋อสรຌางหรือปรับปรุง฽หล຋งนํ้า 
หรือ฼สຌนทาง ฼พืไอป้องกัน฽ละ฽กຌเขปัญหาอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม฿นพื้นทีไ
รบัผิดชอบ  

  1.5)  จัดทําฐานขຌอมูลกําลัง฼จຌาหนຌาทีไ อาสาสมัคร ฼ครืไองจักร ฼ครืไองมือ ฽ละ
อุปกรณ์การกูຌชีพกูຌภัย ฼พืไอ฿หຌพรຌอม฼รียก฿ชຌงานเดຌทนัที฼มืไอ฼กิดภาวะฉุก฼ฉิน  

  1.6)  พัฒนาระบบ฼ครือข຋ายฐานขຌอมูลสารสน฼ทศดຌานอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม฿หຌมี
ความ฼ชืไอม฾ยงระหว຋างหน຋วยงาน  

  1.7)  ฼สริมสรຌางความรูຌ฽ละความตระหนัก฽ก຋ประชาชน นัก฼รียน นักศึกษา ฽ละ 

฼ยาวชน ฼กีไยวกับการป้องกัน฽ละการปฏิบัติตนอย຋างถูกตຌอง฽ละปลอดภัยจาก
อุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม  
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  1.8)  จัดทําสรุปบท฼รียน (Lesson Learnt) ของการ฼กิดอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม 

ครั้งสําคัญ ฼พืไอประ฾ยชน์฿นการบริหารจัดการ฿นอนาคต  

 2) การ฼ตรียมความพรຌอม มี฽นวทาง ดังน้ี 

  2.1)  จัดต้ัง฽ละฝึกอบรมอาสาสมัคร฼พืไอช຋วย฼หลืองาน฼จຌาหนຌาทีไ ฼ช຋น อาสาสมัคร
ป้องกันภัยฝ่ายพล฼รือน (อปพร.) อาสาสมัคร฽จຌง฼ตือนภัย อาสาสมัครกูຌชีพ
กูຌภัย  

  2.2)  ฿หຌความรูຌ฽ก຋ชุมชน฾ดย฼นຌนการจัดการความ฼สีไยงจากภัยพิบัติ฾ดยอาศัยชุมชน
฼ป็นฐาน (Community Based Disaster Risk Management: CBDRM)  

  2.3)  จัดทําบัญชีผูຌ฼ชีไยวชาญ฼ฉพาะดຌานอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม หรือ฼จຌาหนຌาทีไ 
จากหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง  

  2.4)  จัดทํา฽ผนปฏิบัติการป้องกัน฽ละ฽กຌเขปัญหาอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฽บบ
บูรณาการ฿นทุกระดับ ทั้งระดับชาติ/จังหวัด/อํา฼ภอ/ทຌองถิไน ฿หຌสอดคลຌองกับ
฽ผนการป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย฽ห຋งชาติ ฽ละ฽ผนอืไนๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง  

  2.5)  พัฒนาระบบการพยากรณ์ ฽ละติดต้ังอุปกรณ์฼ตือนภัย฿นพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย พรຌอม
ทั้ง จดั฼จຌาหนຌาทีไ฼ฝ้าระวัง฼พืไอการ฼ตือนภัยจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม  

  2.6)  สํารองปัจจัยสีไทีไจํา฼ป็น฽ละ฼หมาะสม฼พืไอรองรับการอพยพ฽ละ฿หຌความ
ช຋วย฼หลือ ผูຌประสบภัยเดຌทนัที฼มืไอ฼กิดภัย  

  2.7)  ฼ตรียมความพรຌอม฽ละสํารองพลังงาน  

  2.8)  จัด฼ตรียมระบบสืไอสารหลัก ระบบสืไอสารรอง ฽ละระบบสืไอสารสํารอง ทีไ
จํา฼ป็น พรຌอมทั้งจัดหา฼ครืไองมือ อุปกรณ์สืไอสาร ฿หຌ฼พียงพอ฽ละ฿ชຌงานเดຌ
ตลอด฼วลา  

  2.9)  จัด฼ตรียมสถานทีไปลอดภัย฼พืไอรองรับผูຌประสบภัยพรຌอมสิไงสาธารณูป฾ภค ทีไ
จาํ฼ป็น  

  2.10)  ฝกึซຌอม฽ผนปฏิบัติการป้องกัน฽ละ฽กຌเขปัญหาอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม 
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2. ขณะ฼กิดภัย 

 การบริหารจัดการ฿นภาวะฉุก฼ฉิน มี฽นวทาง ดังน้ี 

 1) ฼มืไอเดຌรับขຌอมูลการ฼กิดอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฿หຌจัดต้ังศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจ 

ป้องกัน฽ละ฽กຌเขปัญหาอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ตามระดับความรุน฽รง  

 2) กรณีจาํ฼ป็นตຌองรับบริจาคความช຋วย฼หลือดຌานต຋างๆ จากสาธารณชน฿หຌศูนย์อํานวยการ
฼ฉพาะกิจฯ จัดต้ังศูนย์รับบริจาค฽ละประสานหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง฿นการกําหนดสถานทีไ ฼กใบรักษาสิไงของ฽ละ฼งิน
บริจาค รวมทั้งวิธีการ฽จกจ຋าย฼พืไอ฿หຌ฼กิด฼อกภาพ ฽ละ฼ป็นประ฾ยชน์฽ก຋ผูຌประสบภัยอย຋าง฼สมอภาค ฽ละทัน
฼หตุการณ์  

 3) กรณีทีไจํา฼ป็นตຌองประสานความช຋วย฼หลือจากต຋างประ฼ทศ฿หຌศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะ
กิจฯประสานเปยังกรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย฼พืไอ฽จຌงกระทรวงการต຋างประ฼ทศ ซึไง฼ป็นหน຋วยงานหลัก
฿นการประสานความช຋วย฼หลือจากต຋างประ฼ทศดํา฼นินการ฿นส຋วนทีไ฼กีไยวขຌองต຋อเป  

 4) ดํา฼นินการตรวจพิสูจน์฼อกลักษณ์บุคคล฿นกรณีมีผูຌ฼สียชีวิต  

3. หลัง฼กิดภัย การจัดการหลัง฼กิดภัยมี฽นวทาง ดังน้ี 

 1) ฿หຌศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฯ ฿น฼ขตพ้ืนทีไรับผิดชอบ ดํา฼นินการประ฼มินความ฼สียหาย
฽ละความตຌองการ฼บ้ืองตຌน ฾ดยจัดทําบัญชีรายชืไอผูຌประสบภัย฽ละทรัพย์สินทีไ฼สียหายเวຌ฼ป็นหลักฐานพรຌอมทั้งออก
หนังสือรับรอง฿หຌผูຌประสบภัยเวຌ฼ป็นหลักฐาน฿นการรับการสง฼คราะห์฽ละฟ຅้นฟู  

 2) จัดหาทีไพักอาศัยชัไวคราว฽ละ฿หຌความช຋วย฼หลือ฽ก຋ผูຌประสบภัยดຌานสุขภาพอนามัย 

สภาพจิต฿จ  

 3) การจัดการศพผูຌ฼สียชีวิต  

 4) ป้องกัน ฼ฝ้าระวัง ฽ละควบคุม฾รคทีไอาจจะ฼กิดขึ้นทั้งดຌานร຋างกาย฽ละจิต฿จ  

 5) ฟ຅้นฟูคุณภาพชีวิต ฽ละฟ຅้นฟูอาชีพของผูຌประสบภัย ทั้งทางดຌานร຋างกาย฽ละจิต฿จ ฿หຌ
สามารถดํารงชีวิต฽ละประกอบอาชีพเดຌอย຋างปกติ  

 6) ฟ຅้นฟู฽ละจัดการระบบสิไง฽วดลຌอมชุมชน ทั้งระบบบําบัดนํ้า฼สีย สถานทีไกําจัดขยะ 

มูลฝอย ฽ละบ຋อนํ้าบาดาลทีไเดຌรบัผลกระทบจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม ฿หຌ฿ชຌการเดຌดัง฼ดิม  
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 7) ฟ຅้นฟู฾ครงสรຌางพ้ืนฐาน รวมท้ังสิไงสาธารณประ฾ยชน์อืไนๆ ทีไเดຌรับความ฼สียหาย฿หຌ 
กลับสู຋สภาพ฼ดิม ฼ช຋น สถานทีไราชการ ฾รง฼รียน สถานทีไท຋อง฼ทีไยว ฽ละสิไง฽วดลຌอมทีไเดຌรับความ฼สียหาย รวมทั้ง
฽กຌเขปัญหาภาวะมลพิษต຋างๆ   

 8) ฿หຌศนูย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฯ ฿น฼ขตพ้ืนทีไทีไ฼กิด฼หตุดํา฼นินการฟ຅้นฟูบูรณะความ฼สียหาย 

฿น฼บ้ืองตຌน฾ดย฿ชຌงบประมาณขององค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน฿นพ้ืนทีไก຋อน กรณีทีไ฼กินขีดความสามารถ ฿หຌพิจารณา
ช຋วย฼หลือผูຌประสบภัยตามระ฼บียบกระทรวงการคลัง ว຋าดຌวย฼งินทดรองราชการ฼พืไอช຋วย฼หลือผูຌประสบภัยพิบัติกรณี
ฉกุ฼ฉิน พ.ศ.2546 ฽ละทีไ฽กຌเข฼พิไม฼ติม 

 9) จัด฿หຌมีการศึกษาผลกระทบจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋มทีไมีต຋อชีวิต ทรัพย์สินของ
ประชาชน ฼พืไอนําเป฼ป็นขຌอมูล฿นการบริหารจัดการภัยจากอุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋ม฿นอนาคต  

หนຌาทีไรับผิดชอบ฽ละข้ันตอนการปฎิบัติงานตาม฽ผนการป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย
฽ห຋งชาติ พ.ศ. 2553 – 2557 ฽สดง฿นตารางทีไ 6-3 ฽ละ รูปทีไ 6-2 ฽สดงขั้นตอนการบริหารงาน฿นสภาวะ
ฉกุ฼ฉิน  
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ตารางทีไ 6-3 ขัๅนตอนการปฏิบัติ฽ละหนຌาทีไของหน຋วยงานทีไรบัผิดชอบ  
ขัๅนตอนการปฏิบัติ หน຋วยงานทีไรบัผิดชอบ

1. ก຋อน฼กิดภัย 
1.1 การป้องกัน฽ละลดผลกระทบ  

- ประ฼มินความ฼สีไยงภัย กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย กรมทรัพยากรธรณี, กรม
พัฒนาทีไดิน, กรมทรัพยากรนํ้า, กรมชลประทาน, กรมอุทยาน
฽ห຋งชาติ สัตว์ป่า฽ละพันธ์ุพืช, จังหวัด, อํา฼ภอ, องค์กรปกครอง
ส຋วนทຌองถิไน฽ละกรุง฼ทพมหานคร 

- ศึกษาวิธีการป้องกัน฽ละวาง฽ผน กรมทรัพยากรน้ํา, กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย, กรม
ชลประทาน, กรมทางหลวง, กรมทางหลวงชนบท, จงัหวัด, อํา฼ภอ
฽ละองค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน 

- จดัทําสรุปบท฼รียน กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย, กรมทรัพยากรธรณี, กรม
ทรัพยากรนํ้า, กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน, กรมพัฒนา
ทีไดิน, กรมอุทยาน฽ห຋งชาติ สัตว์ป่า฽ละพันธ์ุพืช, จงัหวัด, อํา฼ภอ, 

องค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน฽ละกรงุ฼ทพมหานคร 
1.2 การ฼ตรียมความพรຌอม  

-  จดัต้ัง฽ละฝกึอบรมอาสาสมัคร สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข, กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสา
ธารณภัย, กรมทรัพยากรธรณี, กรมทรัพยากรนํ้า, กรมพัฒนาทีไดิน, 

จงัหวัด, อํา฼ภอ, องค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน, กรุง฼ทพมหานคร 
฽ละมลูนิธิ 

- ฿หຌความรูຌ฽ก຋ชุมชน สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ, กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสา
ธารณภัย, จงัหวัด, อํา฼ภอ, องค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน 

สถาบันการศึกษา฽ละสภากาชาดเทย 

- พัฒนาระบบการพยากรณ์ ฽ละติดต้ัง
อุปกรณ์฼ตือนภัย 

กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมทรัพยากรนํ้า, กรมชลประทาน, กรม
ป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย, ศนูย์฼ตือนภัยพิบัติ฽ห຋งชาติ, กรม
ทรัพยากรธรณี, กรมอุทกศาสตร์, กองทัพ฼รือ, กรมอุทยาน
฽ห຋งชาติ สัตว์ป่า฽ละพันธ์ุพืช, การเฟฟ้าฝา่ยผลิต฽ห຋งประ฼ทศเทย, 

มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์฽ละกรุง฼ทพมหานคร 
2. ขณะ฼กิดภัย (การบริหารจัดการ฿นภาวะฉุก฼ฉิน)
- จดัต้ังศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจ กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย
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ตารางทีไ 6-3  (ต຋อ) ขัๅนตอนการปฏิบัติ฽ละหนຌาทีไของหน຋วยงานทีไรบัผิดชอบ  
ขัๅนตอนการปฏิบัติ หน຋วยงานทีไรบัผิดชอบ 

3. หลัง฼กิดภัย (การจัดการหลัง฼กิดภัย)
- ดํา฼นินการประ฼มินความ฼สียหาย
฽ละความตຌองการ฼บ้ืองตຌน 

ศนูย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจ

- จดัหาทีไพักอาศัยชัไวคราว฽ละ฿หຌ
ความช຋วย฼หลือ฽ก຋ผูຌประสบภัยดຌาน
สขุภาพอนามัย 

สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข, กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสา
ธารณภัย, จังหวัด, อํา฼ภอ, องค์กรปกครองส຋วนทຌองถิไน฽ละ
กรุง฼ทพมหานคร 

- ฟ຅น้ฟูระบบสาธารณูป฾ภค฽ละ
฾ครงสรຌางพ้ืนฐานต຋างๆ฿นชุมชน 

กระทรวงการพัฒนาสังคม฽ละความมัไนคงของมนุษย์, สํานักงาน
ปลัดกระทรวงสาธารณสุข, สาํนักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ, 
สํานักงานปลัดกระทรวง฼ทค฾น฾ลยีสารสน฼ทศ฽ละการสืไอสาร 
(บริษัท ท฾ีอที จาํกัด (มหาชน), ฽ละบริษทั กสท ฾ทรคมนาคม 

จาํกัด (มหาชน), กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย, กรม฾ยธาธิ
การ฽ละผัง฼มือง, กรมทางหลวง, กรมทางหลวงชนบท, กรม
ชลประทาน, จงัหวัด฽ละอํา฼ภอ 

- จดั฿หຌมีการศึกษาผลกระทบจาก
อุทกภัย฽ละดิน฾คลนถล຋มทีไมีต຋อชีวิต 

กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย, กรมชลประทาน, กรม
ทรัพยากรนํ้า, กรมทรัพยากรธรณี, กรมพัฒนาทีไดิน, กรมอุทยาน
฽ห຋งชาติ สัตว์ป่า฽ละพันธ์ุพืช, กรุง฼ทพมหานคร฽ละ
สถาบันการศึกษา 

ทีไมา: กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย (2552) 
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จากการศึกษา฽ผนการป้องกันภัยธรรมชาติของหน຋วยงานป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย
฽ห຋งชาติ ซึไง฼ป็นหน຋วยงานหลัก฿นการจัดการภัยธรรมชาติน้ันพบว຋า หนຌาทีไของหน຋วยงานทีไ฼ขຌามา฿หຌความ
ร຋วมมือ฽ละมีหนຌาทีไรับผิดชอบน้ันจะขึ้นอยู຋กับช຋วง฼วลา฿นการ฼กิดภัยธรรมชาติ ฿นส຋วนของ฽ผนการบริหารน้ัน
จะขึ้นอยู຋กับระดับความรุน฽รงของภัยธรรมชาติทีไ฼กิดขึ้น  ซึไง฽ผนดังกล຋าวเดຌ฽บ຋งความรุน฽รงออก฼ป็น 4 ระดับ 

฽ต຋ละระดับความผิดชอบจะ฽บ຋งออกเดຌตามน้ี คือ ระดับทีไ 1 ผูຌรับผิดชอบคือหน຋วยงาน฿นอํา฼ภอ, ระดับทีไ 2 

ผูຌรับผิดชอบคือหน຋วยงาน฿นจังหวัด, ระดับทีไ 3 ผูຌรับผิดชอบคือศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจระดับชาติ ฽ละระดับทีไ 
4 ผูຌรับผิดชอบคือ นายกรัฐมนตรี฿นฐานะหัวหนຌาศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจระดับชาติ   

฼มืไอพิจารณาจาก฽ผนการดังกล຋าว พบว຋า฽ผนการดังกล຋าวมีความ฼หมาะสม฿น฼รืไองการวาง
หนຌาทีไรับผิดชอบของหน຋วยงานราชการค຋อนขຌางดี ฽ต຋฿นปัจจุบันปัญหาทีไพบ฾ดยทัไวเป฿นขณะ฼กิด฼หตุการณ์น้ัน 

คือปัญหา฿น฼รืไองการสืไอสารขัดขຌองดังน้ัน มาตรการ฽ละวิธีการทีไนํามา฿ชຌ฿นการจัดการภัยควรจะมุ຋ง฼นຌน฿นดຌาน
การ฿หຌความรูຌกับประชาชน฿นพ้ืนทีไ ทีไมีความ฼สีไยง ฼พืไอลดผลกระทบของการ฼ตือนภัย฽ละการตัดสิน฿จทีไตຌองมา
จากส຋วนกลาง฼มืไอ฼กิด฼หตุขัดขຌองดังกล຋าว  

6.4 บทบาท฽ละหนຌาทีไขององค์กรดຌานการจัดการภัยธรรมชาติจากการ฼กดิ฼หตุการณดิ์น
ถล຋ม฿นต຋างประ฼ทศ 

6.4.1 ประ฼ทศไตຌหวัน 

ประ฼ทศเตຌหวัน฼ป็นประ฼ทศทีไเดຌรับผลกระทบ฼นืไองจาก฼หตุการณ์นํ้าป่าเหลหลาก฽ละดิน฾คลน
ถล຋มค຋อนขຌางมาก฼นืไองจากมีลกัษณะ฼ป็น฼กาะ฽ละมกีารพาดผ຋านของมรสุมทีไก຋อ฿หຌ฼กิดพายุเตຌฝุ่น ฿นช຋วงปี  2009 

ซึไง฼กิดพายุเตຌฝุน่มรกตก຋อตัวขึน้กลางทะ฼ล฿กลຌชายฝัດง ฼หตุการณ์ดังกล຋าว฼กิดขึ้น฿นวันทีไ  9 สิงหาคม 2009 ฿น
บริ฼วณพ้ืนทีไหมู຋บຌาน Xiaolin ต้ังอยู຋฿นบริ฼วณจังหวัด Kaohsiung ทางตอน฿ตຌของประ฼ทศ ส຋งผล฿หຌผูຌมี฼สยีชีวิต
ประมาณ 400 คน   

จาก฼หตุการณ์ดังกล຋าว฽ละ฼หตุการณ์ทีไ฼คย฼กิดขึ้น฿นอดีตทํา฿หຌรัฐบาลเดຌจัดทํา฽ผน฿นการ
฼ตือนภัย ซึไงมีการจัดต้ังหน຋วยงานสําหรับปฏิบัติงาน฿นภาวะฉุก฼ฉิน ( Emergency Operation Center, EOC) 

ประกอบเปดຌวยหน຋วยงานภาครัฐหลายหน຋วยงาน฽ต຋หน຋วยงานหลักทีไทําหนຌาทีไรับผิดชอบคือหน຋วยงาน SWCB 

(Soil and Water Conservation Bureau) ฼ป็นหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไรับผิดชอบ฿นการบริหารจัดการพ้ืนทีไตຌน
นํ้ารวมทั้งทําการติดต้ัง฼ครืไองมือสําหรับ฼ฝ้าระวัง฿นพ้ืนทีไตຌนนํ้า รูป฽บบของการบริหารจัดการ฿นช຋วง฼วลาทีไมี
ความ฼สีไยง฿นการ฼กิดภัยน้ัน฽สดง฿นรูปทีไ 6-3  นอกจากหน຋วยงานทีไบริหาร฿นสภาวะฉุก฼ฉินน้ันยังมีรูป฽บบของ
การสรຌาง฽ผนงานทีไ฼รียกว຋า “Community-Based Disaster Risk Reduction” ฼ป็นการกระจายความรูຌ฽ละ
หนຌาทีไรับผิดชอบจากส຋วนกลางสู຋ประชาชนหรือหน຋วยงาน฿นทຌองทีไ฼พืไอลดผลกระทบจากการขาดการ
ติดต຋อสืไอสารกับส຋วนกลาง฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ อีกทั้งยัง฼ป็นการช຋วย฼พิไมความรูຌความ฼ขຌา฿จของประชาชน฿น
พ้ืนทีไอีกดຌวย  รปู฽บบของกระบวนการดังกล຋าว฽สดง฿นรูปทีไ 6-4   
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การบริหารงาน฿นช຋วง฼กิดภัยน้ันจะ฼ริไมขึ้นต้ัง฽ต຋มีการ฼ตือนของเตຌฝุ่นทีไ฼ริไมก຋อตัวขึ้น฿นทะ฼ล
(จากขຌอมูลพยากรณ์ล຋วงหนຌา 24 ชัไว฾มง)  จนกระทัไงพายุ฼ริไมขึ้นสู຋ชายฝัດง(ขຌอมูลพยากรณ์ 12 ชัไว฾มง) ฼มืไอพายุ
฼ริไมก຋อตัว฽ละ฼กิดฝนตก฿นพ้ืนทีไ฼สีไยงจะ฿ชຌขຌอมูลจาก฼ครืไองมือทีไทําการติดต้ังเวຌ฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง฼พืไอทําการตัดสิน฿จ
฼ตือนภัย฽ละสัไงอพยพ  

฿นส຋วนของการบริหารงาน฿นช຋วง฼หตุการณ์ปกติน้ัน นอกจากจะ฿ชຌ฽ผนงาน“Community-

Based Disaster Risk Reduction” ฽ลຌวน้ันภาครัฐยังมีหนຌาทีไ ทีไจะ฼ขຌาเป฿นบริ฼วณพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย฼พืไอ฿หຌความรูຌ
฿น฼รืไองการอพยพ฽ละจัดลําดับความสําคัญของบุคคล฿นช຋วง฼วลาดังกล຋าว (set priority) รวมท้ัง฿หຌคําปรึกษา
หน຋วยงาน฿นทຌองถิไนสําหรับการวาง฽ผนอพยพ฽ละคัด฼ลือกสถานทีไอพยพ฽สดง฿นรูปทีไ 6-5      

รูปทีไ 6-3 ฽ผนการ฼ตือนภัย฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นประ฼ทศไตຌหวัน 
ทีไมา: SWCB (2012) 
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รปูทีไ 6-4 (ต຋อ) ฽ผนการ฼ตือนภัย฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฿นประ฼ทศไตຌหวัน 
ทีไมา: SWCB (2012) 

 

 

รปูทีไ 6-5 ฽ผนงาน Community-Based Disaster Risk Reduction 

ทีไมา: Chen and  Liu 2006.   
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6.4.2 ประ฼ทศญีไปุ่น  

ประ฼ทศญีไปุ่น฼ป็นหนึไง฿นประ฼ทศทีไมี฼หตุการณ์ดินถล຋มบ຋อยครั้ง ทั้งจากสา฼หตุของฝนทีไตกหนัก
ผิดปกติ฼นืไองจากภูมิประ฼ทศทีไ฼ป็น฼กาะ ฽ละจากการ฼กิด฽ผ຋นดินเหว  อีกทั้งลักษณะภูมิประ฼ทศมีพ้ืนทีไ฼ป็นภู฼ขา
ถึง 75% มีปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยประมาณ 1400-4000 ม.ม. ต຋อปี จากบทความ Development of Warning and 

Evacuation System against Sediment  Disasters in Japan  ทีไนํา฼สนอ฾ดยหน຋วยงาน Ministry of Land, 

Infrastructure and Transport Infrastructure Development Institute ของประ฼ทศญีไปุ่นน้ันเดຌนํา฼สนอ
รปู฽บบของการจัดการ฽ละบริหารงาน฼พืไอลดผลกระทบ฿นการ฼กิดภัยดินถล຋ม ฽สดง฿นรูปทีไ 6-6  

 

                           

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รปูทีไ 6-6 ฽ผนงานสําหรบัการจัดการภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศญีไปุ่น 
ทีไมา: Ministry of Land, Infrastructure and Transport Infrastructure Development Institute Japan 

(2004) 

(1) 

(2) 

(3)

(4)
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฽ผนงานดังกล຋าวไดຌ฽บ຋งออก฼ป็น 4 ขัๅนตอนประกอบไปดຌวย  

1) กําหนดขอบ฼ขตพ้ืนทีไ ทีไมีความ฼สีไยงต຋อการ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลาก ฼พืไอ
พัฒนาระบบ฼ตือนภัย฽ละกําหนด฽ผน฿นการวางพื้นทีไอพยพ 

2) ตรวจวัดพฤติกรรม฿นพ้ืนทีไ฼ฝ้าระวัง฽ละกําหนด฼กณฑ์฿นการ฼ตือนภัย ฾ดยทําการศึกษา
฼พืไอสรຌาง฼กณฑ์฿นการ฼ตือน฽ละอพยพจากขຌอมูลนํ้าฝน 

3) กําหนดหนຌาทีไความรับผิดชอบของ฽ต຋ละองค์กร฿นการจัดการภัย ฽ละ฿หຌขຌอมูล฼กีไยวกับ
ระบบการ฼ตือนภัยทีไเดຌทาํการศึกษาเวຌ 

4) ฼ตรียม฽ผนการอพยพ฽ละมาตรการป้องกัน ฾ดยการทําคู຋มือทีไประกอบเปดຌวยการสรຌาง
฽ผนทีไ฼สีไยงภัย฽ละ฽ผนทีไสําหรับการอพยพ฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ ซึไงดํา฼นินการรับผิดชอบ฾ดยหน຋วยงานทຌองถิไน
฽ละประชาชน฿นพ้ืนทีไ  

นอกจากการวาง฽ผน฼พืไอรับมือกับภัยพิบัติ฽ลຌวหน຋วยงานทางรัฐเดຌวาง฽ผน฿นการสรຌาง
฾ครงสรຌางป้องกันประ฼ภทต຋างๆ(Counter measure) ฽ละวาง฽ผนระบบการสืไอสารของขຌอมูลทีไเดຌตรวจวัด฿น
พ้ืนทีไ฼สีไยง฼พืไอส຋งขຌอมูลเปยังหน຋วยงาน฿นพ้ืนทีไ฾ดยตรง฼พืไอป้องกันปัญหาทีไ฼กิดจากการขาดการติดต຋อกับ
ส຋วนกลาง฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ รูปทีไ 6-7 ฽สดงตัวอย຋างระบบการสืไอสารทีไ฿ชຌ฿นพ้ืนทีไ  ภู฼ขา Unzen-Fugen 

ทาง฿ตຌประ฼ทศญีไปุ่น 

 
รปูทีไ 6-7 ตัวอย຋างระบบการสืไอสาร฽ละส຋งขຌอมูลจากพืๅนทีไ฼ฝา้ระวัง฼หตุการณ ์

ทีไมา: Ministry of Land, Infrastructure and Transport Infrastructure Development Institute Japan 

(2004) 
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6.4.3 ประ฼ทศอิน฾ดนี฼ซีย 

อิน฾ดนี฼ซีย฼ป็นประ฼ทศ฼พืไอนบຌานมีภูมิประ฼ทศ฼ป็นลักษณะของหมู຋฼กาะ ซึไงจากการ฼กใบขຌอมูล
สถิติ฼หตุการณ์฿นอดีตพบว຋า฿นช຋วงปี 1990-2007 มีจํานวน฼หตุการณ์ดินถล຋มสูงถึง 1,215 ฼หตุการณ์ มี
ประชาชน฼สียชีวิตประมาณ 2,886 คน ฽ละสูญ฼สียทรัพย์สินทีไอยู຋อาศัยอีก฼ป็นจํานวนมาก ฼หตุการณ์ดินถล຋ม
ส຋วน฿หญ຋฿นประ฼ทศอิน฾ดนี฼ซียจะ฼กิด฿นช຋วง฼ดือนมกราคมซึไง฼ป็นช຋วงทีไมฝีนตกหนักมากทีไสดุ฿นปี  

หน຋วยงานทีไรับผิดชอบบริหารจัดการ฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ภัยธรรมชาติคือ BNPB ประกอบเป
ดຌวยหน຋วยงานทางรัฐทีไ฼กีไยวขຌองกับการจัดการภัย ฼ช຋น  Ministry of Interior, Ministry of Social Affairs, 

Ministry of Public Works, Ministry of Health, Ministry of Finance, Ministry of Transportation, 

Ministry of Energy and Mineral Resourcess, Police and Armed Forces หน຋วยงานทั้งหมดจะอยู຋
ภาย฿ตຌการบริหารงานของประธานาธิบดีของประ฼ทศอิน฾ดนี฼ซีย อีกทั้งยังมีผูຌ฼ชีไยวชาญ฿นสาขาต຋างๆคอยช຋วย
฿หຌคําช຋วย฼หลือ฿นการตัดสิน฿จ รูปทีไ 6-8 ฽สดง฽ผนผังการบริหารงาน จากการศึกษาพบว຋าการตัดสิน฿จ฿นการ
฼ตือนภัย฽ละอพยพนั้นจะมีคําสัไงออกมาจากส຋วนกลาง 

 

 
รปูทีไ 6-8 ฽ผนงานสําหรบัการบรหิาร฿นช຋วง฼กิดภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศอิน฾ดนี฼ซีย 
ทีไมา: Asian Disaster Reduction Center (ADRC) 
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6.4.4 ประ฼ทศศรีลังกา 

ประ฼ทศศรีลังกามีลักษณะภูมิประ฼ทศ฼ป็น฼กาะทางทิศตะวันออก฼ฉียง฿ตຌของอิน฼ดีย  มี
ลักษณะของทีไราบสูงกระจายตัว฿นภาค฼หนือของประ฼ทศ฿นขณะทีไภาค฿ตຌจะ฼ป็น฼ทือก฼ขา Pidurutalagala ซึไง
ลຌอมรอบดຌวยทีไราบชายฝัດงทะ฼ล สภาพภูมิอากาศ฼ขตรຌอนส຋วน฿หญ຋รຌอน฽ละชื้นยัง฼ยใน฽ละ฼ยใน฿นทีไราบสูง ฿น
พ้ืนทีไส຋วน฿หญ຋ฤดูฝนมาระหว຋าง฼ดือนพฤษภาคม฽ละตุลาคม ประ฼ทศศรีลงักา฼ป็นพ้ืนเดຌรับอิทธิพลจากลมมรสุม
฿นมหาสมุทรอิน฼ดีย  ทํา฿หຌ฼กิดภัยดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลาก฼ป็นจํานวนมาก  

การบริหารงาน฿นช຋วง฼กิดภัยธรรมชาติน้ันจะข้ึนตรงกับประธานาธิบดีซึไงจะจัดต้ังหน຋วยงาน
ความมัไนคง฽ห຋งชาติสําหรับจัดการภัยพิบัติ (National Council for Disaster Management) ประกอบเป
ดຌวยหน຋วยงานทางภาครัฐทีไรับผิดชอบ฿น฼รืไองต຋างๆทั้งหมดจากส຋วนกลางจะออกคําสัไงเปทีไ  หน຋วยงานทีไ
รับผิดชอบหลักคือ Disaster Management Center (DMC)  ซึไงมีหนຌาทีไ฾ดยตรง หนຌาทีไหลักคือ ประ฼มินความ
฼สีไยงของ฼หตุการณ์, พัฒนาระบบ฼ตือนภัย,วาง฽ผนการอพยพ ฽ละ฿หຌความรูຌกับประชาชน  ฾ดยทีไ฼มืไอ฼กิด
฼หตุการณ์ภัยธรรมชาติขึ้นหน຋วยงานน้ีจะจัดต้ัง Emergency operation center ขึ้น฼พืไอคอย฿หຌความ
ช຋วย฼หลือประชาชน รูปทีไ 6-9  ฽สดง฾ครงสรຌางบริหารจัดการภัยธรรมชาติของประ฼ทศศรีลงักา 

 
รปูทีไ 6-9 ฽ผนงานสําหรบัการบรหิาร฿นช຋วง฼กิดภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศศรีลังกา 
ทีไมา: Asian Disaster Reduction Center (ADRC) 
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6.4.5 มา฼ล฼ซีย 

มา฼ล฼ซีย ประ฼ทศ฼พืไอนบຌานของประ฼ทศเทย ซึไงมีลักษณะภูมิประ฼ทศ฽ละสภาพอากาศคลຌาย
ประ฼ทศเทย เดຌมีความ฼สียหายจากดินถล຋มมากประ฼ทศหนึไง ฿นช຋วง 10 ปีมาน้ีมีการพิบัติ฿หญ຋ 3 ครั้ง คือ ทีไ 
Genting Highlands, ทีไรัฐ฼ปรัก ฽ละทีไรัฐซาบาน์ มีคน฼สียชีวิตรวมกัน 81 คน เดຌมีการดํา฼นินการดຌานการ
จัดการเป฽ลຌวดีพอสมควร ฾ดยมีการจัดต้ังหน຋วยงานทีไรับผิดชอบ คือ Disaster Management and Relief 

Committee (DMRC) ฾ดย฽บ຋งการบริหาร฼ป็น 3 ระดับ คือ ระดับประ฼ทศ ระดับรัฐ ฽ละระดับอํา฼ภอ ดังผัง
การบริหารงาน฽สดง฿นรูปทีไ 6-10  

 
รปูทีไ 6-10 ผังองค์กร฿นการจัดการภัยธรรมชาตขิองมา฼ล฼ซีย 
ทีไมา: Asian Disaster Reduction Center (ADRC) 
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ระดับประ฼ทศ จะมีระดับรัฐมนตรี฼ป็นประธาน ฽ละมีต้ัง฽ต຋ระดับรัฐมนตรีเปจนถึงระดับ
อธิบดีทีไ฼กีไยวขຌอง฼ป็นกรรมการ ผูຌบัญชาการทหารบก ฽ละตํารวจกใ฼ป็นกรรมการดຌวย ระดับรัฐ มี฼ลขาธิการรัฐ
฼ป็นประธาน ระดับอํา฼ภอ มนีายอํา฼ภอ฼ป็นประธาน 

การจัดการดຌาน฽ผ຋นดินถล຋ม ทางรัฐบาลกลางเดຌออก฼ป็นมาตรการทางกฎหมาย฽ละมาตรการ
อืไนๆ ฼ช຋น ทํา฽ผนทีไ฼ขต฼กิด฽ผ຋นดินถล຋ม สรຌางระบบการ฿ชຌทีไดิน฿น฼ขต฼สีไยง สรຌางขຌอบัญญัติ฿นการออก฽บบ฽ละ
ก຋อสรຌางทีไ฼หมาะสม ฿ชຌกฎหมายอนุรักษ์ดินบนทีไลาดเหล຋฼ขา (1960) ฽ละกฎหมายประ฼มินผลกระทบสิไง฽วดลຌอม 

(1987) ฼ป็นตຌน นอกจากน้ียังมีมาตรการ฿หຌความรูຌ฽ก຋สาธารณะ฾ดย฼ฉพาะประชาชนทีไอาศัยตาม฽นวลํานํ้า ฾ดย
ผ຋านทาง฾ทรทัศน์ วิทยุ ฽ละ฼อกสารสิไงตีพิมพ์ 

6.4.6 สหรัฐอ฼มริกา 

ภัยพิบัติดินถล຋ม฿นสหรัฐอ฼มริกา฼กิดขึ้น฼กือบทุกรัฐ฿นประ฼ทศ ทําความ฼สียหาย 1,000-2,000 

ลຌาน฼หรียญสหรัฐ ฽ละมีราษฎร฼สียชีวิตมากกว຋า 25 คนต຋อปี บริ฼วณทีไ฼กิดภัยพิบัติมาก เดຌ฽ก຋ รัฐทางตะวันตก
฽ละตะวันออก฼ฉียง฿ตຌของประ฼ทศ ฼ช຋น ฽คลิฟอร์฼นีย ฾อ฼รกอน ฼ป็นตຌน สหรัฐอ฼มริกา฼ป็นประ฼ทศทีไมีการ
บริหารจัดการอย຋าง฼ป็นระบบ฾ดยมีองค์กรทีไ฼กีไยวขຌอง หลายระดับ ฽ละมีการประสานงานอย຋างดี฾ดย฿น
ระดับประ฼ทศประกอบเปดຌวย 2 หน຋วยงานหลัก คือ  

Federal Emergency Management Agency (FEMA) ฼ป็นผูຌดู฽ลประสานงาน การจัดการ
ภัยทีไครอบคลุม฼กือบทุกดຌาน ฼ช຋น นํ้าท຋วม เฟเหมຌ ดินถล຋ม พายุ ฽ผ຋นดินเหว การก຋อการรຌาย ฽ละอืไนๆ ฾ดยจะ
ทํางานประสานกับองค์กรหรือหน຋วยงานของรัฐต຋างๆ องค์กรระหว຋างประ฼ทศดຌวยกัน 27 ฽ห຋ง ฽ละสภากาชาด มี
ผงัองค์กรดัง฽สดง฿นรูปทีไ 6-11 

United State Geological Survey (USGS) มีหนຌาทีไสํารวจ ศึกษา฽ละ฿หຌคํา฽นะนําทางดຌาน
ธรณีวิทยา ฽ผ຋นดินเหว นํ้า฿ตຌดิน รวมท้ังพิบัติภัยทีไ฼กิดจาก฽ผ຋นดินถล຋ม นํ้าท຋วม ภู฼ขาเฟระ฼บิด พายุ฼ฮอริ฼คน 

฼ป็นตຌน ทางดຌาน฽ผ຋นดินถล຋มจะ฼ป็นหน຋วยงานหลักทีไจะ฿หຌความรูຌทางดຌานวิชาการ ฽ละตรวจสอบสา฼หตุของการ
฼กิด฽ละ฽นวทาง฽กຌเข USGS มีวิธีการบริหารจัดการดຌาน฽ผ຋นดินถล຋ม฾ดยมี฼ครือข຋ายผูຌร຋วมงาน฿นระดับต຋างๆ คือ 

ระดับประ฼ทศ: ฼ช຋น National Weather Service ฿นการพยากรณ์อากาศ, 

Federal Emergency Management Agency, Federal Insurance Administration, U.S. Army Corps 

of Engineering, U.S. Forest Service, Department of Transportation ฼ป็นตຌน 

ระดับมลรัฐ: ฼ช຋นหน຋วยงานทางดຌาน ทรัพยากรธรรมชาติ ขนส຋ง ธรณีวิทยา พิบัติ
ภัย การ฿ชຌทีไดิน ฼ป็นตຌน 

฼อกชน: บริษทั฼อกชน฽ละสมาคมวิชาชีพทีไ฼กีไยวขຌอง ฼ป็นตຌน 
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นอกจากหน຋วยงานการจัดการ฽ลຌว ยังมีหน຋วยงานทีไดํา฼นินการทางการวิจัย฽ละ฿หຌการศึกษา 
ผ຋านหน຋วยงานการจัดการของประ฼ทศ หรือมลรัฐ   ทําการอุดหนุนงานวิจัย฼ขຌาสู຋มหาวิทยาลัย ทางสาขาทีไ
฼กีไยวขຌอง ฼ช຋น ธรณีวิทยา วิศวกรรมปฐพี ปฐพีวิทยา สารสน฼ทศทางภูมิศาสตร์ ป่าเมຌ฽ละการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ ฼ป็นตຌน ฽ละผลงานวิจัย฼หล຋าน้ีจะยຌอนมาสู຋การประยุกต์฿ชຌ฾ดยหน຋วยงานผูຌ฿หຌทุนต຋อเป 

 

รปูทีไ 6-11 ผังบรหิารองคก์รของ FEMA 

ทีไมา: Federal Emergency Management Agency (FEMA) 
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6.5 ขຌอ฼สนอ฽นะสําหรับมาตรการ฽ละวิธีการจดัการภัยดินถล຋ม฽ละนๅําป่าไหลหลาก  

จากการศึกษาวิธีการบริหารจัดการภัยดินถล຋มของทั้งประ฼ทศเทย฽ละต຋างประ฼ทศ ทีไพบ฿นปัจจุบัน
฽ลຌว พบว຋า฾ดยส຋วนมากจะ฼ป็นการวาง฽ผนบริหารจากส຋วนกลางลงมายังหน຋วยงานทຌองถิไนซึไงขาดการ฿หຌความ
ร຋วมมือ ความรูຌ ฽ละความ฼ขຌา฿จ จากประชาชน฿นพ้ืนทีไ ทีไมคีวาม฼สีไยง  ดังน้ันมาตรการทีไจะนํา฼สนอ฿น฾ครงการ
ศึกษาครั้งน้ีควรจะมุ຋ง฼นຌน฿นการส຋งผ຋านความรูຌ฽ละความร຋วมมือจากภาคประชาชน฿นพ้ืนทีไดຌวย   

รูป฽บบของมาตรการทีไนํา฼สนอจะประกอบเปดຌวย฽ผน฿นระยะสั้น฽ละระยะยาว รวมท้ัง฽ผนการ
บริหาร฿นสภาวะฉุก฼ฉินสําหรับหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง฽ละภาคประชาชน มาตรการนั้นจะ฽บ຋งช຋วง฼วลา฿นการ
วาง฽ผนตามวัฏจักรของการ฼กิด฼หตุการณ์ ประกอบเปดຌวย ช຋วงก຋อน฼กิดภัย ช຋วง฼กิดภัย ฽ละช຋วงหลัง฼กิดภัย
(สภาวะฟ຅้นฟู)  ฿นส຋วนของ฽ผนการบริหารฉุก฼ฉินน้ันจะ฽บ຋งตามระดับความรุน฽รงของ฼หตุการณ์  

วิธี฿นการกําหนดช຋วง฼วลาระยะสั้น฽ละระยะยาวน้ัน฽บ຋งตามขຌอมูลการศึกษาสถิติความถีไของ
฼หตุการณ์ดินถล຋มทีไ฼คย฼กิดขึ้น฿นอดีต (สุทธิศักด่ิ฽ละคณะ, 2554) จากผลการศึกษาพบว຋าความถีไของการ฼กิด
฼หตุการณ์ดินถล຋มจาก฿นอดีตจนถึงปัจจุบันมี฽นว฾นຌมทีไจะ฼พิไมสูงขึ้นส຋วน฿หญ຋จะอยู຋฿นช຋วงระยะ฼วลาประมาณ 5 

ปี ดังน้ัน฿นการนํา฼สนอมาตรการครั้งน้ีจะ฽บ຋งช຋วงระยะ฼วลาของมาตรการออก฼ป็นระยะส้ันอยู຋฿นช຋วงเม຋฼กิน 5 

ปีนับจากนํามาตรการออก฿ชຌปฏิบัติงาน฽ละระยะยาว฼ริไมจากระยะ฼วลาทีไสิ้นสุดมาตรการระยะสั้น  

6.5.1 ขัๅนตอนการปฏิบัติของมาตรการระยะสัๅน   

ขั้นตอนการปฏิบัติงานน้ันจะ฽บ຋งขั้นตอนออกตามช຋วงของวัฏจักรของการจัดการภัยธรรมชาติ
฽บ຋งออก฼ป็นขั้นตอนเดຌดังน้ี  

6.5.1.1 ช຋วงการพัฒนาระบบ฼ฝ้าระวัง  

1) มาตรการสาํหรับกําหนดขอบ฼ขตของพื้นทีไ฼สีไยงภัย  

การวางมาตรการ฼ริไมตຌนสําหรับการลดผลกระทบจากภัยดินถล຋มน้ัน ฼ริไมจาก
ขั้นตอน฿นการศึกษาพ้ืนทีไ ทีไมีความ฼สีไยงต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ซึไง฿น฾ครงการศึกษาคร้ังน้ี จะศึกษา฿นพ้ืนทีไ 7 ลุ຋ม
นํ้า฿นพ้ืนทีไภาค฼หนือ การกําหนดพ้ืนทีไน้ันจะ฼ริไมจากขั้นตอนการศึกษา฼หตุการณ์ดินถล຋มทีไ฼คย฼กิด฿นอดีต 

ประกอบกับ ปัจจัยทางธรณีวิทยา, ภูมิประ฼ทศ ฽ละปัจจัยดຌานการ฿ชຌพ้ืนทีไ ฼ป็นตຌน ฼มืไอพิจารณาปัจจัยทีไกล຋าว
เวຌพบว຋าปัจจัยทีไมี฽นว฾นຌมจะ฼ปลีไยน฽ปลงขึ้น฿นอนาคต คือ ปัจจยัทางดຌานสภาพภูมิอากาศ ฼ช຋น ปริมาณนํ้าฝน, 

ความช้ืน฿นอากาศ ฽ละปัจจัยดຌานการ฿ชຌพ้ืนทีไ ซึไงปัจจัยน้ีจะขึ้นกับอัตราการขยายตัวของประชากร฿น฽ต຋ละ
พ้ืนทีไ  

ดังน้ัน฿นการวางมาตรการควรจะมีการกําหนดช຋วง฼วลาออก฼ป็นระยะสั้น฽ละระยะ
ยาวประกอบกัน ฾ดยระยะ฼วลาดังกล຋าวจะพิจารณาจากสถิติความถีไของการ฼กิดดินถล຋ม ซึไงพบว຋า ส຋วนมากดิน
ถล຋มจะมีรอบของความถีไการ฼กิดอยู຋฿นช຋วง 5 ปีขึ้นเป สําหรับการกําหนดขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยน้ัน กําหนด฿หຌมี
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การศึกษาจากปัจจัยทีไเม຋฼ปลีไยน฽ปลงเปตาม฼วลาหรือปัจจัยคงทีไ ซึไงประกอบเปดຌวยลักษณะทางธรณีวิทยา, 

ลกัษณะภูมิประ฼ทศ, ความชัน฽ละการวางตัวของลาดดิน ฼ป็นตຌน จากน้ันนําขຌอมูลทีไเดຌจากการรวบรวมเวຌมาทํา
การสรຌาง฽ผนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋ม฼พืไอกําหนดขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย  

2) มาตรการสาํหรับสาํรวจพื้นทีไ฼สีไยงภัย  

ภายหลังจากกําหนดขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋ม จํา฼ป็นตຌองทําการ฼ขຌาสํารวจ฿น
พ้ืนทีไทีไเดຌกําหนดเวຌ฼พืไอตรวจสอบความถูกตຌองของขอบ฼ขต฿น฽ผนทีไ฽ละทําการสอบถามกับประชาชน฿นพ้ืนทีไ
อีกดຌวย  

ระยะสั้นจะ฼ริไมจากการลงพ้ืนทีไ฼พืไอตรวจสอบขຌอมูล฿น฽ผนทีไจากน้ันนํามาปรับ฽กຌ
฼พืไอ฼พิไมความถูกตຌอง฽ละสอบถามขຌอมูลจากประชาชนพรຌอมทั้ง฿หຌความรูຌ ความ฼ขຌา฿จ฿น฼รืไองขอบ฼ขตพ้ืนทีไ
฼สีไยงภัย  

3) มาตรการสาํหรับพัฒนาระบบพยากรณ ์ 

ระบบพยากรณ์น้ันมีความสําคัญมากสําหรับการ฼ฝ้าระวัง฽ละ฼ป็นอุปกรณ์หลัก
สําหรับการ฼ตือนภัย ฿นปัจจุบันน้ันความสามารถ฿นการพยากรณ์ขຌอมูลนํ้าฝน฼พืไอนําเปวิ฼คราะห์พ้ืนทีไ฼สีไยงภัย 

฿นช຋วง฼วลาล຋วงหนຌา฼กิน 3 วันยังมีความถูกตຌองค຋อนขຌางตไํา อีกทั้งยังเม຋สามารถพัฒนา฼พืไอ฿ชຌ฿นการพยากรณ์
พ้ืนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋ม฽บบพลวัตรเดຌ (Landslide dynamic model) ดังน้ัน฿นระยะสั้นควรมีการวางมาตรการ
฿หຌสามารถ฿ชຌระบบ฽บบจําลอง฿นลักษณะพลวัตรเดຌ ฼พืไอ฼ตือนภัยเดຌอย຋างทันท຋วงที  

4) มาตรการสาํหรับสรຌางระบบ฼ตือนภัย  

฿นปัจจุบันระบบ฼ตือนภัยทีไ฿ชຌ จะ฼ป็นระบบ฼ตือนภัยทีไส຋งออกมาจากส຋วนกลาง
จากน้ันจะส຋งต຋อมายังพ้ืนทีไ฼สีไยง฽ละมีการจัดต้ังอาสาสมัครประจําพ้ืนทีไสําหรับ฼ฝ้าระวัง฼หตุการณ์    

ระบบ฼ตือนภัยทีไนํามา฿ชຌ฿นปัจจุบันน้ันส຋วน฿หญ຋จะ฼กิดปัญหาจากการขาดการ
ติดต຋อสืไอสารกับส຋วนกลาง  ดังน้ัน฿นการวาง฽ผน฿นระยะสั้นควรจะมีการติดต้ังอุปกรณ์สําหรับการ฼ตือนภัยทีไมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง รวมทั้งการ฿หຌความรูຌจากหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองประกอบดຌวย  

5) มาตรการสาํหรับติดต้ัง฼ครืไองมือ฼ฝ้าระวัง 

฽นวทางการ฿นการสรຌางระบบ฼ตือนภัยน้ันขຌอมูลทีไมีความสําคัญ฼ป็นอย຋างยิไงคือ
ขຌอมูลทีไเดຌรบัจากพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย ซึไง฼ป็นขຌอมูลทีไมีความถูกตຌองค຋อนขຌางสูง  

สําหรับมาตรการ฿นระยะสั้นน้ันจํา฼ป็นตຌองมีการติดต้ังระบบ฼ครืไองมือ฼ฝ้าระวัง฿น
พ้ืนทีไทีไเดຌกําหนดว຋ามีความ฼สีไยง฽ลຌวซึไง฿น฼บ้ืองตຌนอาจจะ ทําการติดต้ังกระบอกวัดนํ้าฝน฽บบอัต฾นมัติพรຌอม
อุปกรณ์ส຋งสัญญาณส຋วนพ้ืนทีไ ทีไทําการศึกษา฽ลຌวพบว຋ามีผลกระทบจาก฼หตุการณ์หรือมีจํานวนประชากร฿น
พ้ืนทีไค຋อนขຌางมากอาจจํา฼ป็นตຌองมี฼ครืไองมือสําหรับการ฼ตือนภัยดินถล຋ม฾ดยตรง฼ช຋น ฼ครืไองมือตรวจวัดการ
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พิบัติของลาดดิน, ฼ครืไองมือตรวจวัดความช้ืน฿นดิน นอกจากน้ันจํา฼ป็นตຌองวาง฽ผนงบประมาณ฿นระยะยาว฼พืไอ
กําหนดจุดติดต้ังทีไมีความ฼สีไยง฿หຌครอบคลุมพ้ืนทีไทัง้หมด 

6) มาตรการสาํหรับพัฒนาระบบ฾ครงสรຌางป้องกันภัยดินถล຋ม  

ระบบป้องกันภัยดินถล຋ม฿นประ฼ทศนั้นมีค຋อนขຌางนຌอย ทีไพบ฾ดยส຋วนมากจะอยู຋฿น
ลักษณะของการป้องกันลาดดินทีไถูกตัด฼พืไอทําถนนหรือ฾ครงสรຌางทีไพักอาศัย ซึไงจะอยู຋฿นลักษณะของการ
ซ຋อม฽ซมลาดดิน฼พืไอป้องกันการพิบัติมากกว຋า  

มาตรการ฿นระยะน้ี฼ริไมจากการศึกษาระบบป้องกันภัยดินถล຋มจากต຋างประ฼ทศ฽ละ
ทีไมอียู຋฿นประ฼ทศ฼พืไอนํามาประยุกต์฿ชຌกับพ้ืนทีไทีไ฼หมาะสม฾ดยทีไ฿นระยะสั้นอาจจะทําการวาง฽ผนออก฽บบ฽ละ
ก຋อสรຌาง฿นพ้ืนทีไตຌน฽บบทีไมีความ฼สีไยงหลังจากทําการศึกษา฿นพ้ืนทีไตຌน฽บบ฽ลຌว฼สรใจจึงนําขຌอมูลทีไเดຌเปทําการ
พิจารณา฼พืไอ฼สนอ฽ผนการออก฽บบ฽ละก຋อสรຌาง฼พืไอของบประมาณ฿นระยะยาวรวมทั้ง฼ตรียม฽ผน฼พืไอทํา
ประชาพิจารณ์กับประชาชน฽ละ฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง  

7) มาตรการสาํหรับการ฿หຌความรูຌกับประชาชน฿นพื้นทีไ 

หนຌาทีไหลักของหน຋วยงานราชการภายหลังจากศึกษาขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย฽ละ
ติดต้ังระบบ฼ตือนภัย฿นรูป฽บบต຋างๆ฽ลຌวคือการส຋งผ຋านความรูຌ฿หຌกับประชาชน ฼นืไองจากประชาชน฿นพ้ืนทีไน้ัน
ตຌองการ฽นวทาง฿นการปฏิบัติ฽ละความ฼ขຌา฿จถึงกลเก฽ละสา฼หตุ฿นการ฼กิดดินถล຋ม  

ระยะน้ี฼ริไมจากการอบรม฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานระดับภูมิภาคก຋อน฼พืไอปรับ฿หຌมี
ความรูຌความ฼ขຌา฿จทีไตรงกัน ฾ดยอาจจะทําการอบรมตามหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไรับผิดชอบตามขอบ฼ขตการ
ปกครอง จากน้ันจัดการอบรม฿หຌกับประชาชน฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง฾ดยนํา฼จຌาหนຌาทีไทีไเดຌรับการอบรม฽ลຌว฽ละหน຋วยงาน
หลักทีไทําการศึกษาทีไมาจากส຋วนกลาง ฼พืไอ฽ลก฼ปลีไยนทัศนะคติความรูຌประกอบกันดຌวย 

8) มาตรการสาํหรับปฏิรูปหน຋วยงานทางภาครัฐทีไมีหนຌาทีไรับผิดชอบ  

หน຋วยงานทางราชการทีไมีหนຌาทีไ฿นการศึกษา฼กีไยวกับการ฼กิดภัยดินถล຋มน้ัน฿น
ปัจจุบันพบว຋ามีการซຌอนทับของหนຌาทีไ฿นการทํางานค຋อนขຌางมากทํา฿หຌ฼กิดปัญหา฿น฼รืไองการประสานงาน฽ละ
ส຋งผ຋านความรูຌระหว຋างองค์กร ดังน้ันจึงจํา฼ป็นตຌองบูรณาการวิธีการทํางานของ฽ต຋ละหน຋วยงาน 

ระยะสั้นจํา฼ป็นตຌองมีการจัดประชุมสัมมนาระหว຋างหน຋วยงานทางราชการทีไ
฼กีไยวขຌองกับการจัดการภัยธรรมชาติ ฼พืไอ฽ลก฼ปลีไยน฽ละปรับทัศนคติ฿นการทํางาน จากน้ันทําการวาง฽ผน
฽ละกาํหนดหนຌาทีไ฿น฽ต຋ละหน຋วยงาน฿หม຋ตาม฽ผนวัฏจักร฿นการจัดการภัยธรรมชาติซึไงอาจจะ฽บ຋งตามช຋วง฼วลา   

ช຋วงก຋อน฼กิดภัยหน຋วยงานหลักควร฼ป็นหน຋วยงานทีไ฼นຌนทางการศึกษาวิจัย฽ละ
สถาบันทางการศึกษา 
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ช຋วง฼กิดภัยควร฼ป็นหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไ ฿หຌความช຋วย฼หลือ฽ละมีการจัดต้ัง
อาสาสมัคร฿นพ้ืนทีไ ส຋วนหน຋วยงานอืไนๆควรมีหนຌาทีไ฿นการสนับสนุนขຌอมูล฼พืไอช຋วย฿นการตัดสิน฿จ฽ละปัจจัยอืไน
ทีไมีความจํา฼ป็น  

ช຋วงหลัง฼กิดภัยน้ันหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไหลักประกอบเปดຌวยหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไ
ช຋วย฼หลือ฽ละหน຋วยงานทางดຌานสาธารณสุข หน຋วยงานทีไ฼กีไยวกับระบบสาธารณูป฾ภค 

ทั้งน้ีหลังจากร຋าง฽ผนการทํางานของหน຋วยงานราชการ฼สรใจควรจะ฼พิไมหนຌาทีไ฽ละ
บทบาทขององค์กรภาค฼อกชน฽ละมูลนิธิทีไ฼ป็นหน຋วยงานอิสระ฼ขຌาร຋วมดຌวย ฼นืไองจากองค์กร฼หล຋าน้ีมี
ความสําคัญ฿นฐานะหน຋วยงานสนับสนุน  

6.5.1.2 ช຋วง฼ตรียมความพรຌอม  

มาตรการ฿นช຋วง฼ตรียมความพรຌอมน้ันควรจะมุ຋ง฼นຌนเป฿นดຌานการส຋งความรูຌทีไสรຌาง
เดຌเปยังประชาชน ฼พืไอลดผลกระทบจากการทีไพ้ืนทีไ฼สีไยง฼มืไอ฼กิด฼หตุการณ์ขาดการติดต຋อกับส຋วนกลาง฽ละ
ปัญหา฿น฼รืไองการขาดความพรຌอมของกําลังคน฼จຌาหนຌาทีไทีไจะ฼ขຌามาช຋วย฼หลือ    

1) มาตรการสาํหรับอบรม฼จຌาหนຌาทีไทຌองถิไนทีไมีหนຌาทีไ฿หຌความช຋วย฼หลอื 

ขั้นตอน฿นการ฼ตรียมความพรຌอมทีไจะรับมือภัยธรรมชาติน้ันควรจะ฼ริไมจากการ
อบรม฼จຌาหนຌาทีไทีไมีหนຌาทีไช຋วย฼หลือ฿นช຋วง฼กิดภัย ฼น้ือหา฿นการอบรมน้ันควรจะ฼กีไยวขຌองกับวิธีการปฐม
พยาบาล฼บ้ืองตຌนการวาง฽ผน฿นการอพยพ การขนยຌายประชาชนออกจากพ้ืนทีไ฼สีไยง ฼ป็นตຌน ฿นขั้นตอนน้ีควร
฼ริไมจากการร຋างหลักสูตร฾ดยทํา฼ป็นคู຋มือ฼พืไอ฽จก฼จຌาหนຌาทีไ 

ร຋างคู຋มือประกอบการอบรม฼นื้อหาหลักควร฼นຌนเป฿น฼รืไองการ฿หຌความช຋วย฼หลือ, 

การ฿หຌขຌอมูลวิธีการปฏิบัติ฿นคณะอพยพ, การจัดลําดับความสําคัญของประ฼ภทบุคคล฿นการอพยพ, การ
วาง฽ผนจัดต้ังศูนย์อพยพฉุก฼ฉิน฽ละวิธีการคัด฼ลือกพ้ืนทีไ  

2) มาตรการสาํหรับร຋างคู຋มือวิธปีฏิบัติ฿นช຋วง฼กิดภัย 

฼ขียนคู຋มือสําหรับประชาชน฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง ฼น้ือหา฿นคู຋มือควรจะประกอบเปดຌวย 

กลเก฿นการ฼กิดภัยธรรมชาติ, วิธีการปฏิบัติตัว฼มืไอ฼กิด฼หตุการณ์, ฽ผนทีไขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยง, ฽ผนทีไ฼สຌนทาง฿น
การอพยพ฽ละการจัดลําดับความสําคัญของประ฼ภทบุคคล฿นการอพยพ ฼ป็นตຌน   

ประชุมคณะกรรมการทีไมาจากหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง฼พืไอร຋างคู຋มือขึ้น, สํารวจ฿นพ้ืนทีไ
฼พืไอกําหนดความ฼ป็นเปเดຌของขຌอมูล฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไ฿หຌมีความสอดคลຌองกับ฽ผนทีไ฼สีไยงภัย฽ละ฽ลก฼ปลีไยนความรูຌ 
ความตຌองการกับตัว฽ทนประชาชนของ฽ต຋ละพ้ืนทีไ  

3) มาตรการสาํหรับอบรมประชาชน฿นพืน้ทีไ฼สีไยง 

ภายหลังจากการอบรม฼จຌาหนຌาทีไ฼สรใจสิ้นจากน้ันควรจะมีการอบรม฽ละ฽จกคู຋มือ
฿หຌกับประชาชน฿นพ้ืนทีไ ฼มืไอจบการอบรม฽ลຌวควรมีการประชุมกัน฿น฼รืไองของการจัดต้ังอาสาสมัครช຋วย฼หลือ฿น
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พ้ืนทีไ ฼พืไอลดปัญหา฿นกรณีทีไ฼มืไอ฼กิดภัยธรรมชาติน้ัน ฼จຌาหนຌาทีไเม຋สามารถ฼ขຌามาช຋วย฼หลือ฿นพ้ืนทีไเดຌ 
ประชาชน฿นพ้ืนทีไควรมีอาสาสมัครทีไคอยช຋วย฼หลือกัน฼องเดຌ   

ประชาชน฿นพ้ืนทีไจัดต้ังอาสาสมัคร฼ฝ้าระวังภัย, ติดต຋อประสานงาน฽ลก฼ปลีไยน
ขຌอมูลกับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานราชการเดຌ ฽ละมคีวามพรຌอม฿นการอพยพ฼มืไอภัยมา    

4) มาตรการสาํหรับจัดต้ังอาสาสมัคร฿นพืน้ทีไ  

อาสาสมัคร฿นพ้ืนทีไ฼ป็นบุคลากรทีไมีความสําคัญอย຋างมาก฼นืไองจากทําการคัด฼ลือก
มาจากประชาชน฿นพ้ืนทีไ฾ดยตรง฼พืไอ฿หຌ฼กิดความ฼ขຌา฿จ฽ละมีความสํานึก฿นหนຌาทีไรับผิดชอบ มาตรการ฿น
ขั้นตอนน้ีจะมุ຋ง฼นຌนเป฿นทางการอบรม฿หຌ฼หในถึงประ฾ยชน์ของการมีอาสาสมัคร฿นพ้ืนทีไ฽ละ฿หຌอาสาสมัครทีไ
เดຌรับการคัด฼ลอืก฼ขຌามามีส຋วนร຋วม฿นการร຋างคู຋มือสําหรับการรับมือภัยธรรมชาติ฽ละ฿ชຌ฿นการอพยพ 

5) มาตรการสาํหรับจัด฼ตรียมความพรຌอมของระบบสาธารณปู฾ภค 

ช຋วงก຋อน฼กิดภัยธรรมชาติน้ันควรมีการ฼ตรียมความพรຌอมของระบบสาธารณูป฾ภคทีไ
จาํ฼ป็นตຌอง฿ชຌ฿นช຋วง฼วลา฼กิดภัย฽ละจํา฼ป็นตຌองทําการอพยพ  

สํารองระบบสาธารณูป฾ภค฿นดຌานของสิไงของ฼ช຋น อาหาร,ยารักษา฾รค฽ละ
นํ้าประปา฼ป็นตຌน ควรจะทําการ฼ตรียมเวຌ฿นพ้ืนทีไทีไมีการจัดต้ัง฼ป็นศูนย์อพยพ฼มืไอ฼กิดภัยขึ้น 

6) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนระบบการสืไอสาร  

ระบบทีไมีความจํา฼ป็นตຌอง฼ตรียมพรຌอม฿นช຋วงก຋อน฼กิด฼หตุการณ์นอกจากระบบ
สาธารณูป฾ภค฽ลຌวยังมีอีกหนึไงระบบทีไมีความจํา฼ป็น คือระบบการสืไอสาร฼นืไองจาก฿นช຋วงการ฼กิดภัยธรรมชาติ
จํา฼ป็นตຌองติดต຋อจากส຋วนกลางมายังพ้ืนทีไทีไมีความ฼สีไยง อีกทั้งจํา฼ป็นตຌอง฿ชຌ฿นการประสานงาน฿หຌความ
ช຋วย฼หลือรับของบริจาค ดังน้ันจึงจํา฼ป็นตຌองมีมาตรการสําหรับระบบการสืไอสารดຌวย  

ระยะสั้นจํา฼ป็นตຌองทําการศึกษา฽ละพัฒนาระบบสืไอสารจากส຋วนกลางเปยังพ้ืนทีไ
฼สีไยงพรຌอมทั้งกําหนดปัญหาของระบบทีไจะ฼กิดการขัดขຌอง฿นช຋วง฼กิด฼หตุการณ์ ผลทีไเดຌจากการสืไอสารนําเป
฼สนอ฿นลักษณะของ฽ผนงบประมาณ฿นการพัฒนา฼พืไอ฽กຌเขปัญหาทีไ฼ป็นเปเดຌว຋าจะ฼กิดขึ้น 

7) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนระบบการคมนาคม 

฿นช຋วง฼วลา฼กิดภัยธรรมชาติมักจะ฼กิดปัญหาของการ฼ดินทาง฼ขຌาเปช຋วย฼หลือ
ประชาชน฿นพ้ืนทีไ฼กิดภัย฽ละการลํา฼ลียงสิไงของทีไเดຌรับบริจาคดังน้ันจึงจํา฼ป็นตຌองมีการกําหนดมาตรการ฿นการ
ปรับปรุงวาง฽ผนระบบการคมนาคม฼พืไอรับมือภัยธรรมชาติ 

มาตรการระยะน้ี฼ริไมจากการศึกษา฼สຌนทางระบบคมนาคมจากบริ฼วณพ้ืนทีไ฼สีไยงเป
ยังหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไ฿หຌความช຋วย฼หลือของ฽ต຋ละพ้ืนทีไรับผิดชอบ ทําการตรวจสอบ฽ผนทีไ฼สีไยงภัยทีไเดຌกําหนด
เวຌว຋า฿น฼สຌนทางทีไ฿ชຌมี฽นว฾นຌมจะเดຌรับผลกระทบจากการ฼กิดภัย ดังน้ันจํา฼ป็นตຌองวาง฽ผน฼พืไอสรຌาง฽ผนทีไ
สาํหรับ฿ชຌ฿นการคมนาคม฼ขຌาเปสู຋พ้ืนทีไ฼สีไยง฿นช຋วง฼กิดภัยเดຌ 
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8) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนซຌอมอพยพ 

฽ผนอพยพทีไเดຌกําหนด฼ป็นมาตรการเวຌจํา฼ป็นตຌองมีการ฼ตรียมพรຌอม฾ดยการ
กําหนด฿หຌ฿นช຋วง฼วลาทีไมี฼หตุการณ์ปกติของ฽ต຋ละปีมีการซักซຌอม ฼พืไอลดปัญหาของการ฼กิดความวุ຋นวาย฿นช຋วง
฼กิด฼หตุการณ์ ซึไงรูป฽บบ฿นการซຌอมจะนํามาจากร຋างคู຋มือทีไเดຌนํา฼สนอเวຌ฽ละมีการกําหนดหนຌาทีไความสําคัญ
ของประ฼ภทบุคคลทีไตຌองเดຌรับความช຋วย฼หลือก຋อน ฾ดยทีไ฿นขั้นตอนน้ีจํา฼ป็นตຌองเดຌรับความร຋วมมือจาก
฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง  

กําหนด฿หຌ฿นระยะ฼ริไมตຌน฼จຌาหนຌาทีไจากส຋วนกลาง฼ป็นผูຌมีหนຌาทีไหลัก฿นการอบรม
฽ละซกัซຌอม฽ผนอพยพ ฾ดยมี฼จຌาหนຌาทีไจากหน຋วยงาน฿นพ้ืนทีไมีหนຌาทีไสําหรับประสานงานกับประชาชน ช຋วยกัน
หารือถึงความ฼ป็นเดຌของการกําหนดพ้ืนทีไอพยพ, ฼สຌนทางคมนาคม฿นพ้ืนทีไ, ระยะ฼วลา฿นการซักซຌอม ฼ป็นตຌน 

จากน้ันนํามาสรุปทํา฼ป็น฽ผน฽ละปรับร຋างคู຋มือ฼ฉพาะพ้ืนทีไน้ันสําหรับ฿ชຌ฿นระยะยาวต຋อเป    

9) มาตรการสาํหรับประสานงานกับหน຋วยงาน฼อกชน฽ละองค์กรอิสระ  

หน຋วยงานดังกล຋าวมีความสําคัญมากต຋อการช຋วย฼หลือ฽ละการสนับสนุนระบบต຋างๆ
ทีไตຌอง฿ชຌ฿นช຋วง฼กิดภัยธรรมชาติ ดังน้ันจึงจํา฼ป็นตຌองมีการกําหนดมาตรการ฿หຌกับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงาน
ส຋วนกลางมีหนຌาทีไ฿นการติดต຋อประสานงาน฽ละกําหนดหนຌาทีไ฿นการสนับสนุนหน຋วยงานทางราชการ มาตรการ
น้ีมุ຋ง฼นຌนเป฿นการกําหนดหนຌาทีไ฼จຌาหนຌาทีไทางราชการ฿นการติดต຋อประสานงาน฿หຌความร຋วมมือ฽ละทําความรูຌ
ความ฼ขຌา฿จกับหน຋วยงาน฼อกชน฽ละองค์กรอิสระ 

10) มาตรการสําหรับกําหนดหลักสูตร฽ละ฽บบ฼รียน฼กีไยวกับภัยธรรมชาติ  

ภายหลังจากจัด฼ตรียมความพรຌอม฿นรูป฽บบต຋างๆ฼รียบรຌอย ประ฼ดในทีไสําคัญคือ
การ฿หຌความรูຌความ฼ขຌา฿จกับ฼ยาวชนซึไง฿นอนาคตจะเดຌมีความรูຌ฽ละ฼ขຌา฿จ฼หตุการณ์ภัยธรรมชาติ ดังน้ันจึงตຌอง
มีการจัดทํา฽บบ฼รียน฼น้ือหา฼กีไยวขຌองกับภัยธรรมชาติ฾ดยทัไวเป฽ละ฼พิไม฼ติมภัยประ฼ภททีไมี฾อกาส฼กิดขึ้น฿น
พ้ืนทีไน้ัน  

จัดการประชุมหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองกับระบบการศึกษา฼พืไอหารือถึงความ฼ป็นเปเดຌ
฿นการร຋าง฽บบ฼รียน฼กีไยวกับภัยธรรมชาติ฽ละ฼พิไมเป฿นหลักสูตรของ฽ต຋ละ฾รง฼รียน จากนั้นสรุปผลการประชุม
฼พืไอ฼สนอต຋อหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไรบัผิดชอบ฾ดยตรง ฼มืไอมีการอนุมัติหลักสูตร฽บบ฼รียน฿หຌจดัต้ังคณะกรรมการทีไ
มีหนຌาทีไอบรม฼นื้อหาของ฽บบ฼รียน฿หຌกับบุคลากรทีไมีหนຌาทีไ฿นการสอน฾ดย฼ริไมจาก฾รง฼รียนตຌน฽บบทีไ฼คย฼กิด
฼หตุการณ์ภัยธรรมชาติมาก຋อน฿นอดีต ภายหลังจากการอบรม฼สรใจสิ้น฿หຌ฽ต຋ละ฾รง฼รียนตຌน฽บบนํา฽บบ฼รียนทีไ
เดຌเปปรับ฿นหลักสูตรสําหรับการศึกษา 

6.5.1.3 ช຋วงรับมือภัย(฼กิดภัยธรรมชาติ) 

ช຋วง฼วลาทีไ฼กิดภัยธรรมชาติน้ันสิไงทีไมีความจํา฼ป็นมาก฼ป็นลําดับตຌนคือ การจัดต้ัง
ศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉุก฼ฉิน ฾ดยทีไมีการกําหนด฽ผนการบริหารหรือ฽ผนการปฏิบัติงานสําหรับช຋วง฼กิดภัย
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ธรรมชาติ฼พืไอกําหนดหนຌาทีไสําหรับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานทางราชการ฽ละอํานาจสัไงการลงมายังพ้ืนทีไประสบ
ภัย  ซึไง฽ผนดังกล຋าวจะกําหนดตามระดับความรุน฽รง฽ละตาม฼ขตของการบริหารงาน฽บ຋งออก฼ป็น 4 ระดับ  

ระดับทีไ 1 ฼ป็นการบริหารสําหรับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นระดับอํา฼ภอประกอบเปดຌวยผูຌมี
อํานาจสูงสุดคือ นายอํา฼ภอ หน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌองหลักคือ กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัยระดับ
อํา฼ภอ฽ละหน຋วยงานทางราชการทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌอง ฾ดยทีไมีหน຋วยงาน฼อกชน,องค์กรอิสระ฽ละอาสาสมัคร฿น
พ้ืนทีไ ฼ป็นผูຌประสานงาน ฽ผนการบริหารงาน฽สดง฿นรูปทีไ 6-12  

ระดับทีไ 2 การบริหารสําหรับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นระดับจังหวัดประกอบเปดຌวยผูຌมีอํานาจ
สูงสุดคือ ผูຌว຋าราชการจังหวัด หน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌองหลักคือ กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัยระดับ
จังหวัด฽ละหน຋วยงานทางราชการทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌอง ฾ดยทีไมีหน຋วยงาน฼อกชน,องค์กรอิสระ฽ละอาสาสมัคร฿น
พ้ืนทีไ ฼ป็นผูຌประสานงาน ฽ผนการบริหารงาน฽สดง฿นรูปทีไ 6-13  

ระดับทีไ 3 การบริหารสําหรับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นระดับภูมิภาคประกอบเปดຌวยผูຌมีอํานาจ
สูงสุดคือ  คณะกรรมการความมัไนคง฽ห຋งชาติ ฿นส຋วนของผูຌอํานวยการกรมป้องกัน฽ละบรร฼ทาสาธารณภัย
ระดับภูมิภาคทําหนຌาทีไ฿หຌคําปรึกษา฽ละรับคําสัไงการปฏิบัติงานประสานกับผูຌว຋าราชการจังหวัด฿นพ้ืนทีไทีไเดຌรับ
ผลกระทบจากภัยธรรมชาติ฽ละหน຋วยงานทางราชการทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌอง ฾ดยทีไมีหน຋วยงาน฼อกชน,องค์กร
อิสระ฽ละอาสาสมัคร฿นพ้ืนทีไ ฼ป็นผูຌประสานงาน ฽ผนการบริหารงาน฽สดง฿นรูปทีไ 6-14  

ระดับทีไ 4 การบริหารสําหรับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นระดับประ฼ทศประกอบเปดຌวยผูຌมีอํานาจ
สูงสุดคือ นายกรัฐมนตรีหรือรองนายกรัฐมนตรี฿นกรณีทีไติดภารกิจ ซึไงผูຌมีหนຌาทีไ฿หຌคําปรึกษาช຋วย฿นการ
ตัดสิน฿จประกอบเปดຌวยคณะกรรมการความมัไนคง฽ห຋งชาติทีไรับคําสัไง฾ดยตรง, ผูຌอํานวยการกรมป้องกัน฽ละ
บรร฼ทาสาธารณภัย฽ละผูຌบริหารหน຋วยงานราชการทีไมีหนຌาทีไ฼กีไยวขຌองออกคําสัไงจากส຋วนกลางลงมายังพ้ืนทีไทีไ
เดຌรับผลกระทบ฾ดยทีไมีหน຋วยงาน฼อกชน,องค์กรอิสระ฽ละอาสาสมัคร฿นพ้ืนทีไ฼ป็นผูຌประสานงาน฽ผนการ
บริหารงาน฽สดง฿นรูปทีไ 6-15   
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นายกรัฐมนตรี
ศูนย์ป้องกันภัยทางธรรมชาติ฿นสภาวะฉุก฼ฉิน

(ระดับประ฼ทศ)

อธิบดีของหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไรับผิดชอบ
฽ละผูຌ฼ชีไยวชาญ฿น฽ต຋ละสาขา

องค์การ฼อกชน,หน຋วยงานอิสระ  
฽ละสถาบันการศึกษา

ใหคําปรึกษา

ผอ. กรมป้องกัน฽ละบรร฼ทา
สาธารณภัย

คณะกรรมการความมัไนคง฽ห຋งชาติ
(รมต.฽ละ ผบ.฼หล຋าทัพ)

แจงคําสัง่ไป
ตามสายบงัคบับญัชา 

ใหคําปรึกษา สนบัสนนุรับคําสัง่จากนายกรัฐมนตรี

จัดตั้งอาสาสมัครทํางานร຋วม
กับ฼จຌาหนຌาทีไ

(จากทัไวประ฼ทศ)

ใหความชวยเหลือ

รายงานผลการ
ปฏิบตัิงาน

ผูຌว຋าหรือหัวหนຌาสํานัก ปภ.
฿นพื้นทีไเดຌรับผลกระทบ

ช຋วงหลัง฼กิดภัย
ช຋วง฼กิดภัย
ประสานงาน
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6.5.1.4 ช຋วงสภาวะฟืน้ฟู (หลัง฼กิดภัยธรรมชาติ) 

฿นช຋วง฼วลาน้ี฼ป็นช຋วง฼วลาทีไมีความสําคัญ ฼นืไองจากประชาชน฿นพ้ืนทีไเดຌรับ
ผลกระทบทั้งทางชีวิต฽ละทรัพย์สิน฼ป็นจํานวนมาก ดังน้ัน จึงจํา฼ป็นตຌองเดຌรับการ฼ยียวยา฾ดย฼ร຋งด຋วน 

มาตรการ฿นช຋วงน้ีควรจะ฼ป็นการกําหนดหนຌาทีไ฽ละขั้นตอน฿นการช຋วย฼หลือ ซึไงสอดคลຌองกับ฽ผนการ
บริหารงาน฿นสภาวะ฼กิดภัย ฼พืไอ฿หຌ฼กิดความต຋อ฼นืไอง฿นการปฏิบัติงานของศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉกุ฼ฉิน   

1) มาตรการสาํหรับประ฼มินความ฼สียหาย  

ระดับ฽รกศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉุก฼ฉินมีหนຌาทีไสํารวจพ้ืนทีไ฼พืไอตรวจสอบความ
฼สียหาย฽ละรายงานกลับเปยังผูຌบริหาร ฼พืไอทําการประ฼มินความ฼สียหายทีไ฼กิดขึ้นจากน้ัน฼ริไมกําหนด฽นวทาง
฿นการช຋วย฼หลือ 

2) มาตรการสาํหรับช຋วย฼หลอืประชาชน฿นพื้นทีไอพยพ 

จัดต้ังทีมปฏิบัติงานหรือออกคําสัไงลงเปยัง฼จຌาหนຌาทีไ฿นพ้ืนทีไทีไเดຌรับการมอบหมาย
หนຌาทีไเวຌ ฼พืไอเปยังพ้ืนทีไทีไประชาชนเดຌอพยพ จากน้ันทําการตรวจสอบประ฼มินสภาพพื้นทีไอพยพทีไเดຌจัดต้ังเวຌ
หากพบว຋ามีความเม຋สมบูรณ์฿นดຌาน฼สบียง ยารักษา฾รค฽ละระบบสาธารณูป฾ภค฿หຌส຋งรายงานกลับมายัง
ส຋วนกลาง฼พืไอช຋วยตัดสิน฿จยຌายเปยังพ้ืนทีไอพยพ฽ห຋ง฿หม຋ทีไมีความพรຌอมมากกว຋า   

3) มาตรการสาํหรับฟื้นฟูระบบสาธารณูป฾ภค฽ละระบบ฾ครงสรຌางพืน้ฐาน 

ภายหลังจากยຌายประชาชนเปยังพ้ืนทีไอพยพ฽ห຋ง฿หม຋หรือประ฼มินสภาพพ้ืนทีไอพยพ
฽ลຌว ฿หຌศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉุก฼ฉินจัดต้ังหน຋วยงานราชการ฽ละประสานงานขอความช຋วย฼หลือกับองค์กร
฼อกชนทีไ฼กีไยวขຌองกับการฟ຅้นฟูระบบสาธารณูป฾ภค฽ละระบบ฾ครงสรຌางพ้ืนฐาน฼พืไอลงเปยังพ้ืนทีไประสบภัย
สาํหรับฟ຅้นฟูพ้ืนทีไ  

4) มาตรการสาํหรับจัดต้ังศนูย์รับการบริจาค  

ประสานงานเปยังหน຋วยงานราชการ฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไ฽ละขอความร຋วมมือองค์กร
฼อกชน฽ละองค์กรอิสระ฼พืไอจัดต้ังศูนย์รับการบริจาค ฾ดยศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉุก฼ฉินน้ันมีหนຌาทีไ฼ป็น
ศูนย์กลาง฿นการรวบรวม฽ละส຋งของทีไเดຌรับการบริจาคเปสู຋พ้ืนทีไประสบภัยหรือทําหนຌาทีไ฼ป็นคนดํา฼นินการพา
หน຋วยงานทีไตຌองการบริจาค฼ขຌาเปสู຋พ้ืนทีไ 

5) มาตรการสาํหรับจัดต้ังศนูย์฼ยียวยาผูຌประสบภัย  

ขั้นตอนน้ีจํา฼ป็นตຌองปฏิบัติการหลังจากทีไฟ຅้นฟูระบบต຋างๆ฼รียบรຌอย ฿หຌ฼จຌาหนຌาทีไ
จากหน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองกับสาธารณสุขประกอบเปดຌวย กระทรวงสาธารณสุข,หน຋วยงานทางการ฽พทย์หรือ
฾รงพยาบาล฽ละอาสาสมัครทีไมีความรูຌ ฼ขຌาเปยังพ้ืนทีไ฼พืไอฟ຅้นฟูสภาพจิต฿จ฽ละ฿หຌคํา฽นะนํา฿นการปรับตัวกับ
ประชาชน฿นพ้ืนทีไ฿หຌกลับคืนสู຋สภาวะปกติ 
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6) มาตรการสาํหรับสรปุผลปฏิบัติงาน฽ละสรุปบท฼รียนจาก฼หตุการณ์  

ศูนย์อํานวยการ฼ฉพาะกิจฉุก฼ฉินทําการจัดต้ังการประชุม฼พืไอสรุปผลการปฏิบัติงาน
สําหรับปรับ฽กຌขຌอบกพร຋องทีไ฼กิดขึ้น฽ละ฼ตรียมพรຌอมรับมือภัยธรรมชาติทีไจะ฼กิดขึ้น ทั้งน้ีนําผลทีไเดຌเปปรับ
มาตรการ฿นช຋วงสภาวะก຋อน฼กิดภัย฼พืไอ฿ชຌรับมือ฿นครั้งต຋อเป 

6.5.2 ขัๅนตอนการปฏิบัติของมาตรการระยะยาว   

ขั้นตอนการปฏิบัติงานน้ันจะ฽บ຋งขั้นตอนออกตามช຋วงของวัฏจักรของการจัดการภัยธรรมชาติ
฽บ຋งออก฼ป็นขั้นตอนเดຌดังน้ี  

6.5.2.1 ช຋วงการพัฒนาระบบ฼ฝา้ระวัง  

การกําหนดมาตรการ฿นระยะยาวสําหรับการพัฒนาระบบ฼ฝ้าระวังน้ันส຋วนมากจะ
ดํา฼นินงานต຋อ฼นืไองจากมาตรการทีไกําหนดเวຌ฿นระยะสั้น ฼พืไอ฿หຌ฼กิดความต຋อ฼นืไอง฽ละพัฒนาระบบ฼ป็นเปเดຌ
ดຌวยดี 

1) มาตรการสาํหรับกําหนดขอบ฼ขตของพื้นทีไ฼สีไยงภัย  

ศึกษาจากปัจจัยคงทีไ฽ละปัจจัยทีไมี฽นว฾นຌมจะ฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลงขึ้น฿นอนาคต
฾ดย฼ริไมจากทําการศึกษา฿น฼รืไองสภาพภูมิอากาศ (climate change) ทีไจะ฼ปลีไยนเปอีก฿นช຋วง 5 ปีขຌางหนຌา฽ละ
อัตราการ฼ติบ฾ตของจํานวนประชากร (population growth rate) ทีไจะ฼ปลีไยน฽ปลงเป฼มืไอทําการรวบรวม
ขຌอมูลดังกล຋าวเดຌ฽ลຌวนํามาสรຌาง฽ผนทีไ฼สีไยงภัยดินถล຋มสําหรับนํามา฿ชຌ฿นระยะยาว  

2) มาตรการสาํหรับสาํรวจพื้นทีไ฼สีไยงภัย 

จัดต้ังอาสาสมัครจาก฼จຌาหนຌาทีไหน຋วยงานทຌองถิไนหรือประชาชน฿นพ้ืนทีไ฼พืไอช຋วย฿น
การสํารวจ฽ละจัด฼กใบขຌอมูลสําหรับนําเป฿ชຌ฿นการปรับ฽กຌขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัย  

3) มาตรการสาํหรับพัฒนาระบบพยากรณ ์

฿นส຋วนของการพัฒนาระยะยาวควรจะมุ຋ง฼นຌน฿หຌมีการพัฒนาความถูกตຌองของระบบ
พยากรณ์ขຌอมูลสภาพนํ้าฝน฽ละสภาพอากาศ฿หຌสามารถพยากรณ์ล຋วงหนຌา฼กิน 3 วันเดຌมีความถูกตຌองยิไงขึ้น
นอกจากน้ันควรจะพัฒนาความถูกตຌองของระบบ฽บบจําลองพยากรณ์พ้ืนทีไ฼สีไยง฽บบพลวัตร฿หຌมีความถูกตຌอง
มากขึ้นดຌวย  

4) มาตรการสาํหรับสรຌางระบบ฼ตือนภัย  

ระยะยาวน้ันหลังจากการติดต้ังอุปกรณ์สําหรับการ฼ตือนภัย฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง฽ลຌว 

จากน้ันควรมีการสรຌางระบบการ฼ตือนภัยกัน฼อง฿นชุมชน (Community base) ฼พืไอลดปัญหา฿นการขาดการ
ติดต຋อกับส຋วนกลางอีกทั้งยัง฼ป็นการสรຌางความรับผิดชอบ฽ละจิตสํานึกกับประชาชน฿นพ้ืนทีไดຌวย นอกจากน้ัน
กําหนด฽ผนการศึกษา฼ป็นระยะ฼วลาปีต຋อปี฼พืไอพัฒนาระบบ฼ดิม฿หຌมีความสมบูรณ์ยิไงขึ้น  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Draft Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

6-36 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

5) มาตรการสาํหรับติดต้ัง฼ครืไองมือ฼ฝ้าระวัง 

ติดต้ัง฼ครืไองมือ฿หຌครบทุกจุดทีไมีความ฼สีไยง พรຌอมทั้ง฼พิไม฽ละพัฒนาอุปกรณ์
บางอย຋างทีไจํา฼ป็น฼ช຋น กลຌองวงจรปิด ฼พืไอ฼ฝ้าระวัง฼หตุการณ์ ทีไจะ฼กิดขึ้นภายหลังทีไดํา฼นินการติดต้ัง฼ครืไองมือ
฼สรใจสิ้นควรจะสรຌาง ฼วใบเซท์ทีไทําหนຌาทีไ฼ป็นฐานขຌอมูลสําหรับการ฼ฝ้าระวัง฿นพ้ืนทีไ฼สีไยง฽ต຋ละจุด ฼พืไอ฿หຌ
฼จຌาหนຌาทีไ฽ละประชาชนทัไวเป฼ขຌาเป฿ชຌงานเดຌสําหรับประกอบการตัดสิน฿จ   

6) มาตรการสาํหรับพัฒนาระบบ฾ครงสรຌางป้องกันภัยดินถล຋ม 

ดํา฼นินการต຋อจากมาตรก຋อนระยะสั้นทําการก຋อสรຌางสิไงป้องกันทีไเดຌทําการศึกษา
฽ละออก฽บบเวຌต຋อ฼นืไองจากมาตรการ฿นระยะสั้นภายหลังจากทําการก຋อสรຌาง฼สรใจสิ้น฽ลຌวจํา฼ป็นตຌองทําการ
ติดต้ัง฼ครืไองมือตรวจวัด฼พืไอ฼ฝ้าระวัง฿นพ้ืนทีไดังกล຋าว฼พิไม฼ติมรวมทั้ง฿หຌความรูຌกับประชาชน฽ลຌว฼จຌาหนຌาทีไ฿น
หน຋วยงานทຌองถิไนดຌวย  

7) มาตรการสาํหรับการ฿หຌความรูຌกับประชาชน฿นพื้นทีไ 

ภายหลังจากการ฼ขຌาเป฿หຌความรูຌประชาชน฿นพื้นทีไ฽ละ฼จຌาหนຌาทีไหน຋วยงาน฿น
ทຌองถิไน฽ลຌวน้ัน ควรจะ฼ริไมการพัฒนาระบบการศึกษา฾ดยการปรับหลักสูตร฿หຌมี฼น้ือหา฼กีไยวกับภัยธรรมชาติทีไมี
฿นทຌองถิไนน้ัน ฼พืไอ฿หຌ฼ยาวชนเดຌมีส຋วนร຋วม มีความรูຌความ฼ขຌา฿จ฽ละ฼ป็นการสรຌางองค์ความรูຌ฿นอนาคต หลักสูตร
ดังกล຋าวอาจจะอยู຋฿นรูป฽บบของสืไอทีไ฼ขຌา฿จง຋าย ฼ช຋น การ์ตูน, ภาพวีดีทัศน์ ฽ละสารคดีภาพ฼ป็นตຌน  

8) มาตรการสาํหรับปฏิรูปหน຋วยงานทางภาครัฐทีไมีหนຌาทีไรับผิดชอบ  

ระยะยาวหลังจากร຋าง฽ผนการปฏิรูปหนຌาทีไการทํางาน ควรจะ฼สนอ฼ป็นมาตรการ
หลักสําหรับทุกหน຋วยงานราชการ฼พืไอ฿หຌมีความ฼ขຌา฿จ฽ละทัศนะคติ฿นการทํางานทีไตรงกัน   

6.5.2.2 ช຋วง฼ตรียมความพรຌอม 

มาตรการ฿นช຋วง฼ตรียมความพรຌอมน้ันควรจะมุ຋ง฼นຌนเป฿นดຌานการส຋งความรูຌทีไสรຌาง
เดຌเปยังประชาชน ฼พืไอลดผลกระทบจากการทีไพ้ืนทีไ฼สีไยง฼มืไอ฼กิด฼หตุการณ์ขาดการติดต຋อกับส຋วนกลาง฽ละ
ปัญหา฿น฼รืไองการขาดความพรຌอมของกําลังคน฼จຌาหนຌาทีไทีไจะ฼ขຌามาช຋วย฼หลือ 

1) มาตรการสาํหรับอบรม฼จຌาหนຌาทีไทຌองถิไนทีไมีหนຌาทีไ฿หຌความช຋วย฼หลอื 

฼จຌาหนຌาทีไมีความรูຌความ฼ขຌา฿จ฿นวิธีการปฏิบัติงาน฽ละสามารถถ຋ายทอดวิธีการ 
ความรูຌทีไเดຌรบัเปสู຋ประชาชน฿นพ้ืนทีไเดຌ 

2) มาตรการสาํหรับร຋างคู຋มือวิธปีฏิบัติ฿นช຋วง฼กิดภัย 

กําหนด฿หຌประชาชน฿นพ้ืนทีไ฼สีไยงมีความรูຌความ฼ขຌา฿จกับคู຋มือ฽ละสามารถปฏิบัติ
ตาม฽ผนการ฿นคู຋มือเดຌ  
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3) มาตรการสาํหรับอบรมประชาชน฿นพืน้ทีไ฼สีไยง 

ประชาชน฿นพ้ืนทีไสามารถ฼ฝ้าระวัง฽ละ฽จຌง฼ตือนกัน฼อง฿นพ้ืนทีไเดຌ฼มืไอขาดการ
ติดต຋อกับหน຋วยงานราชการ ,฼ลือกพ้ืนทีไอพยพจาก฽ผนทีไขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼สีไยงภัยเดຌ฽ละ฼มืไอ฼กิดภัยสามารถ฼ตรียม
ความพรຌอม฿นการรับมืออพยพเดຌ    

4) มาตรการสาํหรับจัดต้ังอาสาสมัคร฿นพืน้ทีไ  

ดํา฼นินการต຋อจากมาตรการ฿นระยะสั้นพรຌอมทั้ง฼พิไมจํานวนของอาสาสมัคร฿หຌ
฼พียงพอต຋อความตຌองการมากขึ้น 

5) มาตรการสาํหรับจัด฼ตรียมความพรຌอมของระบบสาธารณปู฾ภค 

สรุปปัญหาทีไ ฼ กิดขึ้นจากมาตรการทีไ กําหนดเวຌ฿นระยะสั้น฽ละสํารองระบบ
สาธารณูป฾ภค, จัดต้ังหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไคอยดู฽ลสิไงของทีไมีการสํารองเวຌ฿น฼วลาทีไมีการ฼ปิดรับบริจาค, มีการ
ติดต้ังระบบพลังงานสํารองต຋างๆ฿นพ้ืนทีไอพยพฉุก฼ฉิน ฼ช຋น ระบบเฟฟ้า฽ละนํ้าประปา  

6) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนระบบการสืไอสาร 

ระยะยาวนํา฽ผนงบประมาณ฽ละผลการศึกษาทีไเดຌนํา฼สนอเวຌ฿นช຋วงระยะสั้นมา฿ชຌ
฿นการวางระบบจากพ้ืนทีไส຋วนกลางเปยังพ้ืนทีไ฼สีไยง นอกจากน้ันกําหนด฽ผนการศึกษา฼ป็นระยะ฼วลาปีต຋อปี฼พืไอ
พัฒนาระบบ฼ดิม฿หຌมคีวามสมบูรณ์มากยิไงขึ้น 

7) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนระบบการคมนาคม 

ระยะยาวนั้นหลังจากทีไเดຌมีการกําหนด฼สຌนทาง฽ละ฽ผนทีไ ทีไ฿ชຌสําหรับการคมนาคม
฿นช຋วง฼กิดภัย฿นระยะนี้กําหนด฿หຌมีการสรຌาง฾ครงสรຌางป้องกัน฿นบริ฼วณ฼สຌนทางทีไเดຌกําหนดเวຌ  

8) มาตรการสาํหรับวาง฽ผนซຌอมอพยพ 

ระยะน้ีจะลดความสําคัญของ฼จຌาหนຌาทีไจากส຋วนกลางลง หนຌาทีไหลัก฿นการซຌอม฽ผน
จะมอบหมาย฿หຌกับ฼จຌาหนຌาทีไ฿นหน຋วยงานทຌองถิไน฽ละประชาชน฼ท຋าน้ัน ฼พืไอตຌองการ฿หຌ฼กิดการประสานงาน
฽ละความ฼ขຌา฿จทีไดี ฾ดยทีไกําหนดช຋วง฼วลา฿นการซຌอม฽ผนอย຋างนຌอยปีละ 1ครั้ง฽ละกําหนด฿หຌมีการบํารุงรักษา
฼ครืไองมือทีไ฿ชຌ฿นการ฼ตือนภัยประกอบเปดຌวย฿นช຋วง฼วลาดังกล຋าว 

9) มาตรการสาํหรับประสานงานกับหน຋วยงาน฼อกชน฽ละองค์กรอิสระ  

สรุปปัญหาทีไ฼กิดขึ้น฿นมาตรการระยะสั้น฿น฽ง຋ของการติดต຋อประสานงานจากน้ัน
นํามาปรับ฽กຌ฼พืไอดํา฼นินการต຋อ฿นมาตรการระยะยาว 
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10) มาตรการสําหรับกําหนดหลักสูตร฽ละ฽บบ฼รียน฼กีไยวกับภัยธรรมชาติ  

ภายหลังจาก฼ริไมการ฼รียน฿น฽บบ฼รียนของ฾รง฼รียนตຌน฽บบ฽ลຌว฿หຌติดตาม
ประ฼มินผลสําหรับการดํา฼นินการ฿นมาตรการระยะส้ัน฽ลຌว จากน้ันนําผลทีไเดຌมาปรับ฽กຌ฽บบ฼รียน฼พืไอนําเป฿ชຌ
กับ฾รง฼รียน฿นทัไวประ฼ทศ  

6.5.2.3 ช຋วงรับมือภัย(฼กิดภัยธรรมชาติ) 

มาตรการระยะยาวสําหรับช຋วงน้ีซึไงถูกกําหนด฿นขຌอ฼สนอของการบริหารงานจะนํา
฽ผนทีไเดຌนํา฼สนอ฿นระยะสั้นมาทําการพิจารณาปรับ฽กຌมุ຋ง฼นຌนเป฿น฼ชิงกระจายอํานาจสู຋พ้ืนทีไรับผิดชอบ฾ดยตรง
มากข้ึน ซึไงอาจจะนํา฼สนอ฼ป็นวาระการประชุมของหน຋วยงานทางราชการทีไมีความ฼กีไยวขຌอง฼พืไอ฿หຌ฽ผนงาน
ดังกล຋าวมีประสิทธิภาพมากยิไงขึ้น  

6.5.2.4 ช຋วงสภาวะฟืน้ฟู (หลัง฼กิดภัยธรรมชาติ) 

มาตรการระยะยาวสําหรับสภาวะฟ຅้นฟูน้ันจะ฿ชຌมาตรการ฽บบ฼ดียวกับ฿นระยะสั้น
฽ต຋จะมีการมุ຋ง฼นຌนการ฼พิไมบทบาทของหน຋วยงานทีไมีหนຌาทีไประสานงาน฽ละ฿หຌความช຋วย฼หลือ ฾ดย฼ฉพาะ
หน຋วยงาน฼อกชน฿หຌมีหนຌาทีไมากขึ้น ซึไงจํา฼ป็นตຌองนํามาตรการทีไ฼คย฿ชຌมาทําการ฼สนอ฼ป็นวาระการประชุมของ
หน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌอง฼พืไอพัฒนา  

6.6 สรุป฽ละขຌอ฼สนอ฽นะ 

มาตรการทีไนํา฼สนอน้ันอຌางอิงมาจาก฽ผนรับมือภัยธรรมชาติทั้ง฿นประ฼ทศทีไ฼คยนํา฼สนอเวຌ฿นอดีต
฽ละ฿นต຋างประ฼ทศ จากการศึกษาพบว຋า฿นอดีต฽ผนการ฿นการรับมือภัยธรรมชาติของประ฼ทศเทยส຋วนมากจะ
฼นຌนการตัดสิน฿จ฽ละ฿หຌความช຋วย฼หลือทีไส຋งมาจากส຋วนกลาง฼ป็นส຋วนมาก ดังน้ัน฿นขຌอ฼สนอครั้งน้ีจึงนํารูป฽บบ
ของประ฼ทศทีไมีการพัฒนา฾ดย฼นຌนการกระจายความรูຌ ความสามารถ฿หຌกับประชาชนมาประยุกต์฿ชຌ฿นการ฼ขียน
ขຌอ฼สนอขึ้น  

฽ผนสําหรับระยะ฼ริไมตຌนส຋วนมากจะ฼ริไมจากการศึกษาจากหน຋วยงาน฿นส຋วนกลางทีไมีบุคลากรทีไมี
ความรูຌ฿นดຌานภัยธรรมชาติ฼ป็นอย຋างดี฼ขຌาเปศึกษา จากน้ันจะนําองค์ความรูຌทีไเดຌนําเป฼สนอ฿หຌกับประชาชน฿น
พ้ืนทีไ฼พืไอ฿หຌมีความ฼ขຌา฿จ฿นการปฏิบัติตัว฼มืไออยู຋฿นพ้ืนทีไ฼สีไยงต຋อการ฼กิดภัยธรรมชาติ อีกทั้งยังสามารถ฿หຌ
ช຋วย฼หลือกัน฼องภาย฿นพ้ืนทีไเดຌ฼พืไอลดความสูญ฼สียทีไตามมา฼มืไอ฼กิด฼หตุการณ์  

ภัยธรรมชาติทางดຌานดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากน้ัน ฿นอนาคตมี฽นว฾นຌมทีไจะ฼พิไมสูงขึ้น฼นืไองจาก
สภาวะอากาศ฽ละปัจจัยต຋างๆทีไ฼ปลีไยนเป มาตรการทีไนํา฼สนอเปน้ันควรจะมีการปรับ฽กຌตามผลการศึกษาหรือ
งานวิจยั฿หม຋ๆ ทีไ฼กีไยวขຌอง ฼พืไอ฼พิไมปัจจยัทีไ฼ปลีไยน฽ปลงประกอบเปดຌวยเดຌ฿นภายหลัง 
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บททีไ 7 

การประยกุต์฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการนํา฼สนอผลการศึกษา 
ทีไไดຌจาก฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

฾ครงการวิจัยน้ีเดຌมกีารประยุกต์฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดทําฐานขຌอมูล฽ละนํา฼สนอผล
การวิ฼คราะห์ทีไเดຌจาก฽บบจําลองปริมาณน้ําฝน฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ ฽ละ฽บบจําลองดินถล຋ม
฼พืไอหาพื้นทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ดังน้ัน฾ครงการวิจัยจึงเดຌกําหนด฽นวคิด฽ละวิธีการจัดฝึกอบรมการ
ประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการนํา฼สนอผลการศึกษาทีไวิ฼คราะห์เดຌจาก
฽บบจําลองทั้งสองทีไเดຌจัดทําฐานขຌอมูลเวຌ฽ลຌว฼พืไอ฿หຌสามารถนําเป฿ชຌประ฾ยชน์เดຌตามความตຌองการของกรม
ทรัพยากรนํ้า ฾ดย฽ผนงาน฿นการจัดฝึกอบรมครั้งน้ีเดຌ฽บ຋งออก฼ป็น 3 ส຋วน คือ ส຋วนทีไ 1 การฝึกอบรมการ
ประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดสรຌาง฽ผนทีไ฽สดง฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคต
ระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 ส຋วนทีไ 2 การฝึกอบรมการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการ
฿ชຌงานฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากทีไจัดสรຌางขึ้น ฽ละ ส຋วนทีไ 3 การฝึกอบรมการประยุกต์฿ชຌ
฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหว฽ละความถีไของการ฼กิดดินถล຋ม รายละ฼อียด
ของ฽นวคิด฽ละวิธีการจัดฝึกอบรมมีดังน้ี 

7.1  การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดสรຌาง฽ผนทีไ฽สดง
฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนๅําฝน฿นอนาคต 

฽ผนงาน฿นการจัดฝึกอบรมการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿น
การจัดสรຌาง฽ผนทีไ฽สดง฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีดังน้ี 

1) อธิบายปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 

2) อธิบายระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems) 

3) ฽นะนํา฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) 

4) อธิบายฐานขຌอมูลของผลการวิ฼คาระห์ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 
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5) ฽นะนําการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการจัดสรຌาง
฽ผนทีไ฽สดง฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

7.2  การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการ฿ชຌงานฐานขຌอมูล
฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นๅําป่าไหลหลาก 

7.2.1 การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมศิาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการ฿ชຌงาน
ฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดนิถล຋ม/นๅําป่าไหลหลาก 

การฝึกอบรมการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการ฿ชຌ
งานฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากทีไจดัสรຌางขึ้นดัง฽สดง฿นหัวขຌอ 7.2.2 มีดังน้ี 

1) ฽นะนําการสรຌาง฽ผนทีไ฽สดงตํา฽หน຋งทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีต
จนถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) 

2) ฽นะนําขຌอมูล฼ชิงบรรยายซึไงประกอบดຌวย สถานีวัดนํ้าฝนทีไต้ังอยู຋฿นหรือ฿กลຌ฼คียงพ้ืนทีไทีไ
฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก, พิกัด฿นระบบ UTM ฿น฽นวราบ, พิกัด฿นระบบ UTM ฿น฽นวดิไง, 
จังหวัด อํา฼ภอ ตําบล หมู຋บຌาน ,ความ฼สียหายทีไ฼กิดขึ้นต຋อชีวิต฽ละทรัพย์สิน ฽ละ ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูลทีไ
฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก฿น฽ผนทีไ฽สดงตํา฽หน຋งทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีต
จนถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) 

7.2.2 การประยุกต์฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดทําฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดนิถล຋ม/
นๅําป่าไหลหลาก 

ขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2556) ทีไ฼กิดขึ้น฿น
พ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนํ้า จากหน຋วยงานๆ ทีไมีการบันทึกขຌอมูลเวຌ฿นหัวขຌอทีไ 3.1.3 ถูกนํามาจัดสรຌาง
ฐานขຌอมูลขຌอมูล฼หตุการณ์นํ้าดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากทีไสามารถสืบคຌนเดຌง຋าย฿นระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ 
฾ดยรายละ฼อียดของฐานขຌอมูลทีไเดຌจดัทําขึ้นดังน้ี 

1) ขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากต้ัง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน 

(พ.ศ. 2556) ดัง฽สดง฿นรูปทีไ 7-1 

2) ขຌอมูล฼ชิงบรรยายของ฼หตุการณ์ดินถล຋ม/ นํ้าป่าเหลหลาก ฽สดง฿นรูปทีไ 7-2 ซึไงมี
รายละ฼อียดของขຌอมูล฼ชิงบรรยายดังน้ี 
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STATION UTM_X UTM_Y PROVINCE AMPHUR 

 

TAMBON VILLAGE DAY DAMAGE SOURCE 

 

รหัส฽ละคาํอธบิายรายละ฼อียด 

STATION  คือ สถานีวัดนํ้าฝนทีไต้ังอยู຋฿นหรือ฿กลຌ฼คียงพ้ืนทีไทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

UTM_X  คือ พิกัด฿นระบบ UTM ฿น฽นวราบ 

UTM_Y  คือ พิกัด฿นระบบ UTM ฿น฽นวดิไง 
PROVINCE คือ ชืไอ จงัหวัดทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

AMPHUR  คือ  ชืไอ อํา฼ภอทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

TAMBON  คือ  ชืไอ ตําบลทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

VILLAGE  คือ ชืไอ หมู຋บຌานทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

DAY  คือ วันทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

DAMAGE  คือ ความ฼สียหายทีไ฼กิดขึ้นต຋อชีวิต฽ละทรัพย์สิน 

SOURCE  คือ ฽หล຋งทีไมาของขຌอมูลทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ 7-1 ตัวอย຋างขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งทีไ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นๅําปา่ไหลหลากตัๅง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบนั 
(พ.ศ. 2556) 
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7-4 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ 7-2 ตัวอย຋างขຌอมูล฼ชงิบรรยาย฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นๅําปา่ไหลหลากตัๅง฽ต຋อดีตจนถึงปัจจุบัน            
(พ.ศ. 2556) 

 

7.3  ฽นวคิด฽ละวิธีการจัดฝึกอบรมการ฿ชຌ฽บบจาํลองวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไ
ของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม 

การฝึกอบรมการ฿ชຌ฾ปร฽กรม฽บบจําลองปริมาณนํ้าฝนสะสมวิกฤติ ดຌวยวิธีการกึไงสถิติ (Semi-

Statistical Model) ฾ดยการนําค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API) มาประยุกต์฿ชຌสําหรับการสรຌาง฽ผนทีไพ้ืนทีไ
อ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ดังน้ี  

1) ฽นะนํา฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม (%RTL Model)  

2) ฽นะนําการ฼ตรียมรูป฽บบขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนคาดการณ์จาก฽บบจําลองภาพภูมิอากาศภูมิภาค 

PRESIC ฼พืไอ฿ช฼ป็นขຌอมูลนํา฼ขຌาวิ฼คราะห์฿น฽บบจําลองวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋ม (%RTL Model) 

3) ฽นะนําการ฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดทํา฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มทีไ
เดຌจากการวิ฼คราะห์฽บบจําลองปริมาณนํ้าฝนสะสมวิกฤติ 

  



รายงานฉบบัสดุทຌาย (Draft Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 8-1 

บททีไ 8 

สรุปผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะ 

8.1 สรุปผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะการศกึษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

8.1.1 สรุปผลการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

การศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ ฾ดย
฿ชຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 

฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-261) สามารถสรุปผลการศึกษาเดຌดังน้ี 

1) ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 มคีวามคลาด฼คลืไอน฾ดยมีปริมาณนํ้าฝนนຌอยกว຋า฼มืไอ฼ทียบกับปริมาณนํ้าฝนทีไตรวจวัดเดຌจากสถานี
วัดนํ้าฝน 

2) ค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน (G/P) ฼ป็นค຋าปรบั฽กຌทีไ฼หมาะสมสําหรับ฿ชຌปรบั฽กຌปรมิาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ฾ดยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงฤดู฽ลຌงมคี຋า฼ท຋ากับ 2.48 ฽ละ 2.93 ตามลําดับ ซึไงมี
ค຋าสูงกว຋าค຋าปรบั฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือนของปรมิาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงฤดูฝนทีไมคี຋า
฼ท຋ากับ 1.56 ฽ละ 1.57 ตามลําดับ  

3) ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 

฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌดຌวยค຋าปรับ฽กຌ฼ฉลีไยราย฼ดือน฽ลຌว มีความสอดคลຌองกับปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัด
นํ้าฝนมากขึ้น 

4) การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนมีผลกระทบต຋อปริมาณนํ้าฝน฿นช຋วงปี
อนาคต (พ.ศ. 2555-2612) ฾ดย฼ฉลีไยปริมาณน้ําฝน฿นช຋วงปีอนาคตทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมภิาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) 

5) ฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปีของปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น 5% 

฽ละ 10% ตามลําดับ ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) 
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6) การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) ของปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 ฿นช຋วงฤดูฝนมี฽นว฾นຌม
฼พิไมข้ึน 3% ฽ละ 11% ตามลําดับ สําหรับการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไย฿นฤดู฽ลຌงของ PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม฼พิไมขึ้น 16% ฽ละ 8% ตามลําดับ ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 

2523-2554) 

7) ฿นช຋วงปีอนาคต (พ.ศ. 2555-2612) การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุดของ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ฽ละ B2 มี฽นว฾นຌม
฼พิไมขึ้น 11% ฽ละ 16% ตามลําดับ ฼มืไอ฼ทียบกับ฿นช຋วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2554) 

8) ปีวิกฤตทีไมีปริมาณนํ้าฝนมากทีไสุดของปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภมูอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ของลุ຋มน้าํกก฽ละ฾ขงเหนือ คอืปี พ.ศ. 2578 ส่วนลุ຋มน้าํ ปิง วัง 
ยม น ่าน ฽ละสาละวิน คอืปี พ.ศ. 2569 สาํหรบัปีวิกฤตทีไมปีริมาณน้าํฝนมากทีไสดุของปริมาณน้าํฝนทีไคาด
การณ์เดຌ จาก฽บบจําลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ B2 ของลุ຋มน้าํกก฽ละ฾ขงเหนือ คอืปี พ.

ศ. 2576 ส่วนลุ຋ม น้าํ ปิง วัง ยม น ่าน ฽ละสาละวิน คือปี พ.ศ. 2558 

9) การ฼กิด฼หตุการณ์ดินถล຋ม฽ละนํ้าป่าเหลหลากมี฽นว฾นຌม฼พิไมสงูขึ้นจากอดีต

8.1.2 ขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

จากผลการศึกษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน฿น฾ครงการวิจัยฯ น้ี 

สามารถสรุปขຌอ฼สนอ฽นะเดຌดังน้ี 

1) ผลการศึกษานี้฼ป็น฼พียงการคาดการณ์฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคคต
เม຋฿ช຋การพยากรณ์ ฾ดยบอกถึง฽นว฾นຌม฽ละทิศทางของการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตภาย฿ตຌ
สถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือนกระจก฼พิไมสูงตามขຌอกําหนดของ IPCC (Special Report on Emission Scenarios, 

SRES Scenarios) ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฼ท຋าน้ัน 

2) ขຌอมูลปริมาณน้ําฝน฿นอนาคตทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2

฽ละ B2 ฼ป็นช຋วงทศวรรษ ฼ช຋น สถานการณ์ของปริมาณนํ้าฝน฿นปีทีไพิจารณาว຋าอาจจะ฼กิดขึ้น฿นช຋วงทศวรรษ
น้ัน฽ต຋เม຋เดຌหมายถึงปีน้ันๆ 

3) ค຋าปรับ฽กຌขຌอมูลปรมิาณนํ้าฝนทีไเดຌจากการศึกษาน้ีสามารถ฿ชຌเดຌ฼ฉพาะกับขຌอมูลปริมาณ
นํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นพ้ืนทีไภาค฼หนือของประ฼ทศเทย
฼ท຋าน้ัน ฿นพ้ืนทีไศกึษาอืไนๆ ควรทําการวิ฼คราะห์หาค຋าปรับ฽กຌทีไ฼หมาะสม฿น฽ต຋ละพ้ืนทีไศึกษา ฼พืไอ฿หຌผลการ
คาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 มคีวามถูกตຌอง ฼นืไองจาก
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ค຋าปรบั฽กຌทีไ฼หมาะสมมีความ฽ตกต຋างกันข้ึนอยู຋กับลักษณะภูมิประ฼ทศของพ้ืนทีไศึกษา ฾ดยสามารถประยุกต์฿ชຌ  
วิธีการปรับ฽กຌทีไเดຌจาก฾ครงการวิจัยน้ีเป฿ชຌ฿นการหาค຋าปรบั฽กຌทีไ฼หมาะสมสําหรับพ้ืนทีไศึกษาน้ันๆ  

4) ฿นการศึกษาครั้งต຋อเปควรทําการ฼ปรียบ฼ทียบผลการปรับ฽กຌขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนทีไ
คาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 กับผลการปรับ฽กຌ
ปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศภูมิภาคอืไนๆ ฼พืไอวิ฼คราะห์ความ฽ตกต຋าง฽ละ
ตรวจสอบความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตต຋อเป 

5) ฿นการศึกษาคร้ังต຋อเปควรทําการศึกษา฾ดย฿ชຌวิธีการลดขนาด (Downscaling) วิธีอืไนๆ
฼พืไอนําผลการศึกษามา฼ปรียบ฼ทียบกับผลการศึกษาทีไเดຌจาก฾ครงการวิจยัน้ี 

6) ฼นืไองจากการ฼กิดลักษณะอากาศทีไรุน฽รง (Extreme weather events) จะก຋อ฿หຌ฼กิด
ความ฼สียหายมากกว຋าลักษณะอากาศ฿นสภาวะปกติ ดังน้ัน฿นการศึกษาครั้งต຋อเปควรทําการศึกษาถึง
ผลกระทบของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศต຋อการ฼กิดลักษณะอากาศทีไรุน฽รง 

7) ฿นการศึกษาคร้ังต຋อเปควรทําการศึกษา฾ดย฿ชຌภาพฉายการปล຋อยกຍาซ฼รือนกระจก฽บบ฿หม຋
(New emission scenarios) ทีไ฼สนอเวຌ฿นรายงานการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศของ IPCC ฉบับทีไ 5 (IPCC Fifth 

Assessment Report, AR5) ฼พืไอวิ฼คราะห์ความ฽ตกต຋าง฽ละตรวจสอบความถูกตຌองของขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน
฿นอนาคตต຋อเป 

8.2 สรุปผลการดํา฼นินงาน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะการศกึษาดຌานการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ
ภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม

8.2.1 สรุปผลการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดนิถล຋ม 

1) ผลกระทบจากดินถล຋ม฼กดิ฾ดยตรงทีไจงัหวัด น຋าน พะ฼ยา ฼ชียงราย ฽ม຋ฮ຋องสอน ฽ละตาก

2) ฼มืไอ฼ปรียบ฼ทียบกับ฽ผนทีไความอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฿นปัจจุบัน พบว຋ามีความ
สอดคลຌองกัน ฽ต຋จะ฽ตกต຋างกัน฿นจังหวัด น຋าน฽ละ฽ม຋ฮ຋องสอนทีไผลการวิ฼คราะห์฽สดงค຋าความอ຋อนเหวทีไ
รุน฽รงกว຋าจังหวัดอืไนมาก 

3) การรับมือดຌานการจัดการภัยดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน
ตຌอง฼ป็นการ฼ตือนภัย฾ดยชุมชน (Community Based Warning) ฽ละหลักการของทุกคน฼ฝ้าดู/฼ฝ้า฼ตือน
(Everyone Warning) ฼นืไองจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฿นช຋วง฼วลาอันสั้นทีไส຋งผล฿หຌ฼กิด฼หตุการณ์ดิน
ถล຋มขึ้นจะเม຋สามารถ฽จຌง฼ตือนจากส຋วนกลางเดຌทัน 
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8.2.2 ขຌอ฼สนอ฽นะการศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 

1) ประ฼มินความ฼พียงพอของระบบตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน฼พืไอวาง฽ผนการติดต้ัง฼พิไม฼ติม 

฽ละประยุกต์฿ชຌ฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์฿นการประมวลผลการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลก
รຌอนต຋อดินถล຋มประจําสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ฽ละ฼ฝ้าระวังภัยดินถล຋ม 

2) ผลกระทบของความถีไ/การ฼กิดพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงของการ฿ชຌ
ประ฾ยชน์ (Land Used) มีผลกระทบอย຋าง฼หในเดຌชัดมากกว຋าจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลก
รຌอน (Climate Change) จากการศึกษาของ Crozier (2010) 

3) ประ฼มินคาดการณ์ความสูญ฼สียจากผลของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพดินถล຋มทีไเดຌจากผลการ
วิ฼คราะห์คาดการณ์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม฼พืไอจัดลําดับการจัดการ฽ละกําหนดขอบ฼ขตพ้ืนทีไ฼ฝ้าระวัง
ภัยดินถล຋ม (Zoning Areas)  

4) สรຌางระบบทีไ฿หຌทุกส຋วน฼หในขຌอมูล฽ละช຋วยกันดูความ฼ปลีไยน฽ปลง ฼พืไอ฼ฝ้าระวัง฽ละ฽จຌง
฼ตือนภัย ซึไง฼รียกกว຋าระบบ Everyone Watching 

5) จัดระบบการประ฼มินผลกระทบจาก climate change ต຋อ฾ครงการก຋อสรຌางทีไจะ฼กิดขึ้น
฿หม຋฿นพ้ืนทีไ฼พืไอ฼ป็นการ฼ตรียมความพรຌอม฽ละกําหนด฾ครงสรຌางการป้องกันทีไ฼หมาะสมของ฾ครงการต຋อเป 
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จากผลของการย຋อส຋วน฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก - GFDL-R30. สํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย, กรุง฼ทพฯ. 

กัลยา วานิชย์บัญชา, 2552. การ฿ชຌ SPSS for Windows ฿นการวิ฼คราะห์ขຌอมูล. ภาควิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตร์฽ละการบัญชี. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

฾ครงการ฼ครือข຋าย฼มือง฿น฼อ฼ชีย฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ, 2554. ปรับตัวรับมือการ 
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ. ฉบับทีไ 5, กันยายน-ตุลาคม 2554 
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อ-2 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

฾ครงการ฼ครือข຋าย฼มือง฿น฼อ฼ชีย฼พืไอรับมือกับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ, 2554. ศึกษาดຌานผลกระทบ
ของการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ฽ละความ฽ปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ฿นอนาคต฽ละ
การปรับตัวของภาคส຋วนทีไสําคัญ. กรุง฼ทพฯ, จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

จิติมา ฼ทพพานิช. 2553. พฤติกรรมทางกลศาสตรข์องดิน฿นพืๅนทีไ อํา฼ภอลับ฽ล จังหวัดอุตรดิตถ์ ทีไมีผลต຋อ
การพิบัติของลาดดิน. วิทยานิพนธ์ปริญญา฾ท, มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์. 

฼จียม฿จ ฼ครือสุวรรณ, ชาคริต ฾ชติอมรศักด่ิ, อรวรรณ วิรัลห์฼วชยันต์, ภาคภูมิ รัตน์จริานุกุล, ธีรชัย อํานวยลຌอ-

฼จริญ ฽ละ ปิยะ ผ຋านศึก, 2553. ภาพฉายอนาคตการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศของประ฼ทศไทย
จากผลของ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค - MM5. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, 

กรุง฼ทพฯ. 

ดุษฎี ศุขวัฒน์ ฽ละ สกัุนยาณ ียะวิญชาญ, 2552. การทดสอบ฽ละปรับปรุง฽บบจําลอง Weather 

Research and Forecasting (WRF) ฿นการคาดหมายการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศ฿น
ประ฼ทศไทย, สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, กรุง฼ทพฯ. 

ทิพย์มณ ี฼ชียงทอง. 2552. พฤติกรรมดຌานกําลังทางวิศวกรรมของดินถล຋ม฿นจังหวัดภู฼กใต. วิทยานิพนธ์
ปริญญา฾ท, มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์. 

นงลักษณ ์เทย฼จียมอารีย์.  2546. คณุสมบติัดินทางวิศวกรรม฼พืไอการวิ฼คราะห์฼สถียรภาพของลาดดิน฿น
พืๅนทีไลุ຋มนๅาํนๅาํกຌอ ต.นๅํากຌอ อ.หล຋มสัก จ.฼พชรบูรณ์. วิทยานิพนธ์ปริญญา฾ท, 

มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์. 

บรรพต กุลสุวรรณ, 2548. การศึกษาพฤตกิรรมการพิบติัของลาดดิน฿นพืๅนทีไตຌนนๅําของลุ຋มนๅําย຋อย฽ม຋นๅํา
จันทบุรี. วิทยานิพนธ์ปริญญา฾ท  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์. 

พงษ์ศักด่ิ วิทวัสชุติกุล ฽ละ วารินทร์ จิระสุขทวีกุล, 2548. การหาค຋า Antecedent Precipitation Index 

(API) ฼พืไอการ฼ตือนอุทกภัย฽ละ฽ผ຋นดินถล຋ม. ฼อกสาร฼ผย฽พร຋ทีไ 3/2548 มีนาคม. สถานีวิจัย
ลุ຋มนํ้าหຌวยหินดาด. 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. การจัดการสาธารณภัย฿นภาค฿ตຌของประ฼ทศไทย. สงขลา: มหาวิทยาลัย, 

2540. 

฼ลิศ ฼อ้ือทวีผล, 2538. การ฿ชຌขຌอมูลระยะไกล ฼พืไอกําหนดพืๅนทีไ฼สีไยงภัยต຋อการ฼กิดดินถล຋ม บร฼ิวณอํา฼ภอพิ
ปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช. วิทยานิพนธ์ปริญญา฾ท มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์. 

วนิดา สขุสุวรรณ, 2552. สภาวะ฾ลกรຌอนกับการผนั฽ปรภูมิอากาศ฿นประ฼ทศไทย. กรมอุตุนิยมวิทยา, 
กรุง฼ทพฯ. 
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ อ-3 

วรวัชร์ ตอวิวัฒน์, 2552. ฽บบจําลอง API วิกฤติ฼พืไอการ฼ตือนภัยดินถล຋มสําหรับดินทีไ฼กิดจากการสลายของ
หิน ณ ทีไตัๅง฿นประ฼ทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญา฾ท, มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

วรวุฒิ ตันติวนิช, 2535.  ธรณีวิทยาภัยพบิัติ฼นืไองจากดินถล຋ม ทีไบຌานกระทูน฼หนือ จังหวัดนครศรธีรรมราช.  
กรมทรัพยากรธรณี, กรุง฼ทพฯ. 

วรากร เมຌ฼รียง, วรรณี ศุขสาตร,  สุนันท ์คณุาภรณ์,  วรวุฒิ ตันติวนิช ฽ละบญุชัย ฼ชิญ฼กียรติประดับ, 2546. 

การพัฒนา฽ผนหลักการจัดการภัยธรรมชาติทีไ฼กีไยวขຌองกับดินถล຋ม, สํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย 

วรากร เมຌ฼รียง, ก຋อ฾ชค จนัทวรางกูร,  ธนาดล คงสมบูรณ์ ฽ละ สุทธิศกัด่ิ ศรลัมพ์, 2549. รายงานฉบับ
สมบูรณ์฾ครงการ การศึกษาพฤติกรรมของดินถล຋ม฿นจังหวัดภู฼กใต. รายงานวิจัยฉบับสมบรูณ,์ 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) สัญญา฼ลขทีไ RDG4630040, กรุง฼ทพฯ 

วรากร เมຌ฼รียง. 2542. วิศวกรรม฼ขืไอนดิน. พิมพ์ครั้งทีไ 2. เลบรารีไ นาย, กรุง฼ทพฯ 

วรากร เมຌ฼รียง. 2546. วิศวกรรม฼ขืไอนดิน. พิมพ์ครั้งทีไ 3. เลบรารีไ นาย, กรุง฼ทพฯ 

ศิริลักษณ ์ชุ຋มชืไน, สาคร มณสีาร, นพดล สยุะหลาน, ธนัท นก฼อ้ียงทอง, ธนากร จนัทร์ทิพย์, รัช฼วช หาญชูวงศ์ 
สุดา฿จ ฾ล຋ห์วนิชชัย,  อนุสรณ์ หอม฼มือง, วลัยรัตน์ บุญเทย, สุณัฐพงศ์ สูงสุมาลย์, 2552. 

฽ผนงานวิ฼คราะห์ประ฼มินผลการปฏิบัติการฝนหลวงกรณีศึกษา : การประ฼มินปริมาณนๅาํฝน
฿นพืๅนทีไทีไไดຌรบัประ฾ยชน์จากการปฏิบัติการฝนหลวง. สาํนักฝนหลวง฽ละการบิน฼กษตร. 

ศุภกร ชินวรร฾ณ, 2551. การคาดการณ์สภาพอากาศอนาคตสําหรบัประ฼ทศไทย: ผลการจําลองสภาพ
ภูมิอากาศ฾ดย฽บบจําลองทางคณิตศาสตร์. การประชุมสัมมนาวิชาการระบบ฼กษตร฽ห຋งชาติ
ครั้งทีไ 4, ฼ชียง฿หม຋, 27-28 พฤษภาคม 2551. 

ศุภกร ชินวรร฾ณ, วิรยิะ ฼หลอืงอร຋าม, ฼ฉลิมรัฐ ฽สงมณ ี฽ละ จุฑาทิพย์ ธนกิตต่ิ฼มธาวุฒิ, 2552. การคาดการณ์
สภาพภูมิอากาศอนาคตสําหรับประ฼ทศไทย฽ละภูมิภาค฼อ฼ซียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ฾ดย
฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS ฽ละ ECHAM4. ศนูย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์ วิจัย฽ละ
ฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ, กรุง฼ทพฯ, จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 

ศุภกร ชินวรร฾ณ, วิรยิะ ฼หลอืงอร຋าม, ฼ฉลมิรัฐ ฽สงมณ ี฽ละ จฑุาทิพย์ ธนกิตต่ิ฼มธาวุฒิ, 2553. การจัดทําภาพ
ฉายอนาคตการ฼ปลีไยน฽ปลงภูมิอากาศของประ฼ทศไทยจากผลของ฽บบจําลองภูมิอากาศ
ระดับทຌองถิไน PRECIS. ศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์ วิจัย฽ละฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก
฽ห຋งภูมภิาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ, กรุง฼ทพฯ, จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.   
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อ-4 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ศูนย์฼ครือข຋ายงานวิ฼คราะห์ วิจัย฽ละฝึกอบรมการ฼ปลีไยน฽ปลงของ฾ลก฽ห຋งภูมิภาค฼อ฼ชียตะวันออก฼ฉียง฿ตຌ, 
2552. การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตสาหรับประ฼ทศไทย฽ละภูมิภาค฼อ฼ซียตะวันออก
฼ฉียง฿ตຌ฾ดย฽บบจาลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS ฽ละ ECHAM4. กรุง฼ทพฯ, จฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 

ศูนย์วิจัยป่าเมຌ, 2537. รายงานฉบับสุดทຌาย ฾ครงการศึกษา฼พืไอกําหนดพืๅนทีไทีไ฼สีไยงต຋อการ฼กิดอุทกภัย฽ละ
ภัยธรรมชาติ฿นพืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฿ตຌ, คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ร຋วมกับ 

สํานักงานน฾ยบาย฽ละ฽ผนสิไง฽วดลຌอม 

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก, 2549. รายงานฉบับสมบูรณ์ ฾ครงการศึกษาหา฽นวทาง
ปอ้งกัน฽ละลดผลกระทบจากภัยดินถล຋ม 6 จังหวัดภาค฿ตຌ. กรมทรัพยากรธรณี, กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติ฽ละสิไง฽วดลຌอม, กรุง฼ทพฯ. 

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก, 2548. รายงานดຌานปฐพี-ธรณ฼ีทคนคิ ฾ครงการบรร฼ทา
อุทกภัย จังหวัดจันทบุร.ี กรมชลประทาน. ภาย฿ตຌ฾ครงการของบริษัท ซกิม຋า เฮ฾ดร คอนซัล
฽ตนท์ จํากัด 

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก, 2552. ฽ผนทีไตํา฽หน຋งดินถล຋มตามการจํา฽นกกลุ຋มหินทาง
ธรณีวิทยาทีไมีความอ຋อนไหวต຋อดินถล຋ม฿นประ฼ทศไทย  

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก, 2553. ฐานขຌอมูลดินถล຋ม. ภาควิชาวิศวกรรม฾ยธา          
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

สนัติ เทยยืนวงษ์. 2553. การจัดทํา฽ผนทีไ฾อกาส฼กิดดินถล຋ม฾ดยวิธีทางธรณีวิศวกรรม฾ดยพิจารณาจาก
ปจัจัยทีไไม຋คงทีไ฿นภาค฿ตຌของประ฼ทศไทยพืๅนทีไฝัດงทะ฼ลอันดามัน. วิทยานิพนธ์ปริญญา฼อก. 

มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์  

สาํนักงานคณะกรรมการวิจยั฽ห຋งชาติ, 2552. รายงานฉบับสมบูรณ์ ฾ครงการการศึกษาพฤติกรรมการ฼กิดนๅํา
ท຋วม-ดินถล຋ม ฿นพืๅนทีไตຌน฽บบ ฼พืไอสรຌาง฽บบจําลองสาํหรับกําหนด฼กณฑ์ ฽ละวิธกีาร฿นการ
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ก.แ ทฤษฎีการวิ฼คราะห์ฟังก์ชัไนการ฽จก฽จงความถีไ฽บบกัม฼บล ิGumbel 
distribution) 

฿นการศึกษาครัๅงนีๅเดຌประยุกต์฿ชຌทฤษฎี Gumbel distribution ฿นการวิ฼คราะห์รอบปีการ฼กิดซๅ้าของ
ปริมาณนๅ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ภาย฿ตຌสถานการณ์ทีไกຍาซ฼รือนกระจก
฼พิไมสูงตามขຌอก้าหนด IPCC (SRES Scenario) ของ Scenario ทีไ แ ฽ละ โ ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. โ5โใ-
โ555 , ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. โ555-โ6แโ ฽ละขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝนจากสถานีวัดนๅ้าฝนภาคพืๅนดิน ณ 
ต้า฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ผลลัพธ์จากการวิ฼คราะห์ท้า฿หຌทราบความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณฝนกับรอบปี
การ฼กิดซๅ้า ส้าหรับการศึกษาครัๅงนีๅประยุกต์฿ชຌกราฟความสัมพันธ์ดังกล຋าว฿นการวิ฼คราะห์฽นว฾นຌมการ
฼ปลีไยน฽ปลงระหว຋างปริมาณนๅ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ิScenario ฽บบ 
Aโ ฽ละ Bโี ฽ละปริมาณนๅ้าฝนจากสถานีวัดนๅ้าฝน ณ ต้า฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดยสามารถค้านวณหา
ปริมาณนๅ้าฝนทีไรอบปีการ฼กิดซๅ้า฾ดย฿ชຌฟังชัไนการ฽จก฽จงความถีไ฽บบกัม฼บลเดຌจากสมการ 




 
Tr

1
ln(1βlnYY 0  (ก-แ) 

฼มืไอ Y  คือ ปริมาณนๅ้าฝนทีไรอบปีการ฼กิดซๅ้าต຋างๆ 
 0Y  คือ ค຋า฼ฉลีไยของขຌอมูลปริมาณฝน - ิเ.ไ5ึค຋า฼บีไยง฼บนมาตรฐานขຌอมูล

ปริมาณฝนี 
 β  คือ เ.77้7ึค຋า฼บีไยง฼บนมาตรฐานขຌอมูลปริมาณฝน 
 Tr  คือ รอบปีการ฼กิดซๅ้า 

ก.โ ทฤษฎีของค຋าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์฼พียร์สัน฾พดัค฾ม฼มนต์ ิPearson product 
moment correlation coefficient, r ) 

การศึกษาครัๅงนีๅเดຌประยุกต์฿ชຌค຋าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์฼พียร์สัน฾พดัค฾ม฼มนต์ ิ r ี ฿นการวิ฼คราะห์
ความสัมพันธ์ระหว຋างปริมาณนๅ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ิScenario ฽บบ 
Aโ ฽ละ Bโี  ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. โ5โใ-โ555, ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. โ555-โ6แโ กับขຌอมูล
ฝนสถานีวัดนๅ้าฝนภาคพืๅนดิน ณ ต้า฽หน຋ง฼ดียวกัน฿น฽ต຋ละสถานี ฾ดยสามารถค้านวณหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
฼พียร์สัน฾ปรดัค฾ม฼มนต์ ิ r ี เดຌจากสมการ 
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฼มืไอ r  คือ ค຋าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์฼พียร์สัน฾พดัค฾ม฼มนต์ 
 n  คือ จ้านวนขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝน 
 x คือ ขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝนจากสถานีวัดนๅ้าฝน 
 

y  
คือ ขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝนจาก฽บบจ้าลอง PRECIS 
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ก.3 ทฤษฎีการหาค຋าปรับ฽กຌปริมาณนๅ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไดຌวยวิธี Kriging 

การศึกษาครัๅงนีๅเดຌประยุกต์฿ชຌทฤษฎี Kriging ร຋วมกับ฽บบจ้าลอง Semivariogram model (i.e. 
Circular, Spherical, Tetraspherical, Pentaspherical, Exponential, Gaussian, Rational quadratic, 
Hole effect, K-bessel, J-bessel and Stable) ฿นการหาค຋าปรับ฽กຌราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไส้าหรับ
฽บบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ิScenario ฽บบ Aโ ฽ละ Bโี  ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี พ.ศ. โ5โใ-
โ555 ฼นืไองจากวิธีการดังกล຋าว฿หຌค຋าปรับ฽กຌปริมาณนๅ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไ ทีไค຋อนขຌาง฽ม຋นย้า฾ดย
พิจารณาจากหลักการ฼บืๅองตຌนทีไว຋าผลการประมาณค຋าปรับ฽กຌขปริมาณนๅ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไทีไดีทีไสุด
จะตຌองมีค຋าตรงกับขຌอมูลตัๅงตຌน จากงานวิจัยทีไ฼กีไยวขຌองพบว຋า฿นการประมาณค຋าปรับ฽กຌปริมาณนๅ้าฝนราย฼ดือน
฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไดຌวยวิธี Kriging นอกจากจะค้านวณค຋าถ຋วงนๅ้าหนัก ิWeight) จากจุดทีไอยู຋รอบต้า฽หน຋งทีไตຌองการ
ท้านายค຋า฼หมือนวิธี IDW ฽ละ Spline ฽ลຌว วิธี Kriging ยังค้านวณค຋าถ຋วงนๅ้าหนัก ิWeight) ระหว຋างจุดทีไอยู຋
รอบขຌางทัๅงหมดทีไจะน้ามา฿ชຌ฿นการท้านายค຋าอีกดຌวย ฾ดยค຋าดังกล຋าวจะถูกมา฿ชຌ฿นการหาค຋า Semivariance 
฿น฽บบจ้าลอง Semivariogram ฼พืไอ฿ชຌ฿นการประมาณค຋าปรับ฽กຌปริมาณนๅ้าฝนราย฼ดือน฼ฉลีไย฼ชิงพืๅนทีไต຋อเป  
ส้าหรับทฤษฎี฽ละสมมติฐานของวิธี Kriging มีรายละ฼อียดดังนีๅ 

ิGoovaerts, แ้้7ี กล຋าวถึงหลักการของวิธี Kriging มีสมมติฐานของสมการทีไ฿ชຌ฿นการท้านายค຋า
คลຌายคลึงกับสมการ Linear regression ดัง฽สดง฿นสมการทีไ ก-ใ 

])()[()(
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muZumuZ
un

SK
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


  (ก-ใ) 

฼มืไอ u  คือ ต้า฽หน຋งของจุดทีไตຌองการท้านาย, u  คือ ต้า฽หน຋งของจุดทีไอยู຋รอบขຌางกับจุดทีไตຌองการ
ท้านาย, mคือ ค຋า฼ฉลีไยของขຌอมูลทีไ฿ชຌ฿นการศึกษา, )(un  คือ จ้านวนขຌอมูลทีไอยู຋รอบขຌางทัๅงหมดทีไจะน้ามา฿ชຌ

฿นการท้านายค຋า )(uZ SK


, )(uSK คือ ค຋าถ຋วงนๅ้าหนัก ิWeightี ของจุดทีไอยู຋รอบขຌางทัๅงหมด )( uZ  ทีไจะ

น้ามา฿ชຌ฿นการท้านายค຋า ณ ต้า฽หน຋ง )(u ซึไงสามารถหาค຋าเดຌจากสมการทีไ ก-ไ  
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฼มืไอ )(  uuC   คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌางทีไจะน้ามา฿ชຌ฿นการท้านาย , 

)( uuC   คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌางกับจุดทีไตຌองการท้านาย ฾ดยสมการทีไ ก-ไ สามารถท้า
฿หຌอยู຋฿นรูป Matrix เดຌดังนีๅ 

kKSK
1  (ก-5) 

฼มืไอ SK  คือ ค຋าถ຋วงนๅ้าหนัก ิWeightี ของจุดทีไอยู຋รอบขຌางทัๅงหมด )( uZ  ทีไจะน้ามา฿ชຌ฿นการ
ท้านายค຋า฿นรูป Matrix, K  คือ ค຋าCovariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌางทีไจะน้ามา฿ชຌ฿นการท้านาย฿นรูป 
Matrix, ดัง฼ช຋นตัวอย຋าง )(, yryr uuCK   คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌาง ทีไต้า฽หน຋ง r  ฽ละ 
y ,  k  คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌางกับจุดทีไตຌองการท้านาย฿นรูป Matrix, ดัง฼ช຋นตัวอย຋าง 
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)( uuCk rr   คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไอยู຋รอบขຌาง ทีไต้า฽หน຋ง r  กับจุดทีไตຌองการท้านายทีไต้า฽หน຋ง 
u , ซึไงค຋า Covariance K ฽ละ k  สามารถหาค຋าเดຌจากสมการ 

)()( hSillhC    (ก-6) 

฼มืไอ )(hC  คือ ค຋า Covariance ระหว຋างจุดทีไพิจารณาทีไระยะห຋างกัน฼ท຋ากับ h , )(h  คือ ค຋า 
Semivariance ทีไระยะทาง฼ท຋ากับ h ซึไงหาค຋าเดຌจาก฽บบจ้าลอง Semivariogram model (i.e. Circular, 
Spherical, Tetraspherical, Pentaspherical, Exponential, Gaussian, Rational quadratic, Hole 
effect, K-bessel, J-bessel and Stable) ฽ละ Sill  คือ ค຋า Semivariance ทีไมีค຋าคงทีไเม຋฼ปลีไยน฽ปลงตาม
ระยะทาง฽มຌระยะทางจะ฼พิไมมากขึๅน 
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ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือ 

ของสถานีวัดนๅ้าฝนรายวัน 
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ข.แ ผลการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของสถานีวัดนๅ้าฝนรายวันของกรมชลประทาน฾ดย
วิธี Double mass curve ของสถานีวัดนๅ้าฝนทัๅงหมด แ55 สถานี  

ผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลฝนของสถานีวัดนๅ้าฝนรายวันของกรมชลประทาน  จ้านวน แ55 
สถานี ฾ดยวิธี Double mass curve พบว຋ามีสถานีวัดนๅ้าฝนจ้านวน แ5แ สถานี ทีไผ຋านการตรวจสอบคุณภาพ
ขຌอมูล ฽ละมีสถานีวัดนๅ้าฝนจ้านวน ไ สถานี ทีไเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล ดังผลการตรวจสอบเวຌ฿นรูป
ทีไ ข-แ ฾ดยทีไ฽กน X คือ ปริมาณนๅ้าฝนสะสม฼ฉลีไยสถานีขຌาง฼คียงภาย฿นรัศมี แเ กม. ิมม.ี  ฽ละ฽กน Y คือ 
ปริมาณนๅ้าฝนสะสมของสถานีทีไตรวจสอบ ิมม.ี 
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ข.โ ผลการตรวจสอบความน຋า฼ชืไอถือของสถานีวัดนๅ้าฝนรายวันของกรมทรัพยากรนๅ้า
฾ดยวิธี Double mass curve ของสถานีวัดนๅ้าฝนทัๅงหมด โไ สถานี  

ผลการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูลฝนของสถานีวัดนๅ้าฝนรายวันของกรมทรัพยากรนๅ้า จ้านวน โไ สถานี 
฾ดยวิธี Double mass curve พบว຋ามีสถานีวัดนๅ้าฝนจ้านวน โโ สถานี ทีไผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล 
฽ละมีสถานีวัดนๅ้าฝนจ้านวน โ สถานี ทีไเม຋ผ຋านการตรวจสอบคุณภาพขຌอมูล ดังผลการตรวจสอบเวຌ฿นรูปทีไ ข-โ 
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ภาคผนวก ค 
อัตราส຋วนคูณลดของปริมาณนํ้า฿นดิน (K) 

จากสถานีตรวจวัด฿นพ้ืนทีไลุ຋มนํ้าภาค฼หนือ  

7 ลุ຋มนํ้า 
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ตารางทีไ ค-1 อัตราส຋วนคณุลดปริมาณนๅาํ฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅาํภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅาํ 
สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0002 บຌานเร຋พิจิตร ฾กสัมพี ฾กสัมพีนคร กํา฽พง฼พชร 0.524 0.615 0.56 0.543 0.598 0.671 0.683 0.71 0.694 0.695 0.714 0.717 0.644

STN0003 บຌานสันติสขุ ท຋าขุนราม ฼มือง กํา฽พง฼พชร 0.563 0.649 0.597 0.581 0.634 0.702 0.713 0.738 0.723 0.723 0.741 0.744 0.676

STN0300 บຌาน฼พชรนิยม สักงาม คลองลาน กํา฽พง฼พชร 0.581 0.665 0.614 0.599 0.65 0.715 0.726 0.75 0.736 0.736 0.753 0.756 0.69

SCS03 บຌานหลวง ครึไง ฼ชียงของ ฼ชียงราย 0.754 0.722 0.631 0.597 0.609 0.644 0.661 0.671 0.673 0.682 0.737 0.769 0.679

SCS04 บຌาน฽คววัวดํา ฽ม຋ยาว ฼มือง ฼ชียงราย 0.828 0.798 0.74 0.722 0.743 0.783 0.811 0.821 0.813 0.799 0.828 0.841 0.794

SCS05 บຌานบาหรา ท຋ากຍอ ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.818 0.786 0.724 0.71 0.751 0.793 0.805 0.814 0.816 0.812 0.831 0.839 0.792

SCS06 บຌานหຌวยสຌาน ฽ม຋สรวย ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.742 0.709 0.615 0.58 0.592 0.628 0.646 0.656 0.659 0.668 0.725 0.758 0.665

SCS07 บຌานดอนที ริม฾ขง ฼ชียงของ ฼ชียงราย 0.754 0.722 0.631 0.597 0.609 0.644 0.661 0.671 0.673 0.682 0.737 0.769 0.679

STN0008 บຌานรวมมิตร ฽ม຋ยาว ฼มือง ฼ชียงราย 0.744 0.71 0.617 0.582 0.594 0.63 0.648 0.658 0.66 0.67 0.726 0.76 0.667

STN0012 บຌานดอยชຌาง วาวี ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.753 0.721 0.63 0.596 0.608 0.643 0.66 0.67 0.673 0.682 0.736 0.769 0.678

STN0013 บຌานหຌวยสลัก ป่า฽ดด ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.82 0.789 0.728 0.714 0.755 0.796 0.808 0.817 0.819 0.814 0.834 0.841 0.795

STN0017 บຌาน฽ม຋ปูนล຋าง ฼วียง ฼วียงป่า฼ป้า ฼ชียงราย 0.818 0.786 0.724 0.71 0.751 0.793 0.805 0.814 0.816 0.812 0.831 0.839 0.792

STN0183 บຌาน฽ม຋สะ฽ลบ ฽ม຋สลอง฿น ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.751 0.718 0.627 0.592 0.605 0.64 0.657 0.667 0.67 0.679 0.734 0.767 0.675

STN0190 บຌานดอยมด ฽ม຋฼จดีย์฿หม຋ ฼วียงป่า฼ป้า ฼ชียงราย 0.848 0.801 0.724 0.724 0.789 0.821 0.828 0.837 0.847 0.841 0.865 0.872 0.817

STN0007 บຌานขา฽หย຋ง ฼ทอดเทย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.753 0.72 0.629 0.595 0.607 0.642 0.659 0.669 0.672 0.681 0.736 0.768 0.678

STN0009 บຌานปางสา ป่าตึง ฽ม຋จัน ฼ชียงราย 0.752 0.72 0.629 0.595 0.607 0.642 0.659 0.669 0.672 0.681 0.735 0.768 0.677

STN0010 บຌานมู฼ซอป่ากลຌ ฽ม຋ฟ้าหลวง ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0029 บຌาน฽ม຋สาย(บຌาน฼วียงพางคํา ฽ม຋สาย ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0046 บຌานหຌวยหาน ปอ ฼วียง฽ก຋น ฼ชียงราย 0.755 0.723 0.633 0.599 0.611 0.645 0.663 0.673 0.675 0.684 0.738 0.771 0.681

STN0047 บຌาน฽ม຋฽อบ บຌาน฽ซว ฼ชียง฽สน ฼ชียงราย 0.721 0.685 0.586 0.55 0.563 0.6 0.619 0.63 0.632 0.642 0.702 0.738 0.639

STN0191 บຌานผา฼รือ ท຋าขຌาว฼ปลือก ฽ม຋จัน ฼ชียงราย 0.752 0.72 0.629 0.595 0.607 0.642 0.659 0.669 0.672 0.681 0.735 0.768 0.677

STN0192 บຌานป่ายางอีกຌอ ฽ม຋ฟ้าหลวง ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0193 บຌานพญาเพร฼ล຋ ฼ทอดเทย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.753 0.72 0.629 0.595 0.607 0.642 0.659 0.669 0.672 0.681 0.736 0.768 0.678

STN0194 บຌานอากู຋ ฼ทอดเทย ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.753 0.72 0.629 0.595 0.607 0.642 0.659 0.669 0.672 0.681 0.736 0.768 0.678
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ผ-38 
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0195 บຌานสันติคีรี ฽ม຋สลองนอก ฽ม຋ฟ้าหลวง ฼ชียงราย 0.751 0.718 0.627 0.592 0.605 0.64 0.657 0.667 0.67 0.679 0.734 0.767 0.675

STN0196 บຌาน฽ม຋มอญ หຌวยชมภู ฼มือง฼ชียงราย ฼ชียงราย 0.753 0.721 0.63 0.596 0.608 0.643 0.66 0.67 0.673 0.682 0.736 0.769 0.678

STN0197 บຌานหຌวยขมนอก฽ม຋ยาว ฼มือง฼ชียงราย ฼ชียงราย 0.744 0.71 0.617 0.582 0.594 0.63 0.648 0.658 0.66 0.67 0.726 0.76 0.667

STN0198 บຌานหຌวยกลຌา วาวี ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.753 0.721 0.63 0.596 0.608 0.643 0.66 0.67 0.673 0.682 0.736 0.769 0.678

STN0199 บຌานดอยงาม ท຋ากຍอ ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.818 0.786 0.724 0.71 0.751 0.793 0.805 0.814 0.816 0.812 0.831 0.839 0.792

STN0231 บຌานอีกຌอผาฮี้ ฾ป่งงาม ฽ม຋สาย ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0232 บຌานผาหมี ฼วียงพางคํา ฽ม຋สาย ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0233 บຌานหຌวยยา฾น ป่าตึง ฽ม຋จัน ฼ชียงราย 0.751 0.718 0.627 0.592 0.605 0.64 0.657 0.667 0.67 0.679 0.734 0.767 0.675

STN0234 บຌานผา฽ตก ท຋าขຌาว฼ปลือก ฽ม຋จัน ฼ชียงราย 0.753 0.721 0.63 0.595 0.608 0.642 0.66 0.67 0.672 0.681 0.736 0.769 0.678

STN0235 บຌานกิไวกาญจน์ ริม฾ขง ฼ชียงของ ฼ชียงราย 0.721 0.685 0.586 0.55 0.563 0.6 0.619 0.63 0.632 0.642 0.702 0.738 0.639

STN0236 บຌานธารทอง So ฽ม຋฼งิน ฼ชียง฽สน ฼ชียงราย 0.721 0.685 0.586 0.55 0.563 0.6 0.619 0.63 0.632 0.642 0.702 0.738 0.639

STN0237 บຌานดอยสะ฾งะ ศรีดอนมูล ฼ชียง฽สน ฼ชียงราย 0.728 0.693 0.596 0.559 0.572 0.609 0.628 0.638 0.641 0.651 0.709 0.745 0.647

STN0238 บຌานผาตั้ง ปอ ฼วียง฽ก຋น ฼ชียงราย 0.755 0.723 0.633 0.599 0.611 0.645 0.663 0.673 0.675 0.684 0.738 0.771 0.681

STN0280 บຌานหຌวยชมพู หຌวยชมภู ฼มือง฼ชียงราย ฼ชียงราย 0.828 0.798 0.74 0.722 0.743 0.783 0.811 0.821 0.813 0.799 0.828 0.841 0.794

STN0312 บຌานขุนลาว ฽ม຋฼จดีย์฿หม຋ ฼วียงป่า฼ป้า ฼ชียงราย 0.854 0.809 0.734 0.735 0.797 0.828 0.835 0.843 0.854 0.848 0.871 0.877 0.824

STN0313 บຌานหัวฝาย บຌานดู຋ ฼มือง ฼ชียงราย 0.744 0.71 0.617 0.582 0.594 0.63 0.648 0.658 0.66 0.67 0.726 0.76 0.667

STN0314 บຌานปางกลาง วาวี ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.753 0.721 0.63 0.596 0.608 0.643 0.66 0.67 0.673 0.682 0.736 0.769 0.678

STN0315 บຌานดอยลຌาน วาวี ฽ม຋สรวย ฼ชียงราย 0.742 0.709 0.615 0.58 0.592 0.628 0.646 0.656 0.659 0.668 0.725 0.758 0.665

STN0001 บຌานหຌวย฼ฮีไยน ฼วียง ฝาง ฼ชียง฿หม຋ 0.696 0.654 0.549 0.516 0.541 0.596 0.615 0.634 0.635 0.631 0.681 0.711 0.622

STN0018 บຌานหຌวยยาบ หຌวย฽กຌว กิไง อ.฽ม຋ออน ฼ชียง฿หม຋ 0.741 0.671 0.546 0.524 0.58 0.717 0.689 0.714 0.734 0.765 0.765 0.78 0.685

STN0021 บຌานหัวฝาย ศรีดง฼ยใน เชยปราการ ฼ชียง฿หม຋ 0.726 0.717 0.632 0.589 0.621 0.679 0.736 0.722 0.7 0.719 0.725 0.695 0.688

STN0022 บຌานป่า฼ทຌอ ช຋าง฼คิไง ฽ม຋฽จ຋ม ฼ชียง฿หม຋ 0.713 0.673 0.571 0.539 0.563 0.616 0.635 0.653 0.654 0.651 0.698 0.727 0.641

STN0023 บຌานหนองหอย ฾ป่ง฽ยง ฽ม຋ริม ฼ชียง฿หม຋ 0.798 0.765 0.709 0.684 0.696 0.756 0.77 0.776 0.773 0.773 0.802 0.814 0.76

STN0025 บຌานดอนชัย ฽ม຋ทา กิไง อ.฽ม຋ออน ฼ชียง฿หม຋ 0.741 0.671 0.546 0.524 0.58 0.717 0.689 0.714 0.734 0.765 0.765 0.78 0.685
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ผ-39 

ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0026 บຌานสบวาก ฽ม຋นาจร ฽ม຋฽จ຋ม ฼ชียง฿หม຋ 0.772 0.76 0.705 0.689 0.729 0.795 0.809 0.819 0.795 0.778 0.79 0.782 0.769

STN0027 บຌานหຌวยป่าซาง กึ้ดชຌาง ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.734 0.667 0.594 0.573 0.618 0.674 0.665 0.686 0.684 0.695 0.742 0.757 0.674

STN0037 บຌานสันตຌนม຋วง ม຋อนจอง อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.749 0.747 0.714 0.719 0.759 0.815 0.827 0.839 0.827 0.793 0.775 0.763 0.777

STN0039 บຌานหຌวยหล຋อดกู฽ม຋ตืไน อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.749 0.747 0.714 0.719 0.759 0.815 0.827 0.839 0.827 0.793 0.775 0.763 0.777

STN0041 บຌานมะหินหลวง อมกຎอย อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.78 0.731 0.637 0.636 0.683 0.753 0.799 0.799 0.777 0.776 0.8 0.793 0.747

STN0043 บຌาน฽ม຋฽วน บ຋อสลี ฮอด ฼ชียง฿หม຋ 0.716 0.677 0.576 0.544 0.568 0.621 0.639 0.657 0.658 0.655 0.702 0.73 0.645

STN0044 บຌานหຌวยขຌาวลบี ฽ม຋วิน กิไง อ.฽ม຋วิน ฼ชียง฿หม຋ 0.772 0.76 0.705 0.689 0.729 0.795 0.809 0.819 0.795 0.778 0.79 0.782 0.769

STN0045 บຌานปางยาง บຌานปง หางดง ฼ชียง฿หม຋ 0.714 0.675 0.573 0.541 0.565 0.618 0.637 0.655 0.656 0.653 0.7 0.729 0.643

STN0075 บຌานหຌวย฾ทຌง น้ําบ຋อหลวง สันป่าตอง ฼ชียง฿หม຋ 0.714 0.675 0.573 0.541 0.565 0.618 0.637 0.655 0.656 0.653 0.7 0.729 0.643

STN0077 บຌานผาปูนดง อมกຎอย อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.779 0.729 0.636 0.635 0.682 0.752 0.798 0.798 0.775 0.775 0.799 0.792 0.746

STN0115 บຌาน฽ม຋ขะนิล บຌานปง หางดง ฼ชียง฿หม຋ 0.714 0.675 0.573 0.541 0.565 0.618 0.637 0.655 0.656 0.653 0.7 0.729 0.643

STN0122 บຌาน฽ม຋฾ถหลวง บ຋อสลี ฮอด ฼ชียง฿หม຋ 0.839 0.828 0.786 0.786 0.811 0.844 0.865 0.866 0.859 0.834 0.847 0.847 0.834

STN0141 บຌาน฽ม຋ฮ຋าง ฽ม຋สาว ฽ม຋อาย ฼ชียง฿หม຋ 0.735 0.704 0.614 0.588 0.607 0.653 0.663 0.679 0.688 0.691 0.731 0.756 0.676

STN0157 บຌานปางปอย ฽ม຋คะ ฝาง ฼ชียง฿หม຋ 0.71 0.67 0.568 0.536 0.56 0.614 0.632 0.651 0.652 0.648 0.696 0.725 0.639

STN0179 บຌาน฼หล຋า ฼มืองกຎาย ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.721 0.697 0.636 0.606 0.604 0.678 0.704 0.706 0.705 0.723 0.751 0.74 0.689

STN0180 บຌานลาน ม຋อนปิน ฝาง ฼ชียง฿หม຋ 0.71 0.67 0.568 0.536 0.56 0.614 0.632 0.651 0.652 0.648 0.696 0.725 0.639

STN0182 บຌานกอง฽หะ ฾ป่ง฽ยง ฽ม຋รมิ ฼ชียง฿หม຋ 0.714 0.675 0.573 0.541 0.565 0.618 0.637 0.655 0.656 0.653 0.7 0.729 0.643

STN0186 บຌานตุงลอย อมกຎอย อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.779 0.729 0.636 0.635 0.682 0.752 0.798 0.798 0.775 0.775 0.799 0.792 0.746

STN0187 บຌานหลวง ยาง฼ปียง อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.779 0.73 0.637 0.636 0.683 0.753 0.799 0.799 0.776 0.776 0.8 0.793 0.747

STN0011 บຌานทุ຋งยาว ฽ม຋สาบ สะ฼มิง ฼ชียง฿หม຋ 0.72 0.705 0.641 0.622 0.669 0.747 0.764 0.776 0.746 0.726 0.741 0.731 0.716

STN0024 บຌาน฽ม຋หลุ กอง฽ขก ฽ม຋฽จ຋ม ฼ชียง฿หม຋ 0.713 0.673 0.571 0.539 0.563 0.616 0.635 0.653 0.654 0.651 0.698 0.727 0.641

STN0028 บຌานปางหก อินทขิล ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.796 0.742 0.681 0.663 0.701 0.748 0.74 0.757 0.755 0.764 0.802 0.814 0.747

STN0034 บຌานผา฿ตຌ ท຋าตอน ฽ม຋อาย ฼ชียง฿หม຋ 0.828 0.798 0.74 0.722 0.743 0.783 0.811 0.821 0.813 0.799 0.828 0.841 0.794

STN0035 บຌานสุขฤทัย ท຋าตอน ฽ม຋อาย ฼ชียง฿หม຋ 0.828 0.798 0.74 0.722 0.743 0.783 0.811 0.821 0.813 0.799 0.828 0.841 0.794
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0036 บຌานปางตຌนฆຌอง มะลิกา ฽ม຋อาย ฼ชียง฿หม຋ 0.704 0.664 0.56 0.527 0.552 0.606 0.625 0.644 0.645 0.641 0.689 0.719 0.631

STN0084 บຌานหลวง฼มืองค฼มืองคอง ฼ชียงดาว ฼ชียง฿หม຋ 0.814 0.781 0.718 0.704 0.746 0.788 0.801 0.81 0.812 0.808 0.827 0.835 0.787

STN0014 บຌาน฽ม຋ปอน บຌานหลวง จอมทอง ฼ชียง฿หม຋ 0.674 0.63 0.521 0.487 0.512 0.569 0.589 0.609 0.61 0.606 0.658 0.69 0.596

STN0019 บຌานป่าตึงงาม ปิง฾คຌง ฼ชียงดาว ฼ชียง฿หม຋ 0.726 0.717 0.632 0.589 0.621 0.679 0.736 0.722 0.7 0.719 0.725 0.695 0.688

STN0042 บຌานปางหินฝน ปางหินฝน ฽ม຋฽จ຋ม ฼ชียง฿หม຋ 0.839 0.824 0.768 0.778 0.792 0.809 0.818 0.832 0.839 0.827 0.838 0.851 0.818

STN0051 บຌานยาง ฽ม຋งอน ฝาง ฼ชียง฿หม຋ 0.792 0.784 0.725 0.72 0.781 0.804 0.803 0.824 0.838 0.827 0.817 0.807 0.793

STN0201 บຌานขุน฽จຎ ฽ม຋฽วน พรຌาว ฼ชียง฿หม຋ 0.742 0.733 0.664 0.658 0.729 0.757 0.756 0.781 0.799 0.785 0.772 0.76 0.745

STN0202 บຌานปางอั้น ป่า฼มีไยง ดอยสะ฼กใด ฼ชียง฿หม຋ 0.854 0.809 0.734 0.735 0.797 0.828 0.835 0.843 0.854 0.848 0.871 0.877 0.824

STN0203 บຌาน฽ม຋กําปอง หຌวย฽กຌว กิไง อ.฽ม຋ออน ฼ชียง฿หม຋ 0.771 0.743 0.661 0.637 0.655 0.696 0.705 0.72 0.728 0.731 0.767 0.789 0.717

STN0204 บຌาน฼อียด สันป่ายาง ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.734 0.667 0.594 0.573 0.618 0.674 0.665 0.686 0.684 0.695 0.742 0.757 0.674

STN0205 บຌาน฽ม຋มิงค์ ช຋าง฼คิไง ฽ม຋฽จ຋ม ฼ชียง฿หม຋ 0.713 0.673 0.571 0.539 0.563 0.616 0.635 0.653 0.654 0.651 0.698 0.727 0.641

STN0206 บຌานอูตูม นา฼กียน อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.616 0.595 0.5 0.49 0.522 0.584 0.579 0.606 0.576 0.565 0.605 0.636 0.573

STN0230 บຌานท຋าขຌาม ฽ม຋ทา กิไง อ.฽ม຋ออน ฼ชียง฿หม຋ 0.741 0.671 0.546 0.524 0.58 0.717 0.689 0.714 0.734 0.765 0.765 0.78 0.685

STN0247 บຌานปางฮ຋าง สบ฼ปิง ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.734 0.667 0.594 0.573 0.618 0.674 0.665 0.686 0.684 0.695 0.742 0.757 0.674

STN0248 บຌานป่า฽ปຉ ป่า฽ปຉ ฽ม຋฽ตง ฼ชียง฿หม຋ 0.734 0.667 0.594 0.573 0.618 0.674 0.665 0.686 0.684 0.695 0.742 0.757 0.674

STN0249 บຌาน฾ป่งเฮ ฽ม຋สาว ฽ม຋อาย ฼ชียง฿หม຋ 0.696 0.654 0.549 0.516 0.541 0.596 0.615 0.634 0.635 0.631 0.681 0.711 0.622

STN0250 บຌาน฼ด຋นฮ຋อม บ຋อ฽กຌว สะ฼มิง ฼ชียง฿หม຋ 0.772 0.76 0.705 0.689 0.729 0.795 0.809 0.819 0.795 0.778 0.79 0.782 0.769

STN0251 บຌานหຌวยน้ําจาง บ຋อ฽กຌว สะ฼มิง ฼ชียง฿หม຋ 0.833 0.817 0.76 0.77 0.784 0.802 0.811 0.826 0.833 0.82 0.832 0.846 0.811

STN0252 บຌานอ຋างกานຌอย บຌานหลวง จอมทอง ฼ชียง฿หม຋ 0.702 0.662 0.558 0.525 0.549 0.604 0.623 0.642 0.643 0.639 0.687 0.717 0.629

STN0253 บຌานขุน฽ปะ บຌาน฽ปะ จอมทอง ฼ชียง฿หม຋ 0.713 0.673 0.571 0.539 0.563 0.616 0.635 0.653 0.654 0.651 0.698 0.727 0.641

STN0254 บຌาน฽ม຋฽มะ ฽ม຋฽รม ฽ม຋ริม ฼ชียง฿หม຋ 0.798 0.765 0.709 0.684 0.696 0.756 0.77 0.776 0.773 0.773 0.802 0.814 0.76

STN0255 บຌานหลวง ฽ม຋งอน ฝาง ฼ชียง฿หม຋ 0.792 0.784 0.725 0.72 0.781 0.804 0.803 0.824 0.838 0.827 0.817 0.807 0.793

STN0308 บຌานยางครก ยาง฼ปียง อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.779 0.73 0.637 0.636 0.683 0.753 0.799 0.799 0.776 0.776 0.8 0.793 0.747

STN0309 บຌานนาเครຌ ยาง฼ปียง อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.777 0.775 0.745 0.749 0.786 0.836 0.847 0.857 0.847 0.816 0.8 0.789 0.802
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0310 บຌานมู฼ซอ ม຋อนจอง อมกຎอย ฼ชียง฿หม຋ 0.777 0.775 0.745 0.749 0.786 0.836 0.847 0.857 0.847 0.816 0.8 0.789 0.802

STN0311 บຌานพงษ์ทอง ฼ทพ฼สดใจ กิไง อ.฽ม຋ออน ฼ชียง฿หม຋ 0.771 0.743 0.661 0.637 0.655 0.696 0.705 0.72 0.728 0.731 0.767 0.789 0.717

SCS08 บຌานช຋อง฽คบ ช຋อง฽คบ พบพระ ตาก 0.769 0.722 0.667 0.625 0.673 0.77 0.798 0.81 0.789 0.769 0.778 0.785 0.746

SCS09 บຌานหຌวยน้ํานัก พบพระ พบพระ ตาก 0.729 0.676 0.615 0.568 0.622 0.731 0.762 0.776 0.752 0.729 0.74 0.747 0.704

STN0048 บຌานทຌองฟ้า ทຌองฟ้า บຌานตาก ตาก 0.792 0.743 0.66 0.629 0.682 0.724 0.723 0.743 0.777 0.808 0.822 0.82 0.743

STN0054 บຌานขะ฼นจื้อ ขะ฼นจื้อ ฽ม຋ระมาด ตาก 0.65 0.6 0.496 0.472 0.526 0.593 0.587 0.608 0.631 0.637 0.665 0.681 0.596

STN0050 บຌาน฽ม຋ระมาดนຌ ขะ฼นจื้อ ฽ม຋ระมาด ตาก 0.662 0.613 0.51 0.487 0.54 0.606 0.6 0.621 0.643 0.649 0.676 0.692 0.608

STN0210 บຌานหຌวยพลู ทຌองฟ้า บຌานตาก ตาก 0.792 0.743 0.66 0.629 0.682 0.724 0.723 0.743 0.777 0.808 0.822 0.82 0.743

STN0295 บຌานร຋ม฼กลຌาสหมิคีรีราษฎร์ พบพระ ตาก 0.551 0.639 0.586 0.57 0.623 0.693 0.704 0.73 0.715 0.715 0.733 0.736 0.666

STN0296 บຌานลีซอ ฽ม຋ทຌอ ฼มืองตาก ตาก 0.74 0.688 0.629 0.584 0.636 0.742 0.772 0.785 0.762 0.74 0.75 0.758 0.716

SCS10 บຌานหนองปลา พระธาตุ ฼ชียงกลาง น຋าน 0.784 0.764 0.68 0.656 0.67 0.714 0.728 0.74 0.733 0.733 0.775 0.801 0.732

SCS13 บຌาน฼ตຎยกิไว฼หใน ภูคา ปัว น຋าน 0.782 0.74 0.653 0.624 0.667 0.735 0.758 0.771 0.769 0.764 0.783 0.794 0.737

SCS14 บຌานหຌวยเฟ ฽ม຋ขะนิง ฼วียงสา น຋าน 0.737 0.689 0.589 0.558 0.606 0.682 0.709 0.724 0.722 0.716 0.738 0.751 0.685

SCS15 บຌานยาบนา฼ลิม ฽ม຋ขะนิง ฼วียงสา น຋าน 0.787 0.747 0.661 0.633 0.675 0.741 0.764 0.777 0.775 0.77 0.788 0.799 0.743

SCS16 บຌานฮากฮาน ยาบหัวนา ฼วียงสา น຋าน 0.784 0.757 0.669 0.647 0.677 0.742 0.753 0.768 0.766 0.762 0.781 0.796 0.742

STN0020 บຌานหຌวยละ฼บຌายสะ฼นียน ฼มือง น຋าน 0.791 0.751 0.666 0.638 0.68 0.745 0.768 0.781 0.779 0.774 0.792 0.802 0.747

STN0033 บຌานนากึ็น บ຋อ฼กลือ฼หนือ บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.735 0.687 0.587 0.555 0.604 0.68 0.707 0.723 0.721 0.715 0.736 0.749 0.683

STN0040 บຌานบ຋อหยวก฿ตຌ บ຋อ฼กลือ฼หนือ บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.73 0.681 0.58 0.547 0.596 0.674 0.701 0.717 0.715 0.709 0.731 0.744 0.677

STN0068 บຌานสันติสุข ฽สนทอง ท຋าวังผา น຋าน 0.684 0.656 0.547 0.517 0.534 0.591 0.609 0.624 0.615 0.615 0.671 0.707 0.614

STN0069 บຌานน้ําเครຌ ยม ท຋าวังผา น຋าน 0.684 0.656 0.547 0.517 0.534 0.591 0.609 0.624 0.615 0.615 0.671 0.707 0.614

STN0072 บຌานน้ําสอด ฽ละ ทุ຋งชຌาง น຋าน 0.72 0.695 0.594 0.566 0.582 0.635 0.652 0.666 0.658 0.658 0.709 0.741 0.656

STN0076 บຌานสวຌาน฼หนือ ดงพญา บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.763 0.718 0.625 0.595 0.641 0.712 0.737 0.751 0.749 0.744 0.763 0.775 0.715

STN0085 บຌานกอก อวน ปัว น຋าน 0.711 0.659 0.554 0.52 0.571 0.652 0.681 0.697 0.695 0.689 0.712 0.726 0.655

STN0086 บຌานสกาดกลาง สกาด ปัว น຋าน 0.805 0.768 0.687 0.661 0.701 0.762 0.783 0.795 0.794 0.789 0.806 0.816 0.764
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ผ-42 
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0087 บຌานหຌวย฼ยใน ปิงหลวง นาหมืไน น຋าน 0.779 0.746 0.659 0.63 0.684 0.746 0.745 0.736 0.756 0.744 0.778 0.783 0.732

STN0088 บຌานน้ําปาน ชน฽ดน กิไง อ.สอง฽คว น຋าน 0.741 0.717 0.621 0.595 0.61 0.66 0.676 0.69 0.682 0.682 0.73 0.761 0.68

STN0089 บຌานวังเผ຋ นาเร຋หลวง กิไง อ.สอง฽คว น຋าน 0.741 0.717 0.621 0.595 0.61 0.66 0.676 0.69 0.682 0.682 0.73 0.761 0.68

STN0169 บຌานผา฼วียง ภูคา ปัว น຋าน 0.782 0.74 0.653 0.624 0.667 0.735 0.758 0.771 0.769 0.764 0.783 0.794 0.737

STN0181 บຌานปางยาง ภูคา ปัว น຋าน 0.7 0.647 0.539 0.506 0.557 0.64 0.669 0.686 0.684 0.677 0.701 0.716 0.643

STN0184 บຌานวังกอก น้ําตก นานຌอย น຋าน 0.749 0.712 0.617 0.585 0.644 0.712 0.711 0.701 0.723 0.71 0.747 0.754 0.697

STN0185 บຌานน้ํามีด ฼ป຅อ ฼ชียงกลาง น຋าน 0.697 0.67 0.564 0.535 0.551 0.607 0.624 0.639 0.631 0.63 0.684 0.719 0.629

STN0056 บຌานสบป຅น หຌวย฾กຎน ฼ฉลิมพระ฼กียรติน຋าน 0.823 0.806 0.734 0.714 0.725 0.764 0.776 0.786 0.78 0.78 0.815 0.837 0.778

STN0239 บຌานหຌวยธนู ตาลชุม ท຋าวังผา น຋าน 0.684 0.656 0.547 0.517 0.534 0.591 0.609 0.624 0.615 0.615 0.671 0.707 0.614

STN0240 บຌานห຋างทางหลวภูฟ้า บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.779 0.737 0.649 0.62 0.663 0.731 0.755 0.768 0.766 0.761 0.78 0.791 0.733

STN0241 บຌานสบมาง ภูฟ้า บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.779 0.737 0.649 0.62 0.663 0.731 0.755 0.768 0.766 0.761 0.78 0.791 0.733

STN0336 บຌานหຌวย฾กຎน หຌวย฾กຎน ฼ฉลิมพระ฼กียรติน຋าน 0.823 0.806 0.734 0.714 0.725 0.764 0.776 0.786 0.78 0.78 0.815 0.837 0.778

STN0337 บຌานผาน้ํายຌอย พญา฽กຌว ฼ชียงกลาง น຋าน 0.784 0.764 0.68 0.656 0.67 0.714 0.728 0.74 0.733 0.733 0.775 0.801 0.732

STN0338 บຌานปอน L ปอน ทุ຋งชຌาง น຋าน 0.769 0.747 0.659 0.634 0.648 0.695 0.71 0.722 0.715 0.715 0.759 0.787 0.714

STN0339 บຌานงอบ฼หนือ ปอน ทุ຋งชຌาง น຋าน 0.769 0.747 0.659 0.634 0.648 0.695 0.71 0.722 0.715 0.715 0.759 0.787 0.714

STN0340 บຌานน้ําพิ ทุ຋งชຌาง ทุ຋งชຌาง น຋าน 0.72 0.695 0.594 0.566 0.582 0.635 0.652 0.666 0.658 0.658 0.709 0.741 0.656

STN0341 บຌานขุนสถาน สันทะ นานຌอย น຋าน 0.749 0.712 0.617 0.585 0.644 0.712 0.711 0.701 0.723 0.71 0.747 0.754 0.697

STN0342 บຌานผาหลัก ตําบลยอด สอง฽คว น຋าน 0.811 0.793 0.717 0.695 0.708 0.748 0.761 0.771 0.766 0.765 0.803 0.826 0.764

STN0343 บຌานน้ํากิ฿ตຌ ผาทอง ท຋าวังผา น຋าน 0.684 0.656 0.547 0.517 0.534 0.591 0.609 0.624 0.615 0.615 0.671 0.707 0.614

STN0348 บຌานบ຋อหลวง บ຋อ฼กลือ฿ตຌ บ຋อ฼กลือ น຋าน 0.763 0.718 0.625 0.595 0.641 0.712 0.737 0.751 0.749 0.744 0.763 0.775 0.715

STN0349 บຌานหຌวยตรึม บຌานพี้ บຌานหลวง น຋าน 0.791 0.751 0.666 0.638 0.68 0.745 0.768 0.781 0.779 0.774 0.792 0.802 0.747

STN0351 บຌานปาง฽ก ทุ຋งชຌาง ทุ຋งชຌาง น຋าน 0.697 0.67 0.564 0.535 0.551 0.607 0.624 0.639 0.631 0.63 0.684 0.719 0.629

STN0352 สะพานนาหนุน ผาตอ ท຋าวังผา น຋าน 0.713 0.662 0.557 0.524 0.575 0.655 0.684 0.7 0.698 0.692 0.715 0.728 0.659

STN0353 บຌานนาฝ่า L จอมพระ ท຋าวังผา น຋าน 0.711 0.659 0.554 0.52 0.571 0.652 0.681 0.697 0.695 0.689 0.712 0.726 0.655
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0354 บຌาน฾ป่งศรี บຌานฟ้า บຌานหลวง น຋าน 0.737 0.689 0.589 0.558 0.606 0.682 0.709 0.724 0.722 0.716 0.738 0.751 0.685

STN0242 บຌานฮวก ภูซาง ภูซาง พะ฼ยา 0.755 0.723 0.633 0.599 0.611 0.645 0.663 0.673 0.675 0.684 0.738 0.771 0.681

STN0243 บຌานตຌนผึ้ง ร຋ม฼ยใน ฼ชียงคํา พะ฼ยา 0.741 0.717 0.621 0.595 0.61 0.66 0.676 0.69 0.682 0.682 0.73 0.761 0.68

STN0244 บຌาน฽ม຋ลาว ฽ม຋ลาว ฼ชียงคํา พะ฼ยา 0.657 0.614 0.498 0.476 0.499 0.543 0.56 0.576 0.582 0.596 0.653 0.688 0.579

STN0245 บຌานกาญจนา ฽ม຋ลาว ฼ชียงคํา พะ฼ยา 0.657 0.614 0.498 0.476 0.499 0.543 0.56 0.576 0.582 0.596 0.653 0.688 0.579

STN0344 บຌานปางมะ฾อ ฽ม຋ลาว ฼ชียงคํา พะ฼ยา 0.738 0.703 0.604 0.584 0.604 0.643 0.657 0.671 0.676 0.687 0.735 0.763 0.672

STN0104 บຌานน้ํากุม น้ํากุม นครเทย พิษณุ฾ลก 0.744 0.722 0.647 0.633 0.657 0.7 0.708 0.722 0.725 0.714 0.742 0.758 0.706

STN0294 บຌานท຋าขຌาม L วังนก฽อ຋น วังทอง พิษณุ฾ลก 0.709 0.684 0.603 0.587 0.613 0.661 0.669 0.684 0.688 0.676 0.706 0.725 0.667

STN0331 บຌานชมพู฼หนือ Lชมพู ฼นินมะปราง พิษณุ฾ลก 0.771 0.767 0.705 0.676 0.698 0.757 0.76 0.769 0.784 0.794 0.795 0.775 0.754

STN0105 บຌาน฼ขาย຋า ฼ขาคຌอ ฼ขาคຌอ ฼พชรบูรณ์ 0.668 0.643 0.557 0.543 0.577 0.627 0.634 0.655 0.658 0.633 0.662 0.682 0.628

STN0106 บຌานทาง฽ดง ฽คมปຊสน ฼ขาคຌอ ฼พชรบูรณ์ 0.685 0.661 0.578 0.564 0.597 0.646 0.652 0.672 0.675 0.652 0.679 0.698 0.647

STN0107 บຌาน฾ป่ง฼จใดหัว พุทธบาท ชน฽ดน ฼พชรบูรณ์ 0.616 0.603 0.505 0.507 0.562 0.636 0.66 0.683 0.699 0.661 0.645 0.652 0.619

STN0108 บຌาน฾ป่งตะ฽บก พุทธบาท ชน฽ดน ฼พชรบูรณ์ 0.616 0.603 0.505 0.507 0.562 0.636 0.66 0.683 0.699 0.661 0.645 0.652 0.619

STN0297 บຌานศักดิ่฼ฉลิมกิ ฼ขาคຌอ ฼ขาคຌอ ฼พชรบูรณ์ 0.668 0.643 0.557 0.543 0.577 0.627 0.634 0.655 0.658 0.633 0.662 0.682 0.628

STN0298 บຌาน฼นินสะอาด บุ຋งน้ํา฼ตຌา หล຋มสัก ฼พชรบูรณ์ 0.65 0.625 0.536 0.522 0.556 0.608 0.615 0.637 0.64 0.614 0.644 0.665 0.609

STN0299 บຌาน฾ป่งสามขา ศิลา หล຋ม฼ก຋า ฼พชรบูรณ์ 0.609 0.582 0.487 0.473 0.508 0.564 0.571 0.595 0.598 0.57 0.602 0.624 0.565

STN0316 บຌานวังลาด ชน฽ดน ชน฽ดน ฼พชรบูรณ์ 0.649 0.636 0.543 0.545 0.598 0.668 0.69 0.711 0.726 0.691 0.676 0.682 0.651

STN0317 บຌานซับอีปุก ซับพุทรา ชน฽ดน ฼พชรบูรณ์ 0.649 0.636 0.543 0.545 0.598 0.668 0.69 0.711 0.726 0.691 0.676 0.682 0.651

STN0318 บຌานซับ฼ปิป ซับ฼ปิป วัง฾ป่ง ฼พชรบูรณ์ 0.734 0.728 0.676 0.694 0.721 0.731 0.73 0.746 0.765 0.748 0.743 0.737 0.729

STN0319 บຌาน฼ขาขาด ตะ฼บาะ ฼มือง฼พชรบูรณ์ ฼พชรบูรณ์ 0.734 0.728 0.676 0.694 0.721 0.731 0.73 0.746 0.765 0.748 0.743 0.737 0.729

STN0356 บຌานวังหวຌา วังรู หินฮาว หล຋ม฼ก຋า ฼พชรบูรณ์ 0.742 0.722 0.649 0.637 0.665 0.708 0.714 0.731 0.734 0.713 0.737 0.753 0.709

STN0357 บຌานน้ําพุ พุทธบาท ชน฽ดน ฼พชรบูรณ์ 0.649 0.636 0.543 0.545 0.598 0.668 0.69 0.711 0.726 0.691 0.676 0.682 0.651

STN0358 บຌานทุ຋งสมอ ทุ຋งสมอ ฼ขาคຌอ ฼พชรบูรณ์ 0.685 0.661 0.578 0.564 0.597 0.646 0.652 0.672 0.675 0.652 0.679 0.698 0.647

STN0032 บຌานหัวตะกรຌา บຌานปิน ลอง ฽พร຋ 0.703 0.639 0.507 0.483 0.536 0.648 0.666 0.693 0.703 0.711 0.732 0.728 0.646
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0177 บຌานปากกลาย ป่า฽ดง ฼มือง ฽พร຋ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0174 บຌาน฽พะดอนมลูสรอย วังชิ้น ฽พร຋ 0.767 0.742 0.634 0.606 0.641 0.737 0.724 0.76 0.747 0.738 0.773 0.782 0.721

STN0175 บຌาน฽ม຋฽ฮด ฽ม຋พงุ วังชิ้น ฽พร຋ 0.778 0.726 0.616 0.596 0.641 0.734 0.749 0.77 0.778 0.784 0.801 0.797 0.731

STN0176 บຌานนาตอง ช຋อ฽ฮ ฼มือง ฽พร຋ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0052 บຌานนาพูน นาพูน วังชิ้น ฽พร຋ 0.735 0.687 0.587 0.555 0.604 0.68 0.707 0.723 0.721 0.715 0.736 0.749 0.683

STN0261 บຌานหຌวยฮ຋อมพฒับຌาน฼วียง รຌองกวาง ฽พร຋ 0.746 0.714 0.616 0.591 0.624 0.698 0.71 0.727 0.725 0.721 0.742 0.759 0.698

STN0262 บຌาน฾คนป่าหิน ฽ม຋ปาน ลอง ฽พร຋ 0.778 0.726 0.616 0.596 0.641 0.734 0.749 0.77 0.778 0.784 0.801 0.797 0.731

STN0333 บຌานปาง฼คาะ เทรยຌอย ฼ด຋นชัย ฽พร຋ 0.729 0.701 0.582 0.551 0.589 0.695 0.68 0.721 0.707 0.696 0.736 0.746 0.678

STN0334 บຌาน฽ม຋฽ขม บ຋อ฼หลใกลอง ลอง ฽พร຋ 0.778 0.726 0.616 0.596 0.641 0.734 0.749 0.77 0.778 0.784 0.801 0.797 0.731

STN0335 บຌานข຋วงบุก หຌวยเร຋ ฼ด຋นชัย ฽พร຋ 0.729 0.701 0.582 0.551 0.589 0.695 0.68 0.721 0.707 0.696 0.736 0.746 0.678

STN0345 บຌาน฽ม຋จอก ฽ม຋ป้าก วังชิ้น ฽พร຋ 0.778 0.726 0.616 0.596 0.641 0.734 0.749 0.77 0.778 0.784 0.801 0.797 0.731

SCS01 บຌานหຌวย฽กຌว ฽ม຋ฮี้ ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.635 0.595 0.475 0.42 0.447 0.534 0.553 0.57 0.558 0.553 0.612 0.653 0.55

SCS02 บຌาน฼มือง฽ปง ฼มือง฽ปง ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.769 0.704 0.597 0.562 0.608 0.702 0.732 0.746 0.734 0.719 0.767 0.789 0.703

SCS21 บຌานคูลา฼ปอร์ ฽ม຋นาจาง ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.777 0.765 0.71 0.694 0.734 0.799 0.813 0.823 0.799 0.782 0.794 0.786 0.773

STN0112 บຌาน฽ม຋สุริน ขุนยวม ขุนยวม ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.876 0.838 0.771 0.748 0.778 0.837 0.855 0.863 0.855 0.846 0.875 0.887 0.836

STN0116 บຌานปางตอง ฾ป่งสา ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.72 0.705 0.641 0.622 0.669 0.747 0.764 0.776 0.746 0.726 0.741 0.731 0.716

STN0117 บຌานขุนส຋า฿น ฾ป่งสา ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.796 0.742 0.681 0.663 0.701 0.748 0.74 0.757 0.755 0.764 0.802 0.814 0.747

STN0118 บຌานทบศอก หมอกจํา฽ปຉ ฼มือง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.839 0.828 0.786 0.786 0.811 0.844 0.865 0.866 0.859 0.834 0.847 0.847 0.834

STN0119 บຌาน฽ม຋฾ถ฿ตຌ ฽ม຋฾ถ ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.766 0.754 0.697 0.681 0.722 0.79 0.804 0.814 0.789 0.772 0.785 0.776 0.762

STN0120 บຌาน฽ม຋จอ ฽ม຋฾ถ ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.777 0.765 0.71 0.694 0.734 0.799 0.813 0.823 0.799 0.782 0.794 0.786 0.773

STN0121 บຌาน฽ม຋ขดี ฽ม຋นาจาง ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.777 0.765 0.71 0.694 0.734 0.799 0.813 0.823 0.799 0.782 0.794 0.786 0.773

STN0123 บຌานหนองม຋วน(ดหຌวยหຌอม ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.794 0.772 0.692 0.655 0.682 0.758 0.765 0.774 0.76 0.756 0.782 0.804 0.749

STN0124 บຌานดง฿หม຋ หຌวยหຌอม ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.794 0.772 0.692 0.655 0.682 0.758 0.765 0.774 0.76 0.756 0.782 0.804 0.749

STN0125 บຌาน฽ม຋อุมลองนຌปຉา฽ปຉ ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.828 0.809 0.741 0.708 0.732 0.797 0.804 0.811 0.799 0.795 0.818 0.837 0.79
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0126 บຌานฮากเมຌ฼หนือปຉา฽ปຉ ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.754 0.728 0.638 0.596 0.627 0.712 0.721 0.731 0.715 0.71 0.74 0.765 0.703

STN0127 บຌานผาบ຋อง ผาบ຋อง ฼มือง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.839 0.828 0.786 0.786 0.811 0.844 0.865 0.866 0.859 0.834 0.847 0.847 0.834

STN0128 บຌานเม฾คร฼วฟ หຌวย฾ป่ง ฼มือง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.839 0.828 0.786 0.786 0.811 0.844 0.865 0.866 0.859 0.834 0.847 0.847 0.834

STN0130 บຌานสบสอย ปางหมู ฼มือง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.839 0.828 0.786 0.786 0.811 0.844 0.865 0.866 0.859 0.834 0.847 0.847 0.834

STN0129 บຌาน฿หม຋ ฼วียง฼หนือ ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.635 0.595 0.475 0.42 0.447 0.534 0.553 0.57 0.558 0.553 0.612 0.653 0.55

STN0131 บຌานหຌวยหลวง บຌานกาด ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.628 0.61 0.532 0.511 0.566 0.662 0.683 0.698 0.661 0.636 0.655 0.642 0.624

STN0049 บຌาน฽ม຋฼หาะ ฽ม຋฼หาะ ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.758 0.734 0.644 0.603 0.633 0.717 0.726 0.736 0.72 0.715 0.745 0.77 0.709

STN0207 หຌวย฾กຍะเมຌหลู຋ ป่า฽ปຉ ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.641 0.607 0.492 0.443 0.479 0.586 0.597 0.611 0.59 0.583 0.622 0.656 0.575

STN0208 บຌานอมพาย ป่า฽ปຉ ฽ม຋สะ฼รียง ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.716 0.677 0.576 0.544 0.568 0.621 0.639 0.657 0.658 0.655 0.702 0.73 0.645

STN0209 บຌานหຌวยหมากหท຋าผาปุ้ม ฽ม຋ลานຌอย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.673 0.644 0.555 0.539 0.574 0.624 0.627 0.644 0.628 0.62 0.663 0.692 0.624

STN0256 บຌานหຌวยกุຌง ป่า฾ป่ง สบ฼มย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.761 0.736 0.647 0.606 0.636 0.72 0.728 0.739 0.723 0.718 0.747 0.772 0.711

STN0257 บຌานน้ําริน สบป่อง ปางมะผຌา ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.85 0.831 0.766 0.742 0.802 0.895 0.901 0.908 0.867 0.834 0.842 0.852 0.841

STN0258 บຌาน฼มืองนຌอย ฼วียง฼หนือ ปาย ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.725 0.686 0.588 0.556 0.579 0.632 0.65 0.667 0.668 0.665 0.711 0.739 0.655

STN0307 บຌานปางตอง ฽ม຋อูคอ ขุนยวม ฽ม຋ฮ຋องสอน 0.876 0.838 0.771 0.748 0.778 0.837 0.855 0.863 0.855 0.846 0.875 0.887 0.836

SCS20 บຌาน฽ม຋฽สลม ฼วียงมอก ฼ถิน ลําปาง 0.732 0.697 0.61 0.593 0.639 0.702 0.703 0.726 0.737 0.73 0.743 0.742 0.696

STN0143 บຌานปางอ຋าย ฼มืองปาน ฼มืองปาน ลําปาง 0.732 0.697 0.61 0.593 0.639 0.702 0.703 0.726 0.737 0.73 0.743 0.742 0.696

STN0144 บຌาน฽ม຋฼ลียงพัฒ฼สริมขวา ฼สริมงาม ลําปาง 0.771 0.743 0.661 0.637 0.655 0.696 0.705 0.72 0.728 0.731 0.767 0.789 0.717

STN0071 บຌานหลวง฼มืองป฼มืองปาน ฼มืองปาน ลําปาง 0.771 0.743 0.661 0.637 0.655 0.696 0.705 0.72 0.728 0.731 0.767 0.789 0.717

STN0200 บຌานขาม หัว฼มือง ฼มืองปาน ลําปาง 0.771 0.743 0.661 0.637 0.655 0.696 0.705 0.72 0.728 0.731 0.767 0.789 0.717

STN0246 บຌานปางปง-ปางท฼วียงตาล หຌางฉัตร ลําปาง 0.735 0.704 0.614 0.588 0.607 0.653 0.663 0.679 0.688 0.691 0.731 0.756 0.676

STN0347 บຌานบ຋อสีไ฼หลีไยม ปง฼ตา งาว ลําปาง 0.713 0.68 0.584 0.557 0.577 0.625 0.635 0.653 0.662 0.665 0.708 0.734 0.649

SCS18 บຌานหัวขัว ทุ຋งหัวชຌาง ทุ຋งหัวชຌาง ลําพูน 0.63 0.582 0.464 0.433 0.467 0.521 0.533 0.559 0.574 0.576 0.629 0.66 0.552

SCS19 บຌานหຌวยทรายข ฽ม຋ลาน ลี้ ลาํพูน 0.635 0.588 0.471 0.44 0.474 0.528 0.539 0.565 0.58 0.582 0.635 0.665 0.558

STN0145 บຌาน฽ม຋฼หลใก ทาขุม฼งิน ฽ม຋ทา ลําพูน 0.764 0.699 0.581 0.561 0.614 0.742 0.716 0.739 0.758 0.786 0.786 0.8 0.712
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ตารางทีไ ค-1 (ต຋อ) อัตราส຋วนคุณลดปริมาณนๅํา฿นดิน (K) พืๅนทีไลุ຋มนๅําภาค฼หนือ 7 ลุ຋มนๅํา 

 

สถานี หมู຋บຌาน ตําบล อํา฼ภอ จังหวัด k_jan k_feb k_mar k_apr k_may k_jun k_jul k_aug k_sep k_oct k_nov K_dec Annual_K

STN0146 บຌานขุนตาน ทาปลาดุก ฽ม຋ทา ลําพูน 0.741 0.671 0.546 0.524 0.58 0.717 0.689 0.714 0.734 0.765 0.765 0.78 0.685

STN0259 บຌาน฽ม຋ป้อก฿น ศรีวิชยั ลี้ ลําพูน 0.635 0.588 0.471 0.44 0.474 0.528 0.539 0.565 0.58 0.582 0.635 0.665 0.558

STN0030 บຌานหຌวยตม บຌานตึก ศรีสัชนาลัย สุ฾ขทัย 0.776 0.752 0.648 0.62 0.655 0.747 0.735 0.77 0.758 0.748 0.783 0.791 0.732

STN0110 บຌานหຌวยหยวก บຌาน฽ก຋ง ศรีสัชนาลัย สุ฾ขทัย 0.767 0.742 0.634 0.606 0.641 0.737 0.724 0.76 0.747 0.738 0.773 0.782 0.721

STN0099 บຌาน฼ชิงผา กลางดง ทุ຋ง฼สลีไยม สุ฾ขทัย 0.767 0.742 0.634 0.606 0.641 0.737 0.724 0.76 0.747 0.738 0.773 0.782 0.721

STN0229 บຌานนาตຌนจัไน บຌานตึก ศรีสัชนาลัย สุ฾ขทัย 0.776 0.752 0.648 0.62 0.655 0.747 0.735 0.77 0.758 0.748 0.783 0.791 0.732

STN0359 บຌานหຌวยเครຌ ดงคู຋ ศรัสัชนาลัย สุ฾ขทัย 0.776 0.752 0.648 0.62 0.655 0.747 0.735 0.77 0.758 0.748 0.783 0.791 0.732

SCS17 บຌานปางคอม บ຋อ฼บี้ย บຌาน฾คก อุตรดิตถ์ 0.734 0.696 0.597 0.565 0.625 0.696 0.695 0.685 0.707 0.694 0.733 0.739 0.681

STN0166 บຌานน้ําตຍะ น้ําหมัน ท຋าปลา อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0167 บຌานด຋านหຌวย฿ตຌ หัวดง ลับ฽ล อุตรดิตถ์ 0.591 0.54 0.424 0.432 0.403 0.499 0.534 0.586 0.637 0.566 0.59 0.591 0.533

STN0168 บຌานกิไว฼คียน จริม ท຋าปลา อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0170 บຌานน้ําลี น้ําหมัน ท຋าปลา อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0188 บຌานขุนฝาง ขุนฝาง ฼มือง อุตรดิตถ์ 0.591 0.54 0.424 0.432 0.403 0.499 0.534 0.586 0.637 0.566 0.59 0.591 0.533

STN0189 บຌานหຌวยเผ຋ บ຋อ฼บี้ย บຌาน฾คก อุตรดิตถ์ 0.746 0.709 0.613 0.582 0.641 0.709 0.708 0.698 0.72 0.708 0.745 0.751 0.694

STN0222 บຌานม຋อนหัวฝายด຋านนาขาม ฼มือง อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0260 บຌานหຌวย฼กียงพาบຌานด຋านนาขาม ฼มือง อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0332 บຌานเฮ຋ฮຌา บຌานด຋านนาขาม ฼มือง อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673

STN0346 บຌานหัวนา นานกกก ลับ฽ล อุตรดิตถ์ 0.708 0.672 0.573 0.55 0.591 0.681 0.7 0.721 0.722 0.704 0.727 0.728 0.673
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ภาคผนวก ง 
การอบรม฼ชิงปฏิบัตกิาร 
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สรุปผลการอบรม฼ชิงปฏิบัตกิาร 
การประยกุต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์/฽ละ฽บบจําลองดนิถล຋ม

จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 
วนัพฤหัสบดทีีไ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 

 

1. การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์สําหรับ฽สดงผลการศึกษาการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

฾ครงการวิจัยเดຌจัดฝึกอบรม฼ชิงปฏิบัติการสําหรับการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศ
ภูมศิาสตร์฿นการนํา฼สนอผลการศึกษาทีไวิ฼คราะห์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ 

A2 ฽ละ B2 ฽ละ การ฿ชຌงานฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก ทีไเดຌจัดทําฐานขຌอมูลเวຌ฼พืไอ฿หຌ
สามารถนําเป฿ชຌประ฾ยชน์เดຌตามความตຌองการของกรมทรัพยากรน้ํา฿นวันพฤหัสบดีทีไ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 

2557 ซึไงการอบรม฼ชิงปฏิบัติการเดຌ฽บ຋ง฼ป็น 2 ส຋วน ฾ดยมีรายละ฼อียดดังน้ี 

ส຋วนทีไ 1 การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดสรຌาง฽ผนทีไ฽สดง฽นว฾นຌม
การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 

฽ละ B2 ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 มีหัวขຌอ฿นการอบรมดังน้ี 

1) อธิบายฐานขຌอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน฿น฽ต຋ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ทีไคาดการณ์เดຌจาก
฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ภายหลังปรับ฽กຌ฿นช຋วงปีฐานระหว຋างปี 

พ.ศ. 2523-2554 ฽ละ฿นช຋วงปีอนาคตระหว຋างปี พ.ศ. 2555-2612 

2) อธิบายความหมาย฽ละองค์ประกอบของระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (Geographic 

Information Systems, GIS) 

3) ฽นะนํา฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ทีไประยุกต์฿ชຌ฿นการศึกษา 

4) อธิบายฐานขຌอมูลผลการวิ฼คาระห์การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ซึไงประกอบดຌวย  

� การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยรายปี฿นอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

Scenario A2 (฼ทียบกับปี พ.ศ. 2523-2554) 

� การ฼ปลีไยน฽ปลงค຋า฼บีไยง฼บนมาตรฐานของฝนรายปี฿นอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลอง 
PRECIS Scenario A2 (฼ทียบกับปี พ.ศ. 2523-2554) 
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� การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดูฝน฿นอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

Scenario A2 (฼ทียบกับปี พ.ศ. 2523-2554) 

� การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝน฼ฉลีไยช຋วงฤดู฽ลຌง฿นอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

Scenario A2 (฼ทียบกับปี พ.ศ. 2523-2554) 

� การ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณน้ําฝน฼ฉลีไยรายวันสูงสุด฿นอนาคตทีไเดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS 

Scenario A2 (฼ทียบกับปี พ.ศ. 2523-2554) 

5) ฽นะนําการประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS 9.3.1) ฿นการจัดสรຌาง
฽ผนทีไ฽สดง฽นว฾นຌมการ฼ปลีไยน฽ปลงปริมาณนํ้าฝนทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ฿นขຌอ 4) 

ส຋วนทีไ 2 การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการ฿ชຌงานฐานขຌอมูล฽ละจัดสรຌาง
฽ผนทีไ฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลากทีไจดัสรຌางขึ้น มีหัวขຌอ฿นการอบรมดังน้ี 

1) อธิบายรายละ฼อียดของฐานขຌอมูลทีไจัดทําขึ้น฿นระบบสาระสน฼ทศภูมิศาสตร์ ซึไงประกอบดຌวย
ฐานขຌอมูล฽สดงตํา฽หน຋งทีไต้ัง฽ละขຌอมูล฼ชิงบรรยาย ณ ตํา฽หน຋งทีไประสบภัย฼หตุการณ์ดินถล຋ม/นํ้าป่าเหลหลาก 

2) ฽นะนําการประยุกต์฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดสรຌาง฽ผนทีไ฼หตุการณ์ดินถล຋ม/

นํ้าป่าเหลหลาก 

 

2. การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรม฽บบจําลองวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหว฽ละความถีไของการ฼กิด
อุทกภัย/ดินถล຋ม ต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 

การฝึกอบรมการ฿ชຌ฾ปร฽กรม฽บบจําลองปริมาณนํ้าฝนสะสมวิกฤติ ดຌวยวิธีการกึไงสถิติ (Semi-

Statistical Model) ฾ดยการนําค຋าดัชนีความชุ຋มช้ืนของดิน (API) มาประยุกต์฿ชຌสําหรับการสรຌาง฽ผนทีไพ้ืนทีไ
อ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม ดังน้ี  

1) ฽นะนํา฽บบจําลองการวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋ม (%RTL Model)  

2) ฽นะนําการ฼ตรียมรูป฽บบขຌอมูลปริมาณนํ้าฝนคาดการณ์จาก฽บบจําลองสภาพภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRESIC ฼พืไอ฿ชຌ฼ป็นขຌอมูลนํา฼ขຌา฿น฽บบจําลองวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อดินถล຋ม    (%RTL Model) 

ดຌวย฾ปร฽กรม Microsoft Excel 

3) ฽นะนําการ฿ชຌระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตร์฿นการจัดทํา฽ผนทีไพ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มทีไ
เดຌจากการวิ฼คราะห์฽บบจําลองปริมาณนํ้าฝนสะสมวิกฤติ 
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ภาพบรรยากาศการฝึกอบรม฼ชิงปฏิบัติการ฿นวันพฤหสับดีทีไ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 

 

 
 

รปูทีไ ง-1 ผูຌ฼ขຌาร຋วมการอบรม฼ชิงปฏิบัติการ 
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รปูทีไ ง-2 การประยุกต์฿ชຌ฾ปร฽กรมระบบสารสน฼ทศภูมิศาสตรส์ําหรับการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/
ภาวะ฾ลกรຌอน 
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รปูทีไ ง-3 การ฿ชຌ฾ปร฽กรม %RTL Model สําหรบัวิ฼คราะห์พืๅนทีไอ຋อนไหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน 
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3. สรุปผลการอบรม฼ชิงปฏิบัติการ 

การฝึกอบรม฼ชิงปฏิบัติการ การประยุกต่ิ฿ชຌ฾ปร฽กรมวิ฼คราะห์พ้ืนทีไอ຋อนเหวต຋อการ฼กิดดินถล຋มจาก
การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน ผูຌ฼ขຌาร຋วมอบรมสามารถ฼ขຌา฿จถึงกระบวนการวิ฼คราะห์฽ละ
การนําผลการวิ฼คราะห์เป฿ชຌ฿นการจัดการวาง฽ผน฼ฝ้าระวัง฽ละ฽จຌง฼ตือนภัยดຌานภัยพิบัติดินถล຋มเดຌ อีกทั้ง 
สามารถสืบคຌนขຌอมูล฼หตุการณ์นํ้าป่าเหลหลาก/ดิน฾คลนถล຋ม ฿นระบบฐานขຌอมูลดຌวย฾ปร฽กรมสารสน฼ทศ
ภูมิศาสตร์ ทีไเดຌจัด฼ตรียมเวຌ นอกจากน้ัน ยังสามารถ฼พิไมฐานขຌอมูล฼หตุการณ์ดินถล຋มหรือนํ้าป่าเหลหลาก฿น
ฐานขຌอมูล฼ดิมเดຌอีกดຌวย 
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ภาคผนวก จ 
การจัดประชุมสัมมนา฾ครงการ 

  





รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ผ-57 

รายงานสรุปการจัดประชุมสัมมนา฾ครงการ 
“การศึกษาคาดการณพ์ืๅนทีไดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน”  

ภาย฿ตຌ ฾ครงการความ฼ป็นเปเดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภยั/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลง
สภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน:พ้ืนทีไศึกษาภาค฼หนือ 

1. การดํา฼นินงานจัดประชุมสัมมนา 

การจัดประชุมสัมมนามีวัตถุประสงค์ ฼พืไอประชุม฼สนอผลการดํา฼นิน฾ครงการความ฼ป็นเปเดຌ฽ละ
ความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมอิากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน:พ้ืนทีไศึกษาภาค฼หนือ 

ซึไงจัด฾ดยกรมทรัพยากรน้ํา ร຋วมกับ หน຋วยวิจัยดินถล຋ม ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก 

มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ฽ละศูนย์วิจัยนํ้า฽ละภูมิอากาศ มหาวิทยาลัย฼ทค฾น฾ลยีมหานคร ฼สนอต຋อ
หน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองกับพิบัติภัยดินถล຋ม บุคลากรของกรมทรัพยากรนํ้า หน຋วยงานราชการ สถานศึกษา รวมท้ัง
บริษัท฼อกชน ซึไง฼ป็นการจัดประชุมสัมมนาสรุปงานทีไ฿หຌผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนาเดຌรับฟัง ฽ละมีส຋วนร຋วม฿นการ฽สดง
ความคิด฼หใน ทีไจะนําเปสู຋การประยุกต์฿ชຌ฿หຌ฼กิดประ฾ยชน์ต຋อทั้งผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนา฽ละคณะผูຌจดัทําต຋อเป 

กลุ຋ม฼ป้าหมายสําหรับการ฼ชิญ฼ขຌาร຋วมการสัมมนา฼พืไอรับฟังความคิด฼หใน มีจํานวนทั้งสิ้น 131 คน 

฾ดยมีสัดส຋วน฿น฽ต຋ละกลุ຋มดังรูปทีไ จ.1 ฽ละมีรายละ฼อียดดังตารางทีไ จ.1 

 

 

 

รปูทีไ จ-1 สัดส຋วนกลุ຋ม฼ป้าหมายสําหรบัการสัมมนา 

 

23%

34%

17%

8%

18%

กієทіѤพѕѥกіь้ํѥ ўьวѕงѥьіѥชกѥі องคกіอิสіѣ สщѥьћึกќѥ эіิќѤทเอกชь



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

ผ-58 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

ตารางทีไ จ-1 สดัส຋วนของกลุ຋ม฼ปา้หมายสาํหรับการจัดสมัมนา 

ลําดับทีไ กลุ຋ม฼ป้าหมาย/รายละ฼อียดของกลุ຋ม 
จํานวน 
(คน) 

รຌอยละ
(%) 

1 กรมทรัพยากรนๅํา 30 23 

2 

หน຋วยงานราชการ 
EGAT/ กรม฾ยธาธิการ฽ละผัง฼มือง/ กรมทางหลวง/ กรม
ชลประทาน/ กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ฼ป็นตຌน 45 34 

3 

องค์กรอิสระ 
ศูนย์฼ตือนภัยพิบัติ฽ห຋งชาติ/ สถาบันสารสน฼ทศทรัพยากรน้ํา฽ละ
การ฼กษตร (องค์การมหาชน)/ สถาบันสิไง฽วดลຌอมเทย ฼ป็นตຌน 22 17 

4 

สถานศึกษา 
มหาวิทยาลัย฼ทค฾น฾ลยีมหานคร/ มหาวิทยาลัย฼กษมบัณฑิต/ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ฼ป็นตຌน 10 8 

5 

บริษัท฼อกชน 
บริษัท กรุง฼ทพ฼อนยิ฼นียริไง คอนซัล฽ตนท/์ บริษัท ปัญญา คอนซัล
฽ตนท์ จาํกัดบริษัท จ฼ีอใมที คอร์ปอ฼รชัไน จาํกัด ฼ป็นตຌน 24 18 

รวมทัๅงสิๅน 131 100.0

 

2. ผลการจดัประชุมสัมมนา 

การสัมมนาสําหรับ฾ครงการความ฼ป็นเปเดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ
฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน:พ้ืนทีไศึกษาภาค฼หนือ เดຌจัดขึ้น฿นวันอังคารทีไ 3 มิถุนายน 2557 

฼วลา 08.30-15.00น. ณ หຌอง฽มจิก 3 ช้ัน 2 ฾รง฽รมมิรา฼คิล ฽กรนด์ คอน฼วนชัไน ถนนวิภาวดีรังสิต หลักสีไ 
กรุง฼ทพฯ กําหนดการสัมมนาดังตารางทีไ จ.2 มีจํานวนผูຌ฼ขຌาร຋วมทั้งสิ้น 138 คน ดัง฽สดง฿นตารางทีไ จ.3 ฽ละ
รูปทีไ จ.2 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ผ-59 

ตารางทีไ จ-2  กําหนดการจัดประชุมสัมมนา 
08:30-09:00 น. ลงทะ฼บียนผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนา
09:00-09:30 น. พิธ฼ีปิดการสัมมนา

กล຋าวตຌอนรับ ฾ดย หัวหนຌา฾ครงการ/ผูຌอํานวยการศูนย์วิจัยฯ 

รศ.ดร.สทุธิศักด่ิ ศรลัมพ์ 

กล຋าวรายงาน  
฾ดย ผูຌอํานวยการสํานักวิจยัพัฒนา฽ละอุทกวิทยา 
นายธีระวุฒิ สุคนธประดิษฐ์ 
กล຋าว฼ปิด 
฾ดย รองอธิบดีกรมทรัพยากรน้ํา 
นายนิวัติชัย คัมภีร์   

09:45-10:00 น. พักรับประทานอาหารว຋าง

10:00-11:30 การศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 
฾ดย ผศ.ดร.ศิริลักษณ ์ชุ຋มชืไน ผูຌ฼ชีไยวชาญดຌานวิศวกรรม฽หล຋งนํ้า 
ศูนย์วิจัยนํ้า฽ละภูมิอากาศ มหาวิทยาลัย฼ทค฾น฾ลยีมหานคร 

11:30-12:00 รบัประทานอาหารกลางวัน

13:00-14:30 การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอนทีไมีผลต຋อการ฼กิดดินถล຋ม 
฾ดย รศ.ดร.สุทธิศกัด่ิ ศรลัมพ์ ผูຌ฼ชีไยวชาญดຌานวิศวกรรมดินถล຋ม 

ศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 
14:30-15:00 ตอบขຌอซักถาม฽ละคํา฽นะนํา/ ปิดการสมัมนา

รับประทานอาหารว຋าง 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

ผ-60 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

28%

36%

12%

9%

15%

กієทіѤพѕѥกіь้ํѥ ўьวѕงѥьіѥชกѥі องคกіอิสіѣ สщѥьћึกќѥ эіิќѤทเอกชь

ตารางทีไ จ-3  หน຋วยงานทีไ฼ขຌาร຋วมการสัมมนา 

ลําดับทีไ กลุ຋ม฼ป้าหมาย/รายละ฼อียดของกลุ຋ม 
จํานวน 
(คน) 

รຌอยละ
(%) 

1 กรมทรัพยากรนๅํา 39 28 

2 

หน຋วยงานราชการ 
EGAT/ กรม฾ยธาธิการ฽ละผัง฼มือง/ กรมทางหลวง/ กรม
ชลประทาน/ กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ฼ป็นตຌน 49 36 

3 

องค์กรอิสระ 
ศูนย์฼ตือนภัยพิบัติ฽ห຋งชาติ/ สถาบันสารสน฼ทศทรัพยากรน้ํา฽ละ
การ฼กษตร (องค์การมหาชน)/ สถาบันสิไง฽วดลຌอมเทย ฼ป็นตຌน 17 12 

4 

สถานศึกษา 
มหาวิทยาลัย฼ทค฾น฾ลยีมหานคร/ มหาวิทยาลัย฼กษมบัณฑิต/ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ฼ป็นตຌน 13 9 

5 

บริษัท฼อกชน 
บริษัท กรุง฼ทพ฼อนยิ฼นียริไง คอนซัล฽ตนท/์ บริษัท ปัญญา คอนซัล
฽ตนท์ จาํกัดบริษัท จี฼อใมที คอร์ปอ฼รชัไน จาํกัด ฼ป็นตຌน 20 15 

รวมทัๅงสิๅน 138 100.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีไ จ-2  สัดส຋วนผูຌ฼ขຌาร຋วมการสัมมนา 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดนิถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ผ-61 

การจัดสัมมนา฼ป็นการนํา฼สนอผลงานภาย฿ตຌการดํา฼นินการ฾ครงการความ฼ป็นเปเดຌ฽ละความถีไของ
การ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋ม จากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน:พ้ืนทีไศึกษาภาค฼หนือ ฼สนอต຋อ
หน຋วยงานทีไ฼กีไยวขຌองกับพิบัติภัยดินถล຋ม บุคลากรของกรมทรัพยากรน้ํา หน຋วยงานราชการต຋างๆ สถานศึกษา 
รวมทั้งบริษัท฼อกชน ดัง฽สดงบรรยากาศ฿นงานดังรูปทีไ จ.3 

ก) กล຋าว฼ปิดการประชุมสัมมนา ฾ดยรองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้า นายนิวัติชัย คัมภีร์ 

ข) ผูຌสน฿จ฼ขຌาร຋วมสัมมนา฾ครงการฯ 

รปูทีไ จ-3 บรรยากาศงานสัมมนา฾ครงการฯ 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

ผ-62 ฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ 

 

ค) ผูຌสน฿จ฼ขຌาร຋วมสัมมนา฾ครงการฯ 

 

ง) ผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนา฾ครงการฯ ฼สนอ฽นะ฽ละซักถาม 

รปูทีไ จ-3 (ต຋อ) บรรยากาศงานสัมมนา฾ครงการฯ 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ (Final Report) 
฾ครงการความ฼ป็นไปไดຌ฽ละความถีไของการ฼กิดอุทกภัย/ดินถล຋มจากการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภมิูอากาศ/ภาวะ฾ลกรຌอน: พืๅนทีไศึกษาภาค฼หนอื 

฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ผ-63 

 การจัดสัมมนาเดຌมีการทํา฽บบสอบถาม฼พืไอประ฼มินความพึงพอ฿จ฿นการ฼ขຌาร຋วมกิจกรรม ฾ดย
มีวัตถุประสงค์฼พืไอ฿หຌผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนาเดຌ฽สดงความคิด฼หใน ขຌอ฼สนอ฽นะ ฽ละประ฼มินความพึงพอ฿จ฿นการ฼ขຌา
ร຋วมกิจกรรมคร้ังน้ี ทั้งน้ีมีผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนาส຋ง฽บบสอบถามจํานวน 72 คน จากผูຌ฼ขຌาร຋วมทั้งสิ้น 138 คน 

สามารถสรุปเดຌดังตารางทีไ จ.4 

ตารางทีไ จ-4  ผลสํารวจคะ฽นนความพึงพอ฿จ (คน) 

หัวขຌอประ฼มิน 4 3 2 1 

(มากทีไสุด) (มาก) (ปานกลาง) (นຌอย) 

ดຌาน฼นืๅอหา         

1.  ความรูຌความ฼ขຌา฿จของท຋าน ฿นดຌาน฼น้ือหาก຋อน฼ขຌาสัมมนา 5 10 42 15 

2.  ฼หมาะสม฽ละดีตามความคาดหวัง 11 43 18 - 

3.  ตรงกับความตຌองการของท຋าน 9 49 12 2 

4.  จดัเดຌ฼หมาะสม฽ละสอดคลຌองกับ฾ครงการฯ 18 47 7 - 

หัวขຌอการบรรยาย         

1. การศึกษาการ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอน 16 48 8 - 

2. การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพภูมิอากาศ/สภาวะ฾ลกรຌอนต຋อดินถล຋ม 28 41 3 - 

ดຌานการจัดการ     

1.  สถานทีไจดัสัมมนา฾ครงการฯ 31 33 8 - 

2.  ระยะ฼วลา฿นการจัดสัมมนา฾ครงการฯ 26 34 11 1 

3.  ความพอ฿จต຋อการจัดสัมมนา฿นภาพรวม 19 47 6 - 

ดຌานการนําความรูຌไป฿ชຌประ฾ยชน ์     

1. คุณค຋าหรือประ฾ยชน์ทีไเดຌรับ 19 35 18 - 

2. ความ฼ป็นเปเดຌ฿นการนําเป฿ชຌประ฾ยชน์ 12 38 22 - 

 

ผลการตอบ฽บบสอบถาม฼พืไอประ฼มินความพึงพอ฿จ฿นการ฼ขຌาร຋วมกิจกรรม ซึไงสามารถสรุปออกมา
฼ป็นรຌอยละ (%) ฿น฽ต຋ละดຌานของผูຌ฼ขຌาร຋วมประ฼มินทั้งหมด ฽สดง฿นลกัษณะของ฽ผนภูมิเดຌดังรูปทีไ จ-4 
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 รปูทีไ จ-4  รຌอยละ (%) ของผูຌประ฼มินความพึงพอ฿จ฿น฽ต຋ละดຌาน 
 

3. ขຌอ฼สนอ฽นะ 

จากการตอบ฽บบสอบถาม ผูຌ฼ขຌาร຋วมสัมมนาเดຌมีการ฽สดงความคิด฼หใน฽ละขຌอ฼สนอ฽นะ ซึไงสามารถ
สรุปเดຌดังน้ี 

1) ฼อกสารประกอบการบรรยายควรพิมพ์ส฼ีพืไอความชัด฼จนของขຌอมูล 

2) ฼ป็น฼รืไองทีไน຋าสน฿จทีไจะสามารถนําเปประยุกต์฿ชຌ฿น฼ชิงสรຌางสรรค์องค์ความรูຌเดຌ ฽ต຋฿นการ฿ชຌ
฼พืไอการ฼ตือนภัยจริงยังตຌองมีการนําเปประยุกต์อีกมาก 

3)    ควรมีการศึกษา฼พิไม฼ติมหรือต຋อยอด฿นพ้ืนทีไอืไนๆดຌวย ฼ช຋น ภาคกลาง ภาคตะวันออก฼ฉียง฼หนือ 

ภาค฿ตຌ ฼ป็นตຌน 

4)    ควรระบุ฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลกทีไ฽บบจําลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS ฿ชຌ฼ป็นขຌอมูลต้ังตຌน 

ซึไง START ฿ชຌขຌอมูลต้ังตຌนจาก฽บบจําลองภูมิอากาศ฾ลก ECHAM4 ฿นการประมวลผล฽บบจําลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS 

5)    สําหรับขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคตทีไคาดการณ์เดຌจาก฽บบจําลอง PRECIS (ECHAM4) 

Scenario ฽บบ A2 ฽ละ B2 ควรพิจารณา฼ป็นช຋วงทศวรรษ ฼ช຋น การพิจารณานําขຌอมูลปริมาณนํ้าฝน฿นอนาคต
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฼สนอ฾ดยศูนย์วิจัย฽ละพัฒนาวิศวกรรมปฐพี฽ละฐานราก  มหาวิทยาลัย฼กษตรศาสตร์ ผ-65 

ปี฿ดปีหนึไงเป฿ชຌ สถานการณ์ของปริมาณนํ้าฝน฿นปีทีไพิจารณานั้นอาจจะ฼กิดขึ้น฿นช຋วงทศวรรษน้ัน฽ต຋เม຋เดຌ
หมายถึงปีน้ันๆ 

      6)   การ฼ปลีไยน฽ปลงสภาพ฽วดลຌอม สภาพภูมิอากาศ ฽ละสภาพการ฿ชຌงานปริมาณจราจร มีผล฿หຌ฼กิด
การพิบัติของลาดถนนอย຋างชัด฼จน จึงควรมีการปรับ฼ปลีไยน฽บบมาตฐานการตัดลาดชัน฼พืไอก຋อสรຌาง฼ขตทาง
ของกรมทางหลวง 
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