


ภาพรวมของเคร่ืองมือ Aqua TROLL 500

• ไดรั้บมาตรฐานกนัน ้ าและฝุ่ นท่ี IP68

• สามารถเช่ือมต่อหวัตรวจวดัไดพ้ร้อมกนั 4 ช่อง

• เช่ือมต่อกบั Bluetooth Wireless TROLL Com เพ่ือใชง้าน

แบตเตอร่ีและเป็นตวัส่งสญัญาณบลูทูธเม่ืออุปกรณ์จมน ้ า

• สามารถใชง้านเคร่ืองมือผา่นทางคอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรม 

Win-Situ 5 หรือใชง้านผา่นมือถือโดยใชแ้อปพลิเคชนั VuSitu

(ดาวน์โหลดไดท้าง Google Play store และ App Store)

• ช่วงการวดัพีเอช  0 – 14

• ช่วงการวดัค่าการน าไฟฟ้าเท่ากบั 0 – 350,000 µS/cm

• ช่วงการวดัค่าของแขง็ละลายน ้ าเท่ากบั 0 – 350 ppt

• ช่วงการวดัค่าความเคม็เท่ากบั 0 – 350 ppt

• ช่วงการวดัค่าออกซิเจนละลายน ้ าเท่ากบั 0 – 60 mg/l

• ช่วงการวดัค่าความขุ่นเท่ากบั 0 – 4,000 NTU

• ช่วงการวดัค่าอุณหภูมิเท่ากบั -5 – 50°C



ค่าพเีอช (pH) : 
ค่าที่แสดงความเป็นกรด-เบสของน า้

ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) : 
ความสามารถในการน ากระแสไฟฟ้าของน า้ 



ปริมาณของแขง็ละลายน า้ทั้งหมด (Total Dissolved Solids) : 
การวดัปริมาณของแขง็ สารอนินทรีย์และสารอนิทรีย์ทั้งหมดที่ละลายอยู่ในน า้

ความเคม็ (Salinity) : 
การวดัปริมาณเกลือที่ละลายในน า้



ค่าออกซิเจนละลายน า้ (dissolved oxygen, DO) : 
ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายอยู่ในน า้

ค่าความขุ่น (Turbidity) :  
การวดัความสามารถของแสงทีผ่่านน า้ได้



มาตรฐาน ประเภทน า้แหล่งน า้ พเีอช 
(pH)

ค่าการน าไฟฟ้า
(Conductivity)

ค่าของแข็งละลายน า้
(TDS)

ค่าออกซิเจนละลายน า้
(DO)

ความขุ่น
(Turbidity)

มาตรฐานคุณภาพน ้าใน
แหล่งน ้าผวิดิน
ท่ีมา : ประกาศ
คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ
ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537)

ประเภทท่ี 1 
(แหล่งน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้าทิ้งจาก
กิจกรรมทุกประเภท)

ธรรมชาติ - - ธรรมชาติ -

ประเภทท่ี 2
- แม่น ้าเจา้พระยา ช่วงท่ี 3 จากป้อมเพชรจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยาถึงจุดเร่ิมตน้ของแม่น ้าเจา้พระยา
จงัหวดันครสวรรค ์(กิโลเมตรท่ี142 ถึง 379)

5-9 - - 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร -

ประเภทท่ี 3
- แม่น ้าแม่กลอง บริเวณปากแม่น ้า (คลงัน ้ามนัเชลล)์

จงัหวดัสมุทรสาคร ถึงจงัหวดักาญจนบุรี กิโลเมตรท่ี
140

- แม่น ้าเจา้พระยา ช่วงท่ี 2 จากศาลากลางจงัหวดั
นนทบุรีหลงัเก่า  ถึงป้อมเพชรพระนครศรีอยธุยา

5-9 - - 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร -

ประเภทท่ี 4
- แม่น ้าท่าจีน ช่วงท่ี 1 จากปากแม่น ้าอ าเภอเมือง จงัหวดั

สมุทรสาคร ถึงท่ีวา่การอ าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม (กิโลเมตรท่ี 0 ถึง 82)

5-9 - - 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร -

ประเภทท่ี 5
(แหล่งน ้าไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถ
เป็นประโยชน์เพื่อการคมนาคม)

- - - - -



มาตรฐาน พเีอช 
(pH)

ค่าการน าไฟฟ้า 
(Conductivity)

ค่าของแข็งละลายน า้ (TDS) ค่าออกซิเจนละลายน า้ 
(DO)

ความขุ่น
(Turbidity)

มาตรฐานคุณภาพน ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม
ท่ีมา : ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละ
ส่ิงแวดลอ้ม ฉบบัท่ี 3 (พ.ศ. 2539)

5.5-9.0 - ไม่เกิน 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร
อนุโลมสูงสุด

ไม่เกิน 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร

- -

มาตรฐานการระบายน ้าทิ้งลงทางน ้าชลประทาน และทาง
น ้าเช่ือมกบัทางน ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการ
ชลประทาน
ท่ีมา : ค าสั่งกรมชลประทานท่ี 73/2554

6.5-8.5 2,000 ไมโคร
ซีเมนตต่์อ
เซนติเมตร

1,300 มิลลิกรัมต่อลิตร 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร -

มาตรฐานน ้าทิ้งจากโรงงาน
ท่ีมา : ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง ก าหนด
มาตรฐานการระบายน ้าทิ้งจากโรงงาน พ.ศ. 2560

5.5-9.0 - ไม่เกิน 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร
อนุโลมสูงสุด

ไม่เกิน 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร

- -

เกณฑคุ์ณภาพน ้าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของสัตวน์ ้า
ท่ีมา : เอกสารวชิาการ สถาบนัประมงน ้าจืดแห่งชาติ ฉบบัท่ี 
75/2530 เร่ือง เกณฑคุ์ณภาพน ้าเพื่อการคุม้ครองทรัพยากร
สัตวน์ ้าจืด

5-9 - - ต ่าสุด 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร

30-60 ซม.

มาตรฐานคุณภาพน ้าประปาด่ืมได้
ท่ีมา : กรมอนามยั พ.ศ. 2563

6.5-8.5 - ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร - ไม่เกิน 5 NTU



ส่วนประกอบต่างๆของตวัเคร่ือง

1. กนักระแทก
2. ตวัเคร่ือง (Sonde)
3. พอร์ตกลาง
4. หวัตรวจวดั (4 หวั)
5. ฝาครอบหวัตรวจวดั
6. ฝาปิด
7. กนักระแทก
8. จุดเช่ือมต่อ



ช่องใส่หวัตรวจวดั



หวัตรวจวดัค่าพีเอช

• หวัวดัเป็นแบบ Glass electrode
• สามารถเติมสารละลายอิเลก็โทรไลตไ์ด ้ยดือายุ

การใชง้านของหวัวดั
• วดัค่าพีเอช และค่า ORP (มิลลิโวลต)์
• ช่วงการวดั : 0 – 14 pH units



หวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้า

• วดัค่าการน าไฟฟ้าเฉพาะ (Specific Conductivity), ค่าการน าไฟฟ้า
แทจ้ริง (Actual Conductivity), ค่าความเคม็ (Salinity), ค่าความ
ตา้นทาน (Resistivity), ค่าของแขง็ละลายน ้าทั้งหมด (TDS), ค่า
ความหนาแน่น(Density)

• ขั้วไฟฟ้าแบบ 4 electrodes
- ท าความสะอาดง่าย
- 2 outer electrodes are drive electrodes
- 2 inner electrodes are sense electrodes
- ใชแ้รงดนัไฟแบบสลบัเพ่ือลดการเกิด polarization

• ช่วงการวดั 0-350,000µS/cm



หวัตรวจวดัค่าออกซิเจนละลายน ้า

EPA-Approved Optical Dissolved Oxygen Sensor
• เทคโนโลยแีบบใชแ้สง – การดูแลรักษานอ้ยท่ีสุด, การรบกวนนอ้ยท่ีสุด, การปรับเทียบไม่บ่อย, มี

ประสิทธิภาพท่ีทนทาน
• RDO Pro X sensor cap มีอายกุารใชง้าน 2 ปี 

- มีการสอบเทียบจากโรงงานผูผ้ลิต
- สามารถวดัค่าออกซิเจนละลายน ้าไดแ้ม่นย  าในช่วง 0-60mg/L ส าหรับทุกอุณหภูมิ



หวัตรวจวดัค่าความขุ่น

• ไดม้าตรฐาน ISO 7027
• ใชห้ลกัการ Nephelometric
• ช่วงการวดั : 0-4000 NTU
• มีการชดเชยในตวั

- มีการชดเชยอุณหภูมิ
- ชดเชยค่าแสง LED 

• เกิดการรบกวนนอ้ยท่ีสุด เม่ือเจอแสง





พร้อมใช้งานการตรวจวัด
เก็บหัวตรวจวัดเมื่อไม่ได้ใช้งาน 
และเป็นถ้วยส าหรับสอบเทียบ

การใชง้านฝาครอบหวัตรวจวดั



การเช่ือมต่ออุปกรณ์เพ่ือใชง้าน Software

ใชง้านบนมือถือผา่น
Application VuSitu

ใชง้านบนคอมพิวเตอร์
ผา่นโปรแกรม 

Win-Situ 5

Tip : ถืออุปกรณ์ใน
ลกัษณะตั้งขึน้เพ่ือ

เช่ือมต่อกบัโปรแกรม
บนมือถือหรือคอมพวิเตอร์



การใชง้าน
ดาวน์โหลดแอป VuSitu จาก Google Play Store หรือ Apple App Store



การบนัทึกค่าคงท่ี

1. แตะปุ่มด้านล่างซ้ายให้
กลมๆสีเหลืองมาอยูฝ่ั่งขวามือ 

เพื่อใช้งานโหมดบันทึกค่า

2. แตะที่แถบ “Start 
Recording” เครื่องมือจะท า
การบันทึกค่าที่วัดได้ทุกๆ 2 

วินาที

3. ในระหว่างบันทึกผล แตะ
แถบ “Mark” เพื่อบันทึกค่า
นิ่ง  แตะที่แถบ “Stop” เพื่อ

หยุดการบันทึก

4. แตะแถบ “Save to” เพื่อ
ต้องการส่งข้อมูลที่บันทึกไว้
ผ่านทางอีเมลล์หรือพื้นที่

จัดเก็บ

ไฟล์ข้อมูลจะมีแถบสีเหลอืง
แสดงค่าคงที่ที่บันทึกไว้



การระบุสถานท่ี (GPS)

1. เมนูหลัก เลือกหัวข้อ 
“Locations”

2. เลือก “Add Locations” 3. ใส่ช่ือสถานที่ และสามารถใส่
รายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

สถานที่ได้

4. หากต้องการใส่รูปสถานที่ กดที่
รูปกล้อง

5. ระบุสถานที่ปัจจุบันของคุณ กด
ที่ปุ่มขวามือด้านบน

6. แตะไอคอนหมุด เพื่อปักสถานที่
ผู้ใช้งานสามารถตั้งค่าลองจิจูดและ
ละติจูดได้ด้วยตนเอง จากนั้นกด

Apply



การเลือกใชส้ถานท่ี (GPS) :

1. เมนูหลัก เลือกหัวข้อ 
“Locations”

2. แตะเพื่อเลือกสถานที่ที่  
ต้องการใช้

3. ที่หน้าจอ Live Readings จะ
ปรากฏสถานที่ที่เลือกใช้

การลบสถานท่ี (GPS) :

1. เมนูหลัก เลือกหัวข้อ 
“Locations”

2. แตะสถานที่ที่ต้องการลบ
แล้วปัดซ้าย กดไอคอนรูปถัง

ขยะ

3. ยืนยันกด Delete



Cost Saving in calibration solutions!

• ใชป้ริมาตรสารละลายสอบเทียบปริมาณนอ้ย
• ไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์มากมายเพียงแค่กลบัดา้นฝา

ครอบหวัตรวจวดั
• เติมสารละลายสอบเทียบปริมาตร 20 มิลลิลิตร 

ลงในกระบอกสอบเทียบ Saving > 50% 
Calibration 

Solutions Cost

การสอบเทียบ



การสอบเทียบหวัตรวจวดัโดยใชส้ารละลายมาตรฐาน 

1. ต่ออุปกรณ์เขา้กบัแบตเตอร่ีดงัรูป และ
เช่ือมต่อบลูทูธเขา้กบัมือถือ

2. เขา้แอป VuSitu เลือกหวัขอ้
Calibrations จากนั้นเลือกหวัตรวจวดัท่ี
ตอ้งการสอบเทียบ

3. ถอดฝาปิดครอบหวัตรวจวดัออก เทน ้ากลัน่
ปริมาตร 10-20 มิลลิลิตร ลงไปใหท้่วม
หวัตรวจวดั

4. แกวง่เคร่ืองมือเพื่อกลั้วลา้งหวัตรวจวดัให้
ทัว่

5. เทน ้ากลัน่ทิ้ง ท าซ ้ า 2 คร้ัง โดยเปล่ียนจาก
น ้ากลัน่เป็นสารละลายมาตรฐานท่ีจะสอบ
เทียบ

6. ท าตามขั้นตอนท่ีปรากฏบนหนา้จอ เม่ือ
สอบเทียบเสร็จส้ิน ผลการสอบเทียบจะแสดง
บนหนา้จอแสดงผล



การสอบเทียบหวัตรวจวดั pH

น ้ายาพีเอช 7.00
(น า้ยาสีเหลือง)

น ้ายาพีเอช 4.00
(น า้ยาสีชมพู)

น ้ายาพีเอช 10.00 
(น า้ยาสีฟ้า)

1 2 3
เช่ือมต่ออุปกรณ์เขา้
กบัแบตเตอร่ี และ

จอแสดงผล

เขา้แอป VuSitu เลือก
หวัขอ้ Calibrations

กดเลือก pH แลว้เลือก 
3-point calibrations 

เทน ้ายาตวัท่ี 1          
(สีเหลือง) จากนั้นกด 

Next

รอหนา้จอแสดง
ขอ้ความ Stabilized

กด Accept

เทน ้ายาตวัท่ี 2
(สีชมพู) จากนั้นกด

Next

รอหนา้จอแสดง
ขอ้ความ Stabilized

กด Accept

เทน ้ายาตวัท่ี 3
(สีฟ้า) 

จากนั้นกด Next

รอหนา้จอแสดง
ขอ้ความ Stabilized

กด Accept



การสอบเทียบหวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้า

เช่ือมต่ออุปกรณ์เขา้
กบัแบตเตอร่ี และ

จอแสดงผล

เขา้แอป VuSitu เลือก
หวัขอ้ Calibrations

กดเลือก 
Conductivity

เลือกอุณหภูมิ 25°C
กด Next

เทน ้ายา 1413 µS/cm 
จากนั้นกด Next

รอหนา้จอแสดง
ขอ้ความ Stabilized

กด Accept



การสอบเทียบหวัตรวจวดัค่าความขุ่น

เช่ือมต่ออุปกรณ์เขา้
กบัแบตเตอร่ี และ

จอแสดงผล

เขา้แอป VuSitu เลือก
หวัขอ้ Calibrations

กดเลือก 
Turbidity

เลือกหวัขอ้
1-point calibrations

เทน ้ายา 1000 NTU
จากนั้นกด Next

รอหนา้จอแสดง
ขอ้ความ Stabilized

กด Accept



การสอบเทียบหวัตรวจวดัค่าออกซิเจนละลายน ้า

1. ปิดฝาครอบใหด้า้นท่ีมีรูอยูด่า้นบน 2. เติมน ้ากลัน่ในฟองน ้าแลว้บีบใหช้ื้น
หมาดๆ หา้มเปียก

3. วางฟองน ้าลงบนฝาครอบ 

4. ปิดฝาแลว้หมุนฝาปิดประมาณ 1 รอบ
ไม่ตอ้งบิดจนสุด ทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 5 นาที

5. เลือก Calibrations -> RDO 
Saturation -> 100% Saturation -> 
กด Next -> รอหนา้จอแสดงขอ้ความ 
Stabilized กด Accept



• การเก็บรักษาระยะเวลาสั้นๆ (<1 อาทิตย์) สามารถจัดเก็บเครื่องมือภายในกระบอกสอบเทียบได้ โดยเตรียมฝาครอบให้ด้านที่มีรูอยู่ด้านบน 
และด้านทึบอยู่ด้านล่าง ใส่น ้าสะอาด (ห้ามใส่น ้ากลั่น!!) ลงในกระบอกประมาณ 15 มิลลิลิตร ปิดฝาครอบหัวตรวจวัดให้เรียบร้อย 

• การเก็บรักษาระยะเวลายาว (>1 อาทิตย์) 
- ให้ถอดหัวตรวจวัด pH ออกจากตัวเครื่อง จัดเก็บหัวตรวจวัด pH ในฝาครอบที่มีฟองน ้าจุ่มสารละลายส าหรับแช่หัวตรวจวัดอยู่ 
จากนั้นน าเทปไฟมาพันปิดบริเวณฝาครอบหัวตรวจวัด pH ให้แน่นเพื่อป้องกันไม่ให้ฟองน ้าแห้ง และน าจุกยางมาครอบปิดบริเวณจุด
เชื่อมต่อหัวตรวจวัดกับตัวเครื่องเพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้า
- ส าหรับหัวตรวจวัดอื่นๆ สามารถถอดออกจากตัวเครื่องและจัดเก็บแบบแห้งได้ หรือจัดเก็บตามค าแนะน าของแต่ละหัวตรวจวัด
- เตรียมฝาครอบให้ด้านที่มีรูอยู่ด้านบน และด้านทึบอยู่ด้านล่าง ปิดฝาครอบหัวตรวจวัดให้เรียบร้อยเพื่อป้องกันฝุ่น
- น าจุกยางมาครอบปิดบริเวณจุดเชื่อมต่อของตัวเครื่อง เพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้า 
- เก็บเครื่องมือและหัวตรวจวัดไว้ภายในกล่อง และเก็บกล่องในที่อุณหภูมิ -5 °ถึง 65 ° C

ขอ้ควรปฏิบติัและการดูแลรักษา



การเปล่ียนสารละลายอิเลก็โทรไลตใ์นหวัตรวจวดั pH

1. ใช้ไขควงปากแบนหมุนเอา
Junction ออก

2. เทสารละลายเก่าทิ้ง 3. ใส่สายลงไปให้ลึกเพื่อลดการ
เกิดฟองอากาศ

4. เติมสารละลายใหม่ลงไป โดย
ค่อยๆบีบอย่างช้าๆจนเต็ม

5. ใส่ Junction กลับเข้าไปดังเดิม 
หมุนให้แน่น อาจใช้ไขควงปาก

แบนหมุนรอบสุดท้ายให้พอตึงมือ

6. แช่หัวตรวจวัดในน ้ายาจัดเกบ็
อย่างน้อย 1 ชั่วโมง ก่อนท าการ
ปรับเทียบใหม่ และน าไปใช้งาน

Tip : 
1. ก่อนเปิดใชง้านขวดน ้ายาอิเล็กโทรไลตจ์ะมีฟอยดปิ์ดอยู ่ให้

ดึงฟอยดอ์อกใหห้มด  เพราะเศษฟอยดท่ี์หลงเหลืออยูจ่ะละลาย
ปนกบัน ้ายา ท าใหน้ ้ายาเสียสภาพ

2. ก่อนเติมน ้ายาในหวัตรวจวดัใหบี้บน ้ายาทิ้งก่อนในช่วงแรกเพื่อ
ไล่ฟองอากาศ และใส่สายลงไปในช่องเติมจนสุด ค่อยๆบีบน ้ายา
ในขณะท่ีดึงสายข้ึนมาดว้ยชา้ๆ จนน ้ายาลน้ช่องเติม



การติดตั้งหวัตรวจวดั

1. ถอดฝาครอบอุปกรณ์ออก 2. ถอดฝาครอบกันฝุ่นออกจาก
พอร์ตกลาง

3. ทาสารหล่อลื่นบนโอริง 4. ใส่พอร์ตกลางเข้าไปที่ช่องตรง
กลาง

ข้อแนะน า :
1) หัวตรวจวัดสามารถติดต้ังช่องใดๆก็ได้ แต่การติดต้ังหัวตรวจวัด

ค่าการน าไฟฟ้าในช่องที่ 1 จะช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพอย่างสูงสุด

2) เมื่อใช้งานหัวตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าและหัวตรวจวัดค่าความ
ขุ่นพร้อมกัน ให้ติดต้ังไว้ข้างกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพสูงสุด

1 2

34



การติดตั้งหวัตรวจวดั

ข้อสังเกตส าหรับการติดตั้งหัวตรวจวัด :

9. ขันสกรูที่ฐานของ
หัวตรวจวัดแต่ละตัว

10. ปิดฝาครอบอุปกรณ์

5. ถอดฝาครอบกันฝุ่นออกจาก
หัวตรวจวัด

6. ทาสารหล่อลื่นบนโอริง 7. ติดตั้งหัวตรวจวัดในช่อง 1 ก่อน 8. ติดตั้งหัวตรวจวัดจนครบทุกช่อง

1 2



สถานะบนหนา้จอเคร่ืองมือ



การเช่ือมต่อสายเคเบิลเขา้กบัเคร่ืองมือ

1. ถอดฝาครอบกันฝุ่นออก 2. ตรวจสอบฝุ่นที่ขั้วต่อ จากนัน้ทา
สารหล่อลื่นบนโอริง

3. ยกตัวล๊อคด้านนอกข้ึน สังเกต
ขอบแบนด้านในสายเคเบิล 

ต้องชิดกับขอบแบนบนเครื่องมือ 
เชื่อมต่อกันในลักษณะตั้งตรง

4. มือข้างหนึ่งจับสายเคเบิล อีกข้าง
หน่ึงถือเครื่องมือ หมุนตัวล๊อคตาม

เข็มนาฬิกาจนล๊อคพอดี
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